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Informacje prawne
Komunikaty ostrzegawcze
Niniejsza instrukcja zawiera informacje, ktérych nalezy przestrzegaé w celu zapewnienia

bezpieczenstwa osobistego oraz zapobiegania uszkodzeniom mienia. Ponizsze informacje sa
podzielone wedtug stopnia zagrozenia.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza, ze niepodjecie odpowiednich srodkdéw ostroznosci spowoduje Smierc lub powazne obrazenia ciata.

AOSTRZEZENIE

Oznacza, ze niepodjecie odpowiednich srodkéw ostroznoséci moze spowodowac $mierc | powazne obrazenia ciata.

AOSTROZNIE

Oznacza, ze niepodjecie odpowiednich srodkéw ostroznosci moze spowodowac niewielkie obrazenia ciata.

UWAGA

Oznacza, ze niepodjecie odpowiednich srodkéw ostroznosci moze spowodowac uszkodzenie mienia.

Jezeli wystepuje wiecej niz jedno ostrzezenie, nalezy zastosowac ostrzezenie odpowiadajace najwyzszemu
stopniowi zagrozenia.

Wykwalifikowany personel

Produkt/system opisany w niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel posiadajacy
kwalifikacje do wykonywania okreslonych zadan zgodnie z odpowiednig dokumentacja, w szczegélnosci z
ostrzezeniami i instrukcjami bezpieczenstwa. Wykwalifikowany personel to osoby, ktére na podstawie swojego
przeszkolenia i doswiadczenia sa w stanie rozpoznac¢ zagrozenia i unikna¢ potencjalnych niebezpieczenstw
podczas pracy z tymi produktami/systemami.

Wiasciwe uzytkowanie produktéw firmy Siemens

Zwré¢ uwage na nastepujace kwestie:

A\ OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens sa przeznaczone do zastosowar opisanych w katalogu oraz odpowiedniej dokumentacji
technicznej. Produkty i komponenty innych producentéw moga by¢ uzywane, pod warunkiem ze sa zalecane lub
zatwierdzone przez firme Siemens. Aby zapewni¢ bezpieczne i niezawodne dziatanie produktéw, nalezy zadbac o
prawidtowy transport, przechowywanie, instalacje, montaz, uruchomienie, eksploatacje i konserwacje. Nalezy tez
przestrzega¢ dopuszczalnych warunkéw otoczenia oraz informacji zawartych w odpowiedniej dokumentacji.

Znaki towarowe

Wszystkie nazwy oznaczone symbolem @ s3 zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Siemens
Aktiengesellschaft. Pozostate znaki towarowe wystepujagce w niniejszej publikacji moga by¢ znakami
towarowymi, ktérych uzycie przez osoby trzecie do wiasnych celéw moze narusza¢ prawa wiasciciela.

Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Sprawdzilismy te publikacje pod katem zgodnosci ze sprzetem i oprogramowaniem. Mimo to moga wystapic¢
niedcistosci, wiec nie gwarantujemy petnej zgodnosci. Informacje sg regularnie weryfikowane i poprawiane w
kolejnych wydaniach.
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Wprowadzenie

1.1 Informacje podstawowe

Przeznaczenie dokumentac;ji

Programowalne sterowniki logiczne (PLC) S7-1200 G2 moga sterowac réznymi
aplikacjami automatyki. Kompaktowa konstrukcja, przystepna cena i rozbudowany zestaw
instrukcji sprawiaja, ze jednostka centralna (CPU) i moduty S7-1200 G2 sg doskonatym
rozwigzaniem do sterowania szeroka gama aplikacji. W potaczeniu z narzedziem do
konfiguracji i programowania STEP 7 (strona 51) zapewnia elastycznos$¢ potrzebng do
projektowania rozwigzan automatyki.

Dokumentacja zawiera informacje o jednostce centralnej i modutach S7-1200 G2 dla
inzynierdw, programistéw, instalatorow i elektrykow.

Wymagana wiedza

Aby dobrze zrozumie¢ zagadnienia opisane w niniejszej dokumentacji, wymagana jest
og6lna z zakresu automatyki i programowalnych sterownikéw logicznych.

Przedmiot dokumentacji
Dokumentacja dotyczy rodziny jednostek centralnych S7-1200 G2 i modutéw G2.

Informacje na temat specyfikacji technicznych poszczegélnych CPU i modutéw
w S7-1200 G2 mozna znalez¢ na stronie 229.

Konwencje

STEP 7: w niniejszej dokumentacji ,STEP 7” jest uzywany jako synonim wszystkich
wersji oprogramowania do konfiguracji i programowania ,STEP 7 (TIA Portal)”.

Dodatkowo, nalezy przestrzegac wskazowek oznaczonych w nastepujacy sposéb:

UWAGA
Uwaga zawiera wazne informacje na temat produktu opisanego w dokumentacji,
obstugi produktu lub czesci dokumentacji, na ktéra nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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1.1 Informacje podstawowe

Link ID do cyfrowej tabliczki znamionowej

Link ID to unikalny identyfikator zgodny z norma IEC 61406-1, ktéry mozna znalez¢ jako kod
QR na produkcie. Na rysunku przedstawiono przyktad linku ID dla CPU 1212C AC/DC/RLY.

Link ID mozna rozpoznac po ramce z czarng ramka w prawym dolnym rogu. Odnosnik
prowadzi do cyfrowej tabliczki znamionowej produktu.

Zeskanuj kod QR na produkcie lub na etykiecie opakowania za pomocg smartfona, skanera
kodéw kreskowych lub aplikacji do odczytu.

Na cyfrowej tabliczce znamionowej mozna znalez¢ dane produktu, instrukcje obstugi,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty i inne przydatne informacje o produkcie.

Industry Mall

Industry Mall to katalog i system zaméwien Siemens AG dla rozwigzan automatyki i
napeddéw opartych na Totally Integrated Automation (TIA) i Totally Integrated Power (TIP).
Wszystkie katalogi produktéw automatyki i napedéw mozna znalez¢é na stronie:
https://mall.industry.siemens.com.

Certyfikaty i dopuszczenia

Wiecej informacji na temat certyfikatéw i dopuszczert mozna znalez¢ w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Stowniczek

Definicje zawarte w stowniczku utatwiajg zrozumienie terminéw zawartych w niniejszej
dokumentacji.
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1.2 Bezpieczeristwo operacyjne w zaktadzie produkcyjnym

1.2 Bezpieczenistwo operacyjne w zaktadzie produkcyjnym

UWAGA

Operatorzy zaktadédw wyposazonych w funkcje zwigzane z bezpieczeristwem muszg spetniac
wymogi bezpieczerstwa operacyjnego.

Najnowsze dane na temat bezpieczeristwa pracy mozna znalez¢ na stronie

Siemens Industry Online Support: https://support.industry.siemens.com.

1. Skorzystaj z jednego z ponizszych linkéw:
— SIMATIC S7-1200 G2/SIMATIC S7-1200 G2 F:
https://support.industry.siemens.com/cs/us/en/ps/30068
— Rozproszone 1/O: https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/14029
— STEP 7 TIA Portal: https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/14667
2. Aby zasubskrybowaé powiadomienia, wybierz opcje ,email on udpate”.

UWAGA

Aby zminimalizowac ryzyko zwigzane z CPU i modutami, zaleca sie korzystanie
wytacznie z oficjalnych kanatéw sprzedazy, takich jak:

¢ Siemens Industry Mall
¢ Oficjalni dystrybutorzy firmy Siemens
» Oficjalne kanaty sprzedazy i dystrybucji firmy Siemens w poszczegélnych krajach

UWAGA

Aby zmniejszy¢ ryzyko zwiazane z zainfekowanym firmware CPU lub modutu, nalezy
pobierac pliki wytacznie ze strony Siemens Industry Online Support i weryfikowac ich
integralno$¢ w oparciu o opublikowana sume kontrolng SHA.

UWAGA

Aby zminimalizowa¢ ryzyko fizycznej ingerencji w istotne urzadzenia przemystowe, zaleca
sie wdrozenie srodkéw zgodnie z wytycznymi operacyjnymi.
(https:/lwww.siemens.com/globallen/products/services/certinews/operational-guidelines-for-
industrial-security.html).

UWAGA

Jednostka centralna (CPU) wykorzystuje szyfrowanie firmware, aby zwiekszy¢
bezpieczeristwo podczas rozruchu.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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1.4 Dokumentacja techniczna SIMATIC

1.3 Przewodnik po dokumentacji S7-1200 G2

Dla S7-1200 G2 oraz TIA Portal, dostepna jest obszerna dokumentacja oraz inne zasoby
dotyczace istotnych kwestii technicznych.

e Podrecznik systemowy programowalnego sterownika S7-1200 G2 zawiera
szczegbtowe informacje na temat obstugi, programowania i specyfikacji catej rodziny
produktéw S7-1200 G2.

Dostepny jest w Siemens Industry Online Support:
(https:/Isupport.industry.siemens.com) w réznych jezykach i formatach wyswietlania.

e System informacyjny TIA Portal dostarcza informacje koncepcyjne oraz szczegétowe
instrukcje opisujace dziatanie i funkcjonalnos¢ pakietu programistycznego, a takze
podstawowa obstuge jednostek centralnych SIMATIC.

e Mozesz takze sledzi¢ lub dotaczy¢ do dyskusji na forum Service & Support:
(https:/Isupport.industry.siemens.com/tflww/en/?
Language=en&siteid=csius&treeLang=en&groupid=4000002&extranet=standard&vie
wreg=WW&nodeid0=34612486).

o Forumdla S7-1200 G2
(https:/isupport.industry.siemens.com/tflwwl/en/threads/237?title=simatic-
s7-1200&skip=0&take=10&orderBy=LastPostDate+desc)

o Forum dla TIA Portal
(https:/isupport.industry.siemens.com/tfiww/en/threads/243?title=step-7-tia-
portal&skip=0&take=10&orderBy=LastPostDate+desc)

e The SIMATIC Industrial Software SIMATIC Safety - Configuring and Programming
Manual (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126/0/en)
zawiera informacje na temat konfigurowania i programowania sterownikéw PLC w
wers;ji fail safe.

Skontaktuj sie z dystrybutorem lub biurem sprzedazy firmy Siemens w sprawie kwestii
technicznych, szkoler lub zaméwien produktéw S7. Przedstawiciele handlowi s
przeszkoleni i maja wiedze na temat obstugi proceséw i uzywanych produktow.

Aktualizacje do podrecznikéw systemowych

Wszelkie zmiany w podrecznikach systemowych dostepne w dokumencie aktualizacji, kt6ry
jest dokumentem nadrzednym.

Najnowsze wersje dostepne sg na stronie Siemens Industry Online Support.
(https:/isupport.industry.siemens.com/)

1.4 Dokumentacja techniczna SIMATIC

Dodatkowe dokumenty SIMATIC zawierajg informacje uzupetniajace .

Dokumenty te oraz ich zastosowanie mozna znalez¢ pod ponizszymi linkami i kodami QR.
Industry Online Support daje mozliwo$¢ uzyskania informacji na wszystkie tematy zwigzane
z automatyzacja.

Przyktady aplikacji pomagaja w rozwigzywaniu zadan automatyki.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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1.4 Dokumentacja techniczna SIMATIC

Zestawienie dokumentac;ji technicznej SIMATIC

Ponizej znajduje sie zestawienie dokumentacji SIMATIC dostepnej w Siemens
Industry Online Support:

Industry Online Support International
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/
view/109742705)

Obejrzyj ten krétki film, aby dowiedzie¢ sie, gdzie mozesz znalez¢ zestawienie
dokumentéw w Siemens Industry Online Support i jak korzysta¢ z ustugi Siemens Industry
Online Support na urzadzeniu mobilnym.

s E Szybkie wprowadzenie do dokumentacji technicznej produktéw automatyki:
g,tr:,l': %  (https://support.industry.siemens.com/cs/us/en/view/109780491)
Ta ) .':._

Przechowywanie dokumentacji

Zachowaj dokumentacje do pdZzniejszego uzytku.
W przypadku dokumentacji w formie cyfrowej:

1. Pobierz odpowiednia dokumentacje przed rozpoczeciem instalacji / uruchomienia
produktu. Mozesz skorzystac z jednej z ponizszych opcji:

— Industry Online Support International: (https://support.industry.siemens.com).
Numer zaméwieniowy przypisuje dokumentacje do produktu. Mozna go znalez¢
zaréwno na produkcie, jak i na etykiecie opakowania. Produkty z nowymi,
niekompatybilnymi funkcjami sg dostarczane z nowym numerem zaméwieniowym
oraz odpowiednig dokumentacja.

- ID link:

Produkt moze mie¢ ID link. ID link to kod QR z ramka i czarnym naroznikiem w prawym
dolnym rogu. ID link prowadzi do cyfrowej tabliczki znamionowej produktu. Zeskanuj
kod QR na produkcie lub na etykiecie opakowania za pomoca kamery smartfona,
skanera koddéw kreskowych lub aplikacji do odczytu.

2. Zapisz dokument.

Aktualizacja dokumentac;ji

Dokumentacja produktu jest aktualizowana w formie cyfrowe;j.
W przypadku rozszerzen funkcji, nowe funkcje sa dostepne sg w zaktualizowanej wersji.

1. Pobierz aktualng wersje zgodnie z powyzszym opisem za pomocg Industry Online Support
lub ID link.

2. Zapisz rowniez tg wersje dokumentacji.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Wprowadzenie

1.5 Dostepne narzedzia

mySupport

Dzieki ustudze ,mySupport” mozna w petni wykorzysta¢ mozliwosci Industry Online Support.

Rejestracja Aby korzystac z petnej funkcjonalnosci ,mySupport”, nalezy sie raz zarejestrowac.
Nastepnie mozna zaktadac filtry, zaktadki oraz dodawac produkty do ulubionych.

Twoje zgtoszenia |Twoje dane zostaty automatycznie wprowadzone do zgtoszeri do pomocy
technicznej. W kazdej chwili mozesz przegladac biezgce zgtoszenia.

Dokumentacja W obszarze Dokumentacja mozesz stworzy¢ osobistg biblioteke.

Ulubione Za pomoca opcji ,Dodaj do ulubionych” (Add to mySupport favorites)
mozesz oznaczy¢ interesujgce Cie tredci. Znajdziesz je w zaktadce ,Ulubione”.

Ostatnio Strony przegladane w mySupport sa dostepne w sekgji ,Ostatnio ogladane
ogladane artykuty|artykuty” ("Recently viewed articles").

Dane CAx Obszar danych CAx zapewnia dostep do danych produktu dla systemu CAx lub

CAe. Wystarczy kilka kliknie¢, aby skonfigurowac witasny pakiet pobierania:

e Grafiki produktéw, rysunki wymiarowe 2D, modele 3D, schematy obwodéw
wewnetrznych, pliki makr EPLAN

* Podreczniki, charakterystyki, instrukcje obstugi, certyfikaty

e Gtéwne dane produktu

Odwiedz strone ,mySupport” (https://support.industry.siemens.com/My/ww/en)

Przyktadowe zastosowania

Przyktadowe zastosowania dostarczajg uzytkownikom narzedzia oraz gotowe rozwigzania
dla r6znych zadan automatyki. Rozwigzania przedstawione sg jako interakcja réznych
komponentéw systemu.

Przyktadowe zastosowania mozna znalez¢ na stronie.
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/ae)

1.5 Dostepne narzedzia

Narzedzia

Opisane ponizej narzedzia wspierajg uzytkownika na wszystkich etapach: od
planowania, przez uruchomienie, az po analize systemu.

TIA Selection Tool

Narzedzie TIA Selection Tool pomaga w wyborze, konfiguracji i zamawianiu urzadzen
dla Totally Integrated Automation (TIA).

Jako nastepca SIMATIC Selection Tools, narzedzie TIA Selection Tool integruje
dotychczasowe konfiguratory uzywane w technologii automatyzacji.

TIA Selection Tool pozwala wygenerowac petna liste do zaméwienia na podstawie
wybranych produktéw lub ich konfiguracji.

TIA Selection Tool mozna znalez¢ na stronie:
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/us/en/view/109767888)

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Wprowadzenie

1.6 Cyberbezpieczeristwo

SINETPLAN

1.6

16

SINETPLAN pomaga w planowaniu systeméw automatyki i sieci PROFINET.
Umozliwia profesjonalne i predykcyjne wymiarowanie instalacji juz na etapie planowania
oraz optymalizacje sieci i wykorzystanie zasobow.

Dzieki temu mozna uniknaé probleméw podczas uruchamiania i awarii produkcyjnych,
zwiekszajac dostepnos¢ zaktadu i poprawiajac bezpieczenstwo operacyjne.

Zalety w skrécie:

¢ Optymalizacja sieci dzieki obliczaniu obcigzenia sieci dla poszczegélnych portéw

¢ Ciagtos¢ pracy dzieki skanowaniu online i weryfikacji istniejacych systeméw

¢ Przejrzysto$¢ przed wdrozeniem poprzez importowanie oraz symulacje istniejacych
projektéw STEP 7.

e Zabezpieczenie istniejacych inwestycji na dtugi czas oraz optymalne wykorzystanie
zasobow.

Wiecej informacji o SINETPLAN mozna nalez¢ na stronie:
(https:/Inew.siemens.com/globallen/products/automation/industrial-communication/
profinet/sinetplan.html).

Cyberbezpieczenstwo

Siemens dostarcza produkty i rozwigzania z funkcjami cyberbezpieczenstwa przemystowego,
ktére wspieraja bezpieczne dziatanie zaktadéw, systeméw, maszyn i sieci.

Aby chroni¢ zaktady, systemy, maszyny i sieci przed cyberzagrozeniami, konieczne jest
wdrozenie i ciggte utrzymywanie catosciowej, nowoczesnej koncepcji cyberbezpieczeristwa
przemystowego. Produkty i rozwigzania firmy Siemens stanowig jeden z elementéw takiej
koncepgji.

Klienci sa odpowiedzialni za zapobieganie nieautoryzowanemu dostepowi do swoich
zaktadbw, systemow, maszyn i sieci. Takie systemy, maszyny i komponenty powinny byc¢
podtaczone do sieci przedsiebiorstwa lub Internetu tylko wtedy i tylko w takim zakresie, w
jakim takie potaczenie jest konieczne i tylko wtedy, gdy stosowane sa odpowiednie srodki
bezpieczerstwa (np. zapory ogniowe i segmentacja sieci).

Dodatkowe informacje na temat srodkéw cyberbezpieczeristwa przemystowego, ktére mozna
wdrozy¢, mozna znalez¢ na stronie: https://lwww.siemens.com/cybersecurity-industry.
Produkty i rozwigzania firmy Siemens sg stale rozwijane w celu zwiekszenia ich
bezpieczeristwa. Firma Siemens zaleca stosowanie aktualizacji produktéw niezwtocznie po ich
udostepnieniu oraz korzystanie z najnowszych wersji produktéw. Korzystanie z wersji
produktow, ktdre nie sg juz obstugiwane, oraz niestosowanie najnowszych aktualizacji moze
zwiekszy¢ narazenie klienta na cyberzagrozenia.

Aby by¢ na biezaco z aktualizacjami produktéw, subskrybuj kanat RSS Siemens Industrial
Cybersecurity pod adresem: https://new.siemens.com/cert.
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Przeglad produktu

2.1

Nowy sterownik S7-1200 G2

Rodzina sterownikéw PLC S7-1200 G2 to druga generacja urzadzen S7-1200.
Jednostka centralna (CPU) oraz urzadzenia peryferyjne oferuja elastycznosc i wydajnosc
niezbedna do realizacji réznorodnych zastosowan automatyki.

Konfiguracja i programowanie odbywa sie w STEP 7 w $Srodowisku TIA Portal.
Jezeli uzywasz STEP 7 do konfiguracji i programowania CPU z innej rodziny, |zwré¢
uwage na informacje dotyczace kompatybilnosci (strona 121).

Jednostka centralna (CPU) tgczy w sobie nastepujace elementy:

* Mikroprocesor

e Whbudowany zasilacz

e Obwody wejs¢ i wyjsc¢

* PROFINET

* Szybkie liczniki

» Standardowe i zaawansowane funkcje sterowania ruchem

Firmware dla rodziny S7-1200 G2 dodaje nowe funkcje i obstuguje wigkszos¢
funkcji dostepnych dla sterownikéw S7-1200, z pewnymi réznicami (strona 20).

Po pobraniu programu, CPU monitoruje wejécia i steruje wyj$ciami zgodnie z logika
programu uzytkownika.
Program moze obejmowac operacje logiczne, liczenie, synchronizacje, obliczenia

matematyczne, sterowanie ruchem (Motion Control) oraz komunikacje z innymi
urzadzeniami.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Przeglad produktu
2.1 Nowy sterownik 57-1200 G2

Jednostka centralna (CPU) posiada wbudowany interfejs PROFINET z dwoma
portami. Mozna do nich podtaczy¢ dodatkowe moduty I/O oraz moduty
komunikacyjne (strona 19).

8
Interfejs PROFINET z dwoma portami (na gérze CPU)

Gniazdo karty pamieci (za drzwiczkami)

Wyjmowane ztacze wejsciowe (za drzwiczkami)

Diody LED CPU

Diody LED wbudowanych /O

Opcjonalna ptytka sygnatowa

Wyjmowane ztacze wyjsciowe (za drzwiczkami, na dole CPU)

O N A WN =

Zfacze zasilania (za drzwiczkami, na dole CPU)

Funkcje bezpieczenstwa pomagaja chroni¢ dostep zaréwno do CPU, jak i programu
sterujacego:

* Ochrona hastem: pozwala skonfigurowac dostep do funkcji CPU.

* Ochrona know-how: pozwala ukry¢ kod w okreslonym bloku.

* Ochrona danych konfiguracyjnych PLC

* Bezpieczna komunikacja PG/PC i HMI

e Bezpieczne uruchamianie

Funkcje te s mozna skonfigurowa¢ w STEP 7.
Wiecej informacji na temat typéw konfiguracji zabezpieczeri mozna znalez¢ w systemie
informacyjnym TIA Portal.

Wiecej informacji na temat konkretnej CPU lub urzagdzenia mozna znalez¢ w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Przeglad produktu
2.2 Moduty i ptytki sygnatowe dla S7-1200 G2

2.2 Moduty i ptytki sygnatowe dla S7-1200 G2

Jednostke centralna (CPU) mozna rozbudowac o dodatkowe ptytki i moduty, ktére
rozszerzaja jej funkcjonalnosci.

Dostepne sa cztery gtdbwne typy: ptytki komunikacyjne (CB), ptytki sygnatowe (SB),
moduty komunikacyjne (CM) oraz moduty sygnatowe (SM).

Ptytki komunikacyjne (CB) i ptytki sygnatowe (SB)

Ptytki komunikacyjne (CB) i ptytki sygnatowe (SB) to rozszerzenia typu plug-in.
Ptytki CB, np. RS485, zwigkszajg mozliwosci komunikacyjne CPU.
Ptytki SB rozszerzaja funkcje cyfrowych i analogowych 1/0.

e CPU 1212 obstuguje jedna ptytke sygnatowa typu plug-in.
e CPU 1214 obstuguje dwie ptytki sygnatowe typu plug-in.
Ponizszy rysunek przedstawia ptytki sygnatowe typu plug-in

1. Wyjmowany port komunikacyjny lub ztagcze okablowania I/0
2. Diody LED

Moduty komunikacyjne (CM)

Moduty komunikacyjne (CM) rozszerzaja mozliwosci komunikacyjne systemu,
takie jak facznos¢ RS232/422/485.

* (M podtaczane sg do prawej strony CPU lub innego modutu komunikacyjnego (CM)
*  Wszystkie CPU S7-1200 G2 obstuguja do trzech modutéw komunikacyjnych (CM)

Ponizszy rysunek przedstawia modut komunikacyjny (CM)

1. Diody LED
2. Wyjmowane ztgcze komunikacyjne

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Przeglad produktu
2.3 Gtéwne cechy

Moduty sygnatowe (SM)

Moduty sygnatowe (SM) rozszerzajg system o dodatkowe funkcje, takie jak cyfrowe
i analogowe 1/0. SM podtaczane sa po prawej stronie CPU, modutu komunikacyjnego
lub innego modutu sygnatowego

¢ CPU 1212 obstuguje do szesSciu modutéw rozszerzer (CM i SM).

e CPU 1212 1214 obstuguje do dziesieciu modutéw rozszerzen (CM i SM).

Aby okresli¢ liczbe modutéw SM, ktdre mozna zastosowad w systemie, musisz odjac liczbe
modutéw CM od maksymalnej liczby obstugiwanych modutéw rozszerzen danej CPU.

Na przyktad, jezeli uzywasz trzech modutéw CM z CPU 1212, mozesz podtaczy¢ trzy
moduty SM.

Ponizszy rysunek przedstawia modut sygnatowy (SM)

1. Diody LED
2. Demontowalne ztacze okablowania 1/O

2.3 Gtéwne cechy
Sterownik PLC S7-1200 G2 (strona 17) obstuguje nastepujace funkcje:

» Efektywne wykorzystanie przestrzeni na instalacje i okablowanie (strona 22)

» Krétsze czasy wykonania programu

* Aplikacja NFC (strona 188) umozliwia dostep urzadzenia mobilnego do jednostki
centralnej.

* Dwa gniazda rozszerzen (strona 19) dla CPU 1214, jedno gniazdo dla CPU 1212
* Podwdjne porty Ethernet dla wszystkich CPU

* Zwiekszone bezpieczeristwo

* 8 licznikéw wysokiej predkosci (HSC)

* Dodatkowe OB do obstugi btedéw (strona 59)

* 8 generatoréw impulséw do wykorzystania jako PTO (wyjscia impulséw) lub do PWM
(modulacja szerokosci impulsu)

» Standardowe i zaawansowane funkcje sterowania ruchem (strona 197)

* Komunikacja PROFINET w czasie rzeczywistym oraz izochronicznej komunikacji
PROFINET w czasie rzeczywistym

* Protokoty Media Redundancy for Planned Duplication (MRPD) i Media Redundancy
(MRP).

* Mozliwos¢ podtgczenia do 31 urzadzeri PROFINET (strona 129)

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Przeglad produktu

2.3 Gtéwne cechy

* Alarmy uzytkownika

e Web serwer (strona 195)

* Obstuga DHCP i DNS (strona 153)

* Obstuga pamieci roboczej jako pamieci roboczej kodu i pamieci roboczej danych
* Narzedzie do kalkulacji budzetu mocy w TIA Portal

* 8 MB wewnetrznej pamieci obcigzenia

e 20 KB pamigci retencyjnej

* Rejestrowanie aktywnosci systemu

* Obstuga uzytkownikéw i rél

* SIMATIC Controller Profiling
(https:/isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109750245)

Wiecej informacji mozna znalez¢ rozdziale: Specyfikacje techniczne (strona 229).
Réznice w stosunku do sterownikéw z rodziny S7-1200

R6znice pomiedzy rodzinami sterownikédw mozna znalez¢ w rozdziale:
Poréwnanie z S7-1200 (strona 340).

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Instalacja i podtgczenie

3.1 Wskazoéwki dotyczgce montazu

Urzadzenie S7-1200 G2 mozna zamontowac¢ na standardowej szynie
DIN lub bezposrednio na panelu, zarbwno w poziomie jak i w pionie.

1. Montaz na szynie DIN

2. Zacisk do montazu na szynie DIN (wsuniety)
3. Montaz na panelu
4. Zacisk do montazu na szynie DIN (wysuniety)

Rodzina S7-1200 G2 oferuje szereg modutdéw, za pomoca ktérych mozna rozszerzy¢
funkcjonalno$¢ CPU o dodatkowe 1/O lub inne protokoty komunikacyjne.

Wiecej informacji na temat konkretnych modutéw mozna znaleZ¢ w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

System SIMATIC S7-1200 G2 jest sklasyfikowany jako sprzet otwarty zgodnie z normami
dla urzadzen elektrycznych. Nalezy go zainstalowac w obudowie, szafie lub sterowni
elektrycznej, do ktérych dostep powinien mie¢ tylko upowazniony personel.

S7-1200 G2 nalezy zamontowac¢ w suchym $rodowisku, gdzie obwody SELV/PELV
zabezpieczajg przed porazeniem.

Niezbedne jest zapewnienie wtasciwej wytrzymatosci mechanicznej oraz ochrony
przeciwpozarowej, jak réwniez stabilnosci sprzetu otwartego w okreslonym miejscu,
zgodnie z obowigzujgcymi normami elektrycznymi i budowlanymi.

Zanieczyszczenia przewodzgce, takie jak pyt, wilgo¢ moga prowadzi¢ do btedéw w pracy
sterownika PLC.

Sterownik nalezy zamontowaé w obudowie o odpowiednim stopniu ochrony,

jesdli znajduje sie w obszarze, w ktérym wystepuja zanieczyszczenia przewodzace.
Obudowa o stopniu ochrony IP54 moze by¢ odpowiednia dla tego zastosowania.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Instalacja i podfaczenie

3.1 Wskazdwki dotyczace montazu

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z niewfasciwym montazem

Nieprawidtowy montaz sterownika S7-1200 G2 moze prowadzi¢ do usterek elektrycznych
oraz nieprawidtowej pracy urzadzen.

Aby urzadzenie dziatato bezpiecznie, nalezy przestrzegac instrukcji dotyczacych montazu,
eksploatacji oraz konserwacji.

Usterki elektryczne lub nieprawidtowe dziatanie urzadzenia moga prowadzi¢ do $mierci,
powaznych obrazen ciata i/lub uszkodzenia mienia.

Izolowanie S7-1200 G2 od wysokiej temperatury, wysokiego napiecia i zaktécen elektrycznych

Montujac urzadzenia S7-1200 G2 na panelu, wykonaj nastepujace czynnosci:

¢ QOdseparuj Zrédta wysokiego napiecia i silnych zaktécen elektrycznych od urzadzen
logicznych typu S7-1200 G2.

* Umies¢ urzadzenia elektroniczne w chtodniejszych obszarach szafy z dala od Zrédet ciepta,
aby wydtuzy¢ ich zywotnos¢.

* Nie umieszczaj niskonapieciowych przewodéw sygnatowych i kabli komunikacyjnych
w tym samym korytku co kable zasilania AC oraz wysokoenergetyczne, szybko przetaczane
kable DC.

Zapewnienie odpowiedniego odstepu dla chtodzenia i okablowania

Budowa urzadzen S7-1200 G2 pozwala na naturalne chtodzenie konwekcyjne.
Pamietaj, aby zostawi¢ co najmniej 25 mm wolnej przestrzeni powyzej, ponizej i po obu
stronach systemu. Zostaw réwniez co najmniej 25 mm odstepu miedzy przednia czescia
modutéw a wnetrzem obudowy.

A\ OSTRZEZENIE

Montaz pionowy a dopuszczalna temperatura otoczenia

Montaz pionowy obniza maksymalng dopuszczalng temperature otoczenia.

Jezeli chcesz zamontowacé system S7-1200 G2 pionowo, zwrd¢ uwage, ze CPU powinna by¢
umieszczona na dole konfiguracji, lewa strong skierowana do dotu. Nieprawidtowy montaz
systemu w pozycji pionowej moze spowodowac obrazenia ciata.

Planujac rozmieszczenie systemu S7-1200 G2, pamietaj aby zapewni¢ wystarczajaca ilos¢
miejsca na okablowanie.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Instalacja i podfaczenie

3.2 Informacje dotyczace bezpieczeristwa
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3.2 Informacje dotyczgce bezpieczenstwa

Przed przystapieniem do montazu lub demontazu jakiegokolwiek urzadzenia elektrycznego
upewnij sie, Ze jego zasilanie oraz zasilanie wszystkich urzadzer powigzanych zostato
wytaczone.

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko porazenia pradem podczas montazu lub demontazu

Montaz lub demontaz S7-1200 G2 oraz urzadzen powigzanych przy wtaczonym zasilaniu
moze prowadzi¢ do porazenia pradem lub awarii urzadzen.

Przed rozpoczeciem pracy wytacz zasilanie S7-1200 G2 i urzadzen powigzanych.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowac smiercig, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Instalacja i podfaczenie

3.2 Informacje dotyczace bezpieczeristwa

Upewnij sie, ze zawsze, gdy wymieniasz lub instalujesz urzadzenie S7-1200 G2,
uzywasz wtasciwego modutu lub urzadzenia rbwnowaznego.
Pamietaj, aby zawsze przestrzega¢ wytycznych dotyczacych uziemienia (strona 42).

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z wymiang S7-1200 G2

Nieprawidtowa instalacja modutu S7-1200 G2 moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie
programu.

Wymieniajace urzadzenie S7-1200 G uzywaj tego samego modelu, utozenia i kolejnosci.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowaé smiercia, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

A\ OSTRZEZENIE

Montaz lub demontaz urzadzen w srodowisku tatwopalnym lub wybuchowym
Odtaczenie sprzetu w Srodowisku tatwopalnym moze doprowadzi¢ do pozaru lub wybuchu.

Przestrzegaj $Srodkdéw ostroznosci, aby unikna¢ pozaru lub wybuchu, ktére moga prowadzi¢
do $mierci, obrazen lub zniszczenia mienia.

UWAGA

Zagrozenia zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi

Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo w CPU i
spowodowac jej nieprawidtowe dziatanie. Aby chronié te elementy przed wytadowaniami
elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:

e Uzywaj uziemionej podktadki przewodzacej lub paska na nadgarstek podczas obstugi
karty pamieci.
e Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym

Wadliwe dziatanie gniazda lub karty pamieci moze doprowadzi¢ do uszkodzenia mienia.
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3.3 Wymiary montazowe

Aby poprawnie zamontowac urzadzenie, zapoznaj sie z podanymi ponizej
wymiarami montazowymi.
Wszystkie wymiary podane sa w milimetrach (mm).
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Tabela 3-1 Wymiary montazowe (mm)
Urzadzenia z rodziny S7-1200 G2 Szerokos$c¢ A |Szerokos¢ B

(mm) (mm)

CPU CPU 1212C (AC/DCIRly, DC/DCIRly oraz DC/DC/DC) 70 35

CPU 1214C (AC/DC/Rly, DC/DCIRly oraz DC/DC/DC) 80 40
Fail-safe CPU CPU 1212FC (DCIDCIRly oraz DC/DC/DC) 70 35

CPU 1214FC (DC/DCIRly oraz DC/DC/IDC) 80 40
Moduty sygnatowe |SM 1221 (16 DI 24V) 30 15
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3.4 Zasilanie CPU
Urzadzenia z rodziny S7-1200 G2 Szerokoé¢ A |Szerokoé¢ B
(mm) (mm)

Moduty sygnatowe [SM 1222 (16 DQ 24V oraz 16 Rly) 30 15

SM 1223 (8 DI/ 8 DQ oraz 8 DI / 8 Rly) 30 15

SM 1231 (8 Al) 30 15

SM1232 (8 AQ) 30 15

SM 1233 (4 Al 4 AQ) 30 15

Kazda CPU, SM i CM moze by¢ zamontowana na szynie DIN lub na panelu.

Do montazu na szynie DIN stuza zaciski. Mozna je przesunac¢ do pozycji wysunietej, aby
umozliwi¢ montaz urzadzenia bezpos$rednio na panelu.

Pamietaj, aby zawsze przestrzega¢ wytycznych dotyczacych uziemienia (strona 42).

3.4 Zasilanie CPU

Wszystkie jednostki centralne S7-1200 G2 posiadaja wewnetrzny zasilacz, ktéry dostarcza
energie do CPU, modutow rozszerzen, ptytek oraz wyjscia czujnika 24 V DC.
Do CPU mozna podtaczy¢ nastepujace urzadzenia:

* Plytki sygnatowe
*  Moduty komunikacyjne
¢ Moduty sygnatowe

Rozszerzenia takie jak ptytki sygnatowe (SB), instaluje sie z przodu CPU.

Moduty komunikacyjne (CM) i moduty sygnatowe (SM) montuje sie po prawej stronie CPU.
CM podtacza sie po prawej stronie CPU lub innego CM.

SM podtacza sie po prawej stronie CPU, CM lub innego SM.

Maksymalna liczbe modutéw rozszerzen dla kazdej CPU mozna znaleZ¢ w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Wiecej informacji o modutach rozszerzen znajdziesz w rozdziale:

Moduty i ptytki sygnatowe dla $7-1200 G2 (strona 19).

Jednostki centralne S7-1200 G2 maja kalkulator budzetu mocy w projekcie STEP 7
(strona 116).

Wybierz CPU, przejdZ do zaktadki General > System power supply > Power segment
overview, aby zobaczy¢ pobdr mocy na modut i podsumowanie konfiguracji sprzetowe;.

Jezeli konfiguracja przekracza dostepny budzet mocy, wyswietli sie ostrzezenie.

W systemie PLC niektére porty zasilania 24 V DC sa potaczone wsp6lnym obwodem
logicznym, ktéry taczy wiele zaciskow M. Przyktady to wejscie zasilania jednostki centralnej,
cewki przekaznika SM oraz nieizolowane wejscie analogowe. Wszystkie nieizolowane
zaciski M musza by¢ podfaczone do tego samego zewnetrznego potencjatu odniesienia.
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AOSTRZEiENIE

Podfaczenie nieizolowanych zaciskéw M do réznych potencjatéw odniesienia
Podtaczanie nieizolowanych zaciskow M do réznych potencjatéw odniesienia moze
prowadzi¢ do nieprzewidywalnych przeptywoéw pradu, uszkodzer PLC lub
nieprawidtowej pracy urzadzen.

Upewnij sig, ze wszystkie nieizolowane zaciski M w systemie PLC sg podtgczone do tego
samego potencjatu odniesienia.

Uszkodzenia PLC lub nieprawidtowe dziatanie PLC i urzadzert moga prowadzi¢ do awarii

systemu oraz uszkodzenia mienia.

Zasilanie z CPU

Kazda CPU ma zasilacz 24 V DC, kt6ry zasila lokalne wejécia, cewki przekaznikdw w
modutach rozszerzen oraz inne urzadzenia. Jezeli zapotrzebowanie na zasilanie
przekracza mozliwosci zasilacza, mozna dodac¢ zewnetrzny zasilacz 24 V DC i recznie go
podtaczy¢ do wejs¢ lub cewek przekaznikoéw.

AOSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z potagczeniami réwnolegtymi

Podtaczenie zewnetrznego zasilacza 24 V DC réwnolegle z zasilaczem CPU moze
spowodowac konflikt miedzy nimi, poniewaz oba ustalajg wtasny poziom napigcia
wyjsciowego.

Nie podtaczaj rownolegle zasilacza CPU i zasilacza zewnetrznego.

Moze to spowodowac nieprawidtowe dziatanie systemu PLC, prowadzace do $mierci,
obrazen lub uszkodzenia mienia.

Maksymalne napiecie podawane do urzadzen S7-1200 G2 Fail-safe

28

Podczas zasilania S7-1200 G2 Fail-safe przestrzegaj nastepujacych zasad:

Napiecie robocze CPU oraz modutéw SM w wersji fail-safe wynosi od 20,4 V DC do 28,8 V
DC. Przeprowadzone testy zapewniaja zgodnos¢ dziatania urzadzenia z obowiazujaca
specyfikacjg. Warto$¢ napiecia moze byc¢ obcigzona definiowanymi stanami nieustalonymi
przy okreslonych impedancjach Zrédtowych, zgodnie z normami EN 61000-4-2, EN
61000-4-4 oraz EN 61000-4-6, jak jest to okreslone w arkuszu danych dla kazdego
produktu, bez zaktdcenia dziatania ani powodowania uszkodzen. Dtugotrwate
funkcjonowanie w zakresie 28,8-35 V DC moze prowadzi¢ do nieakceptowalnego wzrostu
temperatury oraz uszkodzen termicznych, co skutkuje utrata funkcjonalnosci produktu.

Bezwzgledna maksymalna warto$¢ znamionowa napiecia zasilania: maksymalna warto$¢
znamionowa napiecia zasilania, ktérej przekroczenie moze prowadzi¢ do uszkodzenia
modutéw i zagrozenia bezpieczeristwa funkcjonalnego, wynosi 35 V DC. Producent jest
zobowigzany do okreslenia odpowiednich zasilaczy, ktére ogranicza napiecie wyjsciowe do
35V DC lub mniej w przypadku awarii. W przeciwnym razie nalezy zastosowac zewnetrzne
zabezpieczenie, ktére niezawodnie przerywa obwdd lub ogranicza napiecie wyjSciowe do
wartosci nizszej niz 35 V DC, aby zapewni¢ odpornosc na awarie CPU oraz modutéw SM.
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» Odpornosc¢ na przepigcia (strona 229): systemy okablowania narazone na przepiecia
spowodowane uderzeniem pioruna muszg mie¢ dodatkowe zabezpieczenie, ktora
ogranicza napiecia do 35 V DC. Specyfikacje dla tych zabezpieczert mozna znalez¢ w
normach EN 61000-4-5 i EN 61000-6-2. CPU S7-1200 G2 DC Fail-safe i moduty SM
Fail-safe wymagaja zewnetrznej ochrony, aby dziata¢ bezpiecznie podczas przepiec.

Wymagania dotyczgce zasilaczy w przypadku przerwy w napieciu

Aby spetnia¢ norme IEC 61131-2, zasilacze musza miec czas buforowania co najmniej

10 ms dla pradu statego lub 1/2 cyklu pradu przemiennego. Port zasilajacy jednostke
centralng spetnia te wymagania. Wymagania norm dotyczacych produktéw, jak 30 ms dla
aplikacji palnikowych (EN 298), powinny by¢ przestrzegane. Informacje o komponentach PS
sg dostepne w Internecie (https://support.industry.siemens.com/).

A\ OSTRZEZENIE

Wszystkie obwody zasilania i bezpieczeristwa SM muszg by¢ podtaczone do
wspoélnego napiecia odniesienia lub musza by¢ izolowanymi obwodami SELV

Zaciski M CPU i modutéw SM w wersji fail-safe musza by¢ potgczone razem lub
odizolowane jako SELV. Niezastosowanie sie do tych wytycznych moze prowadzi¢
do nieoczekiwanego dziatania urzadzen.

Potaczenie zaciskédw M razem lub ich izolacja zatwierdzong izolacja SELV zapobiega
niepozadanemu przeptywowi pradu w przypadku awarii izolacji miedzy CPU a SM.
Nieprawidtowe funkcjonowanie urzadzenia lub procesu moze prowadzi¢ do $mierci lub
powaznych obrazen personelu oraz/lub uszkodzen sprzetu.
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3.5 Mozliwosci rozbudowy CPU

(m/m]
00 %

00000
000c0o

1. Jednostka centralna (CPU)

2. Ptytka sygnatowa

3. Modut komunikacyjny (CM), jedli uzywany
4. Modut sygnatowy (SM)

3.6 Procedury montazu i demontazu

3.6.1 Montowanie i demontowanie CPU

Jednostke centralng S7-1200 G2 mozna zamontowac na szynie DIN lub panelu.

Montaz CPU na szynie DIN
Aby zamontowa¢ CPU na szynie DIN, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Zamocuj szyne DIN do panelu montazowego co 75 mm.
2. Upewnij sie, ze CPU oraz wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3g wytaczone.
3. Wysun dolny zacisk szyny DIN na CPU $rubokretem M3, aby dopasowac go do szyny.
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4. Zaczep CPU o gbrng cze$¢ szyny DIN.

5. Ustaw CPU na szynie.

7

UWAGA

Stosowanie ogranicznikéw na szynie DIN jest zalecane, zwtaszcza gdy CPU znajduje sie
w $rodowisku o wysokim poziomie wibracji lub zostata zamontowana pionowo.

Aby zapewni¢ stabilno$¢ potaczenia modutéw, nalezy uzy¢ wspornika koricowego
(8BWA1808 lub 8WA1805) na szynie DIN.

Demontaz CPU z szyny DIN
Aby zdemontowaé CPU z szyny DIN, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sie, ze CPU oraz wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3g wytaczone.
2. Odfacz ztacza /0, przewody (strona 37) i kable od CPU.
3. Uzyj Srubokreta M3 do wysuniecia dolnego zacisku szyny DIN.
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4. Jezeli CPU jest podtaczona do modutu SM lub CM, wsun Srubokret M3 miedzy CPU a modut i lekko
je rozsun.

Montaz CPU panelu

Aby zamontowa¢ CPU na panelu, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wywier¢ i nagwintuj otwory montazowe M4 zgodnie ze schematami.

2. Zgodnie z wytycznymi uziemienia (strona 42), zamontuj Srube M4 ze stali nierdzewnej
i podktadka gwiazdkowa na panelu w miejscach pokazanych ponize;j.

3. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3 wytaczone.

4. Za pomoca srubokreta wysun gorne i dolne zaciski szyny DIN na CPU.

5. Zamocuj modut na panelu za pomoca $ruby walcowej M4 z podktadka sprezynowa
i ptaska. Dokre¢ $rube z odpowiednim momentem obrotowym.
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1. Sruba uziemiajaca CPU Wszystkie wymiary podano w milimetrach.
2. Sruba uziemiajaca SM lub CM
3.6.2 Montowanie i demontowanie modutéw rozszerzen

Montaz i demontaz modutéw komunikacyjnych (CM) i sygnatowych (SM)

Modut komunikacyjny (CM) mozna podtaczy¢ do jednostki centralnej (CPU) lub innego
modutu komunikacyjnego. Przed zamontowaniem modutu sygnatowego (SM) nalezy
podtaczy¢ CM. Modut sygnatowy (SM) mozna podtaczy¢ do CM lub innego SM.

Przed montazem lub demontazem jakiegokolwiek urzadzenia elektrycznego, upewnij sig, ze

jego zasilanie zostato wytaczone. Sprawdz réwniez, czy zasilanie wszystkich powigzanych
urzadzen jest odtaczone.

A\ OSTRZEZENIE

Montowanie lub demontowanie urzadzen S7-1200 G2 przy witgczonym zasilaniu

Montowanie lub demontowanie CPU S7-1200 G2 oraz powigzanego sprzetu przy
wiaczonym zasilaniu moze prowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym lub
niepoprawnego dziatania urzadzen.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac upewnij sie, ze zasilanie CPU jest wytaczone.

Prace przy wtgczonym zasilaniu moga prowadzi¢ do obrazen ciata, uszkodzer mienia,
porazenia pragdem lub nieprawidtowego dziatania urzadzen.
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Montaz modutu komunikacyjnego (CM) lub sygnatowego (SM)

Aby zamontowa¢ modut komunikacyjny (CM) lub sygnatowy (SM), wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3g wytgczone.

2. Zdejmij pokrywe z prawej strony CPU lub modutu.
Wt6z Srubokret w szczeling, podwaz pokrywe magistrali i zdejmij ja.
Zachowaj pokrywe do ponownego uzycia.

(@ Pokrywa magjistrali
3. Jezeli montujesz modut na szynie DIN, wysur dolny zacisk szyny DIN, zaczep modut o
gérna czes¢ szyny i delikatnie pociagnij w dot.

4. Wyréwnaj ztagcze magistrali i zaczepy modutu z otworami przytaczeniowymi na CPU
lub innym module, a nastepnie mocno docisnij.

5. Jezeli montujesz na szynie DIN, wsun dolny zacisk, aby zabezpieczy¢ modut.
Jezeli montujesz na panelu, przykre¢ modut.

Demontaz modutu komunikacyjnego (CM) lub sygnatowego (SM)

Aby zdemontowa¢ modut komunikacyjny (CM) lub sygnatowy (SM), wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3a wytaczone.

2. Wyjmij ztacza 1/0 oraz okablowanie z modutu.

3. Jezeli modut jest na szynie DIN, wysun dolny zacisk za pomocg srubokreta M3. Jezeli
jest zamontowany na panelu, wykre¢ sruby mocujace z gérnego i dolnego zacisku,
aby go odpiac.

Uwaga: w niektérych przypadkach moze by¢ konieczne poluzowanie innych
urzadzen zamontowanych po lewej lub prawej stronie, aby dostac sie do urzadzenia,
ktére chcesz zdemontowac.
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4. Odtacz modut od CPU lub innego modutu w jeden z ponizszych sposobdw:
* Rozsun urzadzenia

<=

* Umiesc¢ srubokret M3 w otworze pod drzwiczkami i rozdziel urzadzenia.

®_

O

®_

@ Otwory na srubokret

5. Zdejmij modut(y) z szyny DIN lub panelu; w przypadku zdejmowania modutu(éw) z szyny
DIN, obré¢ go w goére i zdejmij z szyny.

6. Przytrzymaj zaciski szyny DIN na wyjmowanych modutach, aby ochronic je przed
uszkodzeniem.

3.6.3 Montowanie i demontowanie ptytek sygnatowych

Montaz i demontaz ptytki sygnatowej (SB)
CPU 1212 obstuguje jedna ptytke sygnatowa, a 1214 dwie ptytki dowolnego typu.

Przed przystapieniem do montazu lub demontazu, pamietaj aby wytaczyc zasilanie
wszystkich powigzanych urzadzen.
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AOSTRZEiENIE

Montowanie lub demontowanie urzadzen S7-1200 G2 przy wigczonym zasilaniu

Montowanie lub demontowanie CPU S7-1200 G2 oraz powigzanego sprzetu przy
wigczonym zasilaniu moze prowadzi¢ do porazenia pradem elektrycznym lub
niepoprawnego dziatania urzadzen.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac upewnij sie, ze zasilanie CPU jest wytaczone.

Prace przy wtaczonym zasilaniu moga prowadzi¢ do obrazen ciata, uszkodzen mienia,
porazenia pradem lub nieprawidtowego dziatania urzadzen.

Montaz ptytki sygnatowej (SB)
Aby zamontowac ptytke sygnatowa (SB), wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sie, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3g wytaczone.
2. Zdejmij gérne i dolne drzwiczki z CPU.

3. Chwy¢ g6rna i dolng czes¢ zaslepki lub modutu rozszerzen i wyciggnij go z CPU. Jezeli
montujesz ptytke sygnatowa (SB) w nowej CPU, pamietaj aby zachowac zaslepke.

4. Wtéz ptytke do wolnego gniazda i docisnij, az sie zatrzasnie.

5. Zatdz gorne i dolne drzwiczki.

Demontaz ptytki sygnatowej (SB)
Aby zdemontowac ptytke sygnatowa (SB), wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3a wytaczone.

2. Zdejmij gérne i dolne drzwiczki z CPU.
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3. Chwy¢ gorng i dolng cze$¢ modutu rozszerzen i wyciaggnij go z CPU.

4. Wtéz nowa ptytke sygnatowa do wolnego gniazda i docisnij, az sie zatrzasnie.
Jezeli nie zamierzasz montowac ptytki sygnatowej, zabezpiecz gniazdo zaslepka dotaczona
do CPU.

5. Zatdz gérne i dolne drzwiczki.

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko zwigzane z pozostawieniem pustego gniazda

Wilgo¢, kurz i inne zanieczyszczenia moga dostac sie do CPU przez niezaslepione gniazdo,
skracajac jej zywotnos¢ illub doprowadzi¢ do awarii urzadzenia.

Jesli nie zamierzasz montowaé nowej ptytki sygnatowej, zabezpiecz gniazdo za pomoca
zaslepki dotaczonej do CPU.

Nieprawidtowe dziatanie CPU moze prowadzi¢ do Smierci, powaznych obrazen ciata illub
uszkodzenia mienia.

3.6.4 Demontowanie i montowanie ztaczy zaciskowych

Demontaz lub montaz ztgczy zaciskowych CPU, CM lub SM

Urzadzenia S7-1200 G2 posiadajg wyjmowane ztgcza zaciskowe, ktére utatwiaja
podtaczenie przewodéw.

Wiecej informacji na ten temat ztaczy zaciskowych mozna znalez¢ w rozdziale:
Podtaczanie ztaczy zaciskowych (strona 44).
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Demontaz ztgczy zaciskowych CPU, CM lub SM
Aby zdemontowa¢ ztgcze CPU, CM lub SM, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sie, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 sg wytaczone.

2. Za pomoca srubokreta zwolnij dzwignie ztacza lub nacisnij je w kierunku pokazanym
ponizej.

CPU:

CM lub SM:

3. Chwyc zfacze i wyjmij je z CPU, CM lub SM.

Montaz ztgczy zaciskowych CPU, CM lub SM

Aby zamontowa¢ ztacze CPU, CM lub SM, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Upewnij sie, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3g wytaczone.

2. Dopasuj ztagcze zaciskowe do pinéw urzadzenia. W przypadku SM i CM mozesz uzy¢
symbolu oznaczonego na urzadzeniu, aby okresli¢ wiasciwa pozycje zfacza.
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3. Docisnij srodek ztgcza, az wskoczy na miejsce.
(DZzwignie obréca sie i zablokuja po nacisnieciu)
CPU:

CM lub SM:

4.Upewnij sig, ze ztacze jest prawidtowo ustawione i zablokowane.

Demontaz lub montaz ztgcza zaciskowego ptytki sygnatowej (SB)
Ztacze ptytki sygnatowej (SB) znajduje sie za gérnymi drzwiczkami CPU, jak pokazano

ponizej.
- @/@

@ Ztacze ptytki sygnatowej (SB)
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Demontaz ztgcza zaciskowego ptytki sygnatowej (SB)
Aby zdemontowac ztacze ptytki sygnatowe]j (SB) wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 sg wyfaczone.
2. Mocno chwy¢ ztacze i wyciagnij je z CPU.

)

Montaz ztacza zaciskowego ptytki sygnatowej (SB)
Aby zamontowac ztacze ptytki sygnatowej (SB) wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 sg wyfaczone.
2. Dopasuj ztacze do pindbw na urzadzeniu.

3. Mocno docisnij srodek ztacza, az wskoczy na miejsce.

v

3.7 Procedury podtaczania przewodow

3.7.1 Kwestie bezpieczenstwa

Prawidtowe uziemienie i podtgczenie sprzetu elektrycznego jest istotne dla zapewnienia
optymalnego dziatania systemu oraz zabezpieczenia go przed zaktéceniami elektrycznymi.
Schematy podtaczenia sterownika S7-1200 G2 mozna znaleZ¢ w rozdziale:

Specyfikacje techniczne (strona 229).

Zanim rozpoczniesz

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zwigzanych z uziemieniem i podtaczeniem
urzadzenia elektrycznego, sprawdz czy jego zasilanie jest wytgczone.
Upewnij sie réwniez, ze zasilanie wszelkich powigzanych urzadzen jest wytaczone.
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A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pradem podczas montazu lub demontazu urzadzen

Montaz lub demontaz S7-1200 G2 oraz urzadzen powigzanych przy wtaczonym zasilaniu
moze prowadzi¢ do porazenia pragdem lub awarii urzagdzen.

Przed rozpoczeciem pracy wytacz zasilanie S7-1200 G2 i urzadzen powigzanych.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowac smiercig, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

Projektujac system uziemienia i okablowania dla S7-1200 G2, pamietaj o kwestiach
zwigzanych z bezpieczeristwem. Zastosuj sie do obowigzujacych przepiséw elektrycznych
oraz norm krajowych i lokalnych. Skonsultuj sie z lokalnymi wtadzami, aby upewnic sie, ze
przestrzegasz odpowiednich regulacji.

A\ OSTRZEZENIE
Nieoczekiwane dziatanie sprzetu

Urzadzenia sterujgce moga ulec awarii w niebezpiecznych warunkach, powodujac
nieoczekiwane dziatanie sprzetu.

Uzyj funkcji zatrzymania awaryjnego, blokad elektromechanicznych lub innych
zabezpieczen, ktore dziatajg niezaleznie od S7-1200 G2.

Nieoczekiwane dziatanie sprzetu moze doprowadzi¢ do sSmierci, powaznych obrazen ciata
illub uszkodzenia mienia.

3.7.2 Wskazowki dotyczace izolacji

Granice obwodéw zasilania AC S7-1200 G2 oraz obwodéw 1/O zapewniaja bezpieczna
separacje pomiedzy napieciem sieciowym AC a obwodami niskiego napiecia.

Obejmuja one podwdjna lub wzmocniona izolacje, badz izolacje podstawowa i dodatkowsa,
zgodnie z wymaganiami réznych norm.

Komponenty przekraczajace te granice, takie jak sprzegacze optyczne, kondensatory,
transformatory i przekazniki, zostaty zatwierdzone jako bezpieczne. Wytacznie obwody
znamionowe dla napigcia sieciowego AC spetniaja wymogi dotyczace bezpiecznej izolacji od
innych obwodoéw.

Granice izolacji pomiedzy obwodami 24 V DC maja jedynie charakter funkcjonalny.

Nie nalezy polega¢ na tych granicach w kontekscie bezpieczeristwa.Zasilanie czujnika,
obwody komunikacyjne i logiczne S7-1200 G2 z zasilaczem AC dziatajg na napieciu SELV
zgodnie znorma EN 61131-2.

W celu zapewnienia bezpiecznego dziatania, zewnetrzne potaczenia nalezy zasila¢ wyfacznie
z zatwierdzonych Zrédet, spetniajacych normy SELV/PELV, klasy 2, ograniczonego napiecia lub
ograniczonej mocy, zgodnie z obowigzujacymi standardami:

¢ Porty komunikacyjne
¢ Obwody analogowe
¢ Zasilacze nominalne 24 V DC

* Obwody cyfrowych I/O
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3.7.3

CPU 1212C

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia przy korzystaniu z zasilaczy nieizolowanych lub z pojedynczg izolacja

Korzystanie z zasilaczy bez izolacji lub z pojedyncza izolacjg moze sprawi¢, ze obwody,
ktére zazwyczaj sg bezpieczne w dotyku, takie jak obwody komunikacyjne czy okablowanie
czujnikéw niskiego napiecia, beda przewodzi¢ niebezpieczne poziomy napiecia.

Do zasilania obwodoéw niskiego napiecia z linii pradu przemiennego nie nalezy stosowacé
zasilaczy nieizolowanych lub z pojedyncza izolacja. Zaleca sig korzystanie wytacznie

z konwerteréw wysokiego napiecia na niskie, ktére zostaty zatwierdzone jako Zrodta
bezpiecznych w dotyku obwodéw o ograniczonym napieciu.

Korzystanie z zasilaczy bez izolacji lub z pojedyncza izolacja moze prowadzi¢ do porazenia
pradem. Moze to skutkowac Smiercig, powaznymi obrazeniami ciata oraz uszkodzeniem
mienia.

Wskazoéwki dotyczace uziemienia

Nalezy uziemic wszystkie potaczenia S7-1200 G2 oraz powigzanego sprzetu do jednego
punktu. Musi on by¢ by¢ zawsze bezposrednio podtaczony do uziemienia systemu. Zaleca sie
stosowanie mozliwie najkrotszego przewodu uziemiajgcego oraz przewodéw o duzym
przekroju, np. 2,5 mm2 (14 AWG).

W przypadku kabli ekranowanych, ekrany nalezy zawsze podtaczaé do uziemienia na obu
koricach, w celu zmniejszenia zaktdcen o niskiej i wysokiej czestotliwosci. Podczas ustalania
punktu uziemienia nalezy wzig¢ pod uwage wymagania zwigzane z bezpieczeristwem oraz
zapewnieniem prawidtowego dziatania urzadzen zabezpieczajacych.

Kiedy S7-1200 G2 jest zamontowany na szynie DIN, urzadzenia uzywaja sprezyny do
poprawnego uziemienia z szyng DIN. Upewnij sig, ze szyna DIN jest prawidtowo uziemiona do
pojedynczego punktu uziemienia systemu.

Kiedy S7-1200 G2 jest zamontowany na panelu, wymagane jest umieszczenie Sruby M4 z
tbem walcowym ze stali nierdzewnej z podktadka gwiazdkowa w miejscach pokazanych
ponizej. Upewnij sie, ze panel jest prawidtowo uziemiony do pojedynczego punktu
uziemienia systemu.

SM lub CM CPU 1214C SM lub CM
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Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Instalacja i podfaczenie
3.7 Procedury podfaczania przewoddw

3.7.4 Wskazowki dotyczace podtgczania przewodéw

Podczas projektowania instalacji elektrycznej dla sterownika S7-1200 G2 nalezy zapewni¢
pojedynczy odtacznik, ktory jednoczesnie odtacza zasilanie od CPU S7-1200 G2, wszystkich
obwoddéw wejsciowych oraz wszystkich obwodoéw wyjsciowych. Konieczne jest rowniez
zastosowanie zabezpieczen nadpradowych, takich jak bezpiecznik lub wytacznik
automatyczny, w celu ograniczenia pradéw zwarciowych w okablowaniu zasilajgcym.
Zaleca sie rozwazenie dodatkowej ochrony poprzez umieszczenie bezpiecznika lub innego
ogranicznika pradu w kazdym obwodzie wyjSciowym.

Ponadto, nalezy zainstalowac odpowiednie urzadzenia przeciwprzepieciowe dla kazdego
okablowania, ktére moze by¢ narazone na wytadowania atmosferyczne.

Unikaj umieszczania sygnatowych i komunikacyjnych kabli niskonapieciowych z przewodami
pradu przemiennego i wysokoenergetycznymi, szybko przetgczanymi przewodami pradu
statego. Uktadaj przewody parami: neutralny lub wspélny z gorgcym lub sygnatowym. Uzywaj
najkrétszych przewodéw odpowiednich do wymaganego natezenia pradu. Do koriczenia

przewodu w ztaczu stosuj odpowiednie miedziane tulejki zaciskowe.
Uzywaj przewoddw o temperaturze znamionowej o 45°C wyzszej niz temperatura otoczenia

wokét S7-1200 G2. Okresl typy przewoddw i materiatéw na podstawie wartosci
znamionowych obwodoéw elektrycznych i sSrodowiska instalacji.

Stosuj przewody ekranowane, aby zmniejszy¢ zaktécenia elektryczne. Dodatkowo, wykonaj
ponizsze kroki, aby redukowac szumy elektryczne:

¢ Podtgcz ekran do uziemienia na obu koricach kabla.

¢ Uziemij ekrany innych kabli za pomoca zaciskéw lub taSmy miedzianej, tworzac
potfaczenie o duzej powierzchni z punktem uziemienia.

Podczas podtgczania obwodéw wejsciowych, ktére sg zasilane przez zewnetrzne Zrédto
zasilania, nalezy umiesci¢ zabezpieczenie nadpradowe. Zewnetrzne zabezpieczenie nie jest
wymagane dla obwodéw zasilanych przez zasilanie czujnika 24 V DC z S7-1200 G2,
poniewaz zasilanie czujnika posiada juz ograniczenie pradowe.

Moduty S7-1200 G2 sa wyposazone w wyjmowane ztgcza do okablowania uzytkownika.
Aby zabezpieczy¢ potaczenia, nalezy upewnic sig, ze ztacze jest prawidtowo osadzone,
zablokowane na miejscu oraz ze przewdd jest bezpiecznie zainstalowany w ztaczu.

Aby zapobiec przeptywom pradu w instalacji, S7-1200 G2 zapewnia granice izolacji w
niektérych punktach. Podczas planowania okablowania systemu nalezy uwzgledni¢ te
granice izolacji.

Informacje dotyczace izolacji i lokalizacji granic izolacji znajduja sie w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Obwody na napigcie sieciowe AC maja izolacje bezpieczeristwa od innych obwodéw.
Granice izolacji miedzy obwodami 24 V DC sa funkcjonalne; nie nalezy na nich polega¢ w
zakresie bezpieczenstwa.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA 43



Instalacja i podfaczenie

3.7 Procedury podfaczania przewoddw

Ponizej przedstawiono podsumowanie zasad podtaczania CPU, CM, SM i SB:

Tabela 3-2 Zasady podtacznia CPU, CM, SM, oraz SB

Zasady podtaczeniadla |CPU, CM, i ztgcza SM Ztgcze SB

Technika taczeniowa Push in Push in

Dopuszczalne przekroje zyt| 0,2 mnfdo 1.5 mm2 (24 AWG do 16 AWG) 0.2 mm?do 0,8 mm2 (24 AWG
dla standardowych do 18 AWG)

przewodow.

Liczba przewodéw na 1 przewéd lub kombinacja 2 przewodéw w podwdjnej 1 przewéd lub kombinacja 2
potaczenie tulejce miedzianej do 1.5 mm: (facznie) przewodéw do 0,8 mm? (facznie)
Dfugosc sciagnietej 9 do 10 mm 7 mm

izolacji (uzywaj

miedzianych tulejek)

UWAGA

Nalezy stosowac miedziane tulejki na przewodach linkowych, aby ograniczy¢ ryzyko zwar¢.
Tuleje powinny mie¢ kotnierz izolacyjny, aby zapobiec bocznemu ruchowi przewodoéw.
Limity powierzchni przekroju dla gotych przewodéw odnosza sie réwniez do tulejek.

3.7.5 Podtaczanie ztgczy zaciskowych

Zt3cza zaciskowe stosowane s3 do szybkiego podtgczenia CPU i modutéw S7-1200 G2.

@ Przycisk zwalniajacy

@ Ztacze wtykowe (push-in)
Istnieje wiele rodzajéw i rozmiaréw ztaczy. W przypadku ztgczy CPU, CM, i SM kolor uchwytu
blokady bloku zaciskéw oraz sprezyny zwalniajacej wskazuje typ ztacza. Na przyktad,
pomaraniczowy uchwyt i sprezyna oznaczaja ztacze wysokonapieciowe. Kolor ztacza jest
zgodny z kolorem oznaczenia na CPU lub module.

Szczegbtowe informacje na temat ztaczy uzywanych w okreslonej CPU lub module mozna

znalez¢ na schemacie okablowania urzadzenia w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Informacje na temat zestawdw zapasowych ztgczy zaciskowych mozna znalez¢ w rozdziale:

Informacje zamoéwieniowe (strona 334).
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UWAGA
Sterowniki PLC wymagaja odpowiedniego podtaczenia, aby funkcjonowaé poprawnie i
bezpiecznie.

Podczas wymiany ztacz zaciskowych w CPU lub module S7-1200 G2 nalezy uzywa¢é
witasdciwych ztaczy oraz okablowania dla danego modutu.

Ztacza zaciskowe G2 zostaty zaprojektowane tak, aby nie dopusci¢ do przypadkowego
zamontowania ztacza dedykowanego dla wysokich napie¢ w module niskiego napiecia i
odwrotnie.

Zasady dotyczace okablowania

Wymagania dotyczace rozmiaru przewoddw i dtugosci Sciagania izolacji mozna znalezé
w rozdziale: Wskazoéwki dotyczace podtaczania przewoddw (strona 43).

Mozna stosowac przewody petne lub linkowe. Firma Siemens zaleca stosowanie tulejek z
przewodem skreconym.

Podtaczanie przewodéw do ztaczy zaciskowych

Podczas podtaczania przewoddéw do ztaczy zaciskowych zaleca sie uzycie narzedzia do
zdejmowania izolacji W przypadku skretki moze by¢ réwniez potrzebny ptaski Srubokret 0,4
do 2,0 mm oraz zaciskarka.

Aby podtaczy¢ przewodu do ztacza zaciskowego wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Upewnij sig, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 sg wytaczone i odfaczone od
zasilania.

2. Wymontuj ztacze z CPU lub modutu zgodnie z procedura w rozdziale:
Demontowanie i montowanie ztaczy zaciskowych (strona 37).

3. Jezeli podtaczasz przewody do CM lub SM, umies¢ ztacze zaciskowe z przodu
modutu.(pomin ten krok przy podtgczaniu CPU lub SB).
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W odréznieniu ztaczy zaciskowych, kazdy modut rozszerzert wyposazono w
dedykowane gniazda kablowe z przypisanymi pinami umieszczonymi na przedniej
cze$ci modutu.

24V DCINPUTS_ X10

i

winlalol2

26

24V DCOUTPUTS X1

223-5BH50-0XBO FS: XX

wivl=lo

1. Przypisanie pinéw
2. Gniazda kablowe

4.Zdejmij izolacje do dtugosci okreslonej tabeli: Zasady podtacznia CPU, CM, SM, oraz SB (strona 44)

UWAGA

Aby uzyskac najlepsze rezultaty przy uzyciu skretki, przymocuj tulejke do korica
przewodu i zaci$nij jg za pomoca zaciskarki. Nie naktadaj tulejek na przewéd petny.
W przypadku korzystania z drutu litego nie wymaga sie stosowania tulejek.

[

Rysunek 3-1 Jak poprawnie przymocowac tulejke do skretki
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5. Wsun przewdd do ztacza za pomoca dtoni,

lub uzyj ptaskiego srubokreta 0,4 do 2,0 mm, aby docisna¢ sprezyne zwalniajacq i
wtozy¢ przewdd(y) do ztacza .

UWAGA
Nacisniecie sprezyny zwalnia zaczepy w ztaczu, utatwiajac wiozenie przewodu.
Zaczepy przytrzymuja przewdd na miejscu po jego wsunieciu.
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6. Po podtaczeniu i zabezpieczeniu wszystkich przewodédw zamontuj ztacze zaciskowe
zgodnie z opisem w rozdziale: Demontowanie i montowanie ztgczy zaciskowych (strona 37).

Odtaczanie przewodoéw od ztaczy zaciskowych

3.7.6

48

Do odfaczenia ztacza, uzyj ptaskiego srubokreta 0,4 do 2,0 mm.

Aby odtaczy¢ przewody od ztgcza zaciskowego, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Upewnij sie, ze CPU i wszystkie urzadzenia S7-1200 G2 s3 wytaczone i odtgczone od
zasilania.

2. Wymontuj ztacze z CPU lub modutu zgodnie z procedura w rozdziale:
Demontowanie i montowanie ztaczy zaciskowych (strona 37).

3. Za pomoca ptaskiego Srubokreta 0,4 do 2,0 mm nacisnij sprezyne zwalniajacg i wyjmij
przewéd oraz tuleje ze zfacza.

Wytyczne dotyczace obcigzen indukcyjnych

Uzywaj obwodoéw ttumigcych z obcigzeniami indukcyjnymi, aby ograniczy¢ wzrost napiecia
po wytaczeniu wyjscia sterujgcego. Obwody ttumiagce chronig wyjscia przed awaria
spowodowang wysokim napieciem przejsciowym, ktére wystepuje, gdy przeptyw pradu przez
obciazenie indukcyjne zostaje przerwany.

Ponadto obwody ttumiace ograniczaja szum elektryczny generowany podczas przetaczania
obcigzen indukcyjnych. Szumy o wysokiej czestotliwos$ci pochodzace ze stabo ttumionych
obcigzen indukcyjnych moga zaktécaé dziatanie sterownika. Umieszczenie zewnetrznego
obwodu ttumigcego w taki sposob, aby znajdowat sie on elektrycznie w poprzek obcigzenia i
fizycznie w jego poblizu, jest najskuteczniejszym sposobem ograniczenia szumow
elektrycznych.

Wyjécia DC S7-1200 G2 zawierajg wewnetrzne obwody ttumiace, ktére sa odpowiednie dla
obcigzen indukcyjnych w wigkszosci zastosowan. Wewnetrzna ochrona nie jest zapewniona
dla wyjs¢ przekaznikowych, poniewaz mozesz uzy¢ stykdw wyjsciowych przekaznika S7-1200
G2 do przetaczania obcigzenia DC lub AC.
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Rozwaz uzycie obcigzen indukcyjnych ze zintegrowanym obwodem ttumigcym. W niektérych
zastosowaniach dostarczone przez producenta obwody ttumigce sg jednak mewystarczajqce
Mozesz uzy¢ dodatkowego obwodu ttumiacego, aby dodatkowo zabezpieczyé wyjscie
sterownika PLC.

Mozesz uzy¢ warystora z tlenku metalu (MOV), réwnolegtego obwodu RC lub kombinacji obu
dla obcigzen AC.

Czestotliwosc pierécieniowa dobrze kontrolowanego stanu przejsciowego wytaczenia nie
moze przekraczac 10 kHz, przy czym preferowana jest czestotliwosc ponizej 1 kHz. Napiecie
szczytowe dla linii AC musi miescic sie w zakresie +/- 1200 V od masy. Ujemne napiecie
szczytowe dla obcigzen DC przy uzyciu wewnetrznego ttumienia PLC bedzie wynosi¢ ~40 V
ponizej napigcia zasilania 24 V DC. Zewnetrzne ttumienie musi ogranicza¢ stan nieustalony
do 36 V napiecia zasilania, aby roztadowaé wewnetrzne ttumienie.

UWAGA

Skuteczno$¢ obwodu ttumigcego zalezy od zastosowania. Upewnij sie, ze wszystkie
komponenty maja prawidtowe parametry znamionowe. Uzyj oscyloskopu, aby
zaobserwowac stan przejsciowy wytaczenia.

Obwaéd ttumigcy dla wyjs¢ DC lub przekaznikowych sterujacych obcigzeniami indukcyjnymi DC

® @ W wigkszosci zastosowan, dodanie diody (1) do
obcigzenia indukcyjnego DC jest odpowiednie, ale
jesli twoja aplikacja wymaga szybszego czasu
Fesaaal wytaczenia, zalecane jest dodanie diody Zenera (2).
Upewnij sie, ze rozmiar diody Zenera jest odpowiedni
do ilosci pradu w obwodzie wyjsciowym.

lA N[
N A

. @
1. Dioda TN4001 lub jej
odpowiednik

2. Dioda Zener a8.2 V (wyjscia
DC), dioda Zenera 36 V
(wyjscia przekaznikowe)

3. Punkt wyjsciowy
4. M, 24V

Typowy obwéd ttumiacy dla wyjs¢ przekaznikowych sterujgcych obcigzeniami indukcyjnymi AC

O ©) Upewnij sie, ze napiecie robocze warystora z tlenku
— AW metalu (MOV) jest co najmniej o 20% wyzsze niz
MOV nominalne napiecie sieciowe.

_@_ Wybierz nieindukcyjne rezystory i kondensatory

klasy impulsowej zalecane do zastosowan

© Lrrrryr C) impulsowych (zazwyczaj metalowa folia). Sprawdz,
] B ) czy komponenty spetniajg wymagania dotyczace
1. Sprawdz wartosc C w tabeli $redniej mocy, mocy szczytowej i napiecia
2. Sprawdz warto$¢ R w tabeli szczytowego.

3. Punkt wyjsciowy
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3.8 Konserwacja i naprawa

Jezeli projektujesz wtasny obwod ttumika, ponizsza tabela sugeruje wartosci rezystoréw i
kondensatoréw dla szeregu obcigzert AC. Wartosci te oparte sg na obliczeniach dla
komponentéw o idealnych parametrach. | rms w tabeli odnosi sie¢ do pradu obcigzenia w

stanie ustalonym przy petnym wigczeniu.

Tabela 3-3 Wartosci rezystoréw i kondensatoréw obwodu ttumigcego AC

Obciazenie indukcyjne Wartosci ttumienia
I rms 230 VAC 120V AC Rezystor Kondensator
Amps VA VA e) W (moc znamionowa nF
0.02 4.6 2.4 15000 0.1 15
0.05 11.5 6 5600 0.25 47
0.1 23 12 2700 0.5 100
0.2 46 24 1500 1 150
0.5 115 60 560 2.5 470
1 230 120 270 5 1000
2 460 240 150 10 1500

2Warunki spetniane przez wartosci tabeli:

Maksymalny krok wytaczenia < 500 V
Napiecie szczytowe rezystora < 500 V
Napiecie szczytowe kondensatora < 1250 V

Prad ttumienia < 8% pradu obcigzenia (50 Hz)
Prad ttumienia < 11% pradu obcigzenia (60 Hz)

Dv/dt kondensatora < 2 Vlus
Rozpraszanie impulséw kondensatora: [(dv/dt) dt < 10000 V2/us
Czestotliwos¢ rezonansowa < 300 Hz
Moc rezystora dla maksymalnej czestotliwos$ci przetaczania 2 Hz

Wspdtczynnik mocy 0,3 przyjety dla typowego obcigzenia indukcyjnego

3.7.7 Wskazowki dotyczace obcigzen lampowych

Obcigzenia lampowe, w tym obcigzenia LED, sa szkodliwe dla stykéw przekaznika ze wzgledu
na wysoki prad udarowy przy wtaczaniu. Prad udarowy jest nominalnie od 10 do 15 razy
wiekszy niz prad w stanie ustalonym dla lampy wolframowe;.

Wymienny przekaZznik posredniczacy lub ogranicznik przepie€ jest zalecany w przypadku
obciazen lampowych, ktére beda przetaczane duza liczbe razy w okresie eksploatacji aplikaciji.

3.8 Konserwacja i naprawa

Komponenty systemu automatyki S7-1200 G2 s3a bezobstugowe.

UWAGA

Tylko producent moze wykonywaé naprawy komponentow systemu automatyki S7-1200 G2.
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Konfiguracja i programowanie sterownika 4

4.1 TIA Portal

Totally Integrated Automation Portal (TIA Portal) to platforma inzynieryjna do wdrazania
rozwigzan automatyki. W sktad TIA Portal wchodzi STEP 7 do programowania i konfiguracji
sterownikow PLC.

W STEP 7 mozna konfigurowac jednostki centralne CPU, moduty rozszerzen (strona 107)
oraz programowac logike aplikacji (strona 122).

4.2 Widoki dostepne w TIA Portal

W TIA Portal dostepne s dwa rézne widoki projektu:
¢ Widok portalu: zorientowany na zadania widok narzedzi

*  Widok projektu: widok elementéw projektu

Wybierz widok, ktéry pomoze Ci pracowac najbardziej efektywnie.
Aby przetaczaé si¢ migdzy widokami wystarczy jedno klikniecie.
Widok portalu

1. Portale dla r6znych zadan

2. Zadania wybranego portalu
3. Panel wyboru wybranego dziatania
4. Przejscie do widoku projektu
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4.2 Widoki dostepne w TIA Portal
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Widok projektu

mens - C:\UsersMyAccountiDocuments\AutomationiP1\P1

Help

MG 2R ¥ coonline ¥ Gooffl ‘AL
77> PLC_T[CPU 1274C DUDTDT] N
Devices 2 & Topology view [ Networkview |[IY Device view | [Options 4
1|2 |4 [rciouizieg EEIEENEY = =]
2| |V catalog
D ¢ © E E—
@ Fiter [l [+ &)

gh Device: & netw.
S LI TE P

<l [3] [1o0% e el )
5 perties |7} Info |12 Diagnostics |
| General [ IO/ | Systemconstants [ Texts |
» General A
» PROFINETinterfoce [X1] | =
14001
- 2:DI4NQ 10 I Projectinformation
» [£]) Documentatio » High speed counters (H5Q)
» [ Languages & e » Pulse generators (PTOPWM | |1
» [y Online access swrwp d Name: [PLC_1

\ ~ Cycle = Author: [Myaccount [\ ) 1 B
> view = | I < /i
( poral )!(‘E T X | Y setings .

T DL Q] SI007 SWG =] 0oreies siempie ]

General

Menu i pasek narzedzi
Nawigator drzewa projektu
Obszar roboczy

Karty zadan

Okno inspektora

o vk wN =

Przetacznik do widoku
7. Pasek edytoréw
Dzieki tym komponentom masz tatwy dostep do kazdej czesci swojego projektu.
Obszar roboczy sktada sie z trzech widokdw:
* Widok urzadzenia (Device view): wyswietla dodane lub wybrane urzadzenie i powigzane
z nim moduty.
*  Widok sieciowy (Network view): wyswietla CPU i potaczenia w sieci.
* Widok topologii (Topology view): wyswietla topologie sieci PROFINET,
w tym urzadzenia, komponenty pasywne, porty, potaczenia i diagnostyke portow.
Kazdy widok umozliwia wykonywanie zadan konfiguracyjnych.

W oknie inspektora wyswietlane sa wiasciwosci i informacje dotyczace obiektu wybranego
w obszarze roboczym. Widok wszystkich otwartych edytoréw na pasku edytora umozliwia
szybsza i bardziej efektywna prace.

Aby przetaczac sie miedzy otwartymi edytorami, wystarczy klikna¢ na jeden z nich.
Mozna réwniez ustawi¢ dwa edytory obok siebie, pionowo lub poziomo.
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4.4 Budowa programu

4.3 System informacyjny TIA Portal

System informacyjny TIA Portal zawiera informacje na temat konfigurowania i
programowania sterownikéw PLC.

Aby uzyskac¢ informacje na temat uzytkowania, przejdz do ,Introduction to the TIA
Portal > Help on the information system”.

Szukajac informacji na temat S7-1200 G2, zwréci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

* Podczas filtrowania po urzadzeniach, S7-1200 G2 nie jest dostepny do wyboru.
Najbardziej zblizonym urzadzeniem do S7-1200 G2 jest S7-1500.

* Korzystajac z pomocy kontekstowej w TIA Portal, pamietaj, ze niektére tematy dotycza
S7-1200, a inne S7-1500. Wybierz S7-1500, gdy masz mozliwos$¢ wyboru.

Ten podrecznik systemowy dla sterownika S7-1200 G2 zawiera wskazéwki dotyczace
obszaréw, w ktérych S7-1200 G2 rézni sie od S7-1200 lub S7-1500.

4.4 Budowa programu

4.4.1 Budowa programu uzytkownika

CPU S7-1200 G2 obstuguje nastepujace typy blokéw, ktére umozliwiajg utworzenie
wydajnej struktury programu uzytkownika:

» Bloki organizacyjne (OB) (strona 59) definiuja strukture programu.
Niekt6ére OB sg uruchamiane przy starcie. Inne dziataja nieprzerwanie, podczas wykonania
programu. Jeszcze inne dziataja w okreslonych warunkach.

 Bloki danych (DB) (strona 87) przechowujg dane, ktére moga by¢ uzywane przez bloki
programu.

* Funkcje (FC) i bloki funkcyjne (FB) zawieraja kod programu do okreslonych zadan.
Moga by¢ wywotywane z OB lub innych FC/FB. Kazdy FC/FB ma parametry wejsciowe i
wyjéciowe do wspoétdzielenia danych. FB uzywa instancji DB do przechowywania danych.
FB mozna wywotywac wielokrotnie z réznymi instancjami DB, co nie wptywa na dane w
innych instancjach.
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4.4 Budowa programu

CPU S7-1200 G2 F-CPU obstuguje nastepujace typy blokéw, ktére umozliwiaja
tworzenie wydajnej architektury programu bezpieczenstwa (safety):

Bloki organizacyjne Fail-safe (F-OB) definiuja strukture programu bezpieczeristwa.

Blok F-OB wywotuje gtéwny blok bezpieczeristwa w grupie F-Runtime Group (F-RTG);
grupa ta zawiera bloki F utworzone przez uzytkownika lub wstawione z projektu lub
bibliotek globalnych, a takze te, ktére s dodawane automatycznie przez program
bezpieczenstwa. Grupami RTG mozna zarzadza¢ w edytorze Safety Administration Editor
(SAE). Moze istniec¢ jedna lub dwie grupy F-RTG.

Bloki danych Fail-safe (F-DB) przechowuja dane, ktére moga by¢ uzywane przez bloki
programu bezpieczenstwa.

— Bloki danych F-1/0 s3 automatycznie generowane przez program bezpieczeristwa
podczas konfigurowania F-1/0.

— Bloki danych F-shared zawierajg wszystkie dane wspétdzielone przez program safety i
podsystemy F-systems.

— Bloki danych grupy F-runtime sag tworzone przez program bezpieczeristwa podczas
tworzenia grupy F-runtime.

Funkcje Fail-safe (F-FC) i bloki funkcyjne Fail-safe (F-FB) zawierajg kod programu, ktéry

odpowiada konkretnie zadaniom bezpieczeristwa. F-FC i F-FB moga by¢ wywotywane

z F-OB lub z innego F-FC lub F-FB. Kazdy blok F-FC lub F-FB zawiera instrukcje z biblioteki

projektu lub biblioteki globalnej i moze wywotywac inne utworzone bloki F-FB lub F-FC

w celu ustrukturyzowania programu bezpieczenstwa uzytkownika.

UWAGA
Zintegrowane standardowe kanaty I/O nie sg uzywane do funkcji fail-safe 1/0

W projekcie STEP 7 mozna skonfigurowac zintegrowane 1/O F-CPU za pomoca blokow
standardowych, lecz te I/O nie petnig funkcji bezpieczenstwa.

Funkcji F-1/0 mozna uzywac do wykonywania zadan bezpieczeristwa poprzez
skonfigurowanie bezpiecznych kanatéw /O za pomoca blokéw bezpieczeristwa.

Wiecej informacji na temat blokéw kodu, ktére tworza strukture programu bezpieczenstwa,
mozna znalez¢ w podreczniku ,SIMATIC Safety - Konfiguracja i programowanie”.
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/us/en/view/54110126).

4.4.2 Wykonanie programu uzytkownika

Program uzytkownika rozpoczyna sie rozpoczyna sie od jednego lub wiecej blokow
startowych (strona 60), ktore zostaja wykonane jednorazowo po wejsciu w tryb RUN.
Nastepnie program realizuje skonfigurowane bloki OB (strona 59), ktére sa wykonywane
cyklicznie.

Mozna réwniez powiagzac OB ze zdarzeniem przerwania, ktére moze by¢ zdarzeniem
standardowym lub zdarzeniem btedu. Te OB sg wykonywane za kazdym razem, gdy
wystapi odpowiednie zdarzenie standardowe lub zdarzenie btedu.
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Tryby pracy CPU

CPU ma trzy tryby pracy: STOP, STARTUP i RUN.
Diody LED z przodu CPU wskazuja biezacy tryb pracy.

* W trybie STOP CPU obstuguje wszelkie zgdania komunikacyjne (odpowiednio) i przeprowadza
autodiagnostyke. CPU nie wykonuje programu uzytkownika. Automatyczne aktualizacje
obrazu procesu nie sg wykonywane. Mozna wgra¢ projekt do CPU.

¢ W trybach STARTUP i RUN CPU wykonuje zadania przedstawione na ponizszym rysunku:

STARTUP RUN
A Kopiuje stan wejs¢ fizycznych do @ Zapisuje pamie¢ Q do wyjsc fizycznych
pamieci (I memory)

B Inicjuje obszar pamieci wyjécia Q @ Kopiuje stan wejs¢ fizycznych do pamieci |

(obrazu) zerem lub ostatnia
wartoscia. Zeruje wyjscia PN
® Wykonuje OB cyklu programu i aktualizuje

c Inicjalizuje pamiec nieretencyjng M i ,as P e
wartosci wyjsciowe w obszarze wyjsciowym

bloki danych do wartosci poczatkowej
oraz wiacza skonfigurowane przerwania obrazu procesu.
cykliczne i zdarzenia zwigzane z pora

dnia. Wykonuje OB rozruchowe.

D  Zapisuje wszystkie zdarzenia @ Wykonuje autodiagnostyke
przerwania w kolejce do przetworzenia
po wejsciu w tryb RUN.

£ Umozliwia zapis pamieci Q do ® Przetwarza przerwania i komunikaty podczas
wyjé¢ fizycznych dowolnej czesci cyklu skanowania.

Niektoére czesci projektu mozna pobra¢ w trybie RUN (strona 215).

Ponowne uruchomienie dla CPU fail-safe

Tryby pracy systemu SIMATIC Safety r6znia sie od trybdw pracy systemu standardowego
jedynie charakterystyka restartu.

Po przetaczeniu CPU fail-safe z trybu STOP do trybu RUN, standardowy program
uzytkownika uruchamia sie ponownie w zwykty sposéb. Po ponownym uruchomieniu
programu bezpieczenstwa system fail-safe inicjalizuje wszystkie bloki danych z atrybutem
F wartosciami z pamieci tadowania. Jest to poréwnywalne z zimnym restartem.

Aktualizacja obrazu procesu i partycji obrazu procesu

CPU aktualizuje lokalne cyfrowe i analogowe punkty /O synchronicznie z cyklem
skanowania przy uzyciu wewnetrznego obszaru pamieci zwanego obrazem procesu.

Obraz procesu zawiera migawke fizycznych wejsc i wyjs¢ (fizyczne punkty 1/0 na CPU,
ptytce sygnatowej i modutach sygnatowych).
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56

Punkty I/O mozna aktualizowaé w obrazie procesu w kazdym cyklu skanowania lub po
wystapieniu okreslonego przerwania. Mozna je réwniez wykluczy¢ z aktualizacji obrazu
procesu, jesli dane sa potrzebne tylko przy wydarzeniach takich jak przerwanie sprzetowe.
Konfigurujac aktualizacje dla tych punktéw /O zgodnie z partycja przypisang do przerwania
sprzetowego, CPU nie musi aktualizowa¢ ich wartosci w kazdym cyklu skanowania.

Aby kontrolowad, czy proces aktualizuje punkty 1/0 automatycznie w kazdym cyklu
skanowania, czy po wyzwoleniu zdarzenr, S7-1200 G2 udostepnia 32 partycje obrazu
procesu. Pierwsza partycja obrazu procesu, PIPO, jest przeznaczona dla 1/O, ktore maja by¢
automatycznie aktualizowane w kazdym cyklu skanowania i jest ustawieniem domysinym.
Pozostate partycje, od PIP1 do PIP31, mozna wykorzysta¢ do przypisania aktualizacji obrazu
procesu I/O do r6znych zdarzen przerwania.

Mozesz przypisac 1/0 do partycji obrazu procesu w konfiguracji urzadzenia, a partycje obrazu
procesu przypisa¢ do zdarzen przerwania podczas tworzenia OB przerwania lub edycji
wtasciwosci OB.

Domyslnie STEP 7 ustawia aktualizacje obrazu procesu I/O na ,Automatic update”.

CPU automatycznie wymienia dane miedzy modutem a obszarem obrazu procesu w kazdym
cyklu skanowania. Aby przypisa¢ punkty cyfrowe lub analogowe do partycji obrazu procesu
lub wykluczy¢ je z aktualizacji, wykonaj nastepujace czynnosci:

. Wyswietl wtasciwosci odpowiedniego urzadzenia w zaktadce ,Device configuration”.

|II

. Rozwin liste w sekgcji ,General”, aby zlokalizowa¢ zadane punkty I/O.
. Wybierz ,I/0 addresses”.

. Opcjonalnie wybierz okreslony blok OB z listy rozwijanej ,Organization block”.

g A~ W N =

. Z listy rozwijanej ,Process image” zmien opcje ,Automatic update” na PIP od PIP1 do PIP31 lub
None. Wybér opcji ,None” (Brak) oznacza, ze mozna tylko odczytywac i zapisywaé do tego 1/O
przy uzyciu instrukcji bezpos$rednich. Aby ponownie ustawic¢ automatyczne aktualizowanie
obrazu procesu, zmien ten wybér z powrotem na ,Automatic update”.

Po wykonaniu instrukcji mozna natychmiast odczytac wartosci wejsciowe i zapisa¢ wartosci
wyjsciowe. Natychmiastowy odczyt uzyskuje dostep do biezacego stanu fizycznego wejscia
i nie aktualizuje obrazu procesu.

Natychmiastowy zapis do fizycznego wyjscia aktualizuje zaréwno obraz procesu,

jak i fizyczny punkt wyjsciowy. Wystarczy dodac ,:P” do adresu 1/O, jesli program ma uzyskac
natychmiastowy dostep do danych I/O bezposrednio z punktu fizycznego.

UWAGA
Korzystanie z partycji obrazu procesu

Jedli przypiszesz 1/0 do jednej z partycji obrazu procesu PIP1 - PIP31,
a nie przypiszesz OB do tej partycji, wéwczas CPU nigdy nie zaktualizuje tego 1/0.

Przypisanie 1/0 do PIP, ktéry nie ma odpowiedniego przypisania OB jest tym samym,
co ustawienie wartosci: ,None”.

Mozesz odczytac I/0 bezposrednio z fizycznego /0 za pomoca instrukcji natychmiastowego
odczytu lub zapisa¢ do fizycznego 1/0 za pomoca instrukcji natychmiastowego zapisu.
CPU nie aktualizuje obrazu procesu.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Konfiguracja i programowanie sterownika

4.4 Budowa programu

4.4.3 Uruchomienie CPU

Tryby uruchomienia

CPU wykonuje ciepty restart w celu przejscia do trybu RUN. Uruchamia dane systemowe
dane uzytkownika oraz zachowuje wartosci danych retencyjnych.

Ciepty restart nie obejmuje resetu pamieci. Reset pamieci czysci cata pamieé robocza, czysci
obszary pamigci retencyjnej i nieretencyjnej, kopiuje pamie¢ tadowania do pamieci roboczej
i ustawia wyjécia zgodnie z ustawieniami ,Reaction to CPU STOP”. Reset pamieci nie czysci
bufora diagnostycznego ani trwale zapisanych wartos$ci adresu IP.

Mozesz skonfigurowac tryb uruchomienia ,startup after POWER ON” CPU w sekgji ,Startup”
w ,Device configuration”. Po wtgczeniu zasilania CPU przechodzi przez testy diagnostyczne
i uruchamia system. Podczas uruchomienia, CPU usuwa wszystkie nieretencyjne bity (M)
pamieci i resetuje wszystkie nieretencyjne DB do wartosci poczatkowych z pamieci
tadowania. CPU zachowuje pamie¢ bitéw retencyjnych (M) i zawartos$¢ DB, a nastepnie
przechodzi do odpowiedniego trybu pracy. Niektore wykryte btedy uniemozliwiajg CPU
przejscie do trybu RUN.

CPU obstuguje nastepujace tryby uruchomienia:
* No restart (pozostaje w trybie STOP)
* Warm restart - RUN (ciepty restart)

*  Warm restart - mode prior to POWER OFF (uruchamia sie w trybie z przed wytaczenia zasilania)

Startup

Startup after POWER OM: | Warm restart - RUN -

. % 1 vin STi
Comparison preset to actual Mo restart (stay in STOP mode
cnnﬁgumt‘inn: Warm restart - RUN

Warm restart - mode before POWER OFF h.

Configuration time for central
and distributed i0: | 50000 ms

UWAGA

Ryzyko zwigzane z usterkami (naprawialnymi)
CPU moze przejs¢ do trybu STOP z powodu usterek (naprawialnych).
— Awaria modutu sygnatowego

— Tymczasowe problemy, takie jak przerwy w zasilaniu lub nieprzewidywalne
zdarzenia podczas wtaczania.

Jezeli ustawites$ tryb uruchomienia ,Warm restart - mode prior to POWER OFF”, CPU
przejdzie do trybu pracy, w ktérym znajdowata sie przed utrata zasilania lub usterka.
Jezeli byta w trybie STOP, wéwczas po wiaczeniu zasilania przejdzie do trybu STOP

i w nim pozostanie do momentu otrzymania polecenia przejscia do trybu RUN.

Jezeli w momencie zaniku zasilania lub awarii CPU pracowata sie w trybie RUN, przejdzie
do trybu RUN po wtagczeniu zasilania pod warunkiem, ze nie wykryje zadnych btedéw,
ktére by to uniemozliwity.

Dla CPU, ktére maja dziata¢ niezaleznie od konfiguracji STEP 7 ustaw ,Warm restart -
RUN". W tym trybie uruchamiania CPU wréci do RUN po powrocie | wtaczeniu zasilania.
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Przetwarzanie startowych OB

Informacje na temat sekwencji rozruchu mozna znalez¢ w rozdziale:
Wykonanie programu uzytkownika (strona 54)

Kazdy startowy OB zawiera informacje o rozruchu, ktére pomagaja okresli¢ waznosé
danych retencyjnych i zegara czasu. Mozesz zaprogramowac instrukcje wewnatrz
startowego OB, aby zbadac te wartosci i podja¢ odpowiednie dziatania.

CPU wykonuje réwniez nastepujace zadania podczas rozruchu:

» Kolejkuje przerwania (nie sg one przetwarzane podczas rozruchu).

* Nie monitoruje czasu cyklu.

* Przyjmuje zmiany konfiguracji modutéw HSC (szybki licznik), PTO (wyjscie impulsowe)
i PtP (komunikacja punkt-punkt)

* Zadania modutéw HSC, PTO i komunikacji punkt-punkt realizowane sa tylko w trybie
RUN

Po zakorczeniu wykonywania startowego OB, CPU przechodzi do trybu RUN i przetwarza
zadania sterowania w ciggtym cyklu skanowania.

Zmiana trybu pracy

4.4.4

58

Za pomocy polecen ,STOP” lub ,RUN" (strona 188) w TIA Portal mozesz zmienic
biezacy tryb pracy. Mozesz réwniez dodac do programu polecenie STOP,
aby przetaczy¢ CPU na tryb STOP.

Cykl skanowania w trybie RUN

Podczas kazdego cyklu skanowania CPU przetwarza dane w sposéb opisany w rozdziale:
Wykonanie programu uzytkownika (strona 54).

CPU obstuguje przerwania, ktére sg uruchamiane zgodnie z priorytetem, w kolejnosci ich
wystepowania. W przypadku przerwan CPU odczytuje dane wejsciowe, wykonuje OB, a
nastepnie zapisuje dane wyjsciowe, uzywajac powigzanej partycji obrazu procesu (PIP).
System gwarantuje, ze cykl skanowania zostanie zakoriczony w czasie zwanym
maksymalnym czasem cyklu; w przeciwnym razie generowane jest zdarzenie btedu czasu.

» Kazdy cykl skanowania zaczyna sie od pobrania biezacych wartosci wyjs$¢ cyfrowych i
analogowych z obrazu procesu oraz zapisania ich na fizycznych wyjsciach CPU, SB i SM.
Przy dostepie do wyjscia fizycznego aktualizowany jest zaréwno obraz wyjscia,
jak i samo wyjscie.

* Cykl skanowania odczytuje wartosci wejs¢ cyfrowych i analogowych z CPU, SB i SM,

a nastepnie zapisuje je do obrazu procesu. Jesli instrukcja uzyskuje dostep do wejscia
fizycznego, odczytuje warto$¢ tego wejscia, bez aktualizacji obrazu procesu.

e Po odczytaniu danych wejsciowych program uzytkownika jest wykonywany od pierwszej
instrukgji do instrukcji koricowej. Obejmuje to wszystkie OB cyklu programu oraz
wszystkie powigzane z nimi FC i FB.

OB cyklu programu sg wykonywane wedtug numeréw OB, zaczynajac od najnizszego.
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Komunikacja jest przetwarzana okresowo podczas skanowania, ewentualnie przerywajac
wykonywanie programu uzytkownika.

(https:/isupport.industry.siemens.com/cs/de/en/view/59193558/158758826123).

Testy autodiagnostyczne obejmuja okresowe testy systemu i statusu modutéw 1/0.
Przerwania moga wystapi¢ w dowolnej czesci cyklu skanowania i s zalezne od wystgpienia
skonfigurowanych zdarzen. Gdy wystapi zdarzenie, CPU przerywa cykl skanowania i
wywotuje OB, ktéry zostat skonfigurowany do przetwarzania tego zdarzenia.

Po zakonczeniu przetwarzania, CPU wznawia wykonywanie programu uzytkownika w
punkcie przerwania.

4.4.5 Bloki organizacyjne (OB)

Bloki organizacyjne (OB) odpowiadajg za wykonanie programu uzytkownika.

OB cyklu programu zawiera program uzytkownika.

Mozna dotaczy¢ wiecej niz jeden OB cyklu programu do programu uzytkownika.

W trybie RUN sg one wykonywane na najnizszym poziomie priorytetu i moga by¢ przerywane
przez inne zdarzenia. CPU wykonuje OB cyklu programu w ramach tzw. ,cyklu programu” lub
.Cyklu skanowania”. Jest to standard w przypadku programowalnych sterownikéw
logicznych. W wielu zastosowaniach caty program uzytkownika miesci sie w pojedynczym
OB cyklu.

Okreslone zdarzenia inicjuja wykonanie innych blokéw organizacyjnych. Bloki organizacyjne
nie moga sie wzajemnie wywotywac. Startowy OB uruchamia sie po uruchomieniu CPU. Nie
przerywa on OB cyklu programu. CPU wykonuje OB startowy przed przejsciem do RUN.

Inne bloki, zwane blokami przerwania, sg uruchamiane w przypadku powigzanych zdarzen
lub btedéw. Przerywaja one wykonywanie OB cyklu programu.

Funkcje (FC) oraz bloki funkcyjne (FB) nie moga wywota¢ OB. Wytacznie zdarzenie, takie jak
przerwanie diagnostyczne lub opéZnienie czasowe, moze rozpocza¢ wykonywanie OB.

CPU obstuguje OB zgodnie z ich klasami priorytetéw (OB o wyzszym priorytecie sg
wykonywane przed OB o nizszym).

4.4.5.1 Bloki cyklu programu

OB cyklu programu wykonywane s3 cyklicznie, gdy CPU jest w trybie RUN. Gtéwny blok cyklu
programu (OB 1) zawiera instrukcje kontrolujace przebieg programu i wywotuje dodatkowe

bloki uzytkownika. Mozesz mie¢ wiele OB cyklu programu, ktére CPU wykonuje w kolejnosci
numerycznej.

Zdarzenia cykliczne

Zdarzenie cykliczne wystepuje raz podczas kazdego cyklu programu. CPU zapisuje wartosci
wyjéciowe, odczytuje wartosci wejsciowe i wykonuje OB cyklu programu. Zdarzenie cykliczne
jest zawsze wiaczone. Mozesz skonfigurowac jeden lub wiele OB cyklu programu.

Po wystapieniu zdarzenia CPU wykonuje OB o najnizszym numerze (zwykle OB 1 ,Main”).
Pozostate OB sa wykonywane sekwencyjnie w ramach cyklu. Program jest realizowany
cyklicznie, powodujac wystepowanie zdarzen cyklicznych w okreslonych momentach.

* Po wykonaniu ostatniego startowego OB

* Po wykonaniu ostatniego OB cyklu programu

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA 59



Konfiguracja i programowanie sterownika

4.4 Budowa programu

Po wykonaniou OB cyklu programu mozna opéZni¢ rozpoczecie nastepnego cyklu,
ustawiajac minimalny czas cyklu w konfiguracji urzadzenia.

Tabela 4-1 Informacje poczatkowe dla OB cyklu programu

Input Typ danych |Opis
Initial_Call Bool True dla poczatkowego wywotania OB
Remanence Bool True, jesli dostepne sa dane retencyjne

4.4.5.2 Bloki startowe

Bloki startowe sg uruchamiane jednorazowo, gdy CPU przechodzi z trybu STOP do RUN.
Po ich zakonczeniu rozpoczyna sie gtéwny cykl programu.
SprawdZ w rozdziale: Przetwarzanie startowych OB (strona 58)

Startowe OB zawieraja nastepujace bity danych startowych:

Tabela 4-2 Lokacje uruchamiania obstugiwane przez startowy OB

Input Typ danych |Opis

LostRetentive  |Bool Ten bit jest true, jesli dane retencyjne zostaty utracone

LostRTC

Bool Ten bit jest true, jesli zegar czasu rzeczywistego zostat utracony

4.45.3 Bloki przerwania czasowego

Bloki przerwania czasowego sg wykonywane po uptywie skonfigurowanego przez uzytkownika
czasu opdZnienia.

Zdarzenia przerwania czasowego

Zdarzenia przerwania czasowego sg konfigurowane tak, aby wystepowaty po uptywie
okreslonego czasu od rozpoczecia wykonywania instrukcji SRT_DINT. Czas opdZnienia
przypisuje sie za pomoca instrukcji SRT_DINT. Zdarzenia te powoduja przerwanie cyklu
programu w celu wykonania odpowiedniego bloku przerwania czasowego. Mozna przypisac
tylko jeden blok przerwania czasowego do zdarzenia przerwania czasowego.

CPU obstuguje 20 zdarzen przerwania czasowego.

Tabela 4-3 Informacje poczatkowe dla OB przerwania czasowego

Wejscie

Typ danych

Opis

Sign

Word

Identyfikator przekazany do wywotania SRT_DINT
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4.45.4 Bloki przerwania cyklicznego

Bloki przerwania cyklicznego wykonywane sg w okreélonych odstepach czasu.
Mozna skonfigurowaé do 20 zdarzen przerwania cyklicznego.
Do kazdego zdarzenia mozna przypisac tylko jeden blok przerwania cykliczego.

Zdarzenia przerwania cykliczengo

Zdarzenia przerwania cyklicznego pozwalaja skonfigurowa¢ wykonanie bloku przerwania w
skonfigurowanym czasie cyklu. Poczatkowy czas cyklu mozna konfiguruje sie podczas
tworzenia bloku przerwania cyklicznego. Zdarzenie cykliczne przerywa realizacje programu i
wykonuje odpowiedni blok przerwania cyklicznego. Co wazne, zdarzenie wywotujace
przerwanie cykliczne ma wyzsza klase priorytetu niz zdarzenie w cyklu programu.

Do jednego zdarzenia przerwania cyklicznego mozna przypisac tylko jeden blok przerwania
cyklicznego. Dla kazdego zdarzenia przerwania cyklicznego mozna skonfigurowac.
przesuniecie fazowe, dzieki czemu wykonywanie przerwan cyklicznych moze by¢ przesuniete
wzgledem siebie o warto$¢ przesuniecia fazowego. Na przyktad, jedno zdarzenie cykliczne
wystepuje co 5 ms, a drugie co 10 ms. Czyli co 10 ms oba zdarzenia wystapig w tym samym
momencie. Jezeli zdarzenie 5 ms zostanie przesuniete o 1 do 4 ms, a zdarzenie 10 ms o0 0
ms, wowczas oba zdarzenia nie wystapig w tym samym momencie. Domysine przesuniecie
fazowe wynosi 0.

Aby zmienic tg wartos¢ lub ustawienia zdarzenia cyklicznego, wykonaj nastepujace
Czynnosci:

1. Kliknij prawym przyciskiem myszy na blok przerwania cyklicznego w drzewie projektu.
2. Wybierz ,Properties”

3. Nastepnie ,Cyclic interrupt” w oknie ,Cyclic interrupt [OB 30]" i wprowadZ nowe
wartosci poczatkowe.

Maksymalne przesunigcie fazoweg wynosi 6 000 000 mikrosekund (6 sekund) lub
maksymalny dozwolony czas cyklu, w zaleznosci od tego, ktdra z tych wartosci jest
mniejsza.

Mozesz rowniez zapytac i zmieni¢ czas cyklu i przesuniecie fazowe z poziomu programu za
pomoca instrukcji Query cyclic interrupt (QRY_CINT) i Set cyclic interrupt (SET_CINT).
Wartosci czasu cyklu i przesuniecia fazowego ustawione przez instrukcje SET_CINT nie
utrzymuja sie po cyklu zasilania lub przejsciu do trybu STOP; wartosci czasu cyklu i
przesuniecia fazowego powracajg do wartosci poczatkowych po cyklu zasilania lub przejsciu
do STOP. CPU obstuguje tacznie 20 zdarzen przerwania cycklicznego.

Tabela 4-4 Informacje poczatkowe dla bloku przerwania cyklicznego

Input Typ danych |Opis
Initial_Call BOOL =TRUE w pierwszym wywotaniu tego OB

e Przy przejsciu z trybu STOP lub HOLD do trybu RUN
e Po przetadpowaniu

Event_Count [INT Liczba odrzuconych zdarzen przerw. cykl. od ost. uruchomienia OB
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4.4.5.5

Bloki przerwania sprzetowego

Blok przerwania sprzetowego uruchamiaja sie w momencie wystapienia
zdarzenia sprzetowego, przerywajac normalne wykonywanie programu.

Zdarzenia przerwania sprzetowego

62

Zmiany sprzetowe, takie jak zbocza narastajace/opadajace na wejsciu lub zdarzenia HSC (High

Speed Counter), wyzwalajg zdarzenia przerwania sprzetowego.
S7-1200 G2 obstuguje bloki przerwarn, aby reagowac na te zdarzenia.

Zdarzenia przerwania sprzetowego mozna wtgczy¢ i przypisa¢ im OB za pomoca konfiguracji
urzadzenia lub instrukcji ATTACH w STEP 7.

CPU obstuguje kilka przerwan sprzetowych w zaleznosci od modelu i liczby wejs¢.

Limity przerwan sprzetowych:

Zbocza:

* Pojednym dla kazdej CPU i wejscia cyfrowego plytki sygnatowej

» Dodatkowe przerwania sprzetowe s3a dostepne w rozproszonych 1/0 w zaleznosci
od urzadzenia i podmodutéw, ktérych uzywasz.

Zdarzenia HSC :

¢ CV=PV: maksymalnie 8

e Zmiana kierunku: maksymalnie 8

* Reset zewnetrzny: maksymalnie 8

Tabela 4-5 Informacje poczatkowe dla bloku przerwania sprzetowego

Input Typ danych  |Opis
LADDR HW 10 Identyfikator sprzetowy modutu, ktéry wyzwolit przerwanie
B sprzetowe
usl WORD Identyfikator struktury uzytkownika (od 16#0001 do 16#FFFF),
zarezerwowany do wykorzystania w przysztosci
IChannel USINT Numer kanatu, ktéry wyzwolit przerwanie
EventType BYTE Identyfikator zdarzenia powigzanego ze zdarzeniem wyzwalajacym

przerwanie, np. zbocze opadajace lub zbocze narastajace.

Tabela 4-6 Bity wejscia EventType

Modut / Wartosc Zdarzenie
podmodut
Wbudowane 1/0 |16#0 Zbocze narastajgce
CPU lub SB 16#1 Zbocze opadajace
HSC 16#0 HSC CV=RV1
16#1 HSC zmiana kierunku
16#2 HSC reset
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4.4.5.6 Blok przerwania btedu czasowego

Blok przerwania btedu czasowego (OB 80) jest wykonywany jezeli cykl skanowania
przekroczy maksymalny czas cyklu lub wystapi zdarzenie przerwania btedu czasowego.
Po wywotaniu przerywa wykonanie programu lub dowolny blok o priorytecie 21 lub
nizszym.

W przypadku wystapienia ktéregokolwiek ze zdarzen, zostanie wygenerowany wpis do
bufora diagnostycznego, ktéry szczegbétowo opisze dane zdarzenie.

Zdarzenie przerwania btedu czasowego

Wystapienie dowolnego z kilku réznych warunkéw btedu czasowego wywotuje zdarzenie btedu
czasowego:

* Cykl skanowania przekracza maksymalny czas cyklu
Warunek ,maximum cycle time exceeded” ma miejsce, gdy cykl programu nie zakoriczy
sie w okre$lonym czasie skanowania. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢
w rozdziale: Monitorowanie i konfigurowanie czasu cyklu (strona 78).

e CPU nie moze uruchomi¢ zagdanego OB
Drugie przerwanie (cykliczne lub czasowe) rozpoczyna sie zanim CPU zakorczy
wykonywania pierwszego OB.

* Doszto do przepetnienia kolejki
Stan ,queue overflow occurred” wystepuje wtedy, gdy przerwania pojawiaja sie szybciej
niz CPU moze je przetworzy¢. CPU ogranicza liczbe oczekujacych zdarzen przez uzywanie
odrebnej kolejki dla kazdego typu zdarzenia. Jezeli zdarzenie wystapi, gdy odpowiednia
kolejka jest petna, CPU generuje zdarzenie przerwania btedu czasowego.

Kazde zdarzenie przerwania btedu czasowego uruchamia blok przerwania, jesli jest
dostepny. Jezeli nie ma takiego bloku, CPU zachowa sie w jeden z ponizszych sposob6w:

» Jezeli blok przerwania btedu czasowego nie zostat pobrany, CPU ignoruje pierwszy
btad przekroczenia czasu skanowania i pozostaje w trybie RUN. Przy drugim btedzie
przekroczenia limitu czasu w tym samym skanowaniu, CPU generuje wpis
diagnostyczny i przechodzi do trybu STOP.

* Jezeli blok przerwania btedu czasowego zostat wgrany do CPU, a nastepnie usuniety,
CPU przechodzi w tryb STOP poniewaz nie moze znalez¢ odpowiedniego bloku.

Program uzytkownika moze wydtuzy¢ czas wykonywania cyklu programu do
dziesieciokrotnosci skonfigurowanego maksymalnego czasu cyklu za pomoca
instrukcji RE_TRIGR w celu ponownego uruchomienia monitora czasu cyklu.

Jedli dwa warunki "maximum cycle time exceeded" wystgpia w tym samym cyklu
programu bez zresetowania licznika czasu cyklu, CPU przejdzie do trybu STOP,
niezaleznie od tego, czy wgrano blok przerwania btedu czasowego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozdziale:
Monitorowanie i konfigurowanie czasu cyklu (strona 78).
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Blok przerwania btedu czasowego zawiera informacje poczatkowe, ktére okreslaja, ktére
zdarzenie i blok wygenerowaty btad . Instrukcje moga by¢ zaprogramowane wewnatrz
bloku, aby sprawdzi¢ te wartosci poczatkowe i podjaé odpowiednie dziatania.

Tabela 4-7 Informacje poczatkowe dla bloku przerwania btedu czasowego (OB 80)

Input Typ danych |Opis

Fault_ID BYTE 16#01 - przekroczono maksymalny czas cyklu
16#02 - nie mozna uruchomic¢ zadanego OB
16#07 i 16#09 - nastapito przepetnienie kolejki

Csg_OBnr OB_ANY Numer OB, ktéry byt wykonywany w momencie wystapienia btedu.

Csg_Prio UINT Priorytet OB powodujgcego btad

Zapoznaj sie z tematem Bloki organizacyjne (OB) (strona 59), aby dowiedzie¢ sie wiecej
o dodawaniu blokéw organizacyjnych do projektu.

4.4.5.7 Blok przerwania btedu diagnostycznego

Blok przerwania btedu diagnostycznego uruchamia sie, gdy CPU wykryje btad lub modut
rozpozna btad, a uzytkownik skonfigurowat przerwanie diagnostyczne dla tego modutu.
Blok przerywa normalne wykonywanie programu. Instrukcja STP moze przetaczy¢ CPU w
tryb STOP po otrzymaniu btedu diagnostycznego.

Jezeli nie umiescisz w programie bloku OB dla przerwania diagnostycznego, CPU zignoruje
btad i pozostanie w trybie RUN.

Zdarzenie btedu diagnostycznego
PROFINET oraz lokalne moduty analogowe i cyfrowe moga zgtasza¢ btedy diagnostyczne.
Wystagpienie lub usuniecie dowolnego warunku btedu powoduje zdarzenie btedu
diagnostycznego. Standardowe CPU i moduty moga generowaé nastepujace btedy
diagnostyczne:
* Brakzasilania
e Goérny limit przekroczony
¢ Dolny limit przekroczony
¢ Przerwa w obwodzie
e Zwarcie
Urzadzenia rozproszone moga generowa¢ dodatkowe btedy diagnostyczne.

Zdarzenia btedu diagnostycznego wyzwalaja wykonanie bloku OB dla przerwania
diagnostycznego (OB 82), jesli istnieje. Jezeli nie zostat wgrany do programu, CPU
ignoruje bfad.

Zapoznaj sie z tematem Bloki organizacyjne (OB) (strona 59), aby dowiedzie¢ sie wiecej
o dodawaniu blokéw organizacyjnych do projektu.
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UWAGA
Btedy diagnostyczne dla wielokanatowych modutéw analogowych

Blok przerwania btedu diagnostycznego przetwarzac btad diagnostyczny dla jednego
kanatu na raz. W przypadku btedéw na dwéch kanatach, drugi btad uruchomi blok OB dla
przerwania diagnostycznego wytacznie w nastepujacych sytuacjach: pierwszy btad
zostanie usuniety, zakoriczy sie wykonywanie bloku OB dla przerwania diagnostycznego
wywotanego przez pierwszy btad, a drugi btad nadal bedzie obecny.

Blok przerwania btedu diagnostycznego zawiera informacje poczatkowe, ktére pomagaja
okresli¢ przyczyne zdarzenia oraz urzadzenie i kanat zgtaszajacy btad. Wewnatrz bloku
mozna zaprogramowac instrukcje do sprawdzenia tych wartosci i podjecia odpowiednich
dziatan.

UWAGA

Jezeli zdarzenie wychodzace nie gereruje zadnej diagnostyki, informacja o rozpoczeciu OB
btedu diagnostycznego odnosi sie do catego podmodutu (16#8000), nawet jesli zZrodtem
zdarzenia byt okre$lony kanat.

Tabela 4-8 Informacje poczatkowe dla bloku przerwania btedu diagnostycznego

Input Typ danych  |Opis

|Ostate WORD Stan IO urzadzenia:

e Bit 0= 1, jedli konfiguracja jest poprawna, i = 0, jesli konfiguracja
nie jest juz poprawna.

e Bit4 =1, jedli wystepuje btad (np. przerwanie przewodu).
(Bit 4 =0, jesli nie ma btedu).

e Bit5=1, jedli konfiguracja nie jest poprawna, i = 0, jesli
konfiguracja jest ponownie poprawna.

e Bit7 =1, jedli wystapit btad dostepu 1/0. SprawdZ LADDR,
aby uzyska¢ identyfikator sprzetowy I/O z btedem dostepu.
(Bit 6 = 0, jesli nie wystapit btad).

LADDR HW_ANY Identyfikator sprzetowy urzadzenia lub modutu, ktéry zgtosit btad"
Channel UINT Numer kanatu
MultiError BOOL TRUE, jesli wystepuje wiecej niz jeden btad

TWejscie LADDR zawiera identyfikator sprzetowy urzadzenia lub modutu, ktéry zwrécit bfad. Identyfikator
sprzetowy jest przypisywany automatycznie, gdy komponenty sa dodawane do widoku urzadzen lub sieci i
pojawia sie w zaktadce ,System constats” tagdw PLC.

Do identyfikatora sprzetu automatycznie przypisywana jest takze nazwa. Wpiséw w zaktadce ,System
constats” tagdéw PLC nie mozna zmienié.
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4.45.8 Blok wypietego lub wpietego modutu ("pull or plug")

Blok wypietego lub wpietego modutu jest wykonywany, kiedy skonfigurowany i
niewytaczony modut lub podmodut I/O lub generuje zdarzenie wpiecia lub wypiecia modutu.

Zdarzenie wpiecia lub wypiecia modutu

Ponizsze sytuacje generujg zdarzenie wpiecia lub wypiecia modutu:
*  Wyjeto lub wpieto skonfigurowany modut

* Na listwie przytaczeniowej brakuje skonfigurowanego modutu

* Na listwie przytaczeniowej zamontowano niekompatybilny modut, niezgodny z
konfiguracja.

* Na listwie przytaczeniowej zamontowano modut kompatybilny ze
skonfigurowanym, ale konfiguracja nie dopuszcza zamiennikéw.

*  Modut lub podmodut zawiera btedy parametryzacji.

Jezeli nie zaprogramowates tego OB, CPU pozostaje w trybie RUN, jezeli dla
skonfigurowanego, niewytaczonego, rozproszonego modutu I/0 wystapi ktérykolwiek z
powyzszych warunkow.

Niezaleznie od tego, czy zaprogramowates ten blok OB czy nie, CPU przejdzie w tryb STOP, dla
modutu I/0 zamontowanego na listwie przytaczeniowej wystapi ktérykolwiek z powyzszych

warunkdéw
Tabela 4-9 Informacje poczatkowe dla bloku wypietego lub wpietego modutu
Input Typ danych |Opis
LADDR HW_IO Identyfikator sprzetowy
Event_Class Bajt 16#38: modut wpiety
16#39: modutwypiety
Fault_ID Bajt Identyfikator btedu

Dla zdarzenia o klasie 16#38:

e 54: Wpieto podmodut, ktéry jest zgodny ze skonfigurowanym

¢ 55: Wpieto podmodut, ktéry jest niezgodny ze skonfigorwanym
* 56: Wpieto podmodut, ale wystapit btad parametryzacji

e 57: Wpieto podmodut, ale jest on uszkodzony

e 58: Usunieto btad dostepu do podmodutu

Dla zdarzenia o klasie 16#39

¢ 51: Wypieto modut

e 54: Wypieto podmodut
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4.4.5.9 Blok awarii listwy lub stacji

Blok awarii listwy lub stacji jest wykonywany, gdy CPU wykryje awarie lub utrate
komunikacji z listwa lub stacja.

Zdarzenie awarii listwy lub stacji

CPU generuje zdarzenie awarii listwy lub stacji, gdy wykryje jedno z ponizszych:

* Awaria systemu PROFINET 10 (w przypadku zdarzenia przychodzacego lub
wychodzacego).

» Awaria urzadzenia IO (w przypadku zdarzenia przychodzacego lub wychodzacego).
* Awaria niektérych podmodutéw urzadzenia PROFINET 10.

Jezeli blok OB nie zostat zaprogramowany, CPU pozostanie w trybie RUN w
przypadku wystgpienia ktéregokolwiek z powyzszych standw.

Tabela 4-10 Informacje poczatkowe dla bloku awarii listwy lub stacji

Input Typ danych  |Opis
LADDR HW _Device Identyfikator sprzetowy
Event_Class Bajt 16#38: zdarzenie wychodzace
16#39: zdarzenie przychodzace
Fault_ID Byte Identyfikator btedu
4.45.10 Blok czasu dnia

CPU wykonuje blok czasu dnia (,Time of Day”) w zaleznosci od skonfigurowanych ustawien
zegara. CPU moze obstugiwac do 20 blokéw OB czasu dnia.

Zdarzenia czasu dnia

Zdarzenie czasu dnia mozna skonfigurowac tak, aby przerwanie wystapito raz
w okreslonym dniu, godzinie lub cyklicznie zgodnie z ponizsza rozpiska:

e Co minute: przerwanie wystepuje co minute.
e o godzineg: przerwanie wystepuje co godzine.
e codziennie: przerwanie wystepuje o okreslonej godzinie kazdego dnia.

* co tydzien: przerwanie wystepuje o okre$lonej godzinie w okre$lonym dniu tygodnia
(na przyktad we wtorki o 16:30).

e Co miesiac: przerwanie wystepuje o okre$lonej godzinie, w okre$lonym dniu miesiaca,
miedzy 1 a 28 wtacznie.

* na koniec miesigca: przerwanie wystepuje ostatniego dnia miesigca o wyznaczonej
godzinie.

* rocznie: przerwanie wystepuje co roku w okreslonym dniu. Nie mozna wybra¢ 29 lutego.
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Tabela 4-11 Informacje poczatkowe dla bloku zdarzenia czasu dnia

Input Typ danych  |Opis

CaughtUp Bool Przyspieszono wywotanie OB poniewaz czas zostat przesuniety

SecondTime  |Bool Blok zostat wywotany po raz drugi poniewaz czas zostat cofniety
4.4.5.11 Blok cyklu synchronicznego

IRT (Isochronous Realtime) to metoda synchronizacji urzadzeri PROFINET z wysoka
dokfadnoscia. Umozliwia izochroniczng obstuge modutéw 1/0 w systemach PROFINET 1/0O,
takich jak ET 200SP i ET 200MP. Moduty /O oraz interfejsy musza obstugiwac tryb
izochroniczny.

Blok cyklu synchronicznego wykorzystuje przerwanie w trybie izochronicznym do wykonania
podprograméw izochronicznie w stosunku do zegara PROFINET.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale:
Czas cyklu i obcigzenie komunikacyjne (strona 80).

Tabela 4-12 Informacje poczatkowe bloku cyklu synchronicznego

Input Typ danych |Opis

Initial_Call BOOL TRUE: pierwsze wywotanie tego OB przy przejsciu ze STOP do RUN

PIP_Input BOOL Zawsze FALSE. Program musi wywotac instrukcje SYNC_PI, aby
zaktualizowa¢ odpowiednia partycje obrazu wej$¢ procesu.

PIP_Output BOOL Zawsze FALSE. Program musi wywotac¢ instrukcje SYNC_PO,
aby zaktualizowac¢ odpowiednig partycje obrazu wyjs¢ procesu.

IO_System USINT Numer systemu 1/O wyzwalajgcego przerwanie

Event Count INT * =n: Liczba utraconych cykli

B * =-1:Utracono nieznana liczbe cykli (na przyktad z powodu
zmiany cyklu).
SyncCycleTime LTIME Skonfigurowany czas cyklu bloku cyklu synchronicznego
4.45.12 Blok zmiany statusu

Bloki zmiany statusu wykonywane sa jezeli urzadzenie podrzedne PNIO wyzwala
przerwanie statusowe. Moze ono mie¢ miejsce w przypadku, gdy komponent urzadzenia
podrzednego PNIO zmienia swoj tryb pracy, na przyktad z RUN na STOP.

Zdarzenia statusowe

Wiecej informacji na temat zdarzen wyzwalajacych przerwania statusowe mozna znalez¢
w dokumentacji urzadzenia PNIO.

Tabela 4-13 Informacje poczatkowe bloku zmiany statusu
Input Typ danych  |Opis

LADDR HW_IO Identyfikator sprzetowy

Slot Ulnt Numer gniazda

Specifier Word Specyfikacja alarmu
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4.45.13 Blok aktualizacji (update OB)

Bloki aktualizacji sa wykonywane, jesli urzadzenie podrzedne PNIO wyzwala
przerwanie aktualizacyjne.

Zdarzenia aktualizacyjne
Wiecej informacji na temat zdarzen wyzwalajacych przerwanie aktualizacyjne,
mozna znalez¢ w dokumentacji urzadzenia PNIO.

Tabela 4-14 Informacje poczatkowe bloku aktualizacji
Input Typ danych  |Opis

LADDR HW_10 Identyfikator sprzetowy
Slot Ulnt Numer gniazda

Specifier Word Specyfikacja alarmu

4.4.5.14 Blok profilu (profile OB)

Bloki profilu wykonywane sa, jezeli urzadzenie podrzedne DPV1 lub PNIO wyzwala
przerwanie profilowe.
Zdarzenia profilowe

Wiecej informacji na temat zdarzen wyzwalajace przerwanie profilowe mozna znalez¢é
w dokumentacji urzadzenia DPV1 lub PNIO.

Tabela 4-15 Informacje poczatkowe bloku profilu
Input Typ danych  |Opis

LADDR HW_lO Identyfikator sprzetowy
Slot Uint Numer gniazda
Specifier Word Specyfikacja alarmu

4.4.5.15 Bloki MC-Servo oraz MC-Interpolator
STEP 7 automatycznie tworzy bloki tylko do odczytu MC-Servo i MC-Interpolator,
gdy utworzysz obiekt technologiczny ruchu i ustawisz interfejs napedu jako
+Analog drive connection” lub ,PROFIDrive”.

Nie musisz edytowac zadnych witasciwosci bloku ani tworzy¢ go bezposrednio.
CPU uzywa tych blokéw do sterowania w petli zamknietej.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w systemie informacyjnym STEP 7.
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4.4.5.16
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Blok MC Servo wykorzystuje zdefiniowany przez system PIP o nazwie ,PIP OB Servo”.

Tabela 4-16 Informacje poczatkowe bloku MC-Servo OB

Input Typ danych |Opis

Initial_Call BOOL TRUE: pierwsze wywotanie tego bloku przy przejsciu ze STOP do RUN.

PIP_Input BOOL TRUE: powiagzane dane obrazu wejs$¢ procesu sg aktualne.

PIP_Output BOOL TRUE: CPU przestato powigzany obraz wyj$¢ procesu do wyjs¢

B w odpowiednim czasie po ostatnim cyklu.

IO_System USINT Numer systemu 1/0 wyzwalajacego przerwanie

Event_Count INT n: liczba utraconych cykli
-1: utracono nieznana liczbe cykli (na przyktad z powodu zmiany
cyklu).

Synchronous BOOL TRUE: MC-Servo [OB91] jest wywotywany synchronicznie z syst. mag.

Tabela 4-17 Informacje poczatkowe bloku MC-Interpolator OB

Input Typ danych  |Opis

Initial_Call BOOL TRUE: pierwsze wywotanie tego bloku przy przejsciu ze STOP do RUN.

PIP_Input BOOL TRUE: powiagzane dane obrazu wejs$¢ procesu sg aktualne.

PIP_Output BOOL TRUE: CPU przestato powigzany obraz wyjs¢ procesu do wyjs¢

B w odpowiednim czasie po ostatnim cyklu.

IO_System USINT Numer systemu 1/0 wyzwalajacego przerwanie

Event_Count INT n: liczba utraconych cykli
-1: utracono nieznang liczbe cykli (na przyktad z powodu zmiany
cyklu).

Reduction Ulnt Wspédtczynnik redukcji MC-Interpolator [OB92] do MC-Servo [OB91]

Blok MC-Preinterpolator

Blok MC_Prelnterpolator [OB68] moze by¢ zaprogramowany i jest wywotywany w cyklu
skonfigurowanym w bloku MC_Servo (strona 69).

MC_Prelnterpolator jest wywotywany bezposrednio przed bezposrednio przed
MC_Interpolator.
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Zoptymalizowane informacje poczatkowe

Input Typ Opis
danych
Initial_Call BOOL TRUE W pierwszym wywotaniu tego OB po wiaczeniu CPU
PIP_Input BOOL TRUE Powigzany obraz wej$¢ procesu jest aktualny.
PIP_Output BOOL TRUE CPU przestato powigzany obraz wyjs¢ procesu do wy;js¢
w odpowiednim czasie po ostatnim cyklu.
I0_System USINT Numer systemu I/O wyzwalajacego przerwanie
Event_Count INT n Liczba utraconych cykli
-1 Utracono nieznana liczbe cykli (na przyktad z powodu zmiany
cyklu).
Reduction UINT Wspétczynnik redukcji MC-Interpolator do MC-Servo
CycleTime UDINT Wyswietla cykl aplikacji skonfigurowany dla MC_Interpolator w ns.
4.4.5.17 Blok MC-PreServo

Blok MC-PreServo mozesz zaprogramowac tak, aby zawierat logike dla programu STEP 7,
ktéra zostanie wykonana bezposrednio przed blokeim MC-Servo.

Zdarzenia MC-PreServo

Blok MC-PreServo pozwala odczyta¢ skonfigurowane informacje o cyklu w mikrosekundach.

Tabla 4-18 Informacje poczatkowe bloku MC-PreServo

Input Typ danych  |Opis

Initial_Call BOOL TRUE: pierwsze wywotanie tego bloku przy przejsciu ze STOP do RUN.

PIP_Input BOOL TRUE: powiagzane dane obrazu wejs¢ procesu sa aktualne.

PIP_Output BOOL TRUE: CPU przestata powigzany obraz wyjs¢ procesu do wyjsé w
odpowiednim czasie po ostatnim cyklu.

|O_System USINT Numer systemu 1/O wyzwalajgcego przerwanie

Event_Count INT n: liczba utraconych cykli
-1: utracono nieznana liczbe cykli (na przyktad z powodu zmiany
cyklu).

Synchronous  |BOOL Zarezerwowany

CycleTime UDINT Wyswietla cykl aplikacji skonfigurowany dla MC-Servo OB w

mikrosekundach.
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4.4.5.18 Blok MC-PostServo

Blok MC-PostServo mozesz zaprogramowac tak, aby zawierat logike dla programu STEP 7,
ktéra zostanie wykonana bezposrednio po bloku MC-Servo

Zdarzenia MC-PostServo

Blok MC-PostServo pozwala odczyta¢ konfigurowane informacje o cyklu w
mikrosekundach.

Tabela 4-19 Informacje poczatkowe bloku MC-PostServo OB
Input Typ danych  |Opis
Initial_Call BOOL TRUE: pierwsze wywotanie tego bloku przy przejsciu ze STOP do RUN.
PIP_Input BOOL TRUE: powiagzane dane obrazu wejs$¢ procesu s3 aktualne.
PIP_Output BOOL TRUE: CPU przestata powigzany obraz wyjs¢ procesu do wyjs¢ w
B odpowiednim czasie po ostatnim cyklu.
|O_System USINT Numer systemu I/O wyzwalajacego przerwanie
Event_Count INT n: liczba utraconych cykli
-1: utracono nieznana liczbe cykli (na przyktad z powodu zmiany
cyklu).
Synchronous  |BOOL Zarezerwowany
CycleTime UDINT Wyswietla cykl aplikacji skonfigurowany dla MC-Servo OB w

mikrosekundach.

4.45.19 Blok MC-LookAhead

STEP 7 automatycznie tworzy blok tylko do odczytu MC_LookAhead, gdy utworzysz
obiekt technologiczny kinematyki . MC_LookAhead oblicza przygotowanie ruchu obiektu
technologicznego kinematyki. STEP 7 tworzy tylko jeden blok OB MC_LookAhead dla
wszystkich kinematyk.

MC_LookAhead przygotowuje zadania sekwencji zadan z wyprzedzeniem. W ten sposéb
potrzeba mniej czasu na przygotowanie sekwencji ruchu w bloku MC_Interpolator
(strona 69 i mozesz ustawic krotszy cykl aplikacji w bloku MC_Servo (strona 69).

Pobieranie w trybie RUN (strona 215) zwigksza czas potrzebny na przygotowanie zadan
sekwencji ruchu.

Wywotanie bloku i priorytet

MC_LookAhead jest wywotywany przez MC_Interpolator.

Priorytet MC_LookAhead mozna skonfigurowa¢ we wtasciwosciach bloku w sekcji ,General
> Attributes > Priority”. Wartosci moga by¢ ustawione od 15 do 16 (domysinie 15).
Priorytet MC_LookAhead musi by¢ nizszy niz priorytet MC_Interpolator.
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Reakcja programu
W cyklu skanowana programu moga wystapic przepetnienia.
Program moze zareagowaé w nastepujacy sposob:
* CPU toleruje do trzech przepetniert MC_Interpolator z rzedu.

¢ Wykonanie MC_Interpolator moze zostac przerwane wytacznie przez wywotanie MC_Servo.

Jezeli wystapi wiecej przepetnien lub przerwan, CPU przejdzie do trybu STOP.

4.4.5.20 Blok btedu programowania

Blok btedu programowania jest wykonywany, gdy podczas przetwarzania instrukgcji programu
STEP 7 wystapi btad programowania. Blok btedu programowania jest przetwarzany zgodnie
z jego klasa priorytetu (strona 75).

Do sprawdzenia btedéw programowania mozesz uzy¢ instrukcji GET_ERROR lub GET_ERR_ID
w bloku programu. W przeciwnym razie CPU obstuzy btedy globalnie. W tym przypadku
zdarzenie btedu wyzwala wykonanie OB btedu programowania, jezeli taki zostat
skonfigurowany.

Tabela 4-20 Informacje poczatkowe bloku btedu programowania

Input Typ danych Opis
BlockNr UINT Numer bloku, w ktérym wystapit btad.
Reaction USINT e 0:lIgnoruj btedy

e 1:Zastap niepoprawng wartos¢

e 2:Pomin

e 3:Zaprogramowana obstuga btedéw, wyzwalana na przyktad
przez dostep do tablicy z nieprawidtowym indeksem lub przez

btad podczas dostarczania parametréw FC lub FB.

Fault_ID BYTE Kod btedu (mozliwe wartosci: B#16#00, B#16#03, B#16#04,
B#16#05, B#16#20, B#16#21, B#16#22, B#16#23, B#16#24,
B#16#25, B#16#26, B#16#27, B#16#28, B#16#29, B#16#2C,
B#16#30,B#16#31, B#16#32, B#16#33, B#16#34, B#16#35,
B#16#38,B#16#39, B#16#3A, B#16#3B, B#16#3C, B#16#3D,
B#16#3E,B#16#3F, B#16#50, B#16#51, B#16#75, B#16#76,
B#16#A1,B#16#A2)

BlockType USINT Typ bloku, w ktérym wystapit btad:

e OB:1

e FC:2

e FB:3

e SFC:4

e SFB:5

e DB:6

Area USINT Obszar, w ktérym wystapit niepoprawny dostep:

* Dane lokalne: B#16#40 do 4E, 86, 87, 8E, 8F, CO do CE
e Obraz wejs¢ procesu: B#16#01

* Obraz wyjé¢ procesu: B#16#02
* Technologiczny DB: B#16#04

e [:B#16#81

* Q:B#16#82

* M:B#16#83

» DB:B#16#84, 85, 8A, 8B
DBNr DB_ANY Nr DB jezeli AREA = DB lub DI
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Input Typ danych Opis

Csg_OBNr OB_ANY Numer bloku

Csg_Prio USINT Priorytet bloku

Width USINT Typ dostepu, podczas ktérego wystapit btad:
e Bit:

— B#16#00 dostepu do standardowego obszaru pamieci
— B#16#01 dostepu do zoptymalizowanego obszaru pamieci
e Byte: B#16#01
e Word: B#16#02
e DWord: B#16#03
e LWord: B#16#04

Blok btedu dostepu do I/O

Blok btedu dostepu do 1/0 jest wykonywany, gdy CPU wykonuje instrukcje, ktéra odwotuje
sie do I/O, ktére nie istnigje.

Do sprawdzenia btedéw programowania mozesz uzy¢ instrukcji GET_ERROR lub GET_ERR_ID
w bloku programu. W przeciwnym razie CPU obstuzy btedy globalnie. W tym przypadku
zdarzenie btedu wyzwala wykonanie bloku btedu dostepu do /0, jezeli taki zostat
skonfigurowany.

Tabela 4-21 Informacje poczatkowe bloku btedu dostepu do 1/0

Input Typ danych Opis

BlockNr UINT Numer bloku, w ktérym wystapit btad.

Reaction USINT 0: Ignoruj btad, 1: Zastap niepoprawng wartos¢, 2: Pomin
Fault_ID BYTE Kod btedu:

e B#16#42: btad dostepu do 1/0, odczyt
¢ B#16#43: btad dostepu do /0, zapis

BlockType  |USINT Typ bloku, w ktérym wystapit btad:
e OB:1

* FC:2

e FB:3

e SFC: 4

e SFB:5

e DB:6

Area USINT Identyfikator zakresu, w ktdrym wystapit nieprawidtowy dostep:

e B#16#01: Dostep bezposredni do wejscia
e B#16#02: Dostep bezposredni do wyjscia
e B#16#81: Dostep do obrazu wejs¢ procesu
e B#16#82: Dostep do obrazu wyjs$¢ procesu

DBNr DB_ANY nie dotyczy uzytkownika
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Input Typ danych Opis

Csg_ OBNr  |OB_ANY Numer bloku, ktéry powoduje btad

Csg_Prio USINT Priorytet bloku, ktéry powodojue btad
Width USINT Typ dostepu, podczas ktérego wystapit btad:

* Bit: B#16#00

e Byte: B#16#01

*  Word: B#16#02
e DWord: B#16#03
e LWord: B#16#04

4.4.5.22 Priorytety i kolejkowanie wykonywania zdarzen

Zdarzenia wptywaja na realizacje programu uzytkownika. Dane zdarzenie moze wyzwoli¢
wykonanie bloku przerwania. Blok przerwania mozna skonfigurowac¢ podczas jego
tworzenia, w konfiguracji urzadzenia lub za pomocg instrukcji ATTACH lub DETACH.

Niektére zdarzenia wystepuja regularnie, np. zdarzenia cykliczne. Inne wystepuja tylko raz,
np. uruchomienie, czy zdarzenia ze zwtoka czasowa. Zdarzenia moga by¢ réwniez
wywotywane przez sprzet, takie jak zdarzenie zbocza na wejsciu lub zdarzenie licznika
wysokiej predkosci. Zdarzenia takie jak btad diagnostyczny i bfad czasu wystepuja tylko
wtedy, gdy dochodzi do btedéw. Priorytety i kolejki okreslaja kolejnos¢ przetwarzania
blokow przerwan.

CPU przetwarza zdarzenia zgodnie z przypisanym priorytetem, gdzie 1 reprezentuje najnizszy
priorytet, a 26 najwyzszy. Klasa priorytetu mozna przypisa¢ do bloku w jego wtasciwosciach.

Bloki przerywalne

Bloki organizacyjne (strona 59) wykonywane s3 zgodnie z priorytetem zdarzen, ktére je
wyzwalaja. Jezeli przed zakoriczeniem wykonania bloku wystapi zdarzenie o wyzszym
priorytecie, wykonywanie zostanie przerwane. Zdarzenie o wyzszym priorytecie bedzie
realizowane w pierwszej kolejnosci. Po jego zakoriczeniu przerwany blok zostanie
wznowiony. Jezeli podczas wykonywania przerywalnych blokdéw wystapi wiele zdarzenr, CPU
obstuzy je zgodnie z ustalona klasa priorytetéw.

Przeanalizujmy przypadek, w ktérym przerwanie wyzwala blok cyklu programu i blok
przerwania czasowego. W tym przyktadzie OB przerwania czasowego (OB 201) nie ma
przypisanej partycji obrazu procesu (strona 54) i jest wykonywany z priorytetem 4. Blok
cyklu programu OB (OB 200) ma przypisang partycje obrazu procesu PIP1 i jest wykonywany
z priorytetem 2. Ponizsza ilustracja przedstawia tryb wykonywania bloku przerywalnego:

wykonuje OB201

odczyt PIP1 wykonuje OB200 kontunuuje OB200) zapis PIP1
zapis PIPO  odczyt PIPO wykonuje OB1 kontunuuje OB1
CZAS |:'|> uptyntat czas uptynat czas
cyklu zwtoki

Rysunek 4-1 Bloki przerywalne
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Zrozumienie priorytetow i kolejkowania zdarzen

CPU uzywa oddzielnych kolejek dla kazdego typu zdarzenia, aby ograniczy¢ liczbe
oczekujacych zdarzen z jednego Zrédta. Przekroczenie limitu powoduje usuniecie
kolejnego zdarzenia.

W przypadku przepetnienia kolejki mozesz uzy¢ bloku dla przerwania btedu czasowego
(strona 63)

Zwr6C uwage, ze @ Properties  |%iinfo | % Diagnostics

STEP 7 umozliwia | General |

skonfigurowanie General Priority number: |9 "
okreslonych Information ;

parametréow zg":psi::“n': Event queueing

kOIej kowania Frotection Events to be queued 1

zdarzen dla blokéw  Atibutes | [ report event averlow into diagnestic bufier

przerwania Qefcinampe § (& Enable tieve arror

cyklicznego i czas | Event threshold for time error |1 d
dnia.

Wiecej informacji na temat przecigzenia CPU i kolejkowania zdarzen, mozna znalez¢ w
rozdziale: ,TIA Portal Information System > Editing devices and networks > Configuring
devices and networks > Creating configurations > Configuring automation systems >
Functional description of S7-1500 CPUs > Basics of program execution > CPU overload
behavior”.

W systemie informacyjnym TIA Portal nie ma oddzielnego rozdziatu dla sterownika
S7-1200 G2 dotyczacego przecigzenia i kolejkowania zdarzen.
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Kazde zdarzenie ma przypisang klase priorytetu. CPU obstuguje je zaczynajac od
najwyzszego. Zdarzenia z tym samym priorytetem sg obstugiwane w kolejnosci wystapienia.

Tabela 4-22 Zdarzenia blokéw orgranizacyjnych

Typ zdarzenia

Dopuszczalna ilos¢

Domyslny priorytet

Cykl programu

1 zdarzenie cykliczne’
Dopuszczalne wiele OB

1

Startowe

1 zdarzenie startowe '
Dopuszczalne wiele OB

Przerwanie czasowe Do 20 zdarzen czasowych OB 20:3
1 OB na zdarzenie OB21:4
OB 22:5
OB 23:6
OB 123 do OB 32767: 3
Przerwanie cykliczne Do 20 zdarzehr 8do17
1 OB na zdarzenie
Przerwanie sprzetowe Do 50 zdarzen przerwania sprzetowego? 16
1 OB na zdarzenie, ale mozesz uzy¢ tego samego
OB dla wielu zdarzen
Btad czasowy 1 zdarzenie (jezeli skonfigurowano)3 22
Btad diagnostyczny 1 zdarzenie (jezeli skonfigurowano) 5
Wypiety / wpiety modut (1 zdarzenie 6
Awaria listwy lub stacji |1 zdarzenie 6
Cykl synchroniczny 1 zdarzenie 21
Czas dnia Do 20 zdarzeri
Status 1 zdarzenie 4
Aktualizacja 1 zdarzenie 4
Profil 1 zdarzenie 4
MC-Servo 1 zdarzenie 26
MC-Interpolator 1 zdarzenie 24
MC-PreServo 1 zdarzenie Taki sam priorytet jak
MC-Servo
MC-PostServo 1 zdarzenie Taki sam priorytet jak
MC-Servo
MC-Prelnterpolator 1 zdarzenie Taki sam priorytet jak

MC-Interpolator
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Czas opo6znienia

4.4.6

78

Typ zdarzenia Dopuszczalna ilos¢ Domyslny priorytet
MC-Lookahead 1 zdarzenie 15
Btad programowania* 1 zdarzenie 7
Btad dostepu do I/O5 1 zdarzenie 7

' Zdarzenie startowe i cykliczne nigdy nie wystepuja w tym samym czasie, poniewaz zdarzenie
startowe trwa do zakoriczenia przed rozpoczeciem zdarzenia cyklicznego

2Mozesz uzy¢ wiecej niz 50 OB zdarzen przerwania sprzetowego, jezeli korzystasz z instrukcji DETACH
i ATTACH .

3 Mozesz skonfigurowac CPU tak, aby zostata w trybie RUN, jezeli cykl skanowania przekroczy
maksymalny czas cyklu lub mozesz uzy¢ instrukcji RE_TRIGR, aby zresetowac czas cyklu. CPU przejdzie
do trybu STOP za drugim razem, kiedy cykl skanowania przekroczy maksymalny czas cyklu.

“Przy btedach programowania mozna obstuzy¢ btedy za pomoca instrukcji GET_ERROR i
GET_ERROR_ID.W przypadku braku tych instrukcji, CPU uzywa globalnej obstugi btedéw

5 CPU rejestruje pierwszy btad bezposredniego odczytu/zapisu /0O w buforze diagnostycznym i
pozostaje w trybie RUN. Mozesz sprawdzi¢ przyczyne btedu za pomoca instrukcji GET_ERROR_ID.

Ponadto CPU rozpoznaje inne zdarzenia, ktére nie maja powiazanych OB.
Ponizsza tabela opisuje te zdarzenia i odpowiadajace im zachowanie CPU:

Tabela 4-23 Inne zdarzenia

Zdarzenie

Opis Zachowanie CPU

CPU zapisuje btad w buforze diagnostycznym
i przechodzi do trybu STOP.

CPU dwukrotnie przekracza
skonfigurowany czas cyklu

Btad maksymalnego
czasu cyklu

CPU zapisuje pierwsze wystgpienie w buforze
diagnostycznym i pozostaje w trybie RUN.

Btad 1/0 podczas aktualizacji
obrazu procesu

Btad dostepu
do peryferiéw

Czas opdznienia (czas od powiadomienia CPU o wystgpieniu zdarzenia do rozpoczecia przez
CPU wykonywania pierwszej instrukcji w bloku, ktéry obstuguje zdarzenie) wynosi okoto
200 ps, pod warunkiem, ze blok cyklu programu est jedynym aktywnym blokiem obstugi
zdarzenia w momencie wystgpienia przerwania.

Monitorowanie i konfiguracja czasu cyklu

Czas cyklu to okres, ktory system operacyjny potrzebuje do wykonania jednego cyklu
w trybie RUN. CPU moze monitorowa¢ czas cyklu na dwa sposoby:

* Maksymalny czas cyklu skanowania

* Minimalny czas cyklu skanowania

Monitorowanie cyklu skanowania rozpoczyna sie po zakoriczeniu uruchamiania.
Konfiguracja tej funkcji mozna znalez¢ w sekcji ,Device Configuration” CPU w
zaktadce ,Cycle” (Cykl).
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CPU monitoruje cykl skanowania. Jezeli czas cyklu przekroczy skonfigurowany
maksymalny czas, CPU wygeneruje bfad i zachowa sie w nastepujacy sposéb:

» Jezeli program uzytkownika zawiera blok przerwania btedu czasowego (strona 63),
wéwczas CPU wykona go.
» Jedli program nie ma bloku przerwania btedu czasowego, zdarzenie zostanie zapisane do
bufora diagnostycznego. Zachowanie CPU zalezy od ponizszych elementéw:
— Jezeli blok przerwania btedu czasowego nie zostat Sciagniety do CPU, wtenczas CPU
ignoruje pierwsze przekroczenie limitu czasu skanowania i pozostaje w trybie RUN.
Jezeli czas skanowania zostat przekroczony po raz drugi (dwukrotno$¢ maksymalnej
wartosci czasu cyklu), CPU generuje wpis diagnostyczny do bufora i przechodzi w tryb
STOP.
— Jezeli blok przerwania btedu czasowego zostat $ciggniety, ale od tego czasu zostat
usuniety, CPU przechodzi do trybu STOP.

Instrukcja RE_TRIGR resetuje zegar mierzacy czas cyklu. Jesli czas biezacego cyklu programu
wynosi mniej niz dziesieciokrotnos¢ maksymalnego czasu cyklu skanowania, RE_TRIGR
ponownie uruchamia monitorowanie czasu cyklu i zwraca ENO = TRUE.

W przeciwnym razie zwraca ENO = FALSE.

Zazwyczaj cykl skanowania jest realizowany w mozliwie najkrétszym czasie, a kolejny cykl
rozpoczyna sie natychmiast po jego zakonczeniu. Czas trwania cyklu skanowania moze sie
rézni¢ w zaleznosci od programu uzytkownika oraz zadan komunikacyjnych.

CPU obstuguje funkcje minimalnego czasu cyklu skanowania. Domysinie minimalny czas
cyklu skanowania wynosi 1 ms. Gdy ta funkcja jest aktywowana, CPU opdznia wykonanie
OB cyklu programu do momentu uptyniecia okreslonego minimalnego czasu przed
rozpoczeciem kolejnego cyklu programu.

Jezeli CPU zakoriczy cykl skanowania w czasie krétszym niz okreslony minimalny czas cyklu,
wykorzysta dodatkowy czas na diagnostyke czasu pracy i/lub przetwarzanie zadarn
komunikacji (strona 80). Jezeli CPU nie zakoriczy skanowania w minimalnym czasie, koriczy
skanowanie normalnie, w tym przetwarzanie komunikacji, bez reakcji systemu.

Ponizsza tabela pokazuje zakresy i wartosci domys$ine monitorowania czasu cyklu:

Tabela 4-25 Zakres czasu cyklu

Czas cyklu Zakres (ms) Wartos¢ domysina
Maksymalny czas cyklu skanowania ' 1 do 6000 150 ms

Minimalny czas cyklu skanowania 2 1 do maksymalnego czasu cyklu skan. |1 ms

T Maksymalny czas cyklu skanowania jest zawsze wtaczony. Skonfiguruj czas cyklu w zakresie od 1 ms
do 6000 ms. DomysInie jest to 150 ms.

2Minimalny czas cyklu skanowania wynosi domysinie 1 ms. W razie potrzeby skonfiguruj czas cyklu
pomiedzy 1 ms a wrato$cig maksymalnego czasu cyklu skanowania

UWAGA
Aby przyspieszy¢ dziatanie programu, odznacz opcje ,Enable minimum cycle time for cyclic
OBs” w sekgji ,Cycle >Cycle monitoring time [ms]” w konfiguracji urzadzenia.
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4.4.7 Czas cyklu i obcigzenie komunikacyjne

We wtasciwosciach CPU mozesz skonfigurowac nastepujace parametry:

* Cykl: mozesz ustawi¢ maksymalny i minimalny czas cyklu skanowania
oraz wiaczy¢ monitorowanie cyklu.

Cycle

Scan cycle monitoning time: | 150 ms
[ ] Enable minimum cycle time for cyclic 0Bs

s

* Obcigzenie komunikacyjne: mozesz skonfigurowaé procent czasu przeznaczonego
na zadania komunikacyjne.

Communication load

Cycle load due to
communication [3%]: |50 %

UWAGA

Wptyw komunikacji na cykl skanowania

Uzywanie blokéw o wyzszym priorytecie niz gtéwny cykl skanowania moze obcigzy¢ CPU.
Aby temu zapobiec, zmniejsz obcigzenie komunikacyjne z 50% do nizszej wartosci.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumentacji SIMATIC S7-1500, S7-1500R/H, ET 200SP,
ET 200pro Cycle and response times
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/us/en/view/59193558/158758826123).

UWAGA
Priorytet zadar komunikacyjnych

Zadania komunikacyjne maja priorytet 15. Zdarzenia o priorytecie 16 lub wyzszym moga
przerwac zadania komunikacyjne. Przerwania z innych zdarzeri moga wptynaé na
komunikacje podczas cyklu skanowania. Mozesz zwigkszy¢ ,Cycle load due to

communication”, aby przeznaczy¢ wiecej czasu na realizacje zadari komunikacyjnych.

Wiecej informacji na temat cyklu skanowania mozna znalez¢ w rozdziale:
Wykonanie programu uzytkownika (strona 54).
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4.4.8 Pamiec¢ CPU

4.4.8.1 Zarzadzanie pamiecia

CPU przechowuje program uzytkownika, danych oraz konfiguracje w ponizszych obszarach
pamieci:

Pamiec tadowania (load memory) to nieulotna pamie¢ uzywana do przechowywania
programoéw uzytkownika, danych oraz konfiguracji. Podczas przesytania projektu do CPU,
program jest zapisywany w obszarze pamieci tadowania. Ten obszar moze znajdowac sie
na karcie pamieci SIMATIC (jezeli jest dostepna) lub bezposrednio w CPU. CPU przechowuje
dane w tym obszarze pamigci nawet po utracie zasilania.

Karta pamieci ma wieksza pojemnos¢ niz pamie¢ wewnetrzna CPU.

Pamiec robocza (work memory) to pamiec ulotna dedykowana dla czesci projektu
uzytkownika podczas wykonania programu. CPU przenosi elementy projektu z pamieci
tadowania do pamieci roboczej, ktéra jest usuwana po odtgczeniu zasilania i przywracana
po jego powrocie.

Pamiec retencyjna (retentive memory) to nieulotna pamie¢ przeznaczona dla okre$lonych
danych pamieci roboczej. CPU uzywa pamieci retencyjnej do przechowywania danych
podczas przerwy w zasilaniu, a nastepnie odtwarza je po jego przywréceniu.

Rozmiar programu uzytkownika, danych i konfiguracji jest ograniczony przez dostepna
pamiec tadowania i pamiec robocza CPU.

Aby sprawdzi¢ zuzycie pamieci skompilowanego bloku programu, kliknij prawym przyciskiem
myszy blok w folderze ,Program blocks” w drzewie projektu STEP 7 i wybierz ,Properties”.
Aby sprawdzi¢ zuzycie pamieci CPU online, kliknij dwukrotnie ,Online and diagnostics”

w STEP 7, otw6rz ,Diagnostics” i wybierz ,Memory”.

Pamiec retencyjna (retentive memory)

Aby zapobiec utracie danych w przypadku awarii zasilania, oznacz wybrane dane jako
retencyjne. CPU pozwala skonfigurowaé nastepujace dane jako retencyjne:

Pamigc bitowa (M): mozesz okresli¢ rozmiar pamieci retencyjnej w tabeli tagéw PLC
lub na liscie przypisan. Pamie¢ bitowa zaczyna sie od MBO i zwieksza o okre$long liczbe
bajtéw. Kliknij ikone ,Retain” na pasku narzedzi, aby wprowadzi¢ liczbe bajtéw M do
zachowania, poczawszy od MBO.

Uwaga: Aby wyswietli¢ liste przydziatu pamieci bitowej (M), zaznacz CPU w drzewie
projektu i wybierz Tools > Assignment list z menu.

Tagi bloku funkcyjnego (FB):

W przypadku, gdy bloku funkcyjny ma skonfigurowany parametr ,Optimized block access”,
w edytorze interfejsu tego bloku znajdzie sie kolumna interfejsu ,Retain”. Dla kazdego tagu
mozna dla kazdego tagu wybrac¢ ustawienie ,Retain”, ,Non-retain” lub ,Set in IDB".

Po umieszczeniu FB w programie, blok DB instancji zawiera kolumne ,Retain”.

Stan retencji tagu mozna zmieni¢ tylko z poziomu edytora interfejsu instancji DB, jesli
wybrano opcje ,Set in IDB”

W przypadku, gdy blok funkjcyjny nie ma skonfigurowanego parametru ,Optimized block
access”, w edytorze interfejsu tego FB nie ma kolumny ,Retain”. Po umieszczeniu takiego
FB w programie, blok DB instancji, zawiera jednak kolumne ,Retain”, ktéra mozna
edytowac.
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Wybranie opcji ,Retain” dla dowolnego tagu powoduje zaznaczenie wszystkich tagéw.
Analogicznie, odznaczenie opcji dla dowolnego tagu powoduje odznaczenie wszystkich
tagow.

Aby wyswietli¢ lub zmodyfikowac, czy FB jest zoptymalizowany, otwérz wtasciwosci FB
i wybierz wtasciwosci.

* Tagi globalnego bloku danych: jezeli wybierzesz opcje ,Optimized block access” dla
atrybutéw we wtasciwosciach bloku danych, mozesz ustawié¢ kazdy tak jako
retencyjny lub nie. Jesli nie wybierzesz opcji ,Optimized block access”, wszystkie tagi
bloku danych beda miaty ten sam status - beda albo retencyjne albo nie.

Specyfikacje techniczne CPU definiujg sposdb alokacji danych retencyjnych.

Wersja projektu STEP 7 moze wptynac na ilos¢ dostepnej pamieci retencyjnej.

Aby sprawdzi¢ dostepno$¢ pamieci, kliknij ikone ,Retain” w tabeli tagéw PLC w STEP 7
lub na liscie przypisan.

4.4.8.2 Uwagi dotyczgce pamiegci retencyjnej

UWAGA

Pobieranie programu nie powoduje usuniecia ani zmiany istniejacych danych w pamieci
retencyjnej. Aby wyczysci¢ pamieé retencyjng przed pobraniem programu, nalezy
zresetowac CPU do ustawien fabrycznych.

UWAGA
W razie awarii zasilania CPU wytacza wszystkie moduty i ptytki sygnatowe, aby zapisa¢ dane
retencyjne.

4.4.8.3 Pamiec systemowa i pamiec zegara

We wtasciwosciach CPU mozna skonfigurowac dostep do pamieci systemowej oraz
pamieci zegara. Algorytm programu moze odwotywac sie do poszczeg6lnych bitow
tych funkcji poprzez oznaczenia tagéw.

CPU inicjalizuje te bajty podczas przejscia z trybu STOP do STARTUP. Bity pamieci zegara
zmieniaja sie synchronizujac z zegarem CPU w trybach STARTUP i RUN.

AOSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z nadpisywaniem bitéw pamieci systemowej lub pamieci zegara
Nadpisanie bitow pamieci systemowej lub pamieci zegara moze wptywac na dane w tych
obszarach i prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania programu.

Poniewaz zaréwno pamiec zegara, jak i pamiec systemowa sg niezarezerwowane w
pamieci M, instrukcje lub komunikacja moga zapisywac w tych lokalizacjach i zmienia¢
dane.Unikaj zapisywania danych w tych lokalizacjach.

Zawsze uzywaj awaryjnego zatrzymania procesu lub maszyny. Nieprawidtowe dziatanie
programu moze uszkodzi¢ sprzet, powodowac powazne obrazenia albo Smier¢.
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Mozesz przypisac jeden bajt w pamieci M dla pamieci systemowej. Bajt pamieci systemowej
udostepnia cztery bity, do ktoérych program uzytkownika moze sie odwotywac za pomoca tagéw:
e Pierwszy cykl: (tag "FirstScan") bit ma wartos¢ 1 podczas pierwszego skanowania po
zakoniczeniu startowego OB. Po pierwszym skanowaniu bit ,first scan” zostaje

ustawiony na 0.

e Zmiana statusu diagnostyki: (tag: ,DiagStatusUpdate”) ma wartos¢ 1 tylko na czas
jednego cyklu skanowania po tym, jak CPU zarejestruje zdarzenie diagnostyczne.
Poniewaz CPU nie aktualizuje bitu ,DiagStatusUpdate” przed zakoriczeniem pierwszego
wykonania OB cyklu programu, program uzytkownika nie ma mozliwosci wykrycia
zmiany diagnostycznej podczas wykonywania startowego OB lub pierwszego
wykonania OB cyklu programu.

e Zawsze 1 (wysoki): (tag: ,AlwaysTRUE") bit zawsze ustawiony na 1.

e Zawsze 0 (niski): (tag: ,AlwaysFALSE") bit zawsze ustawiony na 0.

Bity pamieci systemowej majg okreslone znaczenie, jak pokazano w ponizszej tabeli:

System memory bits

E Enable the use of systern memaory byte

Address of system memory byte

(MBx): |1

First cycle: |%M1 .0 (FirstScan)

Diagnostic status changed: |%M1.1 (DiagStatusUpdate)

Always 1 (high): |%N1.2 (Always TRUE)

Always 0 (low): |%M1.3 (AlwaysFALSE)

Tabela 4-25 Pamiec systemowa

7 l6 [5 |4 |3 2 1 0

Zarezerwowane Zawsze wylZawsze wi|Status diagnostyki Sygnalizator pierwszego skan.
warto$¢ 0 warto$¢ 0 [wartos¢ 1 |e 1:Zmiana e 1:Po uruchomieniu

e 0:Brak zmiany

e 0:Brak
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Pamiec zegara

4.4.9

Mozesz przypisac jeden bajt w pamieci M jako pamie¢ zegara. Kazdy bit bajtu
skonfigurowanego jako pamie¢ zegara generuje impuls fali prostokatnej na odpowiednim
bicie pamieci M. Bajt pamieci zegara zapewnia 8 réznych czestotliwosci, od 0,5 Hz (wolna)
do 10 Hz (szybka). Mozna uzy¢ tych bitéw jako bitéw sterujacych, zwtaszcza w potaczeniu z
instrukcjami zbocza, aby cyklicznie wyzwala¢ dziatania w programie uzytkownika.

Clock memory bits

E Enable the use of clock memaory byte

Address of clock memaory byte
{MEx): [0 |

10 Hz clock: [%M0.0 (Clock_10Hz)

5 Hz clock: |%MO.1 (Clock_5Hz)

2.5 Hz clock: |%MO.2 (Clock_2.5Hz)

1.25 Hz clock: |%MO0.4 (Clock_1.25Hz)

1 Hz clock: |%MG.5 (Clock_1Hz)

0.625 Hz clock: |%MO.E (Clock_0.625Hz)

|
|
|
2 Hz clock: |%MG.3 (Clock_ZHz) |
|
|
|
|

0.5 Hz clock: |%M0.7 (Clock_0.5Hz)

Tabela 4-26 Pamiec zegara

Numer bitu 7 6 5 4 3 2 1 0
Czas (s) 2.0 1.6 1.0 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1
Czestotliwosé¢ (Hz) 0.5 0.625 |1 1.25 2 2.5 5 10

Pamiec zegara dziata asynchronicznie z cyklem CPU, co oznacza, ze stan pamieci zegara
moze ulec zmianie wielokrotnie w trakcie dtugiego cyklu.

Bufor diagnostyczny

CPU obstuguje bufor diagnostyczny zawierajacy wpisy dla kazdego zdarzenia.

Kazdy wpis ma date, godzine, kategorie i opis. Wpisy wyswietlane sg chronologicznie.
Gdy dziennik (500 zdarzen) jest petny, nowe zdarzenie zastepuje najstarsze.

Po utracie zasilania CPU, bufor zachowuje 100 ostatnich zdarzen.

W buforze diagnostycznym rejestrowane sg nastepujace typy zdarzen:

* Zdarzenia diagnostyczne, np. btedy CPU i modutéw.
* Zmiana trybu CPU (wtaczenie zasilania, przejscie do STOP, przejscie do RUN)

¢ Alarmy diagnostyczne uzytkownika wygenerowane przez instrukcje Gen_UsrMsg.

Bufor diagnostyczny dostepny jest wytacznie online.
W widoku ,Online & diagnostics (strona 206)" znajdz bufor diagnostyczny w sekcji
LDiagnostics > Diagnostics buffer”.

Zmniejszenie liczby zdarzen diagnostycznych zwigzanych z bezpieczeristwem

84

Niektére zdarzenia bezpieczeristwa generuja powtarzajace sie wpisy w buforze
diagnostycznym. Moga one zapetni¢ bufor i przestonic¢ inne komunikaty o zdarzeniach.
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Skonfiguruj sterownik PLC, aby ograniczy¢ liczbe komunikatéw diagnostycznych dotyczacych
zdarzen bezpieczenistwa. Wybierz odpowiedni przedziat czasowy w konfiguracji CPU, aby
wytaczy¢ powtarzajace sie komunikaty:

J General || 10 tags || System constants || Texts |

Time of day

w Protection & Security

Security event

Protection of the PLC configuration data

Access level =] Summarize diagnostics in case of high message
» Connection mechanizms L volume

Certificate manager g Length of an interval:

|_|: |5ec0r‘|d5 |v|

Jesli wybierzesz podsumowanie zdarzen bezpieczeristwa w okre$lonym przedziale
czasowym, masz mozliwo$¢ ustawienia tego przedziatu w sekundach, minutach lub

godzinach oraz wartosci liczbowej od 1 do 255.
Ograniczenie zdarzen bezpieczenstwa dotyczy ponizszych:
* Przejscie do trybu online (poprawne/niepoprawne hasto)

*  Wykryto zmanipulowane dane komunikacyjne

*  Wykryto zmanipulowane dane na karcie pamieci

¢ Wykryto zmanipulowany plik aktualizacji firmware

e Zmiana poziomu ochrony (ochrony dostepu) wczytana do CPU

* Ograniczenie lub wtaczenie autoryzacji hasta (za pomoca instrukcji /na wyswietlaczu)
¢ Odmowa dostepu online z powodu limitu préb

¢ Limit czasu dla nieaktywnego potaczenia online

* Logowanie do serwera WWW (poprawne/niepoprawne hasto)

4.4.10 Alarmy programowe

S7-1200 G2 pozwala na tworzenie, edytowanie i monitorowanie alarmoéw programowych w
projekcie STEP 7, ktére informuja o btedach lub statusie programu uzytkownika.

W konfiguracji urzadzenia projektu STEP 7 wybierz zaktadke ,Diagnostics”, a nastepnie
LAlarm display”, aby przegladac¢ dziennik alarméw programowych. Mozesz takze
skonfigurowa¢ alarmy programowe tak, aby byty wyswietlane i potwierdzane w interfejsie
HMI. Istniejgce alarmy mozesz edytowaé w drzewie projektu w sekcji ,PLC supervisions and
alarms”.

UWAGA
S7-1200 G2 nie obstuguje funkcji nadzoru (supervision).

Wiecej informacji na temat tworzenia i edytowania alarméw programowych mozna
znalez¢ w nastepujacych materiatach :

» ,Creating and editing alarms (S7-1500)"
» ,Program_Alarm: Generate program alarm with associated values (57-1500)"

* ,Program example for Get_Alarm & Ack_Alarms”
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4.4.11
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Zegar czasu dnia

CPU obstuguje zegar czasu dnia. Superkondensator dostarcza energie potrzebna do
utrzymania dziatania zegara, gdy procesor jest wytaczony. Superkondensator taduje sie
podczas pracy CPU. Po wtaczeniu zasilania na co najmniej 24 godziny, superkondensator jest
wystarczajgco natadowany, aby zapewni¢ dziatanie zegara przez okoto 20 dni.

STEP 7 synchronizuje zegar czas rzeczywistego z czasem systemowym, ktéry ma wartos¢
domysing po wyjeciu z pudetka lub po przywréceniu ustawien fabrycznych. Aby korzystaé z
zegara czasu rzeczywistego, musisz go ustawic. Sygnatury np. jak te dla wpiséw bufora
diagnostycznego, plikéw dziennika danych oparte sg na czasie systemowym.

Godzine mozna ustawi¢ uzywajac funkcji ,Set time of day” dostepnej w widoku ,Online &
diagnostics”. STEP 7 przelicza czas systemowy na podstawie ustawionego czasu,
uwzgledniajac przesuniecie czasu UTC w systemie operacyjnym Windows.

Ustawienie zegara na lokalny czas synchronizuje czas systemowy z UTC pod warunkiem, ze
ustawienia strefy czasowej i czasu letniego w Windows odpowiadaja Twojej lokalizacji.

AOSTRZEZENIE

Ryzyko dostepu do sieci przez otwarte interfejsy

Jezeli osoba nieuprawniona uzyska dostep do twojej sieci przez otwarte interfejsy, takie jak
STEP 7, SIMATIC Automation Tool lub HMI, moze zmienié¢ czas systemowy i tym samym
zaktoci¢ wykonanie programu uzytkownika. CPU obstuguje przerwania ,czasu dnia” oraz
instrukcje zegara, ktére zalezg od czasu systemowego. Nalezy ograniczy¢ dostep do CPU
poprzez wprowadzenie kontroli dostepu i dezaktywacje konta uzytkownika ,Anonimowy"”.

Niezastosowanie sie do tych wytycznych moze skutkowaé naruszeniem zasad
bezpieczenstwa.

Ingerencja os6b nieautoryzowanych w wykonaniue programu uzytkownika moze prowadzi¢
do Smierci, powaznych obrazen lub zniszczenia mienia.

STEP 7 zawiera instrukcje dotyczace zarzadzania czasem systemowym (RD_SYS_T,
WR_SYS_T), lokalnym (RD_LOC_T) oraz konfiguracja strefy czasowej (SET_TIMEZONE).
RD_LOC_T oblicza czas lokalny na podstawie strefy czasowej i przesuniecia czasu letniego,
ustalona w konfiguracji ,Time of day” (strona 114).

Instrukcje te pozwalaja ustawic strefe czasowa dla czasu lokalnego, opcjonalne witaczenie
czasu letniego oraz okreélenie daty i godziny rozpoczecia i zakoriczenia czasu letniego.
Instrukcja SET_TIMEZONE moze by¢ réwniez uzyta do skonfigurowania tych ustawien.

UWAGA

Réznice zwigzane ze strefg czasowa

Jezeli ustawisz zegar czasu rzeczywistego, a strefa czasowa urzadzenia programujacego rézni
sie od strefy czasowej skonfigurowanej w ustawieniach CPU (strona 114), moga pojawic sie
nieoczekiwane sygnatury czasu dla nastepujacych elementéw:

¢ Wopisy w buforze diagnostycznym

* Pliki dziennika danych

e Wpisy w dziennikach danych
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Zobacz rowniez

Wytyczne dot. bezpieczeristwa operacyjnego:
(https:/lwww.siemens.com/global/en/products/services/cert/news/operational-guidelines-for-

industrial-security.html)

4.4 Budowa programu

4.4.12 Przechowywanie danych, obszary pamieci, I/0 i adresowanie

4.4.12.1 Dostep do danych CPU

STEP 7 umozliwia programowanie symboliczne za pomocg nazw lub ,tagéw” dla l/O i
pamieci. Uzyj tych tagéw w programie, wpisujac nazwe tagu jako parametr instrukcji.
CPU apewnia r6zne opcje przechowywania danych:

* Pamie¢ globalna: CPU udostepnia ré6zne wyspecjalizowane obszary pamieci, w tym

wejscia (1), wyjscia (Q) i pamie¢ (M). Pamiec ta jest dostepna dla wszystkich blokéw kodu
bez ograniczen.

Tabela tagéw PLC: mozesz wprowadzi¢ symboliczne nazwy w tabeli tagdw dla
okreslonych lokalizacji pamieci. Tagi te sg globalne w programie STEP 7 i umozliwiaja
programowanie przy uzyciu nazw, ktére sg odpowiednie dla Twojej aplikacji.

Blok danych (DB): mozesz dotaczy¢ bloki danych (DB) do programu uzytkownika w celu
przechowywania danych dla blokéw kodu. Przechowywane dane pozostaja w pamieci po

zakonczeniu wykonywania powigzanego bloku kodu. Globalny DB przechowuje dane
dostepne dla wszystkich blokéw kodu, natomiast DB instancji przechowuje dane dla

okreslonego FB, zorganizowane wedtug parametréw dla FB.

* Pamie¢ tymczasowa: za kazdym razem, gdy program inicjuje blok kodu, CPU przydziela
pamieé tymczasowa do jego wykonania. Po zakoriczeniu bloku, pamie¢ jest ponownie

przydzielana do kolejnych zadan.

Kazda lokalizacja w pamieci ma unikalny adres. Program uzytkownika uzywa tych adresow,
aby uzyska¢ dostep do informacji w danej lokalizacji . Odwotania do obszaréw pamieci
wejsciowej (I) lub wyjsciowej (Q), takie jak 10.3 lub Q1.7, uzyskuja dostep do obrazu procesu.
Aby uzyskac¢ natychmiastowy dostep do fizycznego wejscia lub wyjscia, dodaj do odwotania
«P" (np. 10.3:P, Q1.7:P lub ,Stop:P").

Mozesz wymusi¢ wartosci (strona 215) dla niektérych obszaréw pamieci.

Niektore obszary pamieci s retencyjne (strona 81) lub opcjonalnie retencyjne.

Tabela 4-27 Obszary pamieci

Obszar pamieci Opis Wymusz. | Retencyjne
I Skopiowane z wejs¢ fizycznych na poczatku Nie Nie
Obraz wejé¢ procesu cyklu skanowania

|—:Pf, L Natychmiastowy odczyt fizycznych punktéw Tak Nie
(Wejscie fizyczne) wejsciowych w CPU, SB i SM

Q Skopiowane do wejs¢ fizycznych na poczatku Nie Nie
Obraz wyjé¢ procesu cyklu skanowania

Q—:E] o Natychmiastowy zapis do fizycznych punktéw Tak Nie
(Wyjscie fizyczne) wyjéciowych w CPU, SB i SM

T Aby uzyskac natychmiastowy dostep (odczyt lub zapis) do fizycznych wejs¢ i fizycznych wyjs¢, dodaj ,,:P”

do adresu lub tagu (np. 10.3:P, Q1.7:P lub ,Stop:P").
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Obszar pamieci Opis Wymusz. | Retencyjne
M Pamig¢ sterowania i danych Nie Tak
Bamie¢ bitowa (opcjonalne)
DB Pamie¢ danych i pamieé¢ parametréw dla FB Nie Yes
Blok danych (opcjonalne)
Pamiec tymczasowa Dane tymczasowe dla bloku lokalnego Nie Nie

1 Aby uzyska¢ natychmiastowy dostep (odczyt lub zapis) do fizycznych wejs¢ i fizycznych wyjs¢, dodaj ,:P”
do adresu lub tagu (np. 10.3:P, Q1.7:P lub ,Stop:P").
Kazdy obszar pamieci ma unikalny adres. Program uzytkownika uzywa tych adresow,

aby uzyska¢ dostep do informacji w danej lokalizacji.
Adres bezwzgledny sktada sie z nastepujacych elementéw:

¢ Identyfikator obszaru pamieci (taki jak I, Q lub M)Rozmiar danych, do ktérych chcesz uzyskac
dostep (,B” dla bajtu, ,W" dla stowa lub ,D” dla DWord)

¢ Adres poczatkowy danych (np. bajt 3 lub stowo 3)

Jesli chcesz uzyskaé dostep do bitu w adresie wartosci logicznej, wprowadz obszar pamieci,
lokalizacje bajtu i lokalizacje bitu dla danych (np. 10.0, Q0.1 lub M3.4).

M3 .4

ABCD
0
1
2
3 E
4
5

7 6 54 3 2 10

E
Identyfikator obszaru pamieci E: Bajty obszaru pamieci

Adres bajtu: bajt 3
Separator (,byte.bit")
Lokalizacja bitu bajtu (bit 4 z 8)

F: Bity wybranego bajtu

onNw>

W przedstawionym przyktadzie po obszarze pamieci i adresie bajtu (M = obszar pamieci bitéw
i 3 =bajt 3) umieszczono kropke (".") w celu oddzielenia adresu bitu (bit 4).

4.4.12.2 Adresowanie bezwzgledne

Uzywajac z nazw symbolicznych (strona 87), zazwyczaj tworzysz tagi w tabeli tagéw PLC,
bloku danych lub w interfejsie OB, FC lub FB. Tagi te zawieraja nazwe, typ danych, offset
oraz komentarz. Ponadto, w bloku danych mozesz okresli¢ warto$¢ poczatkowa. Tagi te sa
wykorzystywane podczas programowania przez wprowadzenie nazwy tagu w parametrze
instrukgji.

Mozesz rowniez okresli¢ bezwzgledny operand (obszar pamieci, rozmiar i przesuniecie) w
parametrze instrukcji dla wiekszosci typow danych. Przyktady zawarte w ponizszych sekcjach
przedstawiaja metody wprowadzania operandéw bezwzglednych.

Znak % jest automatycznie umieszczany przed operandem bezwzglednym.
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W edytorze programu mozesz ustawi¢ jeden z 3 widokéw: symboliczny, symboliczny z
bezwzglednym oraz bezwzgledny.

Nie mozesz uzywac adresowania bezwzglednego dla dtugich typéw danych (64-bitowych),
takich jak LWORD, LINT, ULINT, LREAL, LTIME, LTOD i LDT. Musisz uzy¢ adresowania
symbolicznego.

I ( obraz wejs$¢ procesu): CPU sprawdza peryferyjne (fizyczne) wejscia tuz przed
wykonaniem cyklicznego obiegu w kazdym cyklu skanowania (strona 54) i zapisuje te
wartosci do obrazu wej$¢ procesu. Dostep do obrazu wejs¢ procesu mozna uzyskac¢ w formie
bitéw, bajtéw, stéw lub podwéjnych stow. Dozwolony jest zaréwno odczyt, jak i zapis, jednak
zazwyczaj wejscia obrazu procesu s3 tylko odczytywane.

Tabela 4-28 Adresowanie bezwzgledne dla obrazu wejs$¢ procesu (I memory)
Bit I[byte address].[bit address] 10.1
Byte, Word, or Double Word I[size][starting byte address] IB4, IW5, or ID12

Dodajac ,:P” do adresu, mozna natychmiast odczyta¢ cyfrowe i analogowe wejscia CPU, SB,
SM lub modutu rozproszonego. R6znica miedzy dostepem przy uzyciu I:P a | polega na tym,
ze dane pochodza bezposrednio z punktéw dostepu, a nie z obrazu wejs¢ procesu. Ten
dostep I:P okredla sie jako "natychmiastowy odczyt", poniewaz dane sg pobierane
bezposrednio ze Zrddta, a nie z kopii utworzonej podczas ostatniej aktualizacji obrazu wejs¢
procesu.

Poniewaz fizyczne punkty wejsciowe otrzymuja swoje wartosci bezposrednio z urzadzen
polowych podtaczonych do tych punktéw, nie mozesz zapisywac do tych punktéw. Dostep
I_:P jest tylko do odczytu, w przeciwieristwie do dostepu |, ktéry umozliwia odczyt lub zapis.

Dostep przez I_:P jest réwniez ograniczony do rozmiaru wej$¢ obstugiwanych przez
pojedynczy CPU, SB lub SM, zaokraglonego w gére do najblizszego bajtu.

Na przyktad, jesli wejscia 4 DI | 4 DQ SB sa skonfigurowane tak, aby zaczynaty sie od 14.0,
woéwczas mozna uzyskac dostep do punktéw wejsciowych jako 14.0:P, 14.1:P, [4.2:P i 14.3:P
lub jako IB4:P. Mozliwy jest réwniez dostep do punktéw 14.4:P do 14.7:P, chociaz nie sg one
uzywane. Dostep do IW4:P i ID4:P jest zabroniony, poniewaz przekracza przesuniecie bajtu
zwigzane z SB.

Dostep za pomoca I_:P nie zmienia wartosci zapisanej w obrazie wejscia procesu.

Tabela 4-29 Adresowanie bezwzgledne dla obrazu wej$¢ procesu (I memory), natychmiastowe
Bit I[byte address].[bit address]:P 10.1:P
Byte, Word, or Double word I[size][starting byte address]:P IB4:P, IW5:P, or ID12:P

Q: (Obraz wyj$¢ procesu): CPU przenosi wartosci zapisane w obrazie wyjs¢ procesu do
fizycznych punktéw wyjsciowych. Dostep do obrazu wyj$¢ procesu mozna uzyska¢ w formie
bitobw, bajtéw, stow lub podwdjnych stéw. Mozliwe jest zarbwno odczytywanie, jak i

zapisywanie danych w obrazie wyjs¢ procesu.

Tabela 4-30 Adresowanie bezwzgledne dla obrazu wyjs¢ procesu (Q memory)

Bit Q[byte address].[bit address] Q1.1

Byte, Word, or Double word Ql[size][starting byte address] QB5, QW10, QD40

Dodajac ":P" do adresu, mozna zapisa¢ dane bezposrednio do fizycznych wyjs¢ cyfrowych i
analogowych CPU, SB, SM lub modutu rozproszonego. Rdéznica miedzy dostepem przy uzyciu
Q:P a Q polega na tym, ze dane trafiajg bezposrednio do punktéw docelowych i do obrazu
procesu wyjsciowego (zapisy w obu miejscach). Ten typ dostepu, Q:P, czesto nazywany jest
"natychmiastowy zapis" poniewaz dane sg wysytane od razu do punktu docelowego,
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bez koniecznosci czekania na kolejng aktualizacje obrazu wyjs¢ procesu.

Poniewaz fizyczne punkty wyjsciowe steruja urzadzeniami w terenie podtaczonymi do tych
punktéw, odczyt z tych punktéw jest zabroniony. Oznacza to, ze dostep Q_:P jest tylko do
zapisu, w przeciwieristwie do dostepu Q, ktéry moze by¢ zaréwno do odczytu, jak i zapisu.
Dostep przez Q_:P jest réwniez ograniczony do rozmiaru wyjs¢ obstugiwanych przez
pojedynczy CPU, SB lub SM, zaokraglonego w gére do najblizszego bajtu.

Na przyktad, jesli wyjscia 4 DI / 4 DQ SB sa skonfigurowane tak, aby zaczynaty sie od Q4.0,
wowczas mozna uzyskac dostep do punktéw wyjsciowych jako Q4.0:P, Q4.1:P, Q4.2:P

i Q4.3:P lub jako QB4:P. Dostep do Q4.4:P do Q4.7:P nie jest odrzucany, ale nie ma sensu,
poniewaz punkty te nie sg uzywane. Dostep do QW4:P i QD4:P jest zabroniony, poniewaz
przekracza przesuniecie bajtu zwigzane z SB.

Dostep za pomoca Q_:P wptywa zaréwno na fizyczne wyjscie, jak i odpowiednig wartos¢
przechowywana w obrazie wyjs¢ procesu.

Tabela 4-31 Adresowanie bezwzgledne dla obrazu wyjs¢ procesu (Q memory), natychmiastowe

Bit Q[byte address].[bit address]:P Q1.1:P

Byte, Word, or Double word Ql[size][starting byte address]:P QB5:P, QW10:P or QD40:P

M (obszar pamieci bitéw): Obszar pamieci bitéw (pamieé¢ M) moze by¢ uzywany do
przechowywania posredniego stanu operacji lub innych informacji sterujacych.

Mozesz uzyska¢ dostep do obszaru pamieci bitéw w bitach, bajtach, stowach lub podwojnych
stowach. W przypadku pamieci M dozwolony jest zaréwno odczyt, jak i zapis.

Tabela 4-32 Adresowanie bezwzgledne dla pamieci M
Bit M[byte address].[bit address] M26.7
Byte, Word, or Double Word M([size][starting byte address] MB20, MW30, MD50

Temp (pamiec tymczasowa): CPU alokuje pamie¢ tymczasowa zgodnie z wymaganiami. CPU

przydziela pamiec dla bloku kodu i inicjalizuje lokalizacje pamieci do wartosci 0 w momencie

uruchomienia bloku kodu (dla OB) lub wywotania bloku kodu (dla FC lub FB).

Pamieé¢ tymczasowa jest podobna do pamieci M z jednym gtéwnym wyjatkiem:

Pamie¢ M ma zakres ,globalny”, a pamie¢ temp ,lokalny”:

* Pamie¢ M: Kazdy OB, FC lub FB moze uzyska¢ dostep do danych w pamieci M, co oznacza,
ze dane sg dostepne globalnie dla wszystkich elementow programu uzytkownika.

* Pamie¢ temp: CPU ogranicza dostep do danych w pamieci tymczasowej do OB, FC lub FB,
ktére utworzyty lub zadeklarowaty dana lokalizacje w pamieci tymczasowej. Miejsca w
pamieci tymczasowej sg lokalne i poszczegdlne bloki kodu nie wspotdziela pamieci
tymczasowej, nawet jesli blok kodu wywotuje inny blok kodu. Na przyktad: Gdy OB
wywotuje FC, FC nie moze uzyskac dostepu do pamieci tymczasowej OB, ktory ja wywotat.

CPU ogranicza pamie¢ w nastepujacy sposoéb:

¢ 16 kilobajtéw pamieci tymczasowej (lokalnej) na blok (OB/FB/FC)

¢ 64 kilobajty catkowitej pamieci tymczasowej (lokalnej) na klase priorytetu zdarzenia.
Planujac wykorzystanie pamieci, musisz wzig¢ pod uwage alokacje pamieci kazdego bloku i
gteboko$¢ zagniezdzenia od wywotujacego OB.

Dostep do pamieci tymczasowej uzyskujesz tylko poprzez adresowanie symboliczne.

Mozesz sprawdzi¢ ilos¢ pamieci tymczasowej (lokalnej) uzywanej przez bloki w programie
poprzez strukture wywotan w STEP 7.
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W drzewie projektu wybierz opcje Program info, a nastepnie wybierz zaktadke Call structure.
Mozesz zobaczy¢ wszystkie bloki w programie, a nastepnie przej$¢ do blokéw, ktére sg przez nie
wywotywane. Dla kazdego bloku dostepna jest lokalna alokacja danych. Mozliwe jest réwniez
uzyskanie dostepu do struktury wywotan za pomoca polecenia menu STEP 7 Tools > Call structure.

DB (blok danych): pamig¢ DB stuzy do przechowywania réznych typéw danych, takich jak stan
posredni operacji, parametry informacji sterujgcych dla FB oraz struktury danych wymagane dla
wielu instrukcji, w tym timery i liczniki. Mozna uzyska¢ dostep do pamieci DB na poziomie bitow,
bajtow, stow lub podwéjnych stow. Bloki danych moga by¢ odczytywane i zapisywane lub tylko

odczytywane.

Tabela 4-33 Adresowanie bezwzgledne dla pamieci DB

Bit

DB[data block number].DBX[byte
address].[bit address]

DB1.DBX2.3

Byte, Word, or Double
Word

DB[data block number].DB [size][starting
byte address]

DB1.DBB4, DB10.DBW2,
DB20.DBD8

UWAGA

W LAD lub FBD, STEP 7 poprzedza adres bezwzgledny symbolem ,%".

"

Podczas programowania mozesz wprowadzi¢ adres bezwzgledny symbolem ,%" lub bez
niego (na przyktad %I10.0 lub 1.0). Jesli go pominiesz, STEP 7 sam doda znak ,%".

W SCL musisz wprowadzi¢ %" przed adresem, aby wskazaé, ze jest to adres bezwzgledny.
Bez ,%", STEP 7 generuje niezdefiniowany btad znacznika w czasie kompilacji.

4.4.12.3 Adresowanie modutow I/0

TAFWIE RS

J Device overview

nowe numery.

STEP 7 automatycznie przypisuje adresy wejs¢

i wyj$¢ po dodaniu CPU oraz ptytek lub modutéw
do konfiguracji urzadzenia. Mozesz zmienié
domyslne adresowanie wybierajac pola adresu
w zaktadce ,Device overview” i wprowadzajac

» STEP 7 przypisuje cyfrowe I/O w grupach po 8
punktéw (1 bajt),
modut wykorzystuje wszystkie punkty, czy nie.

» STEP 7 przypisuje analogowe I/O w grupach

niezaleznie od tego, czy

po 4, gdzie kazdy punkt analogowy zajmuje 2

bajty.

W zaktadce ,Device overview” mozna
znalez¢ przypisanie adreséw moudtéw /0.

f{ -.. |Module Slot | address | Q address | Type
o
* G2_PLC_1 1 CPU 1214C DCIDCIDC
DI 140G 10_1 18 0.1 0.1 DI 14iDQ 10
D18 signal board (100 kHz)_1 19 4 D18 signal board {100 kHz)
AD4 Signal board 1 110 80...87 AQ4 Siagnal board
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SM1222 DQ16 x 24VDC_1 2 8.9 SMT1222 DO16 % 24VDC
SM 1233 Al4iAQ4 1 3 112019 112,119 SM 1233 Al4/AQ4

Ponizszy przyktad przedstawia nastepujaca konfiguracje:
« CPU

¢ Ptytka sygnatowa z 8 wejsciami cyfrowymi

* Plytka sygnatowa z 4 wyjsciami analogowymi

e Modut sygnatowy z 16 wyjsciami cyfrowymi

¢ Modut sygnatowy z 4 wejéciami i 4 wyjSciami analogowymi

Mozesz zmieni¢ adresy | i Q. STEP 7 pomoze Ci, nie dopuszczajac do zmian, ktére maja
niewtfasciwy rozmiar lub koliduja z innymi adresami.

4.4.13 Przetwarzanie wartosci analogowych

Moduty analogowe dostarczaja sygnaty wejsciowe lub oczekuja na wartosci wyjsciowe,
ktére odpowiadaja zakresowi napiecia lub pradu. Zakresy te sa nastepujace:

¢ Wejscia analogowe: =10V, 5V, +2,5V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA
¢ Wyjscia analogowe: +10V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

Wartosci zwracane przez moduty sg liczbami catkowitymi, gdzie 0 do 27648 reprezentuje
zakres znamionowy dla pradu, a -27648 do 27648 dla napiecia. Wszystko poza zakresem
reprezentuje albo przepetnienie albo niedomiar. Zapoznaj sie z tabelami reprezentacji wejs¢
analogowych (strona 307) i reprezentacji wyj$¢ analogowych (strona 308), aby uzyskac
szczegbtowe informacje na temat typdw wartosci poza zakresem.

W programie sterujgcym prawdopodobnie bedziesz musiat uzy¢ tych wartosci w jednostkach
inzynieryjnych, na przyktad do reprezentowania objetosci, temperatury, masy lub innej
wartosci ilosciowe;.

Aby to zrobic¢ dla wejscia analogowego, musisz najpierw znormalizowac¢ warto$¢ analogowa
do wartosci rzeczywistej (zmiennoprzecinkowej) od 0,0 do 1,0. Nastepnie musisz
przeskalowac jg do minimalnych i maksymalnych wartosci jednostek inzynieryjnych,

ktére reprezentuje.

W przypadku wartosci w jednostkach inzynieryjnych, ktére nalezy przekonwertowac na
wartos¢ wyjscia analogowego, najpierw znormalizuj wartos¢ w jednostkach inzynieryjnych do
wartosci od 0,0 do 1,0, a nastepnie przeskaluj ja w zakresie od 0 do 27648 lub od -27648 do
27648, w zaleznosci od zakresu modutu analogowego. STEP 7 udostepnia w tym celu
instrukcje NORM_X i SCALE_X. Mozesz réwniez uzy¢ instrukcji CALCULATE do skalowania
wartosci analogowych.
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Przyktad: przetwarzanie wartosci analogowych

WeZmy na przyktad wejscie analogowe o zakresie pradu 0-20 mA. Modut wejs¢
analogowych zwraca wartosci w zakresie od 0 do 27648 dla zmierzonych wartosci.

W tym przyktadzie zatézmy, ze uzywasz wejécia analogowego do pomiaru temperatury w
zakresie od 50 °C do 100 °C. Ponizsze wartosci miatyby nastepujace znaczenie:

4.4 Budowa programu

Wartosci analogowe Jednostki inzynieryjne
0 50°C

6192 62.5°C

12384 75°C

18576 87.5°C

27648 100 °C

Sposéb obliczania jednostek inzynieryjnych na podstawie wartosci wejécia analogowego w tym

przyktadzie jest nastepujacy:

Wartos¢ jednostki inzynieryjnej = 50 + (warto$¢ wejscia analogowego) * (100 - 50) / (27648 - 0)

0Ogo6lny wzér rbwnania wyglada nastepujaco:

Wartos¢ jednostek inzynieryjnych = ( Dolny zakres jednostek inzynieryjnych) +

(Wartos¢ na wejsciu analogowym) *

(Gorny zakres jednostek inzynieryjnych - Dolny zakres jednostek inzynieryjnych) /

(Maksymalny zakres wejscia analogowego - Minimalny zakres wejscia analogowego)

W aplikacjach PLC typowa metoda jest normalizacja analogowe]j wartosci wejsciowej do
wartos$ci zmiennoprzecinkowej z zakresu od 0,0 do 1,0. Nastepnie nalezy przeskalowac
uzyskana warto$¢ do wartosci zmiennoprzecinkowej w zakresie jednostek inzynieryjnych.
Dla uproszczenia, ponizsze instrukcje LAD uzywaja statych wartosci dla zakreséw; w

rzeczywistosci mozesz zdecydowac sie na uzycie tagéw:

Siec 1
MORM_X
“Tag_1" Int to Real *Tag_2"
] |
1T EN { }
0 — MIN "MNormalized_
"Al_in" — VALUE out — value®
27648 A
Siec 2
SCALE_X
"Tag_2" Real to Real "Tag_3"
] |
{ | EN { }
50.0 AN ouT "Scaled_value”
"Mormalized_
value® WALUE
100.0 Tl
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4.4.14 Uzywanie karty pamieci
4.4.14.1 Karty pamieci
Uwaga

CPU obstuguje nastepujace typy kart pamigci SIMATIC (strona 333):

* Pusta karta pamieci (strona 96)

» Karta transferu (strona 96)

» Karta programu (strona 99)

» Karta aktualizacji firmware (strona 102)

» Karta do ochrony danych konfiguracyjnych sterownika (strona 104)

Mozesz uzywac kart pamieci innych niz SIMATIC (strona 333) tylko do przenoszenia
informacji o licencji i prawach autorskich OSS (strona 106) na karte pamieci.

Karty transferu i programu zawieraja bloki kodu, bloki danych, obiekty technologiczne,i
konfiguracje urzadzenia. Nie zawierajg one na przyktad tabel force, watch lub tagdéw PLC.

e Karta transferu (strona 96) stuzy do kopiowania programu do wewnetrznej pamieci
tadowania CPU bez uzycia STEP 7.

* Uzyj pustej karty transferu (strona 96), aby odzyska¢ hasto CPU (strona 106).

* Karta programu (strona 99) stuzy jako zewnetrzna pamie¢ fadowania dla CPU .

UWAGA

Nie uzywaj narzedzia do formatowania systemu Windows ani zadnego innego narzedzia

do sformatowania karty pamieci.

Jedli sformatujesz karte pamieci Siemens za pomocg narzedzia Microsoft Windows Formatter,
karta pamieci nie bedzie dziata¢ z zadna CPU firmy Siemens.

4.4.14.2 Wkiadanie karty pamieci do CPU

Uwaga

Ryzyka zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi
Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo, co prowadzi do
ich nieprawidtowego dziatania. Aby zabezpieczy¢ karte pamieci i gniazdo przed
wytadowaniami elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:

e Korzystajac z karty pamieci uzywaj uziemionej podktadki lub paska na nadgarstek.

e Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym prad

Wadliwe gniazdo lub karta pamieci moga prowadzi¢ do uszkodzenia mienia.
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Upewnij sig, ze karta pamieci nie jest zabezpieczona przed zapisem.
Przesun przetacznik zabezpieczenia z pozycji ,Lock”.

Na karcie pamieci znajduje sie symbol klucza, ktéry pomoze Ci jg prawidtowo
zainstalowac.

Jezeli wtozysz do CPU karte pamieci zabezpieczong przed zapisem, STEP 7
wyswietli komunikat ostrzegawczy przy nastepnym wiaczeniu zasilania.
CPU uruchomi sie bez awarii, ale instrukcje dotyczace na przyktad receptur
lub dziennikéw danych zwro6ca btedy.

AOSTRZEZENIE

Upewnij sie, ze CPU nie wykonuje zadnego procesu przed wiozeniem karty pamieci.

Wtozenie lub wyjecie karty pamieci dowolnego typu podczas dziatania CPU spowoduje jego
ponowne uruchomienie. To moze prowadzi¢ do zdarzen diagnostycznych, tymczasowe]
utraty komunikacji oraz zaktécenia procesu.

Przed wykonaniem tej czynnosci upewnij sig, ze CPU nie steruje zadna maszyna ani
procesem. Pamigtaj o zamontowaniu obwodu zatrzymania awaryjnego dla danej aplikacji
lub procesu. Nagte przerwanie procesu moze prowadzi¢ do powaznych obrazen, $mierci i/
lub zniszczenia mienia.

UWAGA

Nie wktadaj kart programu (strona 99) lub kart transferu (strona 96) na ktérych znajduja sie
projekty S7-1200 do CPU S7-1200 G2.

Projekty S7-1200 nie sg kompatybilne z wersja S7-1200 G2 CPU.

Wtozenie niekompatybilnej karty pamieci powoduje btad CPU.

Jedli wtozysz nieprawidtowa karte programu lub karte transferu, wyjmij ja.

Zachowanie CPU po wtozeniu karty pamiecu
Po wtozeniu karty pamieci, CPU wykonuje nastepujace czynnosci:
1. Przechodzi do trybu STOP (jesli nie jest jeszcze w trybie STOP) i uruchamia sie ponownie.
2. Ocenig karte, migajac diodami LED.
3. W zaleznosci od typu karty wykonuje nastepujace czynnosci:
- Pusta karta pamieci (strona 96)
- Karta transferu (strona 96)
- Karta programu (strona 99)
- Karta aktualizacji firmware (strona 102)
- Karta do ochrony danych konfiguracyjnych sterownika (strona 104)

- Karta do kopiowania warunkéw licencji i praw autorskich z CPU (strona 106)
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Procedura po ocenie i przetworzeniu karty

Jezeli karta nie jest pusta (strona 96) lub nie zawiera programu (strona 99), wytacz
CPU i wyjmij karte
Po wyjeciu karty CPU uruchomi sie ponownie i pozostanie w trybie STOP.

4.4.14.3 Pusta karta pamieci

Pusta karta pamieci nie posiada pliku zadania (57_JOB.S7S) ani folderu SIMATIC
(SIMATIC.S7S). Zachowanie CPU po wtozeniu pustej karty pamieci (strona 94) zalezy
od ustawienl ,Disable copy from internal load memory to external load memory”
we wiasciwosciach CPU ,Protection & Security > External load memory” (strona 114):
» Jezli pole wyboru nie jest zaznaczone, CPU dodaje plik zadania.
Nastepnie kopiuje wewnetrzng pamiec tadowania na karte pamieci i kasuje wewnetrzna
pamie¢ fadowania.
* Jezeli pole wyboru jest zaznaczone, CPU nie tworzy pliku zadania programu i nie kopiuje
wewnetrznej pamieci fadowania do zewnetrznej karty pamieci.
Nie kasuje tez wewnetrznej pamieci tadowania.
Jezeli do CPU wtozysz karte pamieci, kt6ra nie jest pusta, ustawienie ,Disable copying from
internal load memory to external load memory” nie ma wptywu na sposéb oceny karty przez
CPU.

4.4.14.4 Konfigurowanie parametru startowego CPU przed skopiowaniem projektu na
karte pamieci

Po skopiowaniu programu na karte transferu lub karte programu, program zawiera
parametr startowy CPU (strona 114). Przed skopiowaniem programu na karte pamieci
zawsze upewnij sie, ze skonfigurowate$ zachowanie CPU po wytaczeniu zasilania.
Wybierz, czy CPU ma sie uruchamia¢ w trybie STOP, RUN, czy w poprzednim trybie (przed
cyklem zasilania).

4.4.14.5 Karta transferu

UWAGA

Ryzyka zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi

Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo, co prowadzi do
ich nieprawidtowego dziatania. Aby zabezpieczy¢ karte pamieci i gniazdo przed
wytadowaniami elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:

* Korzystajac z karty pamieci uzywaj uziemionej podktadki lub paska na nadgarstek.
* Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym prad.
Wadliwe gniazdo lub karta pamieci moga spowodowac uszkodzenie mienia.
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Tworzenie karty transferu

Przed skopiowaniem programu na karte transferu ustaw opcje uruchamiania
CPU (strona 96).
Aby utworzy¢ karte transferu, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wtéz pusta karte pamieci SIMATIC, ktéra nie jest zabezpieczona przed zapisem, do czytnika
kart SD podtaczonego do komputera. (Jesli karta jest zabezpieczona przed zapisem,
przesun przetacznik zabezpieczenia z pozycji ,Lock”).

Jezeli chcesz uzy¢ karte pamieci SIMATIC, ktéra zawiera program uzytkownika, rejestry
danych, receptury lub aktualizacje oprogramowania sprzetowego, musisz usung¢ pliki
przed jej ponownym uzyciem. Uzyj Eksploratora plikéw Windows, aby wys$wietli¢ zawartos¢
karty pamieci i usun nastepujace pliki i foldery:

— S7_JOB.S7S

— SIMATIC.S7S

— FWUPDATE.S7S

— Datalogs

— Recipes

— UserFiles

UWAGA
NIE usuwaj ukrytych plikéw ,,_ LOG__" i ,crdinfo.bin” z karty pamieci.

Pliki ,__LOG__"i ,crdinfo.bin” sg wymagane. Jezeli je usuniesz, nie bedziesz mégt uzywac
karty pamieci z CPU.

2. W drzewie projektu rozwiri folder ,Card Reader/USB memory” i wybierz czytnik kart.
Jezeli tworzysz pusta karte transferu, przejdz do punktu 6.

3. Dodaj program, wybierajac CPU w drzewie projektu i przeciagajac ja na karte pamieci.
Mozesz tez skopiowac CPU i wklei€ ja na karte pamieci.
Po skopiowaniu CPU na karte pamieci pojawi sie okno ,Load preview”.

4. Kliknij ,Load”, aby skopiowa¢ CPU na karte pamieci.

5. Po wyswietleniu komunikatu, ze CPU (program) zostat wgrany bez btedéw,
kliknij przycisk ,Finish”.

6. Prawym przyciskiem myszy kliknij litere dysku odpowiadajaca karcie pamieci i wybierz
«Properties”.
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7. W oknie ,Memory card” wybierz opcje ,Transfer” z menu rozwijanego ,Card type” i kliknij OK.

Memory card <{E:) SIMATIC MCTrans fer[ b
Starage medianm G -
Memaory space
Free space: |2010681344 Biyte:
Uzed space: | 1703836 Eytes.

| writeprotected

Card characteristics

W MNeme: |50 card (E:)
File system: | FAT32
Capacity, | 2012385280 Erytes
Seral number: | SMC_Desfzoang

Uzable for: | HMUFLC 1x00

FLC card maode

Card type: _' o

oK Cancel

8. Wyjmij karte transferu z czytnika.

Uzywanie karty transferu

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z uzywaniem karty transferu

Po wtozeniu karty pamieci CPU restartuje sie, co moze wptyna¢ na dziatanie procesu oraz
urzadzen online.

Zanim witozysz karte transferu, upewnij sie, ze CPU jest w trybie STOP.

Nieoczekiwane dziatanie procesu lub sprzetu moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata illub uszkodzenia mienia.

Aby przenies$¢ program do CPU, wtéz karte transferu do CPU (strona 94).
W tym momencie istniejacy program nadal znajduje sie w CPU.

CPU sprawdza karte pamieci i kopiuje program do wewnetrznej pamieci fadowania.

Gdy dioda LED MAINT miga (na zétto), proces kopiowania jest zakoriczony.
Wyjmij karte transferu. CPU przechodzi w tryb STOP.

Zobacz rowniez

Odzyskiwanie hasta (strona 106)
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4.4.14.6 Karta programu

UWAGA
Ryzyka zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi

Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo, co prowadzi do
ich nieprawidtowego dziatania. Aby zabezpieczy¢ karte pamieci i gniazdo przed
wytadowaniami elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:

o Korzystajac z karty pamieci uzywaj uziemionej podktadki lub paska na nadgarstek.
e Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym prad

Wadliwe gniazdo lub karta pamigci mogg prowadzi¢ do uszkodzenia mienia.

Upewnij sig, ze karta pamieci nie jest zabezpieczona przed zapisem.
Przesun przetacznik zabezpieczenia z pozycji ,Lock”.

Na karcie pamieci znajduje sie symbol klucza, ktéry pomoze Ci ja prawidtowo
zainstalowac. Jezeli wtozysz do CPU karte pamieci zabezpieczona przed
zapisem, STEP 7 wyswietli komunikat ostrzegawczy przy nastepnym
witaczeniu zasilania. CPU uruchomi sie bez awarii, ale instrukcje dotyczace

na przyktad receptur lub dziennikéw danych zwréca btedy.

Przed skopiowaniem jakichkolwiek elementéw programu na karte
programowa, usun wszystkie wczesniej zapisane programy z karty pamieci.

Tworzenie karty programu

Karta programu stanowi zewnetrzng pamiec tadowania CPU. Jezeli wyjmiesz karte
programu, wewnetrzna pamiec fadowania CPU jest pusta.

Karta programu zawiera program STEP 7 i wszelkie dzienniki danych,

receptury lub pliki uzytkownika, ktére nalezg do programu.

UWAGA

Jezeli wtozysz pusta karte pamieci do CPU, skopiuje ona program i wartosci wymuszen

z pamieci wewnetrznej na karte pamieci. Po zakoriczeniu kopiowania program zostanie
usuniety z pamieci wewnetrznej CPU.

Jezeli wytaczytes CPU przed wtozeniem karty pamieci, CPU przejdzie do skonfigurowanego
trybu startowego (strona 96).

Jezeli wtozyte$ karte pamieci bez wytaczania zasilania, CPU przejdzie do trybu STOP.
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100

Przed skopiowaniem projektu na karte programu ustaw opcje uruchamiania CPU
(strona 96).
Aby utworzy¢ karte transferu, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W16z pusta karte pamieci SIMATIC, kt6ra nie jest zabezpieczona przed zapisem, do czytnika
kart SD podtagczonego do komputera.

Jezeli korzystasz z karty pamieci SIMATIC, ktéra zawiera program uzytkownika, rejestry
danych, receptury lub aktualizacje oprogramowania sprzetowego, musisz usunac pliki
przed ponownym uzyciem karty. Uzyj Eksploratora plikéw Windows, aby wyswietli¢
zawarto$¢ karty pamieci i usuni nastepujace pliki i foldery:

- S7_JOB.S7S

- SIMATIC.S7S

- FWUPDATE.S7S

— Datalogs

— Recipes

— UserFiles

UWAGA

NIE usuwaj ukrytych plikéw ,,_ LOG__"i ,crdinfo.bin” z karty pamieci.

Pliki,,_ LOG__"i ,crdinfo.bin” s3g wymagane. Jezeli je usuniesz, nie bedziesz mogt
uzywac karty pamieci z CPU.

2. W drzewie projektu rozwin folder ,Card Reader/USB memory” i wybierz czytnik kart.

3. Prawym przyciskiem myszy kliknij litere dysku odpowiadajaca karcie pamieci w czytniku
kart i wybierz ,Properties”.

4. W oknie ,Memory card” wybierz opcje ,Program” z menu rozwijanego ,Card type”.

Memory card (:) SIMATIC MC [Program[™

Storage medism -
Storage medium =t

Memory space

Free space: | 20010681344 Bytes
Used space: | 1703935 Biytes
Wiite-protected

Card characteristics

5 Mame: | S0card (£}
File system: |FAT32
Capagay | 2012385280 L)
Serisl number: | THEC_Ce 68640
Usable fior: | HMPLE 1200

PLC card mode

cardype: EEULIN -| .
L
oK Samcel
5. Dodaj program, wybierajac CPU (np. PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/IDC]) w drzewie projektéw i
przeciggajac ja na karte pamieci. Mozesz tez skopiowaé CPU i wklei¢ jg na karte pamieci.

Po skopiowaniu CPU na karte pamieci pojawi sie okno ,Load preview”.
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6. Kliknij ,Load”, aby skopiowaé¢ CPU na karte pamieci.
7. Po wyswietleniu komunikatu, ze kopiowanie przebiegto bez btedéw, kliknij ,Finish”.

Uzywanie karty programu jako pamieci tadowania CPU

A\ OSTRZEZENIE
Uzywanie karty programu jako pamieci tadowania CPU

Wtozenie karty programu, gdy CPU jest w trybie RUN spowoduje restart CPUco moze
wptynac na dziatanie procesu oraz urzadzen online. Zanim wtozysz karte transferu,
upewnij sie, ze CPU jest w trybie STOP. Nieoczekiwane dziatanie procesu lub sprzetu moze
doprowadzi¢ do Smierci, powaznych obrazen ciata i/lub uszkodzenia mienia.

Aby uzy¢ karty programu, wt6z jg do CPU (strona 94). CPU sprawdzi karte programu i
skasuje wewnetrzng pamiec tadowania. Karta programu musi pozosta¢ w CPU.

AOSTRZEiENIE

Ryzyko zwigzane z usunieciem karty programu
Jezeli wyjmiesz karte programu, gdy CPU jest w trybie RUN, CPU uruchomi sie ponownie.
Wyjecie karty programu powoduje usuniecie programu z CPU.

Nieoczekiwane dziatanie procesu lub sprzetu moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata illub uszkodzenia mienia.

Zywotno$¢ karty pamieci SIMATIC
Zywotno$¢ karty pamieci SIMATIC zalezy od nastepujgcych czynnikéw:

* Liczba operacji usuwania i zapisu
e Liczba zapisanych bajtéw

e Czynniki zewnetrzne, takie jak temperatura otoczenia
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UWAGA

Whptyw operacji zapisu i usuwania na zywotnos¢ karty pamieci SIMATIC

Operacje zapisu lub usuwania, w szczeg6lnosci powtarzajace sie, skracajg zywotnosc karty
pamieci SIMATIC.

Cykliczne wykonywanie ponizszych czynnosci skraca zywotno$¢ karty pamieci w zaleznosci
od liczby operacji zapisu i danych:

* Obstuga dziennika danych (np. DataLogWrite)

* Obstuga receptur (na przyktad RecipeExport)

* Wywotania funkcji systemowych (SFC), ktére zapisuja/usuwajg dane w systemie plikoéw
(na przyktad WRIT_DBL, CREATE)

» Systemowe bloki funkcyjne (SFB), ktére zapisuja/usuwaja dane w systemie plikéw
(na przyktad FileWriteC, FileDelete)

* Inne dziatania cykliczne zmieniajace dane w magazynie trwatym (na przyktad Tracing,
SET-TimeZone).

4.4.14.7 Karta aktualizacji firmware

Mozesz uzyc¢ karty pamieci SIMATIC do przeprowadzenia aktualizacji firmware.

UWAGA
Nie mozesz zaktualizowa¢ CPU S7-1200 do S7-1200 G2 wykonujac aktualizacje firmware.

Aktualizacje firmware dostepne s3 na stronie Siemens Industry Online Support
(https:/Isupport.industry.siemens.com/).

Przejdz do sekcji ,Downloads”. Nastepnie wyszukaj okreslony typ modutu, ktéry chcesz
zaktualizowaé. Mozesz takze przejs¢ bezposrednio do strony z plikami do pobrania
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/13639/dl).

Wyszukaj pliki do pobrania dla S7-1200 G2 lub okre$lonego numeru zaméwieniowego.)

UWAGA

Ryzyka zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi

Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo, co prowadzi do
ich nieprawidtowego dziatania. Aby zabezpieczy¢ karte pamieci i gniazdo przed
wytadowaniami elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:

o Korzystajac z karty pamieci uzywaj uziemionej podktadki lub paska na nadgarstek.
e Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym prad

Wadliwe gniazdo lub karta pamieci moga prowadzi¢ do uszkodzenia mienia

Aktualizacje firmware mozesz rowniez przeprowadzi¢ za pomoca jednej z ponizszych metod:
e Za pomoca narzedzia: Online and diagnostic tools of STEP 7 (strona 206)

e Za pomoca narzedzia: SIMATIC Automation Tool
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/98161300)
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Pobieranie i instalowanie aktualizacji firmware
Aby pobra¢ aktualizacje firmware na karte pamieci, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Wt6z pusta karte pamieci SIMATIC, ktora nie jest zabezpieczona przed zapisem,
do czytnika kart SD podtaczonego do komputera. Jezeli karta jest zabezpieczona przed
zapisem, przesun przetacznik zabezpieczenia z pozycji ,Lock”.

Mozesz ponownie uzy¢ karty pamieci SIMATIC z programem uzytkownika lub inng
aktualizacjg oprogramowania sprzetowego. Aby unikng¢ pomytek, usun pliki
S7_JOB.S7S, SIMATIC.S7S i FWUPDATE.S7S, jezeli istnieja.

UWAGA
NIE usuwaj ukrytych plikéw ,,_ LOG__" i ,crdinfo.bin” z karty pamieci.
Pliki,,__LOG__"i ,crdinfo.bin” sg wymagane. Jezeli je usuniesz, nie bedziesz mogt

uzywac karty pamieci z CPU.

2. Wybierz plik zip aktualizacji firmware odpowiadajacy Twojemu modutowi i pobierz go.
Kliknij dwa razy, ustaw Sciezke docelowa pliku jako katalog gtéwny karty pamieci
SIMATIC i rozpocznij proces rozpakowywania.

Po zakonczeniu, w gtéwnym katalogu karty pamieci bedzie znajdowat sie folder
FWUPDATE.S7S" i plik ,S7_JOB.S75".

UWAGA

Nie umieszczaj wielu plikéw aktualizacji firmware dla tego samego numeru zamoéwienia
(MLFB) na jednej karcie pamieci, poniewaz aktualizacja nie powiedzie sie.

Na jednej karcie pamigci mozesz umiescic¢ wiele plikéw aktualizacji firmware, ale dla
réznych numeréw zaméwienia (MLFB). W ten sposéb jedna karta pamieci moze by¢
uzywana do aktualizacji oprogramowania sprzetowego wielu modutéw sprzetowych
stacji.

3. Bezpiecznie wyjmij karte z czytnika.

Instalowanie aktualizacji firmware

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko zwigzane z aktualizacjg firmware

Po aktualizacji firmware CPU restartuje sie, co moze wptynac¢ na dziatanie procesu lub
urzadzenia online.

Zanim rozpoczniesz instalacje aktualizacji firmware upewnij sie, ze w CPU nie obstuguje
zadnego procesu. Przed wtozeniem karty pamieci upewnij sie, ze CPU jest w trybie offline.

Nieoczekiwane dziatanie procesu lub sprzetu moze doprowadzi¢ do Smierci, powaznych
obrazer ciata i/lub uszkodzenia mienia.

Aby zainstalowac aktualizacje firmware wt6z karte z aktualizacjg do CPU (strona 94).

Po wtozeniu karty rozpocznie sie aktualizacja. Gdy dioda MAINT LED zacznie migac¢ na z6tto,
oznacza to, ze aktualizacja zostata zakoriczona. Wyjmij karte.
Aktualizacja firmware nie ma wptywu na program STEP 7 i konfiguracje urzadzenia.
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Podczas aktualizacji procedura ignoruje pliki UPD, ktére nie odpowiadaja zadnym modutom
sprzetowym stacji. Jezeli masz wiele modutéw sprzetowych o tym samym numerze
zamoéwieniowym (MLFB), aktualizacja firmware zostanie zainstalowana dla wszystkich
modutdéw. W ten sposéb, za pomoca jednej karty mozna zaktualizowaé firmware we
wszystkich urzadzeniach w zaktadzie.

Jezeli wytgczytes CPU przed wyjeciem karty pamieci, CPU przejdzie do skonfigurowanego
trybu startowego (strona 96).

Jezeli wyjates$ karte pamieci bez wytgczania zasilania, CPU zostanie w trybie STOP.

Bufor diagnostyczny zawiera wpisy dotyczace powodzenia lub niepowodzenia aktualizacji
firmware. W razie niepowodzenia zawiera wyjasnienie.

Mozesz przeskanowac bufor w poszukiwaniu nieprawidtowosci.

4.4.14.8 Karta do ochrony danych konfiguracyjnych sterownika

Za pomoca karty pamieci SIMATIC mozesz ustawic lub zmieni¢ hasto do ochrony
danych konfiguracyjnych sterownika.

UWAGA

Ryzyka zwigzane z wytadowaniami elektrostatycznymi
Wytadowania elektrostatyczne moga uszkodzi¢ karte pamieci lub gniazdo, co prowadzi
do ich nieprawidtowego dziatania. Aby zabezpieczy¢ karte pamieci i gniazdo przed

wytadowaniami elektrostatycznymi, wykonaj nastepujace czynnosci:
e Korzystajac z karty pamieci uzywaj uziemionej podktadki lub paska na nadgarstek.
e Przechowuj karte pamieci w pojemniku przewodzacym prad

Wadliwe gniazdo lub karta pamieci moga prowadzi¢ do uszkodzenia mienia.

Ryzyka zwigzane z wycofaniem z eksploatacji

CPU S7-1200 G2 nie obstuguja bezpiecznego kasowania karty pamieci i wewnetrznej
pamieci flash. Dlatego podczas wycofywania z eksploatacji nalezy bezpiecznie pozby¢
sie CPU i karty pamieci, aby zapobiec utracie zastrzezonych lub poufnych informacji.

Tworzenie karty pamieci z hastem ochrony danych konfiguracyjnych sterownika

Aby stworzy¢ karte pamieci z hastem, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Wt6z pusta karte pamieci SIMATIC, ktéra nie jest zabezpieczona przed zapisem, do czytnika kart

SD podtaczonego do komputera. Jezeli karta jest zabezpieczona przed zapisem, przesun
przetacznik zabezpieczenia z pozycji ,Lock”.

Mozesz ponownie uzy¢ karty pamieci SIMATIC, ktéra zawiera program uzytkownika lub
aktualizacje firmware, ale musisz najpierw usunac z niej niektére pliki.

Aby ponownie uzy¢ karty pamieci, usun plik "S7_JOB.S7S" przed utworzeniem pliku
LProtection of confidential PLC configuration data”. Uzyj Eksploratora Windows, aby
wyswietli¢ zawartos¢ karty pamieci i usunac plik ,S7_JOB.S7S".
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UWAGA
Nie usuwaj ukrytych plikéw ,_ LOG__"i ,crdinfo.bin” z karty pamieci.

Pliki ,,__LOG__"i ,crdinfo.bin” sg wymagane. Jezeli je usuniesz, nie bedziesz mogt
uzywac karty pamieci z CPU.

2. Utworz plik w katalogu gtéwnym karty pamieci o nazwie ,S7_JOB.S7S".
Otworz plik za pomoca edytora tekstu i wpisz nastepujace polecenie: SET_PWD.

3. Utworz folder w katalogu gtéwnym karty pamieci o nazwie: SET_PWD.S7S.

4. W folderze ,SET_PWD.S7S" utwérz plik tekstowy o nazwie ,PWD.TXT". Musi on mie¢ nazwe
LPWD.TXT". Wprowadz hasto ochrony danych konfiguracyjnych sterownika jako zawartos$¢
tekstowa pliku. Plik musi zawiera¢ pojedynczy wiersz tekstu reprezentujacy hasto ochrony
danych konfiguracyjnych sterownika . Podczas tworzenia hasta postepuj zgodnie z
zasadami STEP 7 dla haset, uzywajac:

- 0123456789
- A.Za.z
- W$%&()*+,-.I:;;<=>2@ [\]_{|}~"
5. Aby skasowac hasto ochrony danych konfiguracyjnych sterownika PLC, plik musi
by¢ pusty.

6. Bezpiecznie wyjmij karte z czytnika.

Ustawianie hasta ochrony danych konfiguracyjnych sterownika

Aby ustawi¢ hasto ochrony danych konfiguracyjnych sterownika, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Przed ustawieniem hasta ochrony danych konfiguracyjnych sterownika upewnij sie, ze
w CPU nie jest uruchomiony zaden proces.

2. Wt6z karte pamieci do CPU (strona 94). CPU sprawdzi karte i ustawi hasto ochrony
danych konfiguracyjnych sterownika.

3. Wyjmij karte pamieci. Po ponownym uruchomieniu CPU uzywa nowego hasta.

Jezeli uzywany program wymaga ochrony danych konfiguracyjnych
sterownika hastem ustawionym na karcie pamieci, sterownik PLC moze przej$¢
do trybu RUN na podstawie konfiguracji projektu.

Jesli uzywany program uzytkownika wymaga innego hasta ochrony danych
konfiguracyjnych sterownika niz hasto ustawione na karcie pamieci, program nie zostanie
zatadowany po ponownym uruchomieniu.

Musisz wyczyscic¢ istniejacy program i pobrac¢ nowy, ktory uzywa hasta ochrony poufnych
danych konfiguracyjnych sterownika PLC ustawionego w poprzednich krokach.
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4.4.14.9 Odzyskiwanie hasta

Jezeli chcesz odzyskac hastem, uzyj pustej karty transferu (strona 96), aby usunac¢ program,
ktéry jest zabezpieczony hastem. Pusta karta transferu kasuje wewnetrzng pamie¢ tadowania
CPU. Nastepnie mozesz wgra¢ nowy program uzytkownika z STEP 7 do CPU.

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z uzywaniem karty transferu

Po wtozeniu karty pamieci CPU restartuje sie, co moze wptyna¢ na dziatanie procesu oraz
urzadzen online.

Zanim wtozysz karte transferu, upewnij sie, ze CPU jest w trybie STOP.

Nieoczekiwane dziatanie procesu lub sprzetu moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych
obrazen ciata i/llub uszkodzenia mienia.

Musisz wyjac¢ karte transferu przed ustawieniem CPU w tryb RUN.

4.4.14.10 Karta do przenoszenia warunkoéw licencji i praw autorskich z CPU

Warunki licencji i pliki praw autorskich dla oprogramowania open-source i innych firm
(pliki OSS) sa osadzone w firmware CPU. Mozesz je przenies$¢ na karte pamieci inng
niz karta SIMATIC (strona 333).

Kopiowanie warunkoéw licencji i praw autorskich na karte pamieci inng niz SIMATIC

Aby skopiowac warunki licencji i pliki praw autorskich na karte pamieci inng niz SIMATIC, wt6z
karte do CPU (strona 94). Format karty pamieci musi by¢ zgodny z systemem plikéw ,FAT32".

CPU uruchomi sie ponownie i skopiuje warunki licencji i prawa autorskie na karte pamieci. Znajduja
sie one w pliku zip w folderze o nazwie OSS na poziomie gtéwnym systemu plikow
karty pamieci. Mozesz wyja¢ karte pamieci.

4.5 Zarzadzanie uzytkownikami i rolami

TIA Portal pozwala zarzadza¢ uzytkownikami i kontrolowa¢ dostep (UMAC).
Mozesz tworzy¢ role z okreSlonymi uprawnieniami i przypisywac je uzytkownikom.
Uprawnienia runtime mozna przydzieli¢ do sterownika PLC S7-1200 G2.

Po dodaniu uzytkownikéw i przypisaniu rél, zataduj konfiguracje do CPU, aby aktywowac
UMAC. Po przestaniu projektu do sterownika S7-1200 G2 PLC, dostep do funkcji CPU maja
tylko autoryzowani uzytkownicy (strona 206).

Wiecej informacji znajdziesz w sekcji ,Zarzadzanie uzytkownikami i rolami” w systemie
informacyjnym TIA Portal.
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UWAGA
S7-1200 G2 obstuguje uzytkownikéw lokalnych, ale nie globalnych.

4.6 Konfiguracja urzadzenia

4.6.1 Przeglad

Aby utworzy¢ konfiguracje urzadzenia dla sterownika PLC, dodaj do projektu CPU oraz
dodatkowe ptytki i moduty.

0 1 2 3 4 =] 6

SIEMENS |

@ Port(y) PROFINET CPU (pod drzwiczkami)
@ Pytka sygnatowa (SB) lub komunikacyjna (CB)
® CPU
@ Modut komunikacyjny
® Modut sygnatowy (SM) dla cyfrowych lub analogowych 1/0
Wiecej informacji na temat liczby modutéw, ktére mozna skonfigurowac w projekcie,

mozna znalez¢ w rozdziale:
Montowanie i demontowanie modutéw rozszerzen (strona 33).
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4.6.2 Instalowanie CPU
CPU mozna doda¢ do projektu z poziomu widoku Portal lub Project w STEP 7:

* W widoku portalu wybierz ,Devices and Networks” i kliknij ,Add new device”.

[ Dovices &

* W widoku projektu, pod nazwa projektu, kliknij dwukrotnie ,Add new device”.

1 Devices | L
(=Y || ¥

* ] Projectl
B Add new device
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W oknie dialogowym ,Add new dervice” wybierz z prawodtowy numer zaméwieniowy

i wersje firmware.

Add new device
Device name:

[G2_PLC_1

w [ Controllers
» [l CAxTest module
» [§i siMaTIC 57-1200

+ [ SIMaTIC 57-1200 G2
[ crU
» [ CPU 1212C ACIDORIy
» [ cPU 1212€ DCIDCIDC
» (il CPU 1212C DCIDCIRlY
+ [l CPU 1214C ACIDCIRly
I [6ES7 214-1BH50-0XB0)

HM
| » ;mCPLI 1214C DCIDCIDC

Contrellers

» 1 CPU 1214C DCIDCIRlY
» [l CPU 1212FC DCIDCIDC
» [ cPu 1212FC DCIDCIRlY
» [ CPU 1214FC DCIDCIDC
» [ CPU 1214FC DCIDCIRly
» [l cPU 1216C DODCIDC
» (1§ CPU 1217C DCIDCIDC
¢ [ Unspecific 57-1200 G2 CPU

» [ SIMATIC 57-1500

» 1§ SIMATIC Drive Controller

» [ simMaTiC 57-300

» [ simMeamic 57400

» LIl 5IMATIC ET200 CPU

» [, Device proxy

PC systems

[T] Open device view

X
Device:
CPU 1214C ACIDCIRly
Article no.:  |6ES7 214-1BHS0-0XBO |
Version: [vio [~]
Description:

Work memory 250 KB code and 750 KB data;
120/240 V AC power supply with DI14 x 24VDC
SINKISOURCE, DQ10 x relay; 8 high<peed
counters and B pulse outputs on-board; 2 slots
for opticnal expansion boards; up to 3
communication modules for serial
cemmunication; up to 10 signal medules for IO
expansion; PROFINETIO controller; 2 ports; |-
device, transport protocol TCPIIP, secure Open
User Communication, 57 communication, Web
server; supports RTIRT, MRP; MRPD; isachronous
mode; NFCcapable; extended motion control

0K ! | Cancel ||

Konfigurowanie ustawien zabezpieczen sterownika PLC dla zainstalowanej CPU

Po wtozeniu CPU S7-1200 G2, STEP 7 uruchamia kreatora, ktéry pomaga skonfigurowac

ustawienia zabezpieczen sterownika.

Wiecej informacji na temat ochrony i bezpieczeristwa mozna znalez¢ w systemie

informacyjnym TIA Portal.
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Konfiguracja CPU

Po dodaniu jednostki CPU, STEP 7 tworzy rack i wyswietla CPU zaktadce ,Device view".

i;"‘ Topology view !_d; Network view ﬂ[ﬁ‘ Device view |_

df [G2_PLc_1[cPuiz14c] =) &l & ;;'j @ s =]
)
=
o’
-:5‘*"’fv

Rack_0

Wybranie CPU w powoduje wyswietlenie wtasciwosci w oknie inspektora.

Adres IP CPU mozna przypisa¢ podczas konfiguracji urzadzenia. Jezeli CPU jest
podtaczona do routera w sieci, zaznacz pole wyboru obok opcji ,Use router”
i wprowadz adres IP routera.

JGenera.l IlUtags ISystemconstants ITexts |

b General -~
 PROFINETinterface [X1] Ethemet addresses
General Interface networked with
Operating mode Subnet: | Hot cannected |:|
» Advanced options [ Add new subnet ]
Web server sccess
polaape o Internet protocol version 4 (IPud)
» High speed counters (H5C)
» Pulse generators (FTOIPWM) (®) SetIP address in the project
Startup e
R IPaddress: | 192 . 168 . 2 . 100|
Communication load Subnet mask: ' 255 .255.355.0 |
Systemn and clock memory [ use reuter
SIMATIC Memory Card = Router address: | 0 0 o 0
PLC alarms. m
s . ()P addrezs from DHCP server
» Near Field Communication : Mode: |_.l:'-_e MAC address as client 1D "_E
Multilingual support Tl ClientiD: |
Time of day 5 :
5 . 4| Client ID can be changed during runtme
w Protection & Security
e ()1P address iz set directly at the device
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

4.6.3 Wgrywanie konfiguracji do podtagczonej CPU

STEP 7 udostepnia dwie metody wgrania konfiguracji sprzetowej do podtgczenonej CPU:
* Wgranie podtaczonego urzadzenia jako nowej stacji

Wgranie nieokreslonej CPU i wykrycie konfiguracji sprzetowej podtaczonej CPU

Nalezy zauwazy¢, ze pierwsza metoda przesyta zaréwno konfiguracje sprzetowa,
jak i oprogramowanie podtagczonego CPU.

Wgranie podtgczonego urzadzenia jako nowej stacji

Aby wgraé podtaczone urzadzenie jako nowa stacje, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Rozwin interfejs komunikacyjny z wezta "Online access" w drzewie projektu.
~ [ Online access
1 Dizplaythide interfaces
v [ USE [S7USE]
v [ COM[RS232/PPI multi-master cable]
~ [ H D-Link DUB-E100 USE 2.0 Fast Ethernet .
ﬁuh? Update accessible devices
v g plc_3[192.168.0.1]

2. Kliknij dwukrotnie ,Update accessible devices”.

3. Wybierz sterownik PLC z wykrytych urzadzen.

4. W menu Online w STEP 7 wybierz polecenie menu ,Upload device as new station
(hardware and software)”.

STEP 7 przesyta zaréwno konfiguracje sprzetowa, jak i bloki programu.

Wykrycie konfiguracji sprzetowej nieokreslonej CPU

Jezeli jeste$ podtaczony do CPU, moze przesta¢ konfiguracje tego CPU,
w tym wszystkie moduty, do swojego projektu.

Utworz nowy projekt i uzyj opcji ,Add new device” (strona 113), aby doda¢
LUnspecific S7-1200 G2 CPU".
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

W edytorze programu wybierz polecenie ,Hadrware detection” z menu Online.

& Goonline crrl+k hline $¥ Go offline f2 [N 3@
& Extended go online... ] ] ]
&Y Go offline Ctrl+M

[7] use onlylegacy PGIPC cornmunication

Sirmulation »
Stop runtimelsimulation

N bownload to device Ctrl+L
Extended download to device..
Download and reset PLC program
Download user program to Mermory Card

q. Snapshot of the actual values
H, Load snapshots as actual values
W, Load startvalues as actual values

I Upload from device (software)
Upload device as new station (hardware and software)...
Backup from anline device
Hardware detection CPU from network...

PROFINET devices from network...

HIMI Device maintenance »
Eh? Accessible devices... Ctrl+U
[E Start CPU Crrl+Shift+E
[E Stop CPU Cerl+Shift+Q
% Online & diagnostics Ctrl+D

Receive alarms
W konfiguracji urzadzenia wybierz ,detect” w polu ponizej CPU.
Nastepnie STEP 7 wykryje konfiguracje sterownika PLC.

Rack_0| prrmy

The device i met s pecified
=t Please use the 1 specify the CFU,
-t the configuration of the connected device
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

Po wybraniu CPU w oknie dialogowym online i kliknigciu Load, STEP 7 zataduje
konfiguracje sprzetowa z CPU, w tym wszystkie urzadzenia.
Nastepnie mozna skonfigurowaé parametry CPU i modutdéw (strona 114).

.
SIEMENS

UWAGA
Wydtuzony czas witaczania CPU przy brakujacych/odtgczonych modutach

Wtaczenie CPU z brakujgcymi lub odtgczonymi modutami w stosunku do pobranej
konfiguracji powoduje wydtuzenie czasu uruchamiania. W tym okresie funkcje CPU i NFC
(strona 188) nie reaguja ze wzgledu na dtuzszy czas uruchamiania CPU.

Czas oczekiwania dla SB jest krétszy niz dla CM lub SM.

4.6.4 Dodawanie modutéw do konfiguracji

Uzyj katalogu sprzetu STEP 7, aby doda¢ dowolny z ponizszych modutéw
rozszerzen lub ptytek sygnatowych do konfiguracji CPU:

* Moduty sygnatowe (SM) zapewniaja dodatkowe cyfrowe lub analogowe punkty 1/0.
Moduty te sg podtgczane po prawej stronie CPU, CM lub SM.

* Plytki sygnatowe (SB) zapewniaja dodatkowe punkty 1/O dla CPU. SB jest instalowana
z przodu CPU.

* Plytka komunikacyjna (CB) zapewnia dodatkowy port komunikacyjny (taki jak RS485).
CB jest instalowana z przodu CPU

*  Modut komunikacyjny (CM) zapewnia dodatkowy port komunikacyjny (taki jak RS232/
RS485/RS422). Modut ten jest podtaczany z prawej strony CPU lub CM.

Wiecej informacji na temat mozliwych konfiguracjach modutéw rozszerzeri, mozna znalezé
w rozdziale: Moduty i ptytki sygnatowe dla S7-1200 G2 (strona 19).

Aby wstawi¢ modut do konfiguracji urzadzenia, nalezy wybra¢ urzadzenie w katalogu
sprzetu i klikna¢ je dwukrotnie lub przeciaggna¢ do odpowiedniego gniazda.

Aby urzadzenia dziataty, musisz pobra¢ konfiguracje do CPU.
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

4.6.5 Konfigurowanie CPU

STEP 7 pozwala skonfigurowa¢ zachowanie CPU S7-1200 G2 poprzez edycje ponizszych
wtasciwosci. Mozna zmieni¢ zachowanie podczas uruchamiania, zmodyfikowac zachowanie
cyfrowych /O lub wiaczy¢ ustawienia zabezpieczen.

Aby skonfigurowac zachowanie CPU, wybierz CPU w widoku urzadzenia i przejdz do zaktadki
JProperties”.

General

» General

» PROFINET interface [31]

» DI 14DQ 10

k High speed cawnte:

¥ Pulse generators (FROWPAL

Starup
Cyele

Communication load
System and clock memary
SIMATIC Memary Card

PLE alarmng

Wieb server

* ¥

Tirme of day

* Protection & Secunty
Pratection of the PLC config
ALgess contral

b Conmecton mechanizms Short designation: | CPU 1214€ ACTOCREy

Certificate manager Description: |Work memnary 250 KB code and 750 KB data; 1201240 V AC power supply with DI14 x 24VDC SINKISOURCE, [ ]

k Syzhog

Security event

External ksad memary communication, Web server; supports RTIRT, WEF; MRPD; isocheoncus mode: NFCcapable; extended
* System power supply

Power segment overview
v Advanced confguretion Aetiche number: | SEST 214-1BH50-0XBD

Hottrame and doman Fifffiwane vergsan:  ¥1.0

DreS configuration

SHLWF

Conmpction netounces
Oweraew of sddresses Update modulbe description

Tabela 4-34 Wtasciwosci CPU

10 1ags Syitem consdtants Texts

Near Field Communication sk 1
Multlingual support Rsck number: |0

9 Properties |'_i, Info L |_', Diagnostics

General =

Project information

HE

€}

Mame: |GZ_FLC_)
Authar:

Comment: P

il Catalog information

D10 x relay; & high=peed counters and 8 pulse outputs on-board; 2 shots for options | expansion boards;
wp to 3 communication modudes for serisl communication] up to 10 signal madules for WO expansion;
PROFINET 10 controller: 2 parts; Hdewice, transpant protocol TOMP, secune Open User Communication, 57

motion control

Witasciwosc

Opis

Ogblne

Zawiera informacje o projekcie, informacje katalogowe, identyfikacje i konserwacje oraz
sumy kontrolne.

Interfejs PROFINET

Ustawia adres IP i zaawansowane funkcje PROFINET.

DIiDQ

Konfiguruje zachowanie lokalnych (wbudowanych) wejséiwyjs¢ cyfrowych (na przyktad
czas filtrowania wejscia cyfrowego i reakcje wyjscia cyfrowego na zatrzymanie CPU).

Szybkie liczniki (strona
i generatory impuslow
(strona 125)

127)

Wtacza i konfiguruje szybkie liczniki (HSC) i generatory impulséw uzywane do wyjscia
impulsowego (PTO) i modulacji szerokosci impulsu (PWM).

Po skonfigurowaniu wyjscia cyfrowego CPU lub ptytki sygnatowej (SB) jako wyjscia poréwnania
HSC lub wyjscia impulsowego do uzytku z instrukcjami PWM, PTO lub sterowania ruchem, to
wyjscie fizyczne jest teraz kontrolowane przez funkcje HSC lub generator impulséw.
Odpowiednia warto$¢ obrazu procesu nie jest juz zapisywana na tym wyjéciu fizycznym; zmiany
obrazu procesu beda ignorowane przez wyjscie fizyczne przypisane do HSC lub generatora
impulséw.

Uruchomienie CPU (strona 57)

Startup after POWER ON: Wybiera zachowanie CPU po przejéciu od wytaczenia do witaczenia, takie
jak uruchomienie w trybie STOP lub przejscie do trybu RUN po cieptym restarcie.

T Jesli kontrola dostepu zostanie wytgczona, kazdy uzytkownik bedzie miat petny dostep do CPU bez hasta.
Wytaczenie kontroli dostepu réwna sie przyznaniu uzytkownikom petnego dostepu ,Full access (no protection)” do
standardowej CPU lub ,Full access incl. fail-safe (no protection)” do z F-CPU.
Uzytkownicy majg dostep do wiekszosci funkcji CPU. Z tego powodu firma Siemens zaleca wytaczenie kontroli dostepu

tylko podczas uruch

114
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

Wiasciwosc

Opis

Poréwnanie konfiguracji wstepnej z rzeczywista: Okresla charakterystyke startowag CPU dla
sytuacji, w ktérych rzeczywista konfiguracja stacji S7-1200 G2 nie jest zgodna z konfiguracja
wstepnie ustawiona:

* Uruchamianie CPU tylko w przypadku zgodnosci

* Uruchomienie CPU nawet w przypadku niezgodnosci

Modut w skonfigurowanym gniezdzie musi by¢ kompatybilny ze skonfigurowanym
modutem. Zgodno$¢ oznacza, ze obecny modut odpowiada liczbie wejs¢ i wyjs$¢ oraz musi
by¢ zgodny pod wzgledem wtasciwosci elektrycznych i funkcjonalnych.

Czas konfiguracji: Okresla maksymalna ilo$¢ czasu (domysinie: 60000 ms), w ktérym musza
uruchomic sie lokalne i rozproszone 1/0. (CM odbiera zasilanie i parametry komunikacji z CPU
podczas uruchamiania. Czas ten pozwala na podtaczenie I/O ktére sa podtaczone do CM do
sieci). CPU przechodzi do trybu RUN, gdy tylko lokalne i rozproszone 1/0 zostana
uruchomione i beda gotowe do pracy, niezaleznie od czasu przypisania. Jezeli lokalne i
rozproszone /Oy nie podtacza sie do sieci w tym czasie , CPU nadal przechodzi do trybu RUN.

Cykl (strona 78)

Okresla maksymalny czas cyklu lub staty minimalny czas cyklu.

Obcigzenie komunikacyjne

Przydziela procent czasu CPU, ktéry ma by¢ przeznaczony na zadania komunikacyjne.

Pamiec systemowa i pamiec
zegara (strona 82)

Wtacza bajt dla funkgji ,system memory” i wiacza bajt dla funkgji ,clock
memory” (gdzie kazdy bit wtacza sie i wytacza z predefiniowang czestotliwoscia).

Karta pamieci SIMATIC

Umozliwia skonfigurowanie CPU w celu okreslenia, kiedy karta SD osiagneta
skonfigurowang wartos¢ procentows.

Zaznacz pole wyboru ,Aging of the SIMATIC Memory card”, aby skonfigurowac procentowa
wartos¢ progowa.

Za pomocg instrukcji GetSMCInfo mozesz sprawdzi¢ karte pamieci SIMATIC pod katem tej
wartosci.

Alarmy PLC

Umozliwia centralne zarzadzanie alarmami, pozwalajac CPU na przesytanie tekstu alarmu
do urzadzenia HMI.

Web serwer (strona 195)

Wtacza i konfiguruje funkcje Web serwera

Komunikacja
NFC (strona 188)

Umozliwia odczyt danych z obstugiwanego CPU za pomoca aplikacji S7-1200 G2 NFC.

Obstuga wielu jezykéw

Przypisuje jezyk projektu dla urzadzenia i Web serwera, ktéry bedzie uzywany do wyswietlania
tekstoéw wpiséw bufora diagnostycznego dla kazdego z mozliwych jezykdw wyswietlania
interfejsu uzytkownika Web serwera.

Zegar czasu rzeczywistego

Wybiera strefe czasowa i konfiguruje czas letni. Umozliwia synchronizacje czasu
miedzy komponentami instalacji.

Ochrona i bezpieczenstwo

Ochrona danych konfiguracyjnych sterownika : pozwala zabezpieczy¢ dane
konfiguracyjne sterownika za pomoca hasta.

Kontrola dostepu: pozwala wtaczy¢/wytaczy¢ kontrole dostepu oraz (opcjonalnie) pozioméw
dostepu.’

Mechanizmy potaczen (strona 135): Zezwala na dostep za pomoca komunikacji PUT/
GET od zdalnego partnera, gdy uzytkownik anonimowy jest wtaczony. Umozliwia
konfiguracje bezpiecznej komunikacji opartej na certyfikatach PG/HMI.

Menedzer certyfikatéw (strona 135): Wiacza ustawienia zabezpieczen oparte
na certyfikatach dla urzadzen globalnych lub czesciowych.

Syslog: Umozliwia rejestrowanie i nieretencyjne przechowywanie komunikatéw o
zdarzeniach zwigzanych z bezpieczeristwem.

! Jesli kontrola dostepu zostanie wytaczona, kazdy uzytkownik bedzie miat petny dostep do CPU bez hasta.
Wytaczenie kontroli dostepu réwna sie przyznaniu uzytkownikom petnego dostepu ,Full access (no protection)” do standardowe;j
CPU lub ,Full access incl. fail-safe (no protection)” do z F-CPU. Uzytkownicy maja dostep do wiekszosci funkcji CPU. Z tego powodu
firma Siemens zaleca wytaczenie kontroli dostepu tylko podczas uruchamiania.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego

S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA

115




Konfiguracja i programowanie sterownika

4.6 Konfiguracja urzadzenia

Witasciwosé Opis

Ochrona i bezpieczenstwo Zdarzenie bezpieczenstwa: szczegbty waznych dziatar i zdarzen w buforze
diagnostycznym, ktére moga wyzwalac alarmy grupowe.

Zewnetrzna pamiec tadowania: pozwala wytaczy¢ kopiowanie z wewnetrznej do
zewnetrznej pamieci tadowania.

Zasilanie systemu (strona 116)JUmozliwia automatyczne obliczanie zuzycia energii, zapewniajac przeglad
segmentéw mocy reprezentujacych kazdy skonfigurowany modut.

Zaawansowana konfiguracja |Zawiera:

* Nazwa hosta i domena - przypisz nazwe lub adres IP komputera hosta i aktywu;j
konfiguracje domeny w STEP 7.

* Konfiguracja DNS (strona 129) - skonfiguruj adres serwera DNS.

*  SNMP (strona 129) - aktywuj protokotu SNMP

Zasoby dle potaczen Zawiera podsumowanie zasobdw potaczeri komunikacyjnych dostepnych dla CPU oraz liczbe
(strona 133) skonfigurowanych zasobdw potaczen.
Przeglad adreséw Zawiera podsumowanie adreséw I/O, ktére zostaty skonfigurowane dla CPU.

" Jegli kontrola dostepu zostanie wytaczona, kazdy uzytkownik bedzie miat petny dostep do CPU bez hasta.

Wytaczenie kontroli dostepu réwna sie przyznaniu uzytkownikom petnego dostepu ,Full access (no protection)” do
standardowej CPU lub ,Full access incl. fail-safe (no protection)” do z F-CPU. Uzytkownicy maja dostep do wigkszosci
funkcji CPU. Z tego powodu firma Siemens zaleca wyfgczenie kontroli dostepu tylko podczas uruchamiania.

Wiecej informacji na temat powyzszych witasciwosci CPU mozna znalez¢ w
powigzanych tematach konfiguracji urzgdzenia w systemie informacyjnym TIA Portal.

4.6.5.1 Konfiguracja zasilania
Podczas dodawania modutéw do konfiguracji S7-1200 G2, TIA Portal

automatycznie oblicza catkowite zuzycie energii (strona 27). Pozwala to
przewidzie¢ zapotrzebowanie na energie danej konfiguracji urzadzen.

| @ Properties |:.:l.,-"|l1fn i) | % Diagnostics

General 10 tags System constants Texts

General
PROFINET interface [X1)

L4 -
’ Fower segment overview
» DI 14/DQ 10

3

4

High speed counters (H5C) Medule slot Fower consumprion
Pulse generatars (FTOIFANG [G2 FLC_ 1 11 B.00W
Startup SMI223DN8DOB £ 24VDC 1 2 0.55W
Cycle SUMMEany 7AW

Communication load
Systemn and clock memory “
SIMATIC Memory Card
FLC alarms o
b Web zerver
» Mear Field Camrmunication
Multlingual support
Tirme of day
b Protection & ‘:f:‘_rlt:,
w System power supply
Power segment oveniew
< >

Interfejs Sensor Supply mozna skonfigurowac tak, aby pasowat do danego zastosowania.
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

4.6.6 Konfigurowanie parametréw modutow

W STEP 7 mozna skonfigurowac 1/O urzadzen podtaczonych do CPU S7-1200 G2.

Wartosci mozna przypisywac zaréwno do modutéw analogowych jak i cyfrowych w celi
realizacji zadan takich jak ,wychwytywanie impulséw”, aktualizacja partycji obrazu procesu
lub monitorowanie funkgji diagnostycznych.

Aby skonfigurowac parametry operacyjne modutéw, wybierz modut w widoku urzadzenia i
uzyj przejdz do zaktadki ,Properties”.

Konfigurowanie modutu sygnatowego (SM) lub karty sygnatowej (SB)

Podczas konfiguracji modutéw sygnatowych i kart sygnatowych mozna ustawic
nastepujace elementy:

* Cyfrowe I/0: wejscia mozna skonfigurowac do wykrywania zbocza narastajacego lub
opadajacego (kojarzac kazde z nich ze zdarzeniem i przerwaniem sprzetowym) lub do
Aapania impulséw” (aby pozostaty wiaczone po chwilowym impulsie) podczas nastepnej
aktualizacji obrazu wejs¢ procesu. Wyjscia moga wykorzystywac warto$¢ zamrozona lub
zastepcza.

* Analogowe I/O: dla poszczegdlnych wejs¢ mozna skonfigurowac parametry, takie jak
typ pomiaru (napiecie lub prad), zakres i wygtadzanie, a takze wtaczy¢ diagnostyke
niedopetnienia lub przepetnienia. Wyjscia analogowe zapewniaja parametry takie jak typ
wyjscia (napiecie lub prad) oraz diagnostyke: zwarcie (dla wyj$¢ napieciowych) lub
diagnostyka gérnegol/dolnego limitu. Zakresy wejs¢ i wyjs¢ analogowych mozna
skonfigurowa¢ w jednostkach inzynieryjnych w logice programu.

* Adresy wejsé/wyjsé: mozna skonfigurowac adres poczatkowy dla zestawu wejsc i wyjsé
modutu. Mozna réwniez przypisac wejscia i wyjscia do partycji obrazu procesu (PIP) lub
do automatycznej aktualizacji, lub nie uzywac partycji obrazu procesu.

| & Properties |."* Info i | % Diagnostics

| General 10 tags | System constants [ Texts
» General

WO addresses
» Digital inputs

» Digital outputs Input addresses
IO addresses
Start address: |4 0

End address: |4

~

Organization block: |- (Automatic update)

Process image: |Automatic update

Qutput addresses
Start address: |4 0
! End address: |4 7
'| Organization block: |- (Automatic update)

Process image: |Automatic update

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA 117



Konfiguracja i programowanie sterownika

4.6 Konfiguracja urzadzenia

Konfigurowanie modutu komunikacyjnego (CM)

Parametry modutéw komunikacyjnych punkt-punkt (CM) mozesz skonfigurowac w sieci.

}g Properties I"_l, Info i i}_ Diagnostics I

| General L 10 tags | System constants | Texts |
b General = ;
w R5232/4220485 interface Eartconia UiEton _
General Protocol
Fort configuration
Configuration of tranzmitt... Protecol: | Freeport [l

¥ Configuration of received ..

Operating mode

(®) RS232 mode

() Full duplex (RS422) 4-wire operation point to point

() Full duplex (RS422) 4-wire operation multipaint master
R () Full duplex (RS422) 4-wire operation multipaint slave
| () Half duplex (R5485) 2-wire operation

4.6.7 Konfigurowanie CPU do komunikacji

S7-1200 G2 zostat zaprojektowany, aby precyzyjnie odpowiada¢ na wymagania
zwigzane z komunikacja i siecig, obstugujac zaréwno podstawowe, jak i
zaawansowane konfiguracje sieciowe. S7-1200 G2 oferuje takze narzedzia
umozliwiajace integracje z innymi urzadzeniami korzystajgcymi z ré6znych
protokotéw komunikacyjnych.

Tworzenie potaczenia sieciowego

W zaktadce ,Network view” mozesz utworzy¢ potaczenia (strona 136) miedzy
urzadzeniami w projekcie. Po skonfigurowaniu potaczenia sieciowego w zaktadce
JProperties” w oknie inspektora skonfiguruj parametry sieci.

|E Topology view ||,,-H-|, Network view |[If Device view

Ef MNetwaork nn Connections |ISO-0r1-TE'_P connection |v| HJJ v :_f'.
1 Highlighted: Connection E
G2 _PLC 1 G2_PLC 2 =
CPU 1212C CPU 1212C

150onTCP_Connection_1
CPU S7-1200 G2 obstuguje nastepujace pofaczenia:
* S7 (strona 179)
* |SO-on-TCP (strona 150)
* TCP (strona 149)
* UDP (strona 150)
*  HMI (PLC do HMI
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

Przypisywanie adresu IP i podsieci

CPU S7-1200 G2 nie ma wstepnie skonfigurowanego adresu IP. Musisz recznie przypisa¢ adres IP
(strona 142) dla CPU w zaktadce ,Properties” w sekcji ,General > Ethernet addresses”.

Aby nawigzac potaczenie z CPU, wybrany interfejs sieciowy i CPU musza znajdowac sie w tej samej
klasie sieci oraz w tej samej podsieci. Mozesz skonfigurowac interfejs sieciowy tak, aby pasowat do
domyslnego adresu IP CPU lub zmieni¢ adres IP CPU, aby pasowat do klasy sieci i podsieci interfejsu
sieciowego.

|3 Properties ||"'l., Info ”i Diagnostics |

JGeneraI ” 10 tags ” System constants || Texts |
General I Eth £ i
Operating mode Interface networked with

b Advanced options

. [
Web server access Subnet: | Mot connected |'|

| Add new subnet

Internet protocol version 4 (IPv4)

{#) setIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 .1 |

L B |

Subnet mask: | 255 . 255 . 255 . 0 |

Konfigurowanie potaczen lokalnych/partnerskich

W przypadku protokotéw TCP, ISO-on-TCP i UDP Ethernet nalezy przejs¢ do
witasciwosci instrukcji (TSEND_C, TRCV_C lub TCON), aby skonfigurowac
potaczenia ,Lokalne/Partnerskie” (strona 137).
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4.6 Konfiguracja urzadzenia

Pobieranie konfiguracji do CPU

Po zakonczeniu konfiguracji nalezy pobraé projekt STEP 7 do CPU w celu
przetestowania sieci PROFINET (strona 147). Operacja pobierania ustawia wszystkie
adresy IP dla urzadzen skonfigurowanych jako ,Set IP address in the project”.

Extended download to device

Configured access nodes of "G2_PLC_1"

Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
G2_PLC_1 CPU1212CDCD... 1X1 PINIIE 192.168.01
———

Type of the PGIPC interface ﬁ_FI. IE |'|
PGIFC interface:  |Rll D-Link DUB-E100 USB 2.0 Fast Ethernet Adap.... |7 | &)
Connection to interfacelsubnet: [ Directatslot "1 X1 [+] ©
st gateway | |V|©
Select target device: | Show devices with the same addresses |V|
Device Device type Interface type Address Target device
G2_PLC 1 CPU1212C DCOD...  PNIIE 192.168.0.1 G2_PLC_1
= = PMIIE Enter address here =
[ Flash LED
4.6.8 Synchronizacja czasu

Celem synchronizacji czasu zegaréw jest posiadanie jednego zegara gtéwnego, ktéry
synchronizuje wszystkie inne zegary lokalne. Zegar gtéwny synchronizuje poczatkowo
zegary lokalne, a takze okresowo ponownie synchronizuje zegary, aby unikna¢ skutkéw
przesunie¢ w czasie.

W przypadku S7-1200 G2 i jego lokalnych komponentéw bazowych, tylko CPU ma zegary
czasu, ktére moga wymagac synchronizacji. Mozesz skonfigurowa¢ zegar CPU do
synchronizacji z zewnetrznym zegarem gtéwnym. Zewnetrzny zegar gtéwny moze
podawac godzine za pomoca serwera NTP.

Ustawianie zegara czasu dnia
Zegar czasu dnia mozna ustawi¢ w jeden z ponizszych sposobdw:
e Korzystajac z serwera NTP (strona 148)
e WSTEP7
e W programie uzytkownika
e W panelu HMI
e Za pomoca SIMATIC Automation Tool

e Korzystajac z Web serwera

Domyslnie synchronizacja czasu za pomoca serwera NTP jest wytaczona.
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4.7 Kompatybilnos¢ miedzy wersjami STEP 7 i 57-1200 G2 CPU

Interwat aktualizacji mozna wybrac za pomoca serwera NTP. Interwat aktualizacji serwera
NTP jest domyslnie ustawiony na 10 sekund.

Po wiaczeniu synchronizacji czasu w module, STEP 7 wysSwietli monit o wybranie opcji
.CPU synchronizes the modules of the device”, jezeli pole wyboru nie zostato wczesniej
zaznaczone w oknie dialogowym CPU ,Time synchronization”. STEP 7 ostrzega réwniez,
jezeli skonfigurowano wiecej niz jeden zegar gtéwny do synchronizacji czasu.

| A\ OSTRZEZENIE |

Ryzyko dostepu do sieci przez otwarte interfejsy

Jezeli osoba nieuprawniona uzyska dostep do twojej sieci przez otwarte interfejsy, takie jak
STEP 7, SIMATIC Automation Tool lub HMI, moze zmieni¢ czas systemowy i tym samym
zaktdci¢ wykonanie programu uzytkownika. CPU obstuguje przerwania ,czasu dnia” oraz
instrukcje zegara, ktére zalezg od czasu systemowego. Nalezy ograniczy¢ dostep do CPU
poprzez wprowadzenie kontroli dostepu i dezaktywacje konta uzytkownika ,Anonimowy"”.

Niezastosowanie sie do tych wytycznych moze skutkowac naruszeniem zasad
bezpieczenstwa. Ingerencja oséb nieautoryzowanych w wykonanie programu uzytkownika
moze prowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub zniszczenia mienia.

Informacje i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa mozna znalez¢ na stronie internetowe
Siemens Industrial Security: (https://www.siemens.com/globallen/products/services/cert/
news/operational-quidelines-for-industrial-security.html).

UWAGA

Synchronizacja czasu CPU z wiecej niz jednego Zrédta moze powodowac konflikt
aktualizacji czasu. Synchronizacje czasu z wielu Zrédet moga niekorzystnie wptywac
na instrukcje i zdarzenia oparte na porze dnia.

4.7 Kompatybilnos¢ miedzy wersjami STEP 7 i S7-1200 G2 CPU

TIA Portal V20 i nowsze wersje sg kompatybilne CPU S7-1200 G2.
Starsze wersje TIA Portal nie obstuguja rodziny S7-1200 G2.

Praca ze starszym projektem i dodawanie CPU S7-1200 G2

Istnieje mozliwos¢ dodania CPU S7-1200 G2 do istniejacej aplikacji ktéra wykorzystuje
inne CPU i zostata utworzona w starszej wersji TIA Portal. Aby to zrobi¢, potrzebny bedzie
projekt TIA Portal V20.

W TIA Portal V20 mozesz otworzy¢ projekt z wersji V13 SP2 lub nowszej i uaktualni¢ go
do wersji V20. Okna dialogowe TIA Portal poprowadza Cie przez aktualizacje projektu.
Nastepnie mozesz doda¢ CPU S7-1200 G2 dla swojej aplikacji i wykonaé nastepujace
zadania.

1. Skonfigurowac urzadzenia $7-1200 G2.
2. Zaprogramowac logike dla procesoréw S7-1200 G2.
3. Wgra¢ konfiguracje sprzetowa i oprogramowanie do CPU S7-1200.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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4.8 Instrukcje

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko zwigzane z edytowaniem i wykonywaniem logiki programu z wersji starszych
niz TIA Portal V13

Nie prébuj aktualizowaé projektu, ktéry jest w wersji V13 lub starszej do biezacej wersji
kopiujac logike programu z jednej CPU do CPU S7-1200 G2. Najpierw otwérz projekt V13
w TIA Portal V13 SP2 i zaktualizuj go do V13 SP2. Nastepnie otwdrz najnowszg wersje TIA
Portal i zaktualizuj projekt z wersji V13 SP2 do wersji V20. Wykonanie logiki programu
STEP 7 skopiowanej ze starszej wersji do nowszej moze spowodowac nieprzewidywalne
dziatanie programu i skutkowa¢ smierciag lub powaznymi obrazeniami ciata.

Migracja logiki programu z CPU S7-1200 do S7-1200 G2

W przypadku migracji istniejacej logiki programu z CPU S7-1200 do CPU S7-1200 G2
pamietaj, ze nie mozesz po prostu zamieni¢ CPU na CPU S7-1200 G2. Pamieta;j tez, ze
zestaw instrukcji i obstuga bibliotek w S7-1200 G2 rézni sie od innych rodzin CPU. Aby
dokona¢ migracji logiki programu z CPU S7-1200 do CPU S7-1200 G2, nalezy wykonaj
nastepujace czynnosci:

1. Dodaj CPU S7-1200 G2 do zaktualizowanego projektu, ktory zawiera CPU
S7-1200 i skonfiguruj urzadzenie. Podczas aktualizacji projektu pamieta o
powyzszym ostrzezeniu.

2. Skopiuj bloki programu z CPU S7-1200 do blokéw programu CPU S7-1200 G2.
3. Utworz i edytuj wszystkie tabele tagdéw PLC.

4. Sprébuj skompilowaé program, wybierajac opcje ,rebuild all” zaréwno dla
sprzetu, jak i oprogramowania.

5. Rozwiaz réznice w pamieci i adresowaniu I/O oraz instrukcjach miedzy dwoma
CPU. Usun btedy, az program sie skompiluje.

4.8 Instrukcje

4.8.1 Obstugiwane jezyki programowania
STEP 7 obstuguje nastepujace standardowe jezyki programowania dla S7-1200 G2:

e LAD (logika drabinkowa) to graficzny jezyk programowania. Reprezentacja jest oparta
na schematach obwodéw.

e FBD (Function Block Diagram) to jezyk programowania oparty na graficznych
symbolach logicznych uzywanych w algebrze Boole'a.

e SCL (structured control language) to tekstowy jezyk programowania wysokiego
poziomu.

e CEM (macierz przyczynowo-skutkowa) do programowania blokéw funkcyjnych (FB)

Podczas tworzenia bloku kodu wybierany jest jezyk programowania dla tego bloku.

Program STEP 7 moze wykorzystywac bloki kodu utworzone w dowolnym lub
wszystkich jezykach programowania.

Informacje na temat dowolnego jezyka programowania mozna znalez¢ w systemie
informacyjnym STEP 7.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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4.8 Instrukcje

4.8.2 Instrukcje programowania sterownika PLC

STEP 7 zawiera instrukcje dotyczace programowania sterownika PLC S7-1200 G2.
Kategorie i foldery r6znig sie w zaleznosci od jezyka programowania. Jezyk programowania
LAD zawiera instrukcje w nastepujacych gtéwnych kategoriach:

e Podstawowy

e Rozszerzony
e Technologia
e Komunikacja
e Pakiety opcjonalne

Foldery pod kazda kategorig gtéwna zawieraja liste grup instrukcji, jak pokazano w ponizszym
przyktadzie:

“ | Basic instructions

Mame

=
» | | General

» 5] Bit logic operations

-

[@] Timer operations
= [43] Counter operations
& Cu
& CD
& CTuD
» [¢] Comparator operations
» [£] Math functions

Aby uzyskac wiecej informacji na temat kazdej instrukcji, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Otwoérz blok programu, aby wyswietli¢ karte zadan instrukgji.
2. Rozszerzenie grupy instrukcji.
3. Wykonaj jedna z ponizszych czynnosci:
— Wybierz instrukcje i nacisnij F1.
— Po najechaniu kursorem na pojedyncza instrukcje wysSwietlona zostanie
podpowiedz portalu TIA. Klikniecie podpowiedzi lub dalsze najechanie
kursorem na instrukcje spowoduje wyswietlenie kaskadowej podpowiedzi

zawierajacej facze do odpowiedniego tematu instrukcji w systemie
informacyjnym portalu TIA.

Dostep do systemu informacyjnego portalu TIA mozesz uzyska¢ na jeden z nastepujacych sposobéw:
*  Wybierz opcje ,Help” w widoku portalu.

*  Wybierz polecenie menu ,Help> Show help” w widoku projektu.

Aby uzyskac dostep do pomocy dotyczacej instrukgji, skorzystaj z:
Programming a PLC> Instructions.

UWAGA
Wybér instrukcji wedtug rodziny PLC

Jesli system informacyjny TIA Portal przedstawia instrukcje w inny sposéb w podpowiedziach
lub spisie tresci w zaleznosci od rodziny sterownikdéw PLC, postepuj zgodnie z opisem dla
rodziny S7-1500.
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4.8 Instrukcje

4.8.3

124

Instrukcje podstawowe

Instrukcje podstawowe sg czesto stosowane i obejmuja nastepujace grupy folderéw:

~ | Basic instructions

MName

r v T ¥ T ¥ ¥ ¥ WY ¥ ¥

General

Bit logic operations
Timer operations
Counter operations
Comparator operations
Math functions

Move operations
Conversion operations

Program control operations

Pl e ol Xl =l

Word logic operations

&5 Shiftand rotate

Instrukcje w wymienionych folderach pozwalaja wykona¢ nastepujace czynnosci:

General - dodac sie¢ i potaczy¢ urzadzenia w sieci.

Bit logic operations - wykona¢ zadania logiki boolowskiej.

Timer operations - op6zni¢ wykonanie czynnosci i zmierzy¢ czas, ktéry uptynat.
Counter operations - zliczy¢ zdarzenia wewnetrzne i zewnetrzne.

Comperatior operations - poréwnac¢ dwie wartosci lub poréwnac wartosci z zakresem i
wykrzysta¢ wyniku poréwnania w logice boolowskiej.

Math functions - wykona¢ obliczeniaobejmujace liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe.

Move operations - skopiowa¢ dane pod nowy adres pamieci i przekonwertowac typ danych
na inny.

Conversion operations - konwertowa¢ dane z jednego typu na inny, skalowaé i zaokragli¢
liczby zmiennoprzecinkowe do najblizszej liczby catkowite].

Program control operations - sterowac sekwencjg programu, w tym skokami, cyklem
ponownego wyzwalania, monitorowanie timera i zatrzymaniem PLC.

Word logic operations - poréwnaé dwie wartosci, bit po bicie, przy uzyciu logiki
boolowskiej.

Shift and rotate - przesuna¢ lub obréci¢ wartos¢ w prawo lub w lewo o okreslong liczbe
bitow.
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4.8 Instrukcje

4.8.4 Instrukcje rozszerzone
Instrukcje rozszerzone oferuja wiecej mozliwosci i obejmuja nastepujace grupy folderéw:

w | Extended instructions

Mame

» [ | Date and time-ofday
b [ ] String + Char

b [ ] Process image

» [ ] Distributed /O

» [ | PROFlenergy

» [ ] Module parameter assignment

» [ ] Interrupts

» [ ] Alarming

» [ ] Diagnostics

b [ Pulse

» [ | Recipe and data logging

» [ ] Data block centrol

» [ ] Addressing

» [ File handling

» [ | Cryptography

b [ ] safetyExtensions

Instrukcje w wymienionych folderach pozwalaja wykona¢ nastepujace czynnosci:

* Date and time of day - zmienia¢ i poréwnywac czas. Ostawiac i odczytywac czas
rzeczywisty oraz czas systemowy.

* String + Char - tworzy¢, konwertowac i edytowac ciggami i znakami.
Wyszukiwaé, zastepowac wstawiac oraz dotaczac ciaggi podrzedne.

* Process image - aktualizowa¢ lub synchronizowac obraz wejs¢ | wyjs¢ procesu

* Distribute I/O - wymienia¢ informacje z rozproszonymi I/O przy uzyciu rekordéw odczytu
i zapisu.

* PROFlenergy - aktywiwa¢ lub dezaktywowac oszczedzanie energii w urzagdzeniach
PROFlenergy nizszego poziomu.

*  Module parameter assignment - odcztywac i zapisywac redordy parametréw do
modutéw.

* Interrupts - sterowac zdarzeniami przerwan. Dotaczy¢ lub odtaczy¢ bloki do zdarzen
przerwania.

* Alarming - generowac alarmy programowe oraz alarmy diagnostyczne uzytkownika.

* Diagnostics - odczytywac informacje statusowe i diagnostyczne. Wys$wietla¢ informacje
diagnostyczne komponentéw innych firm.

* Pulse - sterowa¢ funkcjami modulacji szerokosci impulsu (PWM) i wyjscia impulsowego
(PTO).

* Recipe and data logging
— Importowac i eksportowac receptury
— Tworzy¢, otwierad, zapisywac, czysci¢, zamykac i usuwac dzienniki danych
(patrz ,Praca z dziennikami danych” ponizej).

* Data block control - tworzy¢ nowe bloki danych w pamieci tadowania lub pamieci
roboczej. Przesyta¢ dane miedzy blokami danych.
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4.8 Instrukcje

* Addressing - konwertowac adresy modutéw w obrebie:

— Adreséw 10

— ldentyfikatoréw sprzetowych

- Gniazd
* File handling - tworzy¢ plik na karcie pamieci; zapisywac i odczytywac dane z tego pliku.
* Cryptography - generowac liczby losowe. Kodowac i rozkodowywac.

* Safety-Extensions - potwierdza¢ monit o przekroczeniu czasu cyklu F.

Praca z dziennikami danych

126

System informacyjny TIA portaz zapisuje dzienniki danych w tym katalogu: Information System

>Programming a PLC > Instructions > Instructions (S7-1200, S7-1500) > Extended instructions
> Recipes and data logging > Data logging

luwAGA

Zalecana czestotliwos¢ operacji zapisu podczas korzystania z dziennikéw danych
W przypadku korzystania z dziennikéw danych na kartach pamieci, wysoka
czestotliwos¢ zapisywania zapisu moze mie¢ negatywny wptyw na system S7-1200.
Aby zapewni¢ wydajnosc¢ i niezawodno$¢ systemu, ogranicz operacje zapisu do co 200
ms lub dtuzszych. Przekroczenie tego limitu moze skréci¢ zywotnosc¢ karty pamieci lub
wewnetrznej pamieci flash.

UWAGA

Zarzadzanie dziennikami danych

W systemie plikéw nalezy przechowywac nie wiecej niz 1000 dziennikéw danych.
Przekroczenie tej liczby moze spowodowaé, ze web serwer nie bedzie miat
wystarczajacych zasobéw CPU do wyswietlania dziennikow.

Zarzadzaj dziennikami danych, aby upewni¢ sie, ze przechowujesz tylko tyle, ile
potrzebujesz, i nie przekraczaj 1000.

UWAGA
Edytowanie dziennikéw danych na karcie pamieci

Dzienniki danych mozna kopiowa¢ z karty pamieci za pomoca czytnika kart.
Nie nalezy ich zmienia¢ ani usuwac.

Aby usuna¢, pobrac lub wyswietli¢ dzienniki danych, skorzystaj jednej z ponizszych metod:

*  SIMATIC Automation Tool
* Instrukcja DataLogDelete

*  Metody Web API (strona 195) ,DataLogs.DownloadAndClear”, ,Files.Browse”,
JFiles.Download” i kod pomocniczy zgodnie z dokumentacja do wyswietlania dziennikdw
danych.

W przypadku otwarcia systemu plikbw karty pamieci w Eksploratorze plikéw istnieje ryzyko
przypadkowego usuniecia lub zmiany dziennika danych lub innych plikéw systemowych, co
moze spowodowac uszkodzenie plikoéw lub uniemozliwié¢ korzystanie z karty pamieci.
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4.8 Instrukcje

4.8.5 Instrukcje technologiczne

Instrukcje technologiczne umozliwiaja wykonywanie funkcji technologicznych i obejmuja
nastepujace grupy folderéw:

~ | Technology

MName

¥ [ ] Counting

» [] PID Control

¥ [ ] Motion Control

¥ [ ] SINAMICS Motion Control
¥ [ ] Time-based IO

Instrukcje w wymienionych folderach umozliwiaja wykonanie nastepujacych czynnosci:

Counting - sterowac funkcjami szybkiego licznika (HSC), takimi jak zliczanie i pomiar
czestotliwosci.

PID control - sterowac funkcjami proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacymi (PID).
Motion control - inicjowa¢ ruchy bezwzglednych lub wzglednych.

SINAMICS Motion Control - sterowac silnikami krokowymi i silnikami serwo.
Koordynowac osie ruchu.

Time-based IO - precyzyjne monitorowac zmiany stanu cyfrowych /0.

4.8.6 Instrukcje dotyczace komunikac;ji

Instrukcje komunikacyjne umozliwiaja komunikacje przy uzyciu réznych protokotéw
sieciowych i obejmuja nastepujace grupy folderéw:

~ | Communication

MName
» [ ] 57 communication
» [ ] Open user communication
~ [ ] others
» [ ] MODBUS TCP
~ [ ] Communication processor
» [ ] PtP Cormunication
» [ ] USS communication
» [ ] MODBUS (RTU }

Instrukcje w wymienionych folderach umozliwiaja wykonanie nastepujacych czynnosci:

S7 communication - odczytac lub zapisa¢ dane do zdalnego CPU przy uzyciu protokotu
S7.

Open user communication - nawigzywac i zrywac potaczenia komunikacyjne, wysytac
i odbiera¢ dane, wysyta¢ wiadomosci e-mail.

Others - wymienia¢ dane za pomoca protokotu Modbus TCP (klient lub serwer) przez
ztacze PROFINET.

Communication processor - obstugiwa¢ komunikacje szeregowa, taka jak punkt-

punkt (PtP), protokét uniwersalnego interfejsu szeregowego (USS) i Modbus Remote
Terminal Unit (Modbus RTU).
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4.8 Instrukcje

4.8.7 Instrukcje opcjonalne

Instrukcje opcjonalne zapewniajg dodatkowa funkcjonalnos¢ i obejmuja nastepujace grupy folderéw
w | Optional packages

Mame

¥ [ SIMATIC Ident

¥ [ ] SINAMICS

» [ ] Energy Suite extensions

Instrukcje w wymienionych folderach umozliwiajg wykonanie nastepujacych czynnosci:
* SIMATIC Ident - taczys sie z systemami identyfikacji radiowej (RF) i optycznej firmy Siemens.

SINAMICS - sterowac¢ napedami o zmiennej czestotliwosci (VFD) firmy Siemens.
* Energy Suite extensions - oblicza¢ zuzycie danych energetycznych.

Tworzy¢ raportu energetycznego jako dziennika danych.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Komunikacja 5

5.1 Przeglad

S7-1200 G2 oferuje kilka rodzajéw komunikacji miedzy CPU, a urzadzeniami
programujacymi, interfejsami HMI i innymi CPU.

PROFINET PROFINET (www.us.profinet.com) (PN) stuzy do wymiany danych za posrednictwem STEP 7
z innymi partnerami komunikacyjnymi za posrednictwem sieci Ethernet.

W przypadku S7-1200 G2 PROFINET obstuguje 31 urzadzen |0 z maksymalnie 512
submodutami, a takze nastepujace elementy:

e Komunikacja S7 (strona 179)

e Otwarta komunikacja uzytkownika z nastepujgcymi protokotami:
o User Datagram Protocol (strona 150) (UDP)
o ISO on TCP (strona 150)
o Transport Control Protocol (strona 149) (TCP)

Sterownik PROFINET 10

Jako sterownik 10 wykorzystujgcy PROFINET 10, CPU komunikuje sie z
maksymalnie 31 urzadzeniami PN w lokalnej sieci PN.

Komunikacja CPU-CPU S7

Mozesz utworzy¢ potaczenie komunikacyjne ze stacjg partnerska i uzy¢ instrukcji PUT i GET
(strona 179) do komunikacji z CPU S7.

Wiecej informacji na temat instrukcji PUT/GET, mozna znalez¢ w rozdziale:
.S7 connections using PUT and GET instructions” w systemie informacyjnym TIA Portal.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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5.2 Bezpieczna komunikacja

Bezpieczenstwo sieci

5.2

| A\ OSTRZEZENIE |

Unikanie zagrozen bezpieczenistwa zwigzanych z atakami sieciowymi

Jezeli osoba nieuprawniona uzyska dostep do sieci, bedzie ona w stanie ona odczytywac i
zapisywac dane. Dla przyktadu, komunikacja I/O poprzez PROFINET, PUT/GET (strona 179),
T-Block i moduty komunikacyjne (CM) nie ma zadnych funkcji zabezpieczen.

Jedli nie zabezpieczysz tych form komunikacji, moze dojs¢ do smierci lub powaznych
obrazen ciata.

Wiecej informacji na temat zalecen bezpieczeristwa mozna znalez¢ w publikacji
LOperational Guidelines (https://www.siemens.com/globallen/products/services/cert/news/
operational-guidelines-forindustrial-security.html)", dostepnej na stronie Siemens Industrial
Cybersecurity.

Bezpieczna komunikacja

Jednostki centralne S7-1200 G2 komunikuja sie w bezpieczny sposéb ze sterownikami
PLC, TIA Portal, SIMATIC Automation Tool i interfejsami HMI.

Wykorzystujg do tego standardowy protokét TLS 1.3 (Transport Layer Security).

CPU S7-1200 G2 nie obstuguje starszych form komunikiacjki takich jak PG/PC .

Zalety bezpiecznej komunikacji
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Bezpieczna komunikacja oferuje nastepujace korzysci:
* Poufnos$¢: zapewnia poufnosé danych i uniemozliwia dostep osobom nieupowaznionym.

* Integralnos¢: gwarantuje, ze odebrana wiadomo$¢ nie zostata zmodyfikowana podczas
transmisji.

* Uwierzytelnianie punktu koricowego: Weryfikuje tozsamosc¢ partnera komunikacyjnego.

Urzadzenia przemystowe oraz systemy sterowania, ktére operuja na wrazliwych danych
wymagaja wysokiego poziomu zabezpieczer podczas pracy w sieci.

Ochrona za pomoca firewalla, potaczenia VPN lub modutu bezpieczeristwa byta i jest
powszechnie stosowanym rozwigzaniem. Bezpieczna komunikacja umozliwia przesytanie
danych do zewnetrznych partneréw w postaci zaszyfrowanej i stanowi dodatkowy poziom
zabezpieczen.

CPU uzywa certyfikatéw X.509 (strona 135) w celu zapewnienia bezpiecznej komunikacji
pomiedzy CPU a stacjami klienckimi.

Partnerzy komunikacyjni, tacy jak STEP 7 i SIMATIC Automation Tool, moga wymagaé¢, abys
zaakceptowat certyfikat znajdujacy sie w CPU.

Zwrd¢ uwage na certyfikat, ktéry pobierasz do CPU, aby méc go zaakceptowaé po pojawieniu
sie monitu.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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5.3 Protokoty komunikacyjne i porty

Dodatkowe informacje

Wiecej informacji dotyczacych bezpiecznej komunikacji jest dostepnych w Systemie
Informacyjnym portalu TIA w wyszczegélnionych sekcjach.

* Poufnos¢ dzieki szyfrowaniu
* Zarzadzanie certyfikatami w STEP 7
* Przyktady zarzadzania certyfikatami

* Autentycznos$é i integralnos¢ dzieki

podpisom
5.3 Protokoty komunikacyjne i porty
Podane porty sa standardowymi numerami portéw uzywanymi przez CPU S7-1200 G2.
Wiele protokotéw komunikacyjnych i zastosowan umozliwia korzystanie z innych numeréw
portéw. W ponizszych tabelach przedstawiono rézne warstwy, protokoty i porty
wykorzystywane przez jCPU S7-1200 G2.
Tabela 5-1 Porty i protokoty w S7-1200 G2
Port(y) |Kierunek Protokét Zastosow  [Opis Ustawienie domysine/uwagi
anie
25 Wychodzacy TCP SMTP SMTP stuzy do wysytania wiadomosci e- [Domyslinie: Wytaczone.
mail. Mozna wigczy¢ za pomoca instrukgji
TMAIL_C w programie STEP 7.
68 Wychodzacy ubP DHCP Zestaw adresow IP uzyskiwany jest z Domyslnie: Wytaczone. Mozna
serwera DHCP podczas uruchamiania zmieni¢ w odpowiednich
ztacza PROFINET. ustawieniach CPU
102 Przychodzacy/ |TCP ISO-on-TCP  |ISO-on-TCP (zgodnie z RFC 1006). DomyslInie: Aktywowany. Tej
Wychodzacy Protokét S7 wykorzystuje I1SO-on-TCP funkcji nie mozna wytaczy¢.
zgodnie z RFC 1006 do komunikacji PG/
HMI z TIA Portal.
123 Wychodzacy ubP NTP NTP stuzy do synchronizacji czasu Domyslnie: Wyfaczone.
systemowego CPU z czasem serwera Mozna wigczy¢ w ustawieniach CPU.
NTP.
161 Przychodzacy |UDP SNMP SNMP stuzy do odczytywania i Domyélnie: Wytaczone.
ustawiania danych zarzadzania Mozna wigczy¢ za pomoca rekordu
siecia (obiektoéw zarzadzanych danych w projekcie STEP 7 lub we
SNMP) przez menedzera SNMP. wtasciwosciach CPU. Zapewnia
konfigurowalne ciagi spotecznosci w
celu ograniczenia dostepu.
443 Przychodzacy |TCP HTTPS Protokét HTTPS jest uzywany do Domyélnie: Wytaczone.
bezpiecznej komunikacji z Mozna wiaczy¢ poprzez wiaczenie
wewnetrznym serwerem WWW CPU serwera WWW we wtasciwosciach
za posrednictwem protokotu TLS. CPU.
465, 587 [Wychodzacy TCP SMTPS SMTPS stuzy do wysytania wiadomosci  |Domysinie: Wytaczone.
e-mail za posrednictwem Mozna wiaczy¢ za pomoca instrukcji
bezpiecznych potaczen. TMAIL_C w programie STEP 7.
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5.3 Protokoty komunikacyjne i porty

Port(y) [Kierunek Protokét |Zastosow |Opis Ustawienie domysine/uwagi

anie

502 Przychodzacy/ |TCP Modbus Modbus/TCP jest uzywany przez DomysInie: Wytaczone.

Wychodzacy instrukcje MB_CLIENT/MB_SERVER w Mozna aktywowac za pomoca instrukcji
programie STEP 7. Modbus w projekcie STEP 7. Port 502
jest domys$inym portem dla magistrali
Modbus, ale mozna go skonfigurowac
na inne wartosci za pomoca instrukgcji
Modbus w programie STEP 7.

6514, Wychodzacy TCP (6514) |Klient Klient Syslog CPU stuzy do przesytfania Domyslnie: Wyfaczone.

514 UDP (514) Syslog komunikatéw syslog do serwera. Mozna wigczy¢ we wtasciwosciach CPU.
We wtasciwosciach CPU mozna
skonfigurowac przekazywanie
komunikatéw syslog do serwera syslog.
Nie mozna zbierania zdarzer logowania
systemowego w CPU. Port 6514 jest
wartosécig domysina dla serweréw Syslog
w STEP 7.

Port 514 jest standardowym portem dla
serwerow UDP Syslog, ale nie jest to
warto$¢ domysina, nawet jesli wybiora
Paristwo UDP w konfiguracji projektu
STEP 7.
34964 Przychodzacy/ |UDP PROFINET Domyslnie: Wiaczone (port UDP
Wychodzacy MenedZRROFINET Context Manager otwarty). Tej funkcji nie mozna
kontekstidostgpnia mapper punktow wytaczyc.
kornowych w celu utworzenia relacji
:plil{: Jii (DDf\I:Il\II:T AD\.
Tabela 5-2 Zakresy portéw, ktére moga by¢ uzywane przez Open User Communication (OUC) i inne protokoty.
Zakres portéw Kierunek Protokot Zastosowanie |Opis
1-1999 RoZny TCP/UDP ouc Ten zakres portéw moze by¢ uzywany w ograniczonym zakresie,
z wytaczeniem juz uzywanych portéw.

2000-5000 Rozny TCP/UDP ouc Jest to zalecany zakres portéw dla OUC.

5001-49151 R6zny TCP/UDP ouc Ten zakres portéw moze by¢ uzywany w ograniczonym zakresie,
z wytaczeniem juz uzywanych portéw.

49152-65535 Wychodzacy |TCP/UDP Réznie Jest to obszar portu dynamicznego uzywany dla aktywnego punktu
koricowego potaczenia, jesli aplikacja nie okresli numeru portu
lokalnego.

Parametry komunikacji mozna zdefiniowaé¢ w programie STEP 7.
Tabela 5-3 Protokoty uzywane przez S7-1200 G2 w warstwie tacza danych i sieci (warstwa 2, 3) modelu OSI.

Protokoét Kierunek Typ Opis

PROFINET DCP  |Przychodzacy/Wychodzacy [0x8892 DCP jest uzywany przez PROFINET do wykrywania
urzadzers PROFINET i zapewnienia podstawowych
ustawien. DCP uzywa specjalnych adreséw MAC multicast:
01-0E-CF-00-00 i 01-0E-CF-00-00-01.

LLDP Wychodzacy 0x88CC LLDP jest uzywany przez PROFINET do wykrywania i

zarzadzania relacjami sgsiedztwa pomiedzy urzadzeniami
PROFINET. LLDP uzywa specjalnego adresu MAC multicast:
01-80-C2-00-00-0E.
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5.4 Asynchroniczne pofgczenia komunikacyjne

Protokoét Kierunek Typ Opis

PROFINET IO Przychodzacy/Wychodzacy 0x8892 Ramki PROFINET 10 stuza do cyklicznej transmisji danych 10
pomiedzy PROFINET 10-Controller i urzadzeniami IO poprzez
Ethernet.

ICMP Przychodzacy 0x0800 Protokot Internet Control Message Protocol jest uzywany do celéw
diagnostycznych lub kontrolnych.

MRP Przychodzacy/Wychodzacy 0x88E3 Media Redundancy Protocol umozliwia kontrole nadmiarowych $ciezek
transmisji w topologii pierscienia.
MRP uzywa specjalnych adreséw MAC multicast: 01:15:4E:00:00:01 i
01:15:4E:00:00:02

5.4 Asynchroniczne potaczenia komunikacyjne

Przeglad ustug komunikacyjnych

CPU obstuguje nastepujace ustugi komunikacyjne:

SNMP (strona 177)"

Ustugi komunikacyjne Funkcjonalnos¢ Ethernet
Komunikacja PG Uruchomienie, testowanie, diagnostyka Tak
Komunikacja HMI Kontrola i monitorowanie Tak
Komunikacja S7 Wymiana danych przy uzyciu skonfigurowanych Tak
potaczen

PROFINET 10 Wymiana danych pomiedzy kontrolerami l/O i Tak
urzadzeniami 110

Web serwer Diagnostyka, konserwacja i dane procesowe Tak
Standardowy protokét do diagnostyki i Tak

parametryzacji sieci

Otwarta komunikacja przez TCP/IP

Wymiana danych przez przemystowy Ethernet z Tak
protokotem TCP/IP (z otwartymi instrukcjami
komunikacji z uzytkownikiem)

TCP

Otwarta komunikacja przez ISO na

Wymiana danych przez przemystowy Ethernet z ISO na Tak
protokole TCP (z otwartymi instrukcjami komunikacji
uzytkownika)

Otwarta komunikacja przez UDP

Wymiana danych przez przemystowy Ethernet z Tak
protokotem UDP (z instrukcjami komunikacji z
otwartym uzytkownikiem)

TCPU obstuguje SNMP V1 bez TRAP (ramek alarmowych).

Dostepne potaczenia

CPU obstuguje statg liczbe maksymalnych jednoczesnych asynchronicznych potaczen
komunikacyjnych dla PROFINET; nie mozna zmieni¢ tych wartosci. Mozna skonfigurowac
.Free available connections”, aby zwiekszy¢ liczbe dowolnej kategorii zgodnie z
wymaganiami aplikacji.

Niektére typy potaczen maja stata liczbe zarezerwowanych zasobéw (czasami nazywanych
gwarantowanymi). Oznacza to, ze CPU gwarantuje obstuge do liczby zarezerwowanych
zasoboéw dla danego typu potaczenia. Dla danego typu potaczenia mozna utworzy¢
dodatkowe potaczenia wykraczajace poza liczbe zarezerwowanych zasobéw, ale te zasoby
musza pochodzi¢ z puli zasobéw ,dynamicznych”.
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5.4 Asynchroniczne potaczenia komunikacyjne

Zasoby dynamiczne (czasami nazywane Free) to zbiér zasobow, ktére moga by¢
uzywane dla kazdego typu potaczenia. Zasoby te sg wykorzystywane przez potaczenia,
ktére nie maja zadnych zarezerwowanych zasobéw lub przez pofaczenia, ktére
wykorzystaty wszystkie swoje zarezerwowane zasoby.

CPU S7-1200 G2 maja 10 zasobéw zarezerwowanych oraz 78 zasobow dynamicznych,
co daje tacznie 88 zasobdw.

Na podstawie przydzielonych zasobéw potaczer dostepna jest nastepujaca liczba
potaczen na CPU:

Typ Maksymalna Maksymalna taczna liczba
liczba potaczen liczba potaczen moiliwylch
zarezerwowanych [dynamicznych potaczeri

Komunikacja z urzadzeniem 4 78 82

programujacym (PG)

Komunikacja za pomocg interfejsu 4 78 82

cztowiek-maszyna (HMI)

Komunikacja S7 0 78 78

Open user communication 0 78 78

Komunikacja internetowa 2 78 80

1 Poniewaz potaczenia dynamiczne sa wspétdzielone, nie jest mozliwe jednoczesne maksymalne wykorzystanie
wszystkich potaczen.

Na przyktad, CPU ma cztery dostepne zasoby dla potaczenia PG. W zaleznosci od aktualnie
uzywanych funkgji PG, PG moze faktycznie wykorzystywac jeden, dwa, trzy lub cztery z
dostepnych zasobdw potaczenia. Zawsze mozna uzy¢ jednego PG.

UWAGA

Potaczenia z Web serwerem: CPU umozliwia potgczenia dla wielu przegladarek
internetowych. Liczba przegladarek, ktére CPU moze jednoczes$nie obstugiwac, zalezy od
liczby potaczen wykorzystywanych przez dang przegladarke internetowa oraz liczby
zasobéw dynamicznych dostepnych w CPU.

UWAGA

Open user communication, potaczenie S7, HMI, urzadzenie programujace i potaczenia
komunikacyjne serwera WWW moga wykorzystywac wiele zasobéw potaczer w oparciu
o aktualnie uzywane funkcje.
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5.5 Obstugiwane certyfikaty

Bezpieczna komunikacja wymaga certyfikatéw spetniajacych okreslone parametry.
Mozna je utworzy¢ lub wybra¢ w zaktadce ,General” portalu TIA, we wiasciwosciach CPU.

* ,Web server> Security”: stuzy do generowania i przypisywania certyfikatéw Web serwera.

* Protection & Security > Connection mechanism”: stuzy do wygenerowania lub przypisania
certyfikatow komunikacji PLC lub Secure PG/PC i HMI.

* Protection & Security > Certification manager”: stuzy do wygenerowania lub przypisywania
wszystkich typow certyfikatéw.

Domysinym ustawieniem sa certyfikaty TLS dla Secure Open User Communication
(Secure OUQ).

Wiecej informacji na temat generowania i przypisywania certyfikatbw mozna znalez¢ w
systemie informacyjnym TIA Portal.

5.6 PROFINET

5.6.1 Komunikacja z CPU
CPU moze komunikowa¢ sie z nastepujacymi urzadzeniami:
* Inne CPU

* Programatory
* Urzadzenia HMI

* Urzadzenia innych producentdéw korzystajgce ze standardowych protokotéw TCP

Przyktadowe potaczenia:

Programator podtaczony do CPU (strona 156)

J—

Urzadzenie HMI podtaczone do CPU (strona 160)

CPU podtaczona do innego CPU (strona 161)
i i

iOO (o}
:
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Przetacznik Ethernet

CPUS7-1200 G2 maja wbudowany przetacznik Ethernet z 2 portami, ktéry pozwala na
utworzenie sieci.

Przyktadowe potaczenia:

Wiele CPU podtaczonych do urzadzenia HMI za pomoca wbudowanego 2-portowego
przetacznika Ethernet
| | |

iOO OD‘
: |

L

Wiele CPU podtaczonych do urzadzenia HMI za pomoca zewnetrznego przetacznika Ethernet.

@/ L

@ Zewnetrzny przetacznik Ethernet

5.6.2 Tworzenie potaczenia sieciowego

Aby utworzy¢ potaczenia miedzy urzadzeniami w projekcie, przejdz do zaktadki ,Network
view” w konfiguracji urzadzenia.

1. Wybierz zaktadke ,Network view", aby wyswietli¢ urzadzenia, ktére chcesz potaczy¢.

|E Topology view ||n-ﬂ1] Network view ([If Device view

G2Z_PLC 1 G2_PLC 2
CPU 1212C CPU 1212C

b_f Metwork n Connections |IT:2--::|'|-_CF' connection |v| EL: D :_"’-

Ly
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2. Wybierz zaktadke ,Connections” na pasku narzedzi widoku sieci i wybierz typ potaczenia z
rozwijanego menu. Uwaga: S7-1200 G2 obstuguje nastepujace potaczenia:

— Potaczenie S7 (strona 179)

— Pofaczenie ISO-on-TCP (strona 150)

— Pofaczenie TCP (strona 149)

— Potaczenie UDO (strona 150)

— Potaczenie HMI (strona 160) (PLC do HMI)

3. Wybierz port jednego urzadzenia i przeciggnij potaczenie do portu na drugim urzadzeniu.

|E Topology view ||,,-H-|, Network view |[If Device view

Ef Network nn Connections |ISO-0r1-TCPc0r1nectinn |v| HJJ ’ :_f'.

G2_PLC_1
€PU 1212C

o GY
=]
P lru
-
I
- lﬂ
ta
=

4. Pus¢ przycisk myszy, aby utworzy¢ pofaczenie.

|E Topology view ||,,-H-|, Network view |[If Device view

Ef MNetwaork nn Connections |ISO-0r1-TCPc0r1nectinn |v| HJJ v :_f'.

1 Highlighted: Connection E

G2_PLC_1
€PU 1212C

G2_PLC 2
CPU 1212C

1S0onTCP_Connection_1

Po utworzeniu potaczenia, przejdz do zaktadki ,Properties”w oknie inspektora,
aby skonfigurowac parametry sieci.

5.6.3 Konfigurowanie potaczenia lokalnego/partnerskiego

Pofaczenie Lokal/Partner (zdalne) okresla logiczne przypisanie dwdch partneréw
komunikacyjnych w celu ustanowienia ustug komunikacyjnych.
Okresla ono:

* Partneréw komunikacyjnych (jeden aktywny, jeden pasywny)

* Typ potaczenia (na przyktad PLC, HMI lub potaczenie z urzadzeniem)

¢ Sciezke potaczenia

Partnerzy komunikacyjni wykonuja instrukcje w celu skonfigurowania i ustanowienia

potaczenia komunikacyjnego. W parametrach instrukgji, okreslasz ktéry partner jest
aktywny, a ktory pasywny.

Po skonfigurowaniu i nawigzaniu potaczenia w STEP 7, CPU automatycznie utrzymuje i
monitoruje potaczenie.
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5.6.4

5.6.5

5.6.5.1

138

Jesli potaczenie zostanie przerwane (na przyktad z powodu przerwania linii),
aktywny partner podejmie prébe ponownego nawigzania potaczenia.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcjach:

.Using Open User Communication > Connection configuration” oraz

.Using Open User Communication > Connection parameters” w systemie informacyjnym
TIA Portal.

Adres Ethernet (MAC) na CPU

W sieci PROFINET, adres Media Access Control (adres MAC) jest identyfikatorem
przypisanym do interfejsu sieciowego przez producenta w celu identyfikacji. Adres MAC
zazwyczaj koduje zarejestrowany numer identyfikacyjny producenta.

Standardowy (IEEE 802.3) format drukowania adreséw MAC w przyjaznej dla cztowieka
formie to sze$¢ grup dwoch cyfr szesnastkowych, oddzielonych mysinikami (-) lub
dwukropkami (:), w kolejnosci transmisji (na przyktad 01-23-45-67-89-ab lub
01:23:45:67:89:ab).

Kazda CPU ma nadany fabrycznie, staty, unikalny adres MAC, ktérego nie mozna zmienic.
Adres MAC jest wydrukowany z przodu, w lewym gérnym rogu CPU.
Aby zobaczy¢ informacje o adresie MAC, nalezy opusci¢ gérne drzwiczki.

Ztacze CPU jest oznaczone jako X1 i poczatkowo nie ma adresu IP, a jedynie fabrycznie
zainstalowany adres MAC. Komunikacja PROFINET wymaga przypisania wszystkim
urzadzeniom unikalnego adresu IP.

UWAGA

Do CPU przypisane sg trzy sekwencyjne adresy MAC:
* Najnizszy numer, wydrukowany na CPU, dotyczy interfejsu X1.

* Nastepny wyzszy numer dotyczy portu P1R.
* Najwyzszy numer dotyczy portu P2R.
Protokoty niskiego poziomu (strona 169) wymagaja adreséw MAC dla P1R i P2R.

Przypisywanie adreséw IP

Przypisywanie adreséw IP do urzadzen programujacy oraz sieciowych

Jezeli interfejs sieciowy urzadzenia programujacego faczy sie z siecia lokalng (LAN), ktéra
ma wiele podsieci, zaréwno urzadzenie programujace, jak i CPU musza znajdowac sie w tej
samej podsieci. Podsie¢ nalezy przypisa¢ jako kombinacje adresu IP i maski podsieci
urzadzenia. Aby uzyska¢ pomoc, skontaktuj sie z administratorem sieci lokalnej.

Identyfikator sieci adresu IP klasy C to pierwsze trzy oktety adresu IP.

Na przykfad identyfikator sieci 211.154.184.16 to 211.154.184.

Ten identyfikator sieci jednoznacznie identyfikuje twoja sie¢ IP.

Maska podsieci ma zwykle warto$¢ 255.255.255.0. Poniewaz twéj komputer znajduje sie
w firmowej sieci LAN, maska podsieci moze mie¢ ré6zne wartosci, na przyktad
255.255.254.0. Maska podsieci, w potaczeniu z adresem IP urzadzenia w logicznej
operacji AND, definiuje granice podsieci IP.
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UWAGA

Pamietaj, ze kazde urzadzenie w podsieci musi mie¢ unikalny adres IP.

| £\ OSTRZEZENIE

Nieautoryzowany dostep do CPU

Uzytkownicy z uprawnieniami petnego dostepu do CPU lub petnego dostepu (w tym fail-
safe) majg uprawnienia do odczytu i zapisu zmiennych PLC. Niezaleznie od poziomu
dostepu, uzytkownicy Web serwera moga mie¢ uprawnienia do modyfikowania danych
PLC i wykonywania funkgji. Nieautoryzowany dostep do CPU moze zaktéci¢ dziatanie
procesu. Zalecamy przestrzeganie nastepujacych praktyk bezpieczenstwa:

Wtacz kontrole dostepu w sekcji ,Protection & Security > Access control”.
Nie wiaczaj uzytkownika ,Anonimowy”.
Uzywaj silnych haset, zgodnych z wytycznymi STEP 7.

Aby potaczyc sie ze sterownikiem S7-1200 PLC z lokalizacji poza chronionag siecig,
korzystaj z VPNa.

Sprawdzaj btedy i zakresy zmiennych w logice programu. poniewaz serwer WWW
lub uzytkownicy moga zmieni¢ zmienne PLC na nieprawidtowe wartosci.

UWAGA

Druga karta sieciowa przydaje sie, gdy nie chcesz, aby jednostka centralna znajdowata sie
w firmowej sieci LAN. Takie rozwigzanie jest szczeg6lnie pomocne podczas wstepnego
testowania lub uruchamiania.

Przypisywanie lub sprawdzanie adresu IP urzadzenia programujgcego

Aby przypisac lub sprawdzi¢ adres IP urzadzenia programujacego, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.

Otwérz Panel sterowania.

2. Przejdz do ,Network and Sharing Center”.
3. Kliknij ,Change adapter settings”.

4.
5
6
7

Prawym przyciskiem, kliknij interfejs sieciowy podtaczony do CPU.

. Wybierz ,Properties”.
. W oknie wtasciwosci zaznacz ,Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)”.

. Wybierz ,Properties”.
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8. Wybierz opcje ,Obtain an IP address automatically” lub aby wprowadzi¢ statyczny adres IP,
wybierz opcje ,Use the following UP adress".
Jezeli wybrates$ opcje ,Use the following IP address” wprowadz adres IP i maske podsieci:
— Skonfiguruj adres IP tak, aby uzywat tego samego identyfikatora sieci i tej samej
podsieci co CPU. Na przyktad, jesli adres IP CPU to 192.168.0.1, ustaw adres IP
na 192.168.0.200.
— Ustaw maske podsieci: 255.255.255.0.
— Brame domyslnag pozostaw pusta.
Skonsultuj sie z administratorem sieci, aby uzyskaé¢ pomoc w konfiguracji sieci umozliwiajacej
potaczenie z CPU S7-1200 G2.
5.6.5.2 Sprawdzanie adresu IP i adresu MAC
Aby sprawdzi¢ adresy MAC i IP interfejsu sieciowego w STEP 7, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W drzewie projektu rozwini ,Online access”.
2. Prawym przyciskiem myszy kliknij wymagany interfejs, a nastepnie wybierz
«Properties”.
3. W oknie dialogowym, rozwin ,Configurations” i wybierz ,Industrial Ethernet”.
Zostang wyswietlone adresy MAC i IP interfejsu sieciowego.
5.6.5.3 Przypisywanie adresu IP do CPU w trybie online

Adres IP mozna przypisaé w trybie online. Jest to szczegélnie przydatne przy pierwszej
konfiguracji urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy CPU nie ma skonfigurowanego adresu IP, wykonaj nastepujace
Czynnosci:
1. W drzewie projektu rozwin ,Online access”.

2. Nastepnie, rozwin sie¢, do ktérej nalezy urzadzenie.
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3. Kiliknij dwa razy "Update accessobile devices".

Jezeli STEP 7 wyswietla adres MAC zamiast adresu IP, oznacza to, ze adres IP nie zostat

przypisany.

Project tree

JDevices || Plant objects |

(=

* | ] Project2_G2

ﬁb’ Add new device

i Devices & networks

[7§ G2_PLC_1 [CPU 1212C DC/DC/DC]
&4 Ungrouped devices

E:. Security settings

|34 Cross-device functions

m Common data

[5] Documentation settings

p_@ Languages & resources

a_n"vvvvvvv

Online access

1 Displayihide interfaces

Eﬂ COM-ad= [RS232/PPI multi-master cable]

Eﬂ COM 3= [R5232/PPl multi-master cable]

Eﬂ Intel(R) Ethernet Connection (14) I219-LIM

Eﬂ DisplayLink Metwork Adapter MCM

[ D-Link DUB-E100 USE 2.0 Fast Ethernet Adapter
ﬁqh? Update accessible devices

{ v v v w

i* Display more information
» p_[. Accessible device [08-00-06-9D-38-40]

Aby przypisac adres IP, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Rozwin PLC, ktéremu chcesz przypisac adres IP.
2. Kliknij dwa razy opcje ,Online & diagnostics”.

= Eﬂ D-Link DUB-E100 USB 2.0 Fast Ethernet Adapter
Eﬁ? Update accessible devices
i+ Display more information
- rL_[. Accessible device [08-00-06-9D-38-40]
4| online & diagnostics

3. W oknie dialogowym ,Online & diagnostics” wybierz ,Functions> Assign IP address”.
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4. W polu IP address” wprowadzZ nowy adres IP i kliknij ,Assign IP address”.

b Diagnostics [ :
Assign IP address

w Functions
Assign IP address

Assign PROFINET .. Assign IP address to the device [~]

I Devices connected to an enterprise network or directly to the internet must be appropriaty _
u protected against unauthorized access, e.g. by use of firewalls and network segmentatiy =
For more infermation about industrial security, please visit

http: /v siemens.comiindustrialsecurity e

[<] T | I7|L

08 -00 -06 -9D -38 -40 Accessible devices

IPaddress: | 192 . 168 .2 .25
Subnetmask: 255 . 255 . 255 .0

e BREE: |

E Use router

Router address: 192 . 168 .2 .22

[ Assign IP address 1

Ly

Aby sprawdzi¢, czy STEP 7 przypisat nowy adres IP do CPU, kliknij dwa razy
.Update accessible devices”. Powinien wyswietli¢ sie skonfigurowany adres IP.

= [ D-Link DUB-E100 USE 2.0 Fast Ethernet Adapter
£7 Update accessible devices
m* Display maore information
» L1 Accessible device [192.168.2.25]

5.6.5.4 Konfigurowanie adresu IP dla CPU w projekcie

Konfiguracja interfejsu PROFINET

W konfiguracji urzadzenia CPU (strona 107), mozesz skonfigurowac parametry dla interfejsu
PROFINET. Kliknij zielony interfejs PROFINET, a nastepnie wybierz zaktadke ,Properties”.

Podsiec i maska podsieci

Podsie¢ to logiczna grupa potaczonych urzadzen sieciowych. Wezty w podsieci zwykle
znajduja sie w bliskiej fizycznej odlegtosci od siebie w sieci lokalnej (LAN).
Maska, znana jako maska podsieci lub maska sieci, definiuje granice podsieci IP.

Maska podsieci 255.255.255.0 jest odpowiednia dla matej sieci lokalne;j.

Oznacza to, ze wszystkie adresy IP w tej sieci powinny miec takie same trzy pierwsze
oktety, a r6zne urzadzenia w tej sieci sg identyfikowane przez ostatni oktet (pole 8-
bitowe). Przyktadem tego jest przypisanie maski podsieci 255.255.255.0 i adresu IP od
192.168.2.0 do 192.168.2.255 do urzadzen w matej sieci lokalnej.

Jedynym potaczeniem miedzy ré6znymi podsieciami jest router.
W przypadku korzystania z wiecej niz jednej podsieci nalezy uzyc¢ routera.
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Aby ustawi¢ podsiec¢ w projekcie STEP 7, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W konfiguracji urzadzenia wybierz zaktadke ,Properties”.
2. Wsekcji ,General” wybierz ,Ethernet addresses”.

3. Nastepnie, w polu ,Interface networked with” kliknij ,Add new subnet”, aby
utworzy¢ nowa podsie¢. Domysina opcja ,Not connected” oznacza potaczenie
lokalne.

Mozesz tez wybra¢ wczesniej dodang podsie¢ z menu rozwijanego.

|B Properties "1-» Info i ||i Diagnostics

|Genera| ” 10 tags ” System constants || Texts |

General
Ethernet addresses

Ethernet addresses

Time synchronization Interface networked with
Operating mode

» Advanced options Subnet: | Mot connected [+]

Web server access | Add new subnet

Adres IP

Kazde urzadzenie musi posiadac adres IP. Pozwala on dostarczy¢ dane w bardziej ztozonej,
routowanej sieci. Kazdy adres IP jest podzielony na cztery 8-bitowe oktety i jest wyrazony
w formacie dziesietnym z kropka (na przyktad 211.154.184.16).

Pierwsza czes¢ adresu IP uzywana jest jako identyfikator sieci, a druga jako identyfikator
hosta, ktéry jest unikalny dla kazdego urzadzenia w sieci. Adres IP 192.168.x.y
standardowym oznaczeniem rozpoznawanym jako czes¢ sieci prywatnej, ktéra nie jest
routowana w Internecie.

W projekcie STEP 7 mozna skonfigurowaé sposéb ustawiania adresu IP.

W konfiguracji urzadzenia wybierz zaktadke ,Properties”, nastepnie ,Ethernet Addresses”
i wybierz jedna z ponizszych opcji:

* Ustaw adres IP w projekcie (Set IP address in the project)

* Adres IP z serwera DHCP (IP address from DHCP server)

* Adres IP jest ustawiany bezpos$rednio na urzadzeniu (IP address is set directly at the device)
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Mozesz tez uzy¢ routera (,Use router”). Tylko pamietaj, aby poda¢ jego adres IP.

Internet Protocol Version 4 (IPv4)

@ Set|P address in the project
IPaddress: | 152 . 168 .0 .2

Subnet mask: | 255 . 255 . 255 . 0
|:| Use router

O IP address from DHCP server

O IP address is set directlyat the device

Tabela 5-4 Parametry adresu IP

Protokot Parametr Opis

Set IP address Adres IP Przypisany adres IP dla CPU

in the project Maska podsieci Przypisana maska podsieci

Use router Zaznacz pole, aby uzy¢ IP routera. Routery stanowia

potaczenie miedzy sieciami LAN. Za pomoca routera
komputer w sieci LAN moze wysyta¢ wiadomosci do
innych sieci, za ktérymi moga znajdowac sie inne sieci
LAN. Jesli miejsce docelowe nie znajduje sie w sieci
LAN, router przekazuje dane do innej sieci lub grupy
sieci, gdzie moga zosta¢ dostarczone do miejsca
docelowego.Routery polegaja na adresach IP w celu
dostarczania i odbierania pakietow danych.

Adres routera Przypisany adres IP routera, jesli dotyczy
IP address from Tryb Zewnetrzny serwer DHCP zapewnia adres IP na
DHPC server podstawie adresu MAC interfejsu sieciowego lub

\dentyfikator klienta opcjonalnego identyfikatora klienta. Jesli jednak

identyfikator klienta nie jest skonfigurowany, serwer nie
dostarczy adresu MAC jako identyfikatora.

IP address is set Kliknij przycisk opcji, aby ustawi¢ adres
directly at the IP bezposrednio na urzadzeniu.
device
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UWAGA

Pobieranie ustawia wszystkie adresy IP dla urzadzen skonfigurowanych jako ,Set IP address
in the project”. Jezeli CPU nie ma wstepnie skonfigurowanego adresu IP, pobierz na
dostepne urzadzenie z adresem MAC urzadzenia docelowego. Jezeli CPU jest podtaczone do
routera w sieci, musisz réwniez wprowadzi¢ adres IP routera.

Przycisk ,IP address is set directly at the device” umozliwia zmiane adresu IP za pomoca
SIMATIC Automation Tool, Online & Diagnostics w TIA Portal (strona 140) lub za pomoca
polecenia T_CONFIG (strona 151) po pobraniu programu.

[ A\ OSTRZEZENIE
Pobieranie konfiguracji z wigczona opcja ,,IP address is set directly at the device”

Po pobraniu konfiguracji sprzetowej z wiaczona opcja ,IP address is set directly at the
device”, dop6ki nie zostanie ustawiony adres IP nie mozna uzywac funkcji komunikacyjnych
do przetaczania CPU z trybu RUN do STOP (i odwrotnie). CPU kontynuuje prace w takich
okolicznosciach, co moze skutkowac nieoczekiwanym dziataniem sprzetu i procesu.

Upewnij sig, ze adresy IP CPU sg ustawione przed uzyciem CPU w rzeczywistym Srodowisku
automatyki. Mozesz to zrobi¢ w STEP 7, SIMATIC Automation Tool lub za pomoca
podtaczonego urzagdzenia HMI.

Nieoczekiwane dziatanie sprzetu moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata
illub uszkodzenia mienia.

| AAOSTRZEZENIE
Ryzyko utraty komunikacji z sieciag PROFINET

Zmiana adresu IP CPU w trybie online lub z poziomu programu STEP 7 moze spowodowac
zatrzymanie sieci PROFINET. Jezeli zmienisz adres IP CPU na adres spoza podsieci, PROFINET
utraci komunikacje i cata wymiana danych zostanie zatrzymana. Urzadzenia moga by¢
skonfigurowane, aby pracowa¢ pomimo utraty komunikacji. Utrata komunikacji PROFINET
moze spowodowac nieoczekiwane dziatanie maszyny lub procesu. Jezeli chcesz zmienic
adres IP, upewnij sie, ze nowy adres IP znajduje sie w podsieci.

Nieoczekiwane dziatanie sprzetu moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata
illub uszkodzenia mienia.

Konfiguracja portu PROFINET

Domyslnie port(y) interfejsu PROFINET skonfigurowane sg na autonegogjacje, ktéra
umozliwia podtaczonym urzadzeniom automatyczne okreslac i ustawiac najlepsze parametry
komunikacji.

Aby autonegocjacja dziatata prawidtowo, musi by¢ ustawiona na obydwu urzadzeniach. Jezeli
jedno z nich ma ustawiong konkretna konfiguracje (na przyktad petny dupleks przy 100 Mb/
s), a drugie autonegocjacje, to autonegocjacja nie zadziata, a komunikacja bedzie realizowana
w trybie pétdupleksu.

Aby temu zapobiec S7-1200 G2 posiada opcje wytaczenia autonegocjacji. Po jej wytaczeniu

S7-1200 G2 automatycznie przechodzi do pracy w trybie petnego dupleksu przy predkosci
100 Mbps.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA 145



Komunikacja
5.6 PROFINET

Aby ustawié¢ szybko$¢ transmisji i statg wartos¢ dupleksu dla kazdego portu, wykonaj nastepujace
Czynnosci:
1. PrzejdZ do opcji zaawansowanych i wybierz port, ktéry chcesz skonfigurowac.
Nastepnie otwérz opcje.

2. W polu ,Connection, Transmission rate | duplex” wybierz jedna z ponizszych opcji:

— Automatic”: CPU i partner komunikacyjny ustawiajg szybkosc¢ transmisji i dupleks
poprzez autonegocjacje.

— TP 100 MbJs full-duplex”: jezeli wytaczysz autonegocjacje, port dziata z predkoscia
100 Mbls full-duplex. Jezeli wiaczysz autonegocjacje, port moze dziatac z predkoscia
100 Mbps full-duplex lub inng predkoscia, ktéra jest ustalana pomiedzy CPU, a
partnerem komunikacyjnym.

Jezeli dodatkowo zaznaczyte$ opcje ,Monitor”, w buforze diagnostycznym bedzie
znajdzie sie odpowiedni komunikat (patrz ponizej).

Mozesz tez ustawi¢ nastepujace parametry:

* _,Monitor”: po zaznaczeniu tego pola CPU umieszcza komunikat w buforze
diagnostycznym, w przypadki wystapienia ktdrejkolwiek z ponizszych sytuacji:
— Nie mozna ustanowic¢ potaczenia

— Ustanowione potaczenie nie dziata

— Wybrates , TP 100 Mbps full-duplex”, a CPU ustanawia szybko$¢ transmisji przez
autonegocjacje, przy czym predkosé jest mniejsza niz 100 Mbps lub ma wartosé
pét-dupleks.

* _Enable autonegotiation”: jezeli ustawisz predkos¢ transmisji na full dupleks przy 100
Mb/s, mozesz wytaczy¢ autonegocjacje.
Aby to zrobi¢, odznacz pole ,Enable autonegotiation”.

UWAGA

Jezeli wytaczyte$ autonegocjacje, CPU i partner komunikacyjny nie negocjuja predkosci
transmisji i dupleksu portu.

|_0, Properties ||1., Info i ||i Diagnostics |

J General ” 10 tags || System constants || Texts |
» General Fll] —

— > >
w FROFINETinterface [¥1] SUEE DI

General Activate
Ethernet addresses

Time-ofday synchronization
Operating mode

w Advanced options Connection
Interface options

» Real time settings Transmission rate | duplex: | TP 100 Mbps full duplex
w Port [X1 P1] ¥ Menitor
General

: : Enable autonegotiation
Port interconnection [ g

:
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5.6.6 Testowanie sieci PROFINET

Po zakonczeniu konfiguracji pobierz projekt do CPU (strona 118)

Testowanie potaczenia w oknie "Extended dowlonad to device"

Po wybraniu funkcji ,Download to device” pojawi sie okno ,Extended download to device”,
w ktérym wyswietlane sg wszystkie dostepne urzadzenia sieciowe wraz z informacja, czy
maja przypisane unikalne adresy IP.

Aby wyswietli¢ wszystkie dostepne urzadzenia wraz z przypisanymi do nich adresami MAC
lub IP, wybierz opcje ,Show accessible devices” z menu ,Select target device”.

Extended download to device %

Configured access nodes of "G2_PLC_1"

Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
G2_PLC_1 CPU1212CDOD... 1X1 PHIIE 192.168.01
[—]
Type of the PGIPC interface ﬁ_:'. E |'|
PGIFC interface: |l D-Link DUB-E100 USE 2.0 Fast Ethernet Adap... |~ | @
e erf |Z:-'é:'..'-.'.::::'. |v|®
I -] ©
select target device: Show accessible devices -

Show devices with the same addresses
- - Show all compatible devices
Accessible device 57-1200 G2 PNIIE il chow accessible devices

- - PNIIE Enter address here —ly

Device Device type Interface type Ad

[ | Flash LED

Jezeli urzadzenie nie znajduje sie na tej liscie, komunikacja z tym urzagdzeniem zostata
przerwana. Sprawdz urzadzenie i sie¢ pod katem btedéw sprzetowych illub btedéw
konfiguracji.

5.6.7 Czas uruchomienia urzagdzenia PROFINET, nazewnictwo i przypisywanie adreséw

PROFINET 10 moze wydtuzy¢ czas uruchamiania systemu (czas konfiguracji).
Liczba urzadzen, a takze wolniejsze urzadzenia wptywaja na czas potrzebny do przejscia
do trybu RUN.

Sie¢ PROFINET moze obstuzy¢ maksymalnie 31 urzadzert PROFINET 10, lub 30 jezeli CPU
jest urzadzeniem I-Device oraz 29, jesli CPU jest urzadzeniem shared I-Device.

Wszystkie urzadzenia PROFINET musza posiada¢ nazwe i adres IP. Kazda stacja
(lub 10 Device) uruchamia sie niezaleznie, co wptywa na catkowity czas uruchamiania CPU.

Jezeli ustawisz zbyt krotki czas konfiguracji, czas uruchomienia CPU moze by¢
niewystarczajacy do zakoriczenia rozruchu wszystkich stacji. W takiej sytuacji moga
wystapi¢ fatszywe btedy stacji.
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Domyslny czas konfiguracji to 60 000 ms (1 minuta). Mozna go skonfigurowa¢ w CPU
Properties> Startup> Configuration time.

Przypisanie adresu PROFINET przy uruchomieniu systemu

5.6.8

148

Sterownik wysyta nazwy urzadzen do sieci, a urzadzenia odpowiadajg swoimi adresami
MAC. Nastepnie przydziela adres IP do urzadzenia za pomoca protokotu PROFINET DCP:

* Jezeli adres MAC ma skonfigurowany adres IP, stacja uruchamia sie

* Jezeli adres MAC nie ma skonfigurowanego adresu IP, STEP 7 przypisuje adres
skonfigurowany w projekcie, a nastepnie stacja uruchamia sie.

Jezeli w trakcie tego procesu wystapi btad, stacja nie uruchomi sie.

Konfigurowanie synchronizacji NTP (Network Time Protocol)

Protokét NTP (Network Time Protocol) jest powszechnie uzywany do synchronizacji
zegaréw systemoéw komputerowych z serwerami internetowymi. W trybie NTP CPU
wysyta zapytania w regularnych odstepach czasu (w trybie klienta) do serwera NTP w
podsieci (LAN). Na podstawie odpowiedzi z serwera, NTP okresla najbardziej wiarygodny i
najdokfadniejszy czas i synchronizuje godzine w module wysytajagcym zapytanie.

_A OSTRZEZENIE
Ryzyko atakéw sieciowych przez synchronizacje NTP

Jezeli atakujacy moze uzyskac dostep do sieci poprzez synchronizacje Network Time Protocol
(NTP), moze on zaktéci¢ kontrole nad procesem modyfikujac czas systemowy CPU.

Domyslnie, CPU S7-1200 G2 wytacza funkcje NTP stacji klienckich. Po jej wtaczeniu tylko
skonfigurowane adresy IP moga dziata¢ jako serwery NTP. Skonfiguruj funkcje NTP, aby
umozliwi¢ korekte czasu systemowego CPU ze zdalnych serweréw.

CPU S7-1200 G2 obstuguje przerwania ,czasu dnia” i instrukcje zegara, ktére zalezg od czasu
systemowego CPU. Jezeli skonfigurujesz NTP i zaakceptujesz synchronizacje czasu z serwera,
upewnij sie, ze serwer jest zaufanym Zrédtem. Niezastosowanie sie do tego wymogu moze
spowodowac naruszenie bezpieczeristwa, ktére umozliwi nieznanemu uzytkownikowi
zaktocenie kontroli nad Panstwa procesem poprzez przesuniecie czasu systemowego CPU.

Wiecej informacji i zalecer dotyczacych bezpieczeristwa znajdziesz w dokumencie
.Operational Guidelines”, dostepnym na stronie:

https://lwww.siemens.com/global/en/products/services/cert/news/operational-guidelines-for-
industrial-security.html.

Zaletg trybu NTP jest to, ze umozliwia synchronizacje czasu miedzy podsieciami.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat konfigurowania NTP w programie STEP 7,
zapoznaj sie z sekcja ,Time-of-day synchronization with NTP” w systemie informacyjnym TIA
Portal.
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5.6.9 Open user communication
5.6.9.1 Protokoty
Interfejs PROFINETobstuguje wiele standardéw komunikacyjnych w sieci Ethernet:
e TCP (strona 149)
e [SO on TCP (strona 150)
e UDP (strona 150)
Tabela 5-5 Protokoty i instrukcje komunikacyjne
Protokét |Przyktady uzycia |Wprowadzanie danych w Instrukcje kominukacyjne Typ adresowania
obszarze odbiory
TCP Komunikacja CPU- |Tryb ad hoc (strona 151) Tylko TRCV_C i TRCV Przypisuje numery
to_CP:;J Transport Odbiér danych o okreslonej dtugosci|TSEND_C, TRCV_C, TCON, lpokrtlow (:]o(ulzqdzen h)
rame TCONSettings, TDISCON, 0 at”yc k.ahy""”yc
TSEND, TRCV, T_RESET i | partners lr::
T DIAG (pasywnych).
ISO on Komunikacja CPU- |Tryb ad hoc Tylko TRCV_C i TRCV Przypisuje TSAP do
Tcp .CPU Fragmentacja Kontrolowane protokotem TSEND_C, TRCV_C, TCON, tjrﬁ'gdzen Iﬁl)@lnych
'B{OSO"".”G TCONSettings, TDISCON, a ty""”{f K !
bt TSEND, TRCV, T_RESET i ?ar ners 'Ch)
omunikatéw T DIAG pasywnych).
ubp Komunikacja Protokét datagraméw uzytkownika |TUSEND i TURCV Przypisuje numery
miedzy CPU portéw do urzadzen
Komunikacja w lokalnych (aktywnych) i
ramach programu partnerskich
STEP 7 (pasywnych), ale nie
jest pot. dedykowanym.
5.6.9.2 TCP, ISO na TCP i UDP
TCP

Protok6t TCP jest opisany w dokumencie RFC 793: Transmission Control Protocol
(https:/lwww.rfc-editor.orglinfo/rfc793). Podstawowym celem TCP jest zapewnienie
niezawodnej obstugi potaczen miedzy parami proceséw. Wigkszos¢ protokotow aplikacji
uzytkownika, takich jak TELNET i FTP, korzysta z TCP.

Oferuje nastepujace funkcje i mozliwosci:
e Wydajny protokét komunikacyjny $cisle powigzany ze sprzetem.

e Obstuguje danych do 8192 bajtow.

e Zapewnia szerokie mozliwosci, w tym odzyskiwanie btedow i kontrole
przeptywu

e Umozliwia integracje z systemami innych producentéw obstugujacymi

wytacznie protokot TCP.

Zapewnia funkcje routingu.

Obstuguje statyczne dtugosci danych.

Potwierdza odbi6ér wiadomosci.
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ISO on TCP

ubP

150

* Adresuje aplikacje za pomoca numeréw portéw

* Wymaga pracy programistycznej do zarzadzania danymi ze wzgledu na interfejs
programowania SEND / RECEIVE

International Organization for Standardization on Transport Control Protocol, znany

jako ,ISO on TCP”, opisany w RFC 1006 (https://www.rfc-editor.orglinfo/rfc1006),

umozliwia przenoszenie aplikacji ISO do sieci TCP/IP.

Oferuje nastepujace funkcje i mozliwosci:

* Wydajny protokét komunikacyjny $cisle powigzany ze sprzetem.

* Obstuguje dane do 8192 bajtow.

* Zapewnia funkcje routingu; moze by¢ uzywany w sieci WAN

* Obstuguje dane o dynamicznie zmiennej dtugosci

* Wymaga pracy programistycznej do zarzadzania danymi ze wzgledu na interfejs
programowania SEND / RECEIVE

W przeciwienstwie do TCP, wiadomos$ci zawieraja identyfikacje korica danych (end of data).

Protokdt TCP umozliwia ustanowienie wielu potaczen z jednym adresem IP (do 64 tysiecy)
za pomoca TSAP (Transport Service Access Points). RFC 1006 definiuje sposéb jednoznaczne;j
identyfikacji tych pofaczen na punktach koricowych komunikacji z adresem IP.

UDP to standardowy protokét opisany w RFC 768: User Datagram Protocol (https://www.rfc-
editor.orgl/info/rfc768). Jest prostszy niz TCP i pozwala na wysytanie datagraméw miedzy
aplikacjami bez gwarancji dostarczenia.

Oferuje nastepujace funkcje i mozliwosci:

* Szybki protokét komunikacyjny

* Umozliwia przesytanie matych i srednich ilosci danych (do 2048 bajtow).

* Oferuje mozliwos¢ integracji systemami innych producentéw.

* Zapewnia funkcje routingu;

* Uzywa numeréw portéw do kierowania datagramoéw

*  Wymaga od aplikacji odpowiedzialnosci za odzyskiwanie btedéw oraz zapewnienie
bezpieczenstwa, poniewaz komunikaty nie sa potwierdzane.

* Wymaga pracy programistycznej do zarzadzania danymi ze wzgledu na interfejs
programowania SEND / RECEIVE

Protoké6t UDP obstuguje komunikacje rozgtoszeniowa.

Aby korzysta¢ z rozgtaszania, nalezy skonfigurowa¢ czes¢ adresu IP w konfiguracji ADDR.
Na przyktad: Jednostka centralna z adresem IP 192.168.2.10 i maska podsieci
255.255.255.0 uzywataby adresu rozgtoszeniowego 192.168.2.255.

Wwiecej informacji, mozna znalez¢ w sekcji ,Configuring connection > Creating UDP/FDL
connections with broadcast/multicast” w systemie informacyjnym TIA Portal.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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5.6.9.3 Tryb ad hoc

Zazwyczaj TCP i ISO on TCP odbieraja pakiety danych o okreslonej dtugosci, od 1 do 8192
bajtéw. Jednak instrukcje komunikacyjne TRCV_C i TRCV zapewniaja rowniez tryb komunikacji
»ad hoc” ktéry moze odbiera¢ pakiety danych o zmiennej dtugosci od 1 do 1460 bajtow.

Wiecej informacji na temat trybu ,ad hoc” mozna znaleZ¢ w sekgji:
.TRCV_C: Receive information via Ethernet” oraz ,TRCV: Receive data via communication
connection” w systemie informacyjnym TIA Portal.

5.6.9.4 Instrukcje

Instrukcje umozliwiaja komunikacje za pomoca réznych protokotéw sieciowych i obejmuja
nastepujace grupy folderéw:

“ | Communication

Mame Description

¥ [ ] 57 communication

= [7] Open user cornmunication

3 TSEND_C Establishing a connection and sending data
3 TRCV_C Establishing a connection and receiving data
A TaAIL_C send e-mail
3 CommConfig Read and modify communication parameters
= [7] Others
3 TCONSettings Prepare and change communication connection
3 TCON Establish communication connection
3 TDISCON Terminate communication connection
3 TSEND Send data via communication connection
3 TRCV Receive data via communication connection
4 TUSEND Send data via Ethernet (UDF)
4 TURCY Receive data via Ethernet (UDF)
3 T_RESET Resetting the connection
3 T _DIAG Checking the connection
3 T_CONFIG Configure interface

Aby uzyskac wiecej informacji na temat kazdej instrukgji i jej zastosowania, wykonaj nastepujace
czynnosci:
1. Otwérz blok programu, aby wyswietli¢ karte zadan instrukgji.
2. Rozwin grupe instrukcji.
3. Wykonaj jedna z ponizszych czynnosci:
- Wybierz instrukcje i nacisnij F1.
- Po najechaniu kursorem na dowolng instrukcje zostanie wyswietlona
podpowiedz portalu TIA. Jezeli klikniesz na nig lub nadal bedziesz trzymac

kursor na instrukcji, pojawi sie tacze do odpowiedniego tematu instrukgcji
w systemie informacyjnym portalu TIA.

Instrukcje sg réwniez dostepne w sekcji:
.Programming a PLC > Instructions” w systemie informacyjnym TIA Portal.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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UWAGA
Wybér instrukcji zgodnie z rodzing PLC

Jezeli system informacyjny TIA Portal przedstawia instrukcje inaczej w podpowiedziach lub
spisie tresci w zaleznosci od rodziny sterownikéw PLC, zaleca sie postepowanie zgodnie z
zaleceniami dla S7-1500.

5.6.9.5 Identyfikatory potaczen dla instrukgcji

Aby skonfigurowa¢ kanat komunikacyjny (lub potaczenie) miedzy urzadzeniami, utwérz
instancje DB, wprowadzajac instrukcje TSEND_C, TRCV_C lub TCON do STEP 7. Aby
skonfigurowac parametry potaczenia, uzyj wtasciwosci instrukcji. Jednym z tych
parametréw jest ID potaczenia, ktére musi by¢ unikalne dla CPU. Upewnij sie, ze kazde
utworzone potaczenie ma inny DB i ID potaczenia. Zwr6¢ réwniez uwage na nastepujace
kwestie:

* Lokalna i partnerska CPU moga uzywac tego samego numeru ID potaczenia, ale nie
muszg sie one zgadza¢. Numer ID potaczenia jest istotny tylko dla instrukcji Open user
communication w programie uzytkownika danej CPU.

* Identyfikator potaczenia CPU moze by¢ dowolng liczba z zakresu od 1 do 4095.
Konfigurowanie identyfikatoréw potaczen kolejno od , 1" umozliwia tatwe $ledzenie
liczby pofaczen uzywanych przez okreslong CPU. Mozna réwniez skorzystaé z instrukgcji
TCONSettings, aby zazadac ID potaczenia od CPU.

UWAGA

Kazda instrukcja TSEND_C, TRCV_C lub TCON w STEP 7 tworzy nowe potaczenie.
Wazne jest, aby uzy¢ prawidtowego identyfikatora dla kazdego potaczenia.

Wiecej informacji mozna znalez¢ ponizszych sekcjach rozdziatu Open User
Communication w systemie informacyjnym TIA Portal.

* TCON: Establish communication connection (57-1200, S7-1500) (nawigzywanie potaczenia)
* TSEND_C: Establishing a connection and sending data (nawigzywanie potgczenia i wysytanie danych)

* TRCV_C: Establishing a connection and receiving data (nawigzywanie potfaczenia i odbieranie danych)

5.6.9.6 Parametry potaczenia OUC

Instrukcje TSEND_C, TRCV_C i TCON wymagaja parametréw potaczenia, aby nawigzac
komunikacje z urzadzeniem partnerskim. Struktura TCON_Param przypisuje parametry dla
protokotéw TCP, ISO-on-TCP i UDP. Parametry te mozesz okresli¢ w zaktadce
«Configuration” we wtasciwosciach instrukgji. Jezeli zaktadka ,Configuration” nie jest
dostepna, podaj strukture TCON_Param w parametrach instrukcji.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w nastepujacych tematach w sekcji:
,Using Open User Communication > Connection parameters” w systemie informacyjnym
TIA Portal:

* Parametry potaczenia o strukturze zgodnej z TCON_Param
* Parametry potaczenia o strukturze zgodnej z TCON_IP_v4

* Parametry pofaczenia zgodnie z TCON_QDN (S7-1500)

* Parametry potaczenia zgodnie z TCON_QDN_SEC (S7-1500)

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
152 S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Komunikacja
5.6 PROFINET

* Parametry potaczenia zgodnie z TCON_IP_V4_SEC (57-1500)
* Parametry potaczenia o strukturze zgodnej z TCON_IP_RFC

UWAGA

Jesli okreslisz adres urzadzenia jako FQDN uzywajac typdw potaczert TCON_QDN lub
TCON_QDN_SEC, musisz skonfigurowac serwer DNS (strona 153).

UWAGA

Potaczenia TCON_QDN_SEC oraz TCON_IP_V4_SEC sg zabezpieczane za pomoca
protokotu TLS, ktory zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa.

5.6.9.7 Transport Layer Security (TLS)

Protokét Transport Layer Security (TLS) zapewnia bezpieczenstwo i prywatnos¢ podczas
komunikacji miedzy CPU S7-1200 G2 a innymi urzadzeniami.

5.6.9.8 Konfigurowanie DNS

Serwer DNS moze by¢ potrzebny, gdy dostep do modutu, partnera komunikacyjnego lub
na przyktad serwera FTP powinien by¢ mozliwy przez nazwe hosta (FQDN). Jezeli adres
partnera potgczenia zostanie okreslony jako FQDN, skonfiguruj serwer DNS. W takim
przypadku adres IP partnera komunikacyjnego jest uzyskiwany za posrednictwem
skonfigurowanego serwera DNS.

Aby uzywac DNS, musisz miec¢ co najmniej jeden serwer DNS w sieci (oraz
skonfigurowac¢ co najmniej jeden serwer DNS dla CPU S7-1200 G2).

Aby skonfigurowac serwer DNS, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W widoku urzadzenia CPU S7-1200 G2 przej$¢ do ,Properties> General”.

2. Nastepnie, wybierz ,Advanced configuration > DNS configuration”, aby
wyswietli¢ okno konfiguracji.
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3. Wybierz ,Set DNS servers in the project” z rozwijanego menu.
JI General | 10 tags | System constants | Texts
b General .
b PROFINETinterace [X1] DNS configuration
» DIBDQE Server list
b High zpeed counters (HSC)
# Fulse generators (FTOIPVWMG Name resclution via DNS: | Set DNS serverin the project -
Staru Dy ivated
c:::: = DN'SustF.'ﬁ;ddltS::s = ‘J::I;L;:ir\-erirectl--o the device (e.g. PLC pragram, dizplay)
. . . Set DNS serverin the project
Communication load 192 . 168 .0 .2  SetDNSserverremotely (e.g. DHCF) Lg
Systerm and clock memary S
SIMATIC Memory Card
PLC alarmz
F Web server
b Hear Field Communication
hultilingual support 2
Time of day
¥ Protection & Secunity
b Systern power supply
w Advanced configuration
Hazmame and domain
DNS configuration
4. W tabeli listy serwerdow kliknij ,<Add new>" i wprowadz adres IP serwera DNS.
5.6.9.9 Konfigurowanie potaczenia OUC w TIA Portal
Aby uzyska¢ petne informacje na temat konfigurowania Open User Communication w STEP
7, zapoznaj sie z ponizszymi tematami i rozdziatami w sekcji ,Using Open User
Communication” systemie informacyjnym TIA Portal.
* Podstawy otwartej komunikacji uzytkownika (Basics of Open User Communication)
* Konfiguracja pofaczenia (Connection configuration)
* Konfiguracja parametréw (Connection parameters)
5.6.9.10 Wspdlne parametry instrukcji

Parametr wejsciowy REQ

Wiele instrukcji OUC wykorzystuje wejscie REQ do zainicjowania operacji przy przejsciu ze
stanu niskiego do wysokiego. Wejscie REQ musi by¢ w stanie wysokim (TRUE) podczas
jednego przebiegu instrukgcji, ale moze pozostaé¢ w tym stanie przez dowolny okres czasu.

Instrukcja nie inicjuje kolejnej operacji, dopéki nie zostanie wykonana z wejsciem REQ
FALSE, aby mogta zresetowac stan wejsécia. Jest to konieczne, aby instrukcja wykryta
przejscie ze stanu niskiego do wysokiego i zainicjowata kolejnag operacje.

Gdy dodasz jedna z tych instrukcji do programu, STEP 7 wyswietli monit o zidentyfikowanie
DB instancji. Uzyj unikalnego DB dla kazdego wywotania instrukcji. Dzieki temu kazda
instrukcja prawidtowo przetworzy parametry wejsciowe, takie jak REQ.
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Parametr wejsciowy ID

Parametr ID odnosi sie do ,Local ID (hex)” w widoku ,Network view” w sekgcji ",Devices and
networks” w STEP 7. Jest identyfikatorem sieci,m ktérej chcesz uzy¢ dla tego bloku
komunikacyjnego. ID musi by¢ zgodny z powigzanym ID parametru zawartym w opisie
potaczenia lokalnego.

5.6 PROFINET

Parametry wyjsciowe DONE, NDR, BUSY, ERROR i STATUS

Ponizsze parametry sg wspdlne dla instrukcji OUC i dostarczaja dane wyjsciowe opisujace
status ukoriczenia:

Tabela 5-6

Parametry wyjéciowe instrukcji Open User Communication

Parametr

Typ danych

Domysiny

Opis

DONE

Bool

FALSZ

Zwraca TRUE, kiedy ostatnie zgdanie zostato wykonane bez
btedéw; w przeciwnym razie FALSE.

NDR

Bool

FALSZ

Zwraca TRUE, kiedy zadanie zostato wykonane bez btedow i
otrzymano nowe dane; w przeciwnym razie FALSE.

BUSY

Bool

FALSZ

Zwraca TRUE, kiedy jest aktywny, aby wskaza¢, ze:

¢ Zadanie nie zostato jeszcze wykonane.
e Nie mozna uruchomié¢ nowego zadania.
Zwraca FALSE, gdy zadanie zostanie zakoriczone.

ERROR

Bool

FALSZ

Zwraca TRUE kiedy ostatnie zadanie zakoriczyto sie btedem, z
odpowiednim kodem btedu w STATUS; w przeciwnym razie FALSE.

STATUS

Stowo

Zwraca ponizsze wartosci:

* Jezeli bit DONE lub NDR jest ustawiony, STATUS zwraca O lub
kod informacyjny.

* Jezeli bit ERROR jest ustawiony, STATUS jest zwraca kod btedu.

* Jesli zaden z powyzszych bitéw nie jest ustawiony, instrukcja
zwraca aktualny stan funkgji.

STATUS zachowuje swoja wartos¢ przez caty czas wykonywania

funkcji.

UWAGA

DONE, NDR i ERROR s3 ustawiane tylko dla jednego wykonania.
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5.6.9.11 Ograniczone TSAP lub numery portéw dla pasywnej komunikacji ISO i TCP
Jezeli uzywasz instrukcji TCON do konfiguracji i nawiazania pasywnego
potaczenia komunikacyjnego, nie uzywaj nastepujacych portéw:
* ISO TSAP (pasywne):

-01.00, 01.01, 02.00, 02.01, 03.00, 03.01
-10.00, 10.01, 11.00, 11.01, ... BF.00, BF.01

* Port TCP (pasywny) i port UDP (pasywny):
- 20, 21, 25, 80, 102, 443, 5001, 34962, 34963, 34964, 49152 do 65535

5.6.10 Komunikacja z urzagdzeniem programujacym

CPU moze komunikowac sig z urzagdzeniem programujacym w sieci.

5.6.10.1 Ustanowienie potaczenia komunikacyjnego

Interfejsy PROFINET tworza fizyczne potaczenia pomiedzy urzadzeniem programujacym a
CPU. Dzigki wbudowanej funkcji Auto-Cross-Over, mozna uzywac standardowego lub
krosowanego kabla Ethernet. Przetacznik Ethernet nie jest konieczny do bezposredniego
podtaczenia urzadzenia programujacego do CPU.

Aby nawigzac potaczenie miedzy urzadzeniem programujacym a CPU, wykonaj
nastepujace czynnosci:

1. Zainstaluj CPU (strona 30).

2. Podtacz kabel Ethernet do jednego z dwéch portéw PROFINET znajdujacych
sie w lewym goérnym rogu CPU.
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3. Podtacz kabel Ethernet do urzadzenia programujacego.

® Porty PROFINET

Ztacze PROFINET X1 - rozktad pinéw

CPU S7-1200 G2 tacza sie z siecig PROFINET za pomoca standardowych gniazd RJ45. CPU
S7-1200 G2 wyposazone s3 w dwa porty, ktére dziataja jako jeden interfejs.
Rozktad pindéw ztacza jest identyczny dla wszystkich modeli CPU.

Porty S7-1200 G2 maja standardowa konfiguracje pinéw Ethernet MDI-X, ktéra w na
ponizszej tabeli:

Pin Nazwa Opis Rozktad pinéw gniazda

sygnatu zenskiego RJ45

1 TD+ Przesytanie danych

2 TD- F —1 ol

3 RD+ Odbiér danych H ‘

4 GND Uziemienie ]] 8765432 [ X1P1

5 GND AARAARAR | |

6 RD- Odbiér danych D

7 GND Uziemienie

L LTI .

1234567
UWAGA

Wszystkie CPU S7-1200 G2 sg dwu-portowe bez krosowania pomiedzy pinami.
CPU ma wbudowany przetacznik Ethernet: Pary TD+/- i RD+/- nie s3 wewnetrznie krosowane.
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5.6.10.2 Konfigurowanie urzadzen

Jezeli masz gotowy projekt (z CPU), otworz go w STEP 7.
Jezeli nie, stwdrz nowy projekt i dodaj do niego CPU (strona 108).

0 1 2 3 4 5 6 7

Auto-negocjacja
Jezeli port ma wtaczona auto-negocjacje, CPU automatycznie wykrywa typ kabla i w
razie potrzeby zamienia linie transmisji/odbioru. Jezeli port ma wytaczong auto-
negocjacje, CPU rowniez wytacza te automatycznag zamiane.
Auto-negocjacje (strona 142) mozna skonfigurowa¢ w oknie opcji w portalu TIA.
Jest to opcja zaawansowana, konfigurowana dla portu interfejsu PROFINET (X1) we
witasciwosciach CPU.

5.6.10.3 Testowanie sieci PROFINET

Po zakonczeniu konfiguracji pobierz projekt do CPU. Adresy IP urzadzen dla ktérych
skonfigurowano ,Set IP address in the project” zostang nadane.

Przypisywanie adresu IP do CPU w trybie online
CPU nie ma wstepnie skonfigurowanego adresu IP.
Mozesz go przypisac recznie w jeden z ponizszych sposobéw:
*  Online (strona 140).

* W projekcie (strona 14).
W tym wariancie musisz najpierw skonfigurowac adres IP, zapisa¢ konfiguracje i
pobra¢ ja do CPU.
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Testowanie podtaczonych urzadzen sieciowych w oknie ,Extended dowlonad to device”

Po wybraniu funkcji ,Download to device” pojawi sie okno ,Extended download to
device”, w ktorym wyswietlane sg wszystkie dostepne urzadzenia sieciowe wraz z
informacja, czy maja przypisane unikalne adresy IP. Aby wyswietli¢ wszystkie dostepne
urzadzenia wraz z przypisanymi do nich adresami MAC lub IP, wybierz opcje ,Show
accessible devices” z menu ,Select target device”.

Extended download to device

Configured access nodes of "G2_PLC_1"

Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
G2 _PLC_1 CPU 1212CDCD... 1X1 PNIIE 192.168.0.1
1
Type of the PGIPC interface |L‘ E |v|
PGIFC interface: |l D-Link DUB-E100 USB 2.0 Fast Ethemet Adap... | 7| @
Connection to interfacelsubnet |Z= rectatslot "1 X1 |v| @
15t gateway | |,|©

Select target device: Show accessible devices

Show devices with the same addresses

Device = = Device type isteilacsityps Show all compatible devices
Accessible device 57-1200 G2 PNIIE Show accessible devices
= = PRIIE Enter address here —

[ Flash LED

Jezeli urzadzenie nie znajduje sie na tej liscie, komunikacja z tym urzadzeniem zostata
przerwana. Sprawdz urzadzenie i sie¢ pod katem btedéw sprzetowych illub btedéw
konfiguracji.

Przypisywanie adreséw IP

W sieci PROFINET, kazde urzadzenie musi posiada¢ adres IP. Adres ten umozliwia
urzadzeniu dostarczanie danych w bardziej ztozonej, routowanej sieci:

* Jesli posiadasz urzagdzenia programujace lub inne urzadzenia, ktére korzystaja sa
podtaczone do zaktadowej sieci LAN lub adaptera Ethernet-to-USB podfaczonego
do odizolowanej sieci, musisz przypisa¢ im adresy IP.

Wiecej informacji znajdziesz w sekgji:
.Przypisywanie adreséw IP do urzadzen programujacy oraz sieciowych”
(strona 138).

*  Mozesz réwniez przypisac adres IP do CPU lub urzadzenia sieciowego w trybie
online
(strona 140). Jest to szczeg6lnie przydatne podczas pierwszej konfiguracji
urzadzenia.

* Po skonfigurowaniu CPU lub urzadzenia sieciowego w projekcie, mozesz
skonfigurowaé parametry dla ztacza PROFINET, tak aby zawieraty jego adres IP.
Wigcej informacji mozna znalez¢ w sekgcji:

LKonfigurowanie adresu IP dla CPU w projekcie” (strona 142).
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CPU S7-1200 G2 obstuguje potaczenia komunikacyjne PROFINET z interfejsami HMI.

Podczas konfigurowania komunikacji miedzy CPUa interfejsami HMI nalezy wzig¢ pod
uwage nastepujace wymagania:

Konfiguracja/ustawienia:

* Port PROFINET CPU nalezy skonfigurowac tak, aby mogt sie potaczyé¢ z urzadzeniem HMI.

* Urzazenie HMI musi by¢ skonfigurowane.

* Informacje konfiguracyjne HMI s3 czescia projektu CPU i moga by¢ konfigurowane i pobierane
z poziomu projektu.

* Musisz wybrac urzadzenie HMI w kreatorze urzadzen. CPU S7-1200 G2 uzywa sterownika
LSIMATIC S7-1500" do komunikacji z panelami HMI Basic lub Comfort oraz
LSIMATIC S7-1200/1500" do komunikacji z panelami Unified.

UWAGA

Wszystkie CPU S7-1200 G2 posiadaja jeden interfejs PROFINET wyposazony w dwa porty,
ktére dziatajg na zasadzie przetacznika Ethernet.

Konfigurowanie komunikacji miedzy HMI a CPU
Aby skonfigurowa¢ komunikacje miedzy HMI a CPU, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Potacz urzadzenie HMI z CPU za pomoca ztacza PROFINET.
Mozesz uzy¢ standardowego lub krosowanego kabla Ethernet, (CPU ma wbudowana

funkcje Auto-Cross-Over).
Przetacznik Ethernet nie jest potrzebny do potaczenia HMI i CPU.

2. Skonfiguruj urzadzenie (strona 158).
3. Skonfiguruj potaczenia sieciowe miedzy HMI a CPU (strona 136).

4. Skonfiguruj adres IP w projekcie (strona 142).
Ustaw adresy IP dla HMI i CPU.

5. Przetestuj sie¢ PROFINET (strona 158).
Wgraj konfiguracje dla kazdego CPU i urzadzenia HMI.
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Obstugiwane tryby potaczen HMI

5.6 PROFINET

Przejdz do zaktadki "Device configuration”, a nastepnie wybierz "Protection & Security >
Connection mechanisms". Tutaj ustalisz preferencje komunikacyjne dla CPU. S7-1200
G2 oferuje rézne tryby potaczern HMI dostosowane do rodzaju panelu.

Typ panelu

Obstugiwane przez S7-1200 G2 tryby potaczer HMI

Panel podstawowy

GET/PUT (strona 179)

Bezpieczna komunikacja PG/PC i HMI

Panel Comfort

GET/PUT

Bezpieczna komunikacja PG/PC i HMI

Panel Unified

GET/PUT

Bezpieczna komunikacja PG/PC i HMI

Standardowy Modbus TCP/IP (strona 186)

Obstugiwane tagi i subskrypcje HMI

CPU obstuguje 2000 tagéw i do 250 subskrypcji HMI.

Zobacz rowniez

Obstugiwane certyfikaty (strona 135)

5.6.11 Komunikacja PLC-PLC

CPU moze komunikowac sie z inng CPU w sieci.

Za pomocg instrukcji TSEND_C i TRCV_C mozesz skonfigurowac komunikacje

miedzy dwiema CPU.

i
‘DO

[ o]

Podczas konfiguracji, weZ pod uwage ponizsze kwestie:

* Konfiguracjalustawienia

* Obstugiwane funkcje: Odczyt/zapis danych do drugiej CPU

* Przefacznik Ethernet nie jest wymagany do komunikacji miedzy dwoma urzadzeniami.
Jest jednak konieczny, gdy w sieci znajduje sie wiecej niz dwa urzadzenia, chyba ze
urzadzenia maja wbudowany przetacznik.
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Konfigurowanie komunikacji miedzy dwiema CPU
Aby skonfigurowa¢ komunikacje miedzy dwiema CPU wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Potacz obie CPU (strona 156) za pomoca interfejsu PROFINET. Z uwagi na
wbudowang funkcje Auto-Cross-Over, mozesz zastosowac zarbwno
standardowy, jak i krosowany kabel Ethernet. Do potaczenia dwéch CPU
centralnych nie jest wymagany przetacznik Ethernet.

2. Skonfiguruj obydwie CPU w projekcie (strona 158).
3. Skonfiguruj potaczenia sieciowe miedzy dwiema CPU (strona 36).

4. Skonfiguruj adres IP w projekcie (strona 14).
Ustal adresy IP dla dwéch jCPU (na przyktad PLC_1 i PLC_2).

5. Skonfiguruj parametry wysytania i obierania (strona 163), a takze instrukcje
TSEND_C i TRCV_C dla obydwu CPU.

5.6.11.1 Konfigurowanie parametréw potaczenia

Konfigurowanie parametréw potaczenia
Aby okresli¢ parametry potaczenia, wybierz dowolna cze$¢ instrukcji i wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W oknie inspektora STEP 7 wybierz zaktadke ,Properties”.
2. Przejdz do ,Configuration” po prawej stronie.

3. Nastepnie, wybierze ,Connection parameter”.

Wiecej informacji na temat poszczegdlnych parametréw mozna znalezé w
sekcji: ,Konfigurowanie potaczenia lokalnegol/partnerskiego” (strona 137)

Definiowanie TSAP lub portéw
Podczas konfigurowania potaczenia komunikacyjnego w STEP 7, program automatycznie
przydzieli porty TSAP.

Uzywajac TBlocks, mozesz edytowaé pola TSAP w sekcji ,Address Detailsr okna
.Connection parameters” lub bezposrednio w parametrze Data block.

Wiecej informacji na temat parametréw TSAP mozna znalez¢ w systemie informacyjnym
portalu TIA.
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5.6.11.2 Konfigurowanie parametréw wysytania i odbierania
Bloki komunikacyjne (na przyktad TSEND_C i TRCV_C) stuza do nawiazywania
potaczenia pomiedzy dwoma CPU. Aby CPU mogty komunikowac sie przez PROFINET,
musisz najpierw skonfigurowac parametry wysytania oraz odbierania komunikatéw.
Wiecej informacji na temat konfigurowania instrukcji TSEND_C i TRCV_C, mozna
znalez¢ sekcji: Open User Communication w systemie informacyjnym TIA Portal.
* TSEND_C: Nawigzywanie potaczenia i wysytanie danych
* TRCV_C: Nawigzywanie potaczenia i odbieranie danych
5.6.12 Konfiguracja CPU i urzadzenia PROFINET 10
5.6.12.1 Dodawanie urzagdzenia PROFINET 10

CPU komunikuje sie z urzadzeniem PROFINET 10, wysytajac i odbierajac dane o okreslonej
dtugosci.

Aby doda¢ urzadzenie PROFINET 10 do programu STEP 7, wykonaj nastepujace czynnosci:

1.
2.
3.

W ,Drzewie projektu” kliknij dwukrotnie, aby przejs¢ do ,Device configuration” danej CPU.
Przejdz do zaktadki wybiierz zaktadke ,Network view".

W ,Hardware catalog” po prawej stronie wybierz urzadzenie PROFINET IO

(posortowane wedtug numeru czesci).

4. Przeciagnij i upusci¢ wybrane urzadzenie IO do okna ,Network view".

Aby doda¢ urzadzenie ET 200SP 10, rozwin zasobniki w katalogu sprzetu: ,ET 200SP:
Distributed /0", ,ET 200SP”, ,Interface modules” oraz ,PROFINET".
Nastepnie wybierz z listy urzadzer ET 200SP i dodaj urzadzenie ET 200SP 10.

Tabela 5-7 Dodawanie urzadzenia ET 200SP IO do konfiguracji

Dodawanie urzadzenia 10 Rezultat

PLC_1
€PU 1212C

10 device_1

PLC_1 e
IM 155-6 PNI3 HF

CPU 1212C
Mot assigned

Teraz mozesz podtaczy¢ urzadzenie PROFINET 10 do CPU:

1. Prawym przyciskiem myszy kliknij ,Not assigned, na urzadzeniu i wybierz
LAssign new IO controlller”.

2. Wybierz CPU (w tym przyktadzie ,S7-1200 G2") z listy sterownikéw w projekcie.

3. Kliknij ,OK", aby utworzy¢ potaczenie sieciowe.
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Mozesz réwniez przejs¢ do okna ,Devices and networks” i w zaktdce ,Network view”,
utworzy¢ potaczenia sieciowe miedzy urzadzeniami w projekcie:
1. Aby utworzy¢ potaczenie PROFINET, kliknij zielone pole (PROFINET) na pierwszym
urzadzeniu i przeciagnij linie do pola PROFINET na drugim urzadzeniu.

2. Zwolnij przycisk myszy, aby skonfigurowac potaczenie PROFINET.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji: ,Konfigurowanie CPU do komunikacji” (strona 118).

5.6.12.2 Przypisanie CPU i nazwy urzadzenia

Urzadzenia PROFINET 10 sa réwniez przypisywane do CPU, ktéra nimi steruje.

Aby zmienic to przypisanie, kliknij nazwe PLC wysSwietlang na urzadzeniu PROFINET IO.
Nastepnie odtacz urzadzenie PROFINET IO od CPU i przypisz je do innej.

Mozesz rowniez pozostawi¢ urzadzenie PROFINET IO nieprzypisane.

Aby potaczy¢ sie z CPU, urzadzenie PROFINET IO musi mie¢ nazwe. Jezeli nie ustawites
nazwy urzadzenia lub jesli chcesz ja zmieni¢, przejdz do zaktadki ,Network view”.
Nastepnie, wybierz urzagdzenie PROFINET 10 i kliknij prawym przyciskiem myszy, i wybierz
LAssign device name”.

UWAGA
Nazwa urzadzenia PROFINET IO w projekcie STEP 7 musi by¢ taka sama jak w sieci PROFINET.

Nazwe urzadzenia w sieci PROFINET mozna przypisa¢ za pomoca jednego z ponizszych narzedzi:
* W STEP 7, za pomoca narzedzia "Online & diagnostics”

* Narzedzie do uruchamiania, konfiguracji i diagnostyki PRONETA

*  SIMATIC Automation Tool

W przypadku braku lub niezgodnosci nazwy w obu lokalizacjach, tryb wymiany danych
PROFINET IO nie zostanie uruchomiony.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji:

.Przypisywanie nazwy urzadzenia PROFINET” w systemie informacyjnym TIA Portal.
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5.6.12.3 Przypisywanie adreséw IP

Kazde urzazenie w sieci PROFINET musi posiadac adres IP.
Zwr6¢ uwage na nastepujace kwestie:

o Jesli posiadasz urzadzenia programujace lub inne urzadzenia sieciowe, ktére korzystaja z
wbudowanego interfejsu adaptera podtaczonego do zaktadowej sieci LAN lub karty
adaptera Ethernet-to-USB podtaczonej do odizolowanej sieci, konieczne jest przypisanie im
adresoéw IP. Wiecej informacji znajdziesz w sekgji:

LPrzypisywanie adreséw IP do urzadzen programujacych oraz sieciowych” (strona 138).

¢ Mozesz réwniez przypisac adres IP do CPU lub urzadzenia sieciowego online. Jest to
szczegOlnie przydatne podczas pierwszej konfiguracji urzadzenia.
Wiecej informacji znajdziesz w sekcji:
LPrzypisywanie adresu IP do CPU w trybie online” (strona 140).

¢ Po skonfigurowaniu CPU lub urzadzenia sieciowego w projekcie, mozesz skonfigurowac
parametry dla ztacza PROFINET, aby uwzglednic¢ jego adres IP.
Wiecej informacji znajdziesz w sekcji:
LKonfigurowanie adresu IP dla CPU w projekcie” (strona 142).

5.6.12.4 Konfigurowanie czasu cyklu 10

CPU przesyta nowe dane do urzadzenia PROFINET IO w okreslonym czasie cyklu 10.
Czas aktualizacji moze by¢ konfigurowany oddzielnie dla kazdego urzadzenia i okresla
interwat czasowy, w ktérym dane sg przesytane z CPU do i z urzadzenia.

STEP 7 automatycznie oblicza czas aktualizacji cyklu 10 w ustawieniu domysinym dla
kazdego urzadzenia sieci PROFINET, biorac pod uwage ilos¢ danych do wymiany i liczbe
urzadzen przypisanych do tego sterownika. Jezeli nie chcesz, aby czas aktualizacji byt
obliczany automatycznie, mozesz zmienic¢ to ustawienie.

Aby uzyskac dostep do parametréw cyklu 10, wybierz port PROFINET na urzadzeniu ET 200SP
[0. Nastepnie, w oknie ,Properties” wybierz ,Advanced options > Realtime settings > 10
cycle”. Zdefiniuj czas aktualizacji ,Update time” za pomoca nastepujacych opcji:

* Aby czas aktualizacji byt obliczany automatycznie, wybierz ,Calculate update time
automatically”.

* Aby ustawi¢ czas aktualizacji recznie, wybierz ,Set update time manually” i z rozwijanego
menu wybierz wymagany czas aktualizacji w ms.

Tabela 5-8 Konfiguracja czasu cyklu ET 200SP PROFINET IO

Urzadzenie ET 200SP PROFINET IO Okno dialogowe cyklu ET 200SP PROFINET IO
0 1 2 Genoral | [0 tags | System comstants | Texts
» Gerersl
w FROFIHETinterface [X1] 2Kl ot
Genersl Shared Device
Ethemet sddeesses
w Advanced cpuons ¥ comreller outiade propect |
ieriace options with acoess to thiz 10 device | 0 -
B device wand clock mi |-
: Update time
w Real tme setmings
10 excle {T) Caknlate update tirve sutomatically
b BA DS l (®) Set updute teme manually
b BA RIS e S—
¥ Module parsmeter: ot ':OOWC =
2000
4,000
8000
Wt by time
Accepred update cycles without 500 o0
Ko dast | 452 000
Warchdeg me: 384000 s
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5.6.13 Konfiguracja I-device (dla CPU i urzadzenia PROFINET)
5.6.13.1 Funkcjonalnos¢ I-device (urzadzenie inteligentne)
CPU z funkcjonalnoscia inteligentnego urzadzenia nazywana jest w skrocie ,|-device”.
Funkcja ,I-device” utatwia wymiane danych z sterownikiem i dziatanie CPU na przyktad
podczas wstepnego przetwarzania podprocesoéw. I-device jest potgczone jako 10 device ze
sterownikiem ,wyzszego poziomu”.
STEP 7 obstuguje przetwarzanie wstepne CPU. Wartosci procesowe uzyskane w lokalnym lub
rozproszonym (PROFINET 10) /O sg wstepnie przetwarzane przez STEP 7 i udostepniane
przez interfejs PROFINET IO do CPU stacji wyzszego poziomu.
SIMATIC CPU
Sterownik 10
(wyzszego
poziomu)
[l PROFINET/Industrial Ethernet
Na przyktad: Na przyktfad: SIMATIC CP'jJ
ET 200 ET 200 jako I-device
Urzadzenie 10 Urzadzenie |10 Urzadzenie 10 J
Lokalne I/O
Program uzytkownika
I
Rozproszone 1/0
5.6.13.2 Wiasciwosci i zalety I-device
I-device umozliwia rozdzielenie projektéw automatyki STEP 7 miedzy programistéw
i uzytkownikéw, a plik GSD stuzy jako interfejs miedzy nimi.
Dodatkowo, I-device posiada deterministyczny system PROFINET IO do komunikacji
w czasie rzeczywistym poprzez interfejs PROFINET |O.
Zalety
I-device oferuje nastepujace korzysci:
* Proste taczenie sterownikéw 10
* Komunikacja w czasie rzeczywistym miedzy sterownikami |O
* Odciazenie sterownika 10 poprzez dystrybucje mocy obliczeniowej do urzadzenr I-device
* Nizsze obcigzenie komunikacyjne dzieki lokalnemu przetwarzaniu danych procesowych
Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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* tatwy w zarzadzaniu projekt, ktéry obejmuje nastepujace elementy:
— Przetwarzanie rozproszone: podziat ztozonych zadan automatyzacji na mniejsze
podprocesy

— Rozdzielanie podproceséw: skomplikowane, rozproszone i rozlegte procesy mozna
podzieli¢ na podprocesy z zarzagdzanymi interfejsami za pomoca I-device.
Podprocesy te mozna przechowywac w oddzielnych projektach STEP 7,

a nastepnie potaczyc je w jeden projekt gtéwny.

— Ochrona know-how: pozwala dostarczy¢ komponenty w postaci pliku GSD z opisem
interfejsu I-device zamiast projektu STEP 7. Takie podejécie chroni program i
eliminuje potrzebe jego publikacji.

5.6.13.3 Charakterystyka urzadzenia I-device

W systemie 10 urzadzenie I-device funkcjonuje jak standardowe urzadzenie 10.

I-device bez systemu PROFINET IO nizszego poziomu

Urzadzenie I-device nie posiada wtasnych rozproszonych 1/0. Jego konfiguracja i
parametryzacja jako urzadzenia IO przebiega tak samo, jak w przypadku
rozproszonego systemu I/O (na przyktad ET 200).

SIMATIC CPU

Program
uzytkownika
sterownika |10

[l PROFINET/Industrial Ethernet

Na przykfad: Na przyktad: SIMATIC CP'U
ET 200 ET 200 jako I-device
Urzadzenie IO Urzadzenie IO l Urzadzenie 10 I

Program uzytkownia

I-device z systemem PROFINET IO nizszego poziomu

W zaleznosci od konfiguracji, urzadzenie I-device moze by¢ réwniez sterownikiem |0
na interfejsie PROFINET, a takze petnic role urzadzenia 10.

Oznacza to, ze urzadzenie I-device moze by¢ czescia systemu IO wyzszego poziomu
za posrednictwem interfejsu PROFINET i jako sterownik |0 moze obstugiwac wtasny
system 10 nizszego poziomu.
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System 10 nizszego poziomu moze z kolei zawiera¢ urzadzenia I-device.
Umozliwia to tworzenie hierarchicznych systeméw [O.
SIMATIC CPU
| Sterownik 10 |
| B PROFINET/Industrial Ethernet
Na przyktad: Na przyktad:
ET 200 ET 200
| Urzadzenie 10 | | Urzadzenie 10
SIMATIC CPU
jako I-device
System 10 ,wyzszego poziomu” Urzadzenie 10
Sterownik IO
Program uzytkownika
B PROFINET/Industrial Ethernet
Na przyktad: Na przyktad:
ET 200 ET 200
Urzadzenie 10 | | Urzadzenie 10

168

SIMATIC CPU
jako I-device

System 10 ,nizszego poziomu”

Urzadzenie 10

Sterownik 10

Program uzytkownika

inny system |O ,nizszego poziomu”

/\_/“\%\)
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Przyktad: I-device jako urzadzenie IO i sterownik 10

5.6 PROFINET

Ponizszy przyktad wyjasnia zastosowanie urzadzenia I-device jako urzadzenia 10 i sterownika
IO w procesie drukowania. I|-device steruje jednym modutem (podprocesem). Jedno
stanowisko jest uzywane na przyktad do wktadania dodatkowych arkuszy, takich jak ulotki

lub broszury, do pakietu drukowanych materiatow.

Na przyktad: STmEC

Sterownik 10
(wyzszego
poziomu)

Il PROFINET/Industrial Ethernet

Stanowisko 1

SIMATIC CPU
jako I-device

| Urzadzenie 10

Stanowisko 2

SIMATIC CPU
jako I-device

| Urzadzenie 10

Stanowiska 1 i 2 sktadaja sie z urzadzenia /O z lokalnymil/O.
Urzadzenie /O wraz z rozproszonym systemem 1.0 (na przyktad ET
200) tworzy stanowisko 3.

Program STEP 7 na urzadzeniu I-device jest odpowiedzialny za
wstepne przetwarzanie danych procesowych. Do tego zadania
program STEP 7 urzadzenia |-device wymaga ustawiert domysinych
(na przyktad danych sterujacych) ze sterownika 10 wyzszego
poziomu. Urzadzenie I-device dostarcza wyniki do nadrzednego
sterownika 10 (na przykfad status jego podzadania).

5.6.13.4

Obszar transferu danych dziata jako interfejs dla programu STEP 7 CPU I-device.

Stanowisko 3

SIMATIC CPU
jako I-device

| Urzadzenie 10

| Sterownik |10

Na przyktad: ET 200

| Urzadzenie |10

Wymiana danych miedzy systemem IO wyzszego i nizszego poziomu

CPU przetwarza dane wejsciowe oraz zwraca dane wyjsciowe. Komunikacja miedzy
sterownikiem 10 a I-device odbywa sie w obszarze transferu danych za posrednictwem
bloku informacyjnego, ktéry jest regularnie wymieniany miedzy urzadzeniami (strona 172).

Inne zachowanie w przypadku utraty potgczenia miedzy sterownikiem a I-device

W przypadku utraty potaczenia sieciowego, CPU zapisuje warto$¢ zero w obszarach
transferu danych wejsciowych na sterowniku 10. Natomiast na |-device, obszary
transferu danych wejsciowych zachowuja swoje ostatnio zapisane wartosci.
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Mozesz skonfigurowac system tak, aby uniknac tego stanu w przypadku zwyktego I-device

(nie shared I-device).
Aby to zrobi¢, wyczys¢ wejsciowe obszary transferu dla urzadzenia I-device w bloku
.Rack or Station Failure OB” dla nadchodzacego zdarzenia.

Wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Dodaj blok ,Rack or Station Failure OB” (strona 67) do swojego projektu.

2. Dodaj logike do OB, aby ustawié wartosci wejs¢ dla urzadzenia I-device na zero,
gdy zmienna LADDR wskazuje wartos¢ ID sprzetowego I-device, a zmienna
Event_Class wskazuje zdarzenie nadchodzace (,coming”):

e |dentyfikator sprzetowy I-device mozna znalez¢ w tabeli tagéw domysinych w
zaktadce ,State systemowe”. Identyfikator sprzetowy jest typu ,HW_Device”, a
nazwa tagu wskazuje, ze jest to urzadzenie |-device
(na przyktad "Local~PROFINET _interface_1~IODevice").

e Wartos¢ ,16#39” w Event_Class oznacza zdarzenie nadchodzace (,coming”).
Jezeli zmienna wejsciowa ,Event_Class” ma warto$¢ ,16#39”,
oznacza to, ze blok ,Rack or Station Failure” jest teraz aktywny.
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Wymiana danych miedzy systemem 10 wyzszego i nizszego poziomu odbywa sie w nastepujacy

sposob:

Sterownik 10 wyzszego poziomu

| Program uzytkownika

N

L JLJT]

®

@

[ J[ ]

Urzadzenie
10

. Adresy 10, lokalne

|:| Adresy 10, rozproszone

|:| Obszary transferu

|-device |:| |:| |:|
©)

Program uzytkownika

@

Bl

®

LTI

Urzgdzenie 10

(O Wymiana danych pomiedzy nadrzednym sterownikiem 10 a urzadzeniem 10 przez

PROFINET.

(@ Wymiana danych pomigdzy nadrzednym kontrolerem 10 a I-device przez PROFINET.
Wymiana danych pomiedzy sterownikiem IO wyzszego poziomu a urzadzeniem 1O opiera
sie na konwencjonalnej relacji sterownik 10 [ urzadzenie 10.
Dla sterownika |0 wyzszego poziomu, obszary transferu urzadzen I-device reprezentuja
podmoduty wstepnie skonfigurowanej stacji.
Dane wyjsciowe sterownika IO sg danymi wejsciowymi urzadzenia I-device.
Podobnie, dane wejsciowe sterownika IO sg danymi wyjsciowymi urzadzenia I-device.

(3 Relacja transferu miedzy programem STEP 7 a obszarem transferu
STEP 7 i obszar transferu wymieniajg dane wejéciowe i wyjéciowe.

@ Wymiana danych miedzy programem STEP 7 a I/0 urzadzenia I-device
STEP 7 i lokalne | rozproszone I/O wymieniaja dane wejsciowe i wyjsciowe

(® Wymiana danych pomiedzy urzadzeniem I-device a urzadzeniem IO nizszego poziomu

przez PROFINET.
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5.6.13.5 Konfigurowanie I-device

I-device mozna skonfigurowac na dwa sposoby:

* Konfiguracja |-device w projekcie

* Konfiguracja I-device uzywanego w innym projekcie lub w innym systemie inzynieryjnym
W Step 7 mozna skonfigurowac I-device dla innego projektu lub systemu eksportujac
skonfigurowane urzadzenie do pliku GSD. Plik ten mozna nastepnie zaimportowac do innych

projektow lub systeméw, tak jak kazdy inny plik GSD.
Plik GSD zawiera m.in. obszary transferu potrzebne do wymiany danych.

UWAGA

Jesli uzywasz S7-1200 G2 jako shared I-device i jako sterownik, upewnij sie ze czasy
aktualizacji dla PROFINET I-device oraz PROFINET IO sg odpowiednio zwigkszone w celu
poprawy efektywnosci komunikacji. System dziata stabilnie, gdy czas aktualizacji dla kazdego
urzadzenia PROFINET oraz PROFINET IO wynosi 2 ms.

Konfiguracja I-device w projekcie
1. Przeciagnij i upu$¢ PROFINET CPU z katalogu sprzetu do widoku sieci.

2. Przeciagnij i upus¢ drugi PROFINET CPU, ktéry moze by¢ réwniez
skonfigurowany jako urzadzenie 10, z katalogu sprzetu do widoku sieci.
Skonfiguruj urzadzenie jako I-device (na przyktad CPU 1212C).

3. Kliknij urzadzenie w widoku urzadzenia, aby wys$wietli¢ wtasciwosci.

4. W lewej kolumnie wybierz i rozwin ztgcze PROFINET dla urzadzenia I-device
i wybierz kategorie ,Operating Mode".

5. Zaznacz pole |10 device”.
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6. Zlisty ,Assigned |0 controller” wybierz sterownik 10.

Po wybraniu sterownika 10 w widoku sieci widoczne jest potaczenie sieciowe
i miedzy obydwoma urzadzeniami.

J General || 10 tags || System constants || Texts |
b General [l .
w PROFIMET interface [X1] Tl SHE s
General
Ethernet addresses
(¥ Operating mode 10 can
» Advanced options i ety |
Web serveraccess j—
b DISDO 6 Device number: [0 |
» High speed counters (HSC) M 10 device
b Fulse generators (FTOIFVM) Assigned 10 controllers: 10 controller Device number
Starwp = G2_PLC_2 PROFINETinterface_1 [ =] 2
Cycle Assign to new |0 controller
Communication load b -
System and clock memory i
SIMATIC Memory Card "
PLC alarms o
b Web server | ¢ ” ) ”" ) |
s e Bkl ot eaton =) Ez;lat:'gﬁ;err assignment of PN interface by higherdevel 10
'T;:nl:horll‘gd::l &R ["] Enable asset ma nagement via User pragram
w Protection & Security — (] Prioritized startup

Za pomoca pola wyboru ,Parameter assignment of PN interface by higher-level 10 controller”
mozna okresli¢, czy parametry interfejsu beda przypisywane przez I-device, czy przez sterownik
10 wyzszego poziomu.

Jesli uzywasz I-device z systemem 10 nizszego poziomu, wéwczas parametry zfacza

PROFINET I-device (np. parametr portu) nie moga by¢ przypisane do nadrzednego Sterownika
10. Skonfiguruj obszary transferu. Obszary transferu znajdziesz w sekcji nawigacji obszaru
.I-device communication”:

— Kliknij w pierwszym polu kolumny ,Transfer area”.
STEP 7 przypisuje domys$ing nazwe, ktérag mozna zmienic.

— Typ relacji komunikacyjnej jest domysinie ustawiony na CD (kierunek komunikacji).

— Adresy s3g ustawiane automatycznie; w razie potrzeby mozna skorygowac adresy
i okresli¢ dtugos¢ obszaru transferu, ktéry ma by¢ stale przesytany.

J General || 10 tags || System constants ” Texts ‘
» General
. > |device communication
~ PROFINETinterface [X1]
General Transfer areas
Ethernetaddresses
¥ Operating mode - Transfer area Type Address in 10 contr... | Partner &+ Addressin I-device | Length
% e vice communication 1 Transfer area_1 o [*]Q2 G2_PLC_2 [=]=+ 11 1 Bytes
b Real time settings 2 Transfer area_2 s} Q3 GZ_PLC_2 =+ 12 1 Bytes
» Advanced options = sadd news

Dla kazdego obszaru transferu tworzony jest osobny wpis w sekcji ,I-device communication”.

Po wybraniu jednego z tych wpiséw mozna dostosowac szczegébty obszaru
transferu lub poprawic¢ i skomentowac.
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UWAGA

Jezeli skonfigurujesz S7-1200 G2 jako I-device, maksymalny rozmiar obszaru transferu
wyniesie 1024 bajty dla wejs¢ lub wyjsé. Moga wystapi¢ ograniczenia w zaleznosci
od lokalnych 1/0 oraz przestrzeni adresowe| urzadzenia sterujacego.

Konfigurowanie I-device za pomoca pliku GSD

5.6.14

Konfiguracja

174

Jezeli uzywasz I-device w innym projekcie lub jw innym systemie inzynieryjnym, wynikaj
nastepujace czynnosci aby skonfigurowaé sterownik 10 wyzszego poziomu i I-device:

1. Skonfiguruj obszary transferu, aby I-device utworzyto nowy plik GSD.
Ten plik GSD reprezentuje konfiguracje I-device w innych projektach.
Wiecej informacji znajdziesz w sekcji ,Installing the GSD file” w systemie informacyjnym
TIA Portal.

2. Przypisz nazwe urzadzenia proxy |-device oraz opis w odpowiednich polach.

3. Kliknij przycisk ,Export” w sekgji ,I-device communication”.
Aby przetestowa¢, zaimportuj plik GSD, na przyktad do innego projektu.

Funkcjonalnos¢ shared device (urzadzenie wspoétdzielone)

Wieksze systemy rozproszone moga korzystac z wielu sterownikéw 10.

Domyslnie jeden sterownik 10 zarzadza kazdym modutem urzadzenia 1O.
Funkcja ,Shared Device” pozwala podzieli¢ moduty lub podmoduty urzadzenia 10
pomiedzy rézne sterowniki.

Jezeli skonfigurujesz CPU S7-1200 G2 jako I-device, pozwoli to na obstuge funkcji shared
I-device dla maksymalnie dwdch sterownikéw 10.

Jezeli zaréwno sterowniki 10, jak i urzadzenie I-device sg z rodziny SIMATIC, skonfiguruj
je w ramach jednego projektu STEP 7.

Wiecej informacji znajdziesz w sekcji ,Configuring a project-internal shared device”
w systemie informacyjnym TIA Portal.
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Jezeli jeden lub oba sterowniki 10 nie nalezg do rodziny SIMATIC, do procesu konfiguracji
nalezy uzy¢ pliku GSD. Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji ,Configuring Shared
Device (GSD configuration)” w systemie informacyjnym TIA Portal.
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(@ PROFINET
@ Przypisanie logiczne

Wiecej informacji

Wiecej informacji na temat funkcji shared device mozna znalez¢ w sekgji
.Configuring PROFINET IO > Configuring Shared Devices” w systemie informacyjnym
TIA Portal.
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5.6.15

5.6.16

Protokét redundancji mediow (MRP)

CPU S7-1200 G2 obstuguja funkcje Media Redundancy Protocol (MRP) i konfiguracje
pierscienia MRP jako "Manager" lub "Client":

MRP CPU jako klient CPU jako maneger
lub manager (Auto)
Funkcjonalnos¢ l\/_lusi.dzia’fac'.w pierscieniu MRP, Musi wysy’fac’ pakiety MRP w_sie}ci‘, .
kierujac pakiety MRP przez interfejs  |wykrywac otwarte porty w pierscieniu
i zgtaszajac przerwy w i zarzadzac zablokowanymi portami.
potaczeniach do managera w sieci.  |Tylko manager (auto): negocjowanie

statusu managera z innymi
potencjalnymi managerami.

Konfiguracja Przekazuje ramki testowe zamiast ~ [UZywa ramek testowych, aby
pierscienia przeprowadzaé kontrole. sprawdzi¢ i upewnic sie, ze pierscien

nie zostat przerwany.

Uzyj protokotu MRP i parametréw konfiguracyjnych, aby zainicjowa¢ dziatanie klienta i
managera MRP. Wiecej informacji znajdziesz w sekcji: ,Configuring media redundancy”
w systemie informacyjnym TIA Portal.

Redundancja mediéw z planowang duplikacjg ramek (MRDP)

Dzieki technologii ,Media Redundancy with Planned Duplication of Frames” (MRPD),
w przypadku awarii jednego z urzadzen lub linii w pierscieniu, pozostate urzadzenia beda
nadal otrzymywac dane 10 bez przerw i z minimalnymi opéznieniami.

MRPD bazuje na IRT i MRP. Aby osiggnac redundancje z krotkimi czasami aktualizacji,
urzadzenia PROFINET w pierscieniu przesytaja dane w obu kierunkach. Urzadzenia odbieraja
te dane na obu portach pierécienia, eliminujac potrzebe rekonfiguracji.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji: ,Media Redundancy with Planned Duplication of
Frames (MRPD)” w systemie informacyjny TIA Portal.

Wymagania dotyczgce MRDP

Wszystkie urzadzenia w pierécieniu musza by¢ zgodne z protokotem MRPD.
Urzadzenia koricowe podtaczone do przetacznika, ktére regularnie wymieniaja dane
IRT z komponentem pierscienia, réwniez musza obstugiwaé protokdt MRPD.

Skonfigurowate$ MRP dla wszystkich urzadzen pierécienia.

Przypisates role MRP “Not device in the ring” do urzadzen, ktére nie znajduja sie
w pierscieniu.

Skonfigurowates IRT dla wszystkich uzywanych komponentéw.

Konfigurowanie MRPD

Nie musisz aktywowac¢ MRPD w STEP 7. Funkcja jest dostepna, gdy tylko wszystkie
wymagania dla MRPD zostang spetnione.
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5.6.17 Tryb izochroniczny czasu rzeczywistego IRT
CPU S7-1200 G2 obstuguje tryb IRT.

IRT to metoda transmisji, za pomoca ktérej urzadzenia PROFINET sa synchronizowane
z bardzo wysoka doktadnos$cig. Sync master okresla zegar, z ktérym synchronizowane
sg urzadzenia sync slave. Role sync master moze petni¢ sterownik 10 lub urzadzenie 10.

Urzadzenia sync master i sync slave sg zawsze urzadzeniami funkcjonujagcymi w domenie
synchronizacji, gdzie pasmo jest zarezerwowane dla komunikacji IRT.Komunikacja w czasie
rzeczywistym oraz komunikacja TCP/IP odbywa sie poza zarezerwowang przepustowoscia.

Gtoéwne zalety PROFINET z IRT:

*  Wysoka wydajnos$¢ i determinizm dla duzych struktur pod wzgledem przesytania
danych uzytkownika (danych produkcyjnych).

*  Wysoka wydajno$¢ nawet przy wielu urzadzeniach w topologii linii pod wzgledem
komunikacji danych uzytkownika (dane produkcyjne).

* Rownolegte przesytanie danych produkcyjnych oraz danych TCP/IP droga
przewodowa. Zabezpieczenie transmisji danych produkcyjnych przy duzej ilosci
danych poprzez rezerwacje pasma transmisyjnego.

Wiecej informacji na temat IRT i konfiguracji PROFINET, znajdziesz w sekgji:
.Configuring IRT communication” w systemie informacyjnym TIA Portal.

5.6.18 SNMP

Simple Network Management Protocol (SNMP) to standardowy protokét internetowy
stosowany do zbierania i organizowania informacji dotyczacych zarzadzanych urzadzen

w sieciach IP oraz do modyfikowania tych informacji w celu zmiany dziatania urzadzenia.
Urzadzenia, ktére obstuguja SNMP, obejmuja routery, przetaczniki, serwery, stacje robocze,
drukarki, szafy modemowe i inne. Systemy zarzadzania siecig uzywaja SNMP do
monitorowania urzadzen sieciowych. SNMP pomaga w wykrywaniu i diagnozowaniu topologii
sieci za pomoca réznych narzedzi. Informacje o urzadzeniach obstugujacych SNMP znajduja
sie w plikach MIB, do ktérych dostep wymaga odpowiednich uprawnien.

SNMP udostepnia dane zarzadzania w postaci zmiennych w zarzadzanych systemach, ktére
opisuja konfiguracje systemu. Aplikacje zarzadzajace moga wysytac zapytania (i czasami
ustawiac) te zmienne. SNMP wykorzystuje protokét transportowy UDP i sktada sie z dwoch
komponentéw sieciowych:

* Menedzer SNMP: monitoruje wezty sieci

* Klient SNMP: gromadzi r6zne informacje specyficzne dla sieci w poszczegdlnych weztach
sieci i przechowuje je w ustrukturyzowanej formie w bazie informacji o zarzadzaniu (MIB).
Dane te mozna wykorzysta¢ do przeprowadzenia szczegdtowej diagnostyki sieci.

Ze wzgleddw bezpieczeristwa protokét SNMP jest domysinie wytaczony w CPU S7-1200 G2,
co uniemozliwia odczyt i zapis zmiennych SNMP. Aby zdalnie przegladac i edytowac zmienne
SNMP, nalezy wtaczy¢ SNMP.

W pewnych sytuacjach po wtaczeniu protokotu SNMP moze by¢ konieczne jego wytaczenie,
na przyktad:

* Ustawienia sieci nie zezwalaja na korzystanie z SNMP.

* Uzywasz wtasnego rozwigzania SNMP (na przyktad z wtasnymi instrukcjami
komunikacyjnymi).
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Jezeli SNMP jest wytaczony na urzadzeniu, niektére funkcje oraz narzedzia zalezne od
dostepu do zmiennych SNMP staja sie niedostepne lub przestajg dziatac. Na przyktad,
wykrywanie topologii w TIA Portal jest nieaktywne, a pewne funkcje programu SIMATIC
Automation Tool wersji 4.x oraz wczesniejszych sa wytaczone.

UWAGA

Protokét SNMP jest wytacznony po przywroéceniu ustawien fabrycznych CPU.

Witaczanie i wytaczanie SNMP w konfiguracji urzadzenia
Aby wiaczy¢ lub wytgczy¢ protokét SNMP, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W drzewie projektu, pod CPU, dwukrotnie kliknij ,Device configuration”.
2. We witasciwosciach urzadzenia przejdz do konfiguracji zaawansowanej i wybierz SNMP.
3. Aby witaczy¢ SNMP, zaznacz pole ,Activate SNMP” lub odznacz je, aby wytaczyc.
4

. Wybierz opcje Read only lub uzyj wartosci domysinej (public), a nastepnie wybierz
opcje Read-write lub uzyj wartosci domysinej (private).

UWAGA

Aby udostepni¢ dane SNMP miedzy projektem STEP 7 a sterownikiem PLC, nazwa
spotecznosci wprowadzona w projekcie STEP 7 musi by¢ zgodna z nazwa spotecznosci
wprowadzong dla hosta podczas tworzenia potgczenia z baza danych SNMP.

5. Pobierz konfiguracje do CPU.

Witaczanie i wytgczanie SNMP z poziomu STEP 7

Wiecej informacji na temat wtaczania i wytaczania SNMP w STEP 7 mozna znalez¢ w
nastepujacych sekcjach w systemie informacyjnym TIA Portal:

* Konfigurowanie SNMP
* Aktywacja i dezaktywacja SNMP
*  Wytaczanie SNMP: przyktad petnego programu
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5.7 Komunikacja S7

5.7.1 PUT i GET (zapis i odczyt ze zdalnego CPU)

Instrukcje PUT i GET stuzg do komunikacji z CPU S7 w sieci PROFINET. Jest to mozliwe tylko
wtedy, gdy funkcja ,Permit access with PUT/GET communication from remote partner” jest
aktywowana dla partnerskiego CPU we wtasciwosciach ,Protection & Security” lokalnej
CPU:

* Dostep do danych w zdalnej CPU: CPU S7-1200 G2 moze uzywac tylko adreséw
bezwzglednych w polu ADDR_x do adresowania zmiennych zdalnych CPU
(57-200/300/400/1200).

* Dostep do danych w standardowym DB: CPU S7-1200 G2 moze uzywac tylko
adresow bezwzglednych w polu ADDR_x do adresowania zmiennych DB w
standardowym DB zdalnej CPU S7.

* Dostep do danych w zoptymalizowanym DB: CPU S7-1200 G2 nie moze uzyskac
dostepu do zmiennych DB w zoptymalizowanym DB zdalnej CPU S7-1200 G2.

* Dostep do danych w lokalnej CPU: CPU S7-1200 G2 moze uzywac adreséw
bezwzglednych lub symbolicznych jako danych wejsciowych do pél wejsciowych RD_x
lub SD_x instrukcji PUT lub GET.

Wiaczanie instrukcji PUT/GET

Instrukcje PUT/GET nie sg wiaczane automatycznie.
Aby je wtaczy¢ PUTIGET, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W drzewie projektu w sekgji ,Security settings” > ,Users and roles” zaznacz pole,
aby wiaczy¢ uzytkownika anonimowego.

2. W zakfadce ,Roles” wybierz ,Add new role” i nadaj jej nazwe.

3. W zaktadce ,Roles” przejdz do zaktadki ,Runtime rights” i wybierz sterownik PLC
z rozwijanego menu po lewej stronie.

4. Przypisz co najmniej jedno z ponizszych uprawnien do funkcji sterownika PLC:
e Dostep do HMI
e Tylko do odczytu (read access)
e Petny dostep (full access)

5. W zaktadce ,Users” w prawym gérnym rogu zaznacz pole obok nowe;j roli, aby
przypisac ja do uzytkownika anonimowego.

6. W oknie ,Device configuration” CPU przejdz do ,Properties” > ,Protection & Security
> Connection mechanisms” i zaznacz pole ,Permit access with PUT/GET
communication from remote partner”.
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| A\ OSTRZEZENIE

Unikanie zagrozen bezpieczeristwa zwigzanych z atakami sieciowymi

Jezeli atakujacy uzyska dostep do twojej sieci, moze on odczytywac i zapisywac dane.

Na przyktad, wymiana danych przez PROFINET, PUT/GET, T-Block i moduty komunikacyjne
(CM) nie jest osobno zabezpieczona. Nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢.

W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do Smierci lub powaznych obrazen ciata.

Aby uzyskac¢ informacje i zalecenia dotyczace bezpieczenstwa, zapoznaj sie z wytycznymi
zawartymi w dokumencie ,Operational Guidelines”, ktéry jest dostepny do pobrania ze

strony: https://lwww.siemens.com/global/en/products/services/cert/news/operational-
guidelines-for-industrial-security.html

Protokét
Ponizej przedstawiono protokdt komunikacji S7 i instrukcje komunikacyjne:
Protokot Przyktady uzycia |Wprowadzanie Instrukcje Typ adresowania
danych w dotyczace
obszarze odbioru_|komunikacji —
Komunikacja S7 Komunikacja Transmisja i odbiér |PUT i GET Przypisuje TSAP do
CPU-CPU Odczyt/  |danych o okreélonej urzadzen lokalnych
zapis danych z/ dtugosci (aktywnych) i
do CPU partnerskich
(przechodnich).
Instrukcje

Instrukcje komunikacji S7 PUT i GET pozwalaja odczytywac i zapisywac dane ze zdalnej CPU:

“ | Communication

Mame Description

=[] 57 communication
& GET Read data from a remote CPU
4 PUT Write data to a remote CPU

» [ ] Open user communication

» [ ] OPCUA

b [ ] WEB Server
» [ ] Others
» [ ] Communication processor

= .
b | | TeleService

Wiecej informacji na temat instrukcji PUT i GET, mozna znalez¢é w sekcji:
.57 Communication (57-1200, S7-1500)" w systemie informacyjnym TIA Portal.
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5.7.2

5.7.3

Tabela 5-9

5.7 Komunikacja S7

Tworzenie potaczenia S7

Musisz mie¢ odpowiednie uprawnienia, aby uzyska¢ dostep do partneréw urzadzen zdalnych
za pomocg instrukcji PUT/GET.

Domyslnie opcja ,Permit access with PUT/GET communication from remote partner” jest
wytaczona. W tym przypadku dostep do odczytu i zapisu danych CPU jest mozliwy tylko dla
potaczen komunikacyjnych, ktére wymagaja konfiguracji lub programowania zaréwno dla
lokalnego CPU, jak i dla partnera komunikacyjnego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w sekcji:
.Configuring S7 connections (S7-1200)" w systemie informacyjnym TIA Porta.

Przypisanie parametréw dla potaczen PUT/GET

Przypisanie parametréw potaczenia instrukcji PUT/GET umozliwia uzytkownikowi
konfiguracje potaczert komunikacyjnych CPU-CPU S7. Po wstawieniu instrukcji PUT lub
GET na karcie wtasciwosci pojawia sie okno dialogowe do przypisywania parametréw
potaczenia. Okno dialogowe ,Connection parameters” umozliwia konfiguracje potaczenia
S7 oraz parametru ,Connection ID”, ktéry jest powiazany z parametrem ,ID” bloku GET/
PUT. Okno zawiera informacje o lokalnym punkcie koricowym i pozwala na
zdefiniowanie lokalnego interfejsu. Istnieje réwniez mozliwos$¢ okreslenia partnerskiego
punktu koricowego.

‘_Q. Properties ||L Info @ ”i Diagnostics |

General Configuration |

Connection parameter €3
Block parameter (]

Connection parameter

General

Local Partner

End point: [G2_PLC_1 [CPU 1212€ DCIDCIDC]

—
Interface: | (nane) [+

Subnet:

Subnet name:

Address:

Connection ID (hex):

Connection name:

Okno dialogowe "Parametry bloku" umozliwia skonfigurowanie dodatkowych parametréw bloku.
Parametr potaczenia: Ogélne definicje

Parametr

Definicja

Parametr

Ogolne

potaczenia:

End point
(punkt koricowy)

LLocal end point”: Nazwa przypisana do lokalnej CPU

JPartner end point”: Nazwa przypisana do partnerskiej (zdalnej) CPUj

Uwaga: Na liscie rozwijanej ,Partner End point” system wyswietla wszystkich

potencjalnych partneréw potaczenia S7 biezgcego projektu, jak réwniez opcje
Lunspecified”. Nieokreslony partner reprezentuje partnera komunikacyjnego,

ktéry nie jest obecnie w projekcie STEP 7 (na przyktad partner komunikacyjny
urzadzenia strony trzeciej).

Interfejs Nazwa przypisana do interfejséw
Uwaga: Potaczenie mozna zmienié, zmieniajac interfejsy lokalny i partnerski.
Subnet Typ podsieci
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5.7 Komunikacja S7
Parametr Definicja
Parametr Subnet name Nazwa przypisana do podsieci
gc;’fglcnz:ma: Adres Przypisane adresy IP
Uwaga: Mozna okredli¢ zdalny adres urzadzenia strony trzeciej dla
JNieokreslonego” partnera komunikacyjnego.
Connection ID (hex) Numer ID: Automatycznie generowany przez przypisanie parametru
potaczenia GET/PUT
Connection name Lokalna i partnerska lokalizacja przechowywania danych CPU: Automatycznie
generowane przez przypisanie parametru potaczenia GET/PUT
Active connection Pole wyboru umozliwiajgce wybranie lokalnego CPU jako aktywnego potaczenia
establishment
One-way Pole wyboru umozliwiajgce okreslenie potaczenia jedno- lub dwukierunkowego;
tylko do odczytu. Wskazéwka: W potaczeniu PROFINET GET/PUT zaréwno
urzadzenie lokalne, jak i urzadzenie partnerskie moze dziatac jako serwer lub
klient. Umozliwia to potaczenie dwukierunkowe, a pole wyboru ,One-way” nie
jest zaznaczone.

5.7.3.1 Parametr: Connection ID

Zdefiniowane przez system identyfikatory potaczert mozna zmienié na jeden z ponizszych sposobow:

* Zmiana biezacego ID bezposrednio w instrukcji GET/PUT. Jezeli nowy identyfikator
nalezy do juz istniejgcego potfaczenia, potaczenie zostanie zmienione.

* Zmien biezacy identyfikator bezposrednio w instrukcji GET/PUT, ale nowy identyfikator
jeszcze nie istnieje. System utworzy nowe potaczenie S7.

* Zmien biezacy identyfikator w oknie ,Connection overview”:
Dane wejsciowe s3 synchronizowane z parametrem ID w odpowiedniej instrukcji GET/
PUT.

UWAGA

Parametr ,ID” instrukcji GET/PUT nie jest nazwa potaczenia, ale wyrazeniem
liczbowym, ktére jest zapisane jak w ponizszym przyktadzie: W#16#1
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5.8 Zdarzenia diagnostyczne dla rozproszonych I/O

5.7.3.2 Parametr: connection name

Nazwe potaczenia mozesz edytowadé w oknie ,Select connection”. Wyswietlone sg tam
wszystkie dostepne potaczenia S7, ktére mozesz wybrac jako alternatywe dla biezacej
komunikacji GET/PUT. W oknie mozesz tez doda¢ nowe potaczenie. Kliknij przycisk po
prawej stronie pola ,Connection name”, aby przejs¢ do okna ,Select connection”.

¢ Local connection name  Local end point Local ID (hex | Partner ID (hex} | Partner Connection type
[ s7_connection_1 [l 62_PLC 1 [cPU 1212 DOIDEDC] 100 [E]o [2] Gs2_Pc_3icPuiz12cDADTDE] [+ 57 connection
57_Cannection_2 [l G2_PLc_1 [CPU 1212C DCIDCIDC] 101 100 [ G2_PLc_2 [CPU 1214C DOIDCIDC] 57 connection
<] I NEY
e
o o
5.8 Zdarzenia diagnostyczne dla rozproszonych 1/0

Jak pokazano w ponizszej tabeli, CPU obstuguje diagnostyke, ktéra mozna skonfigurowac dla
komponentéw rozproszonego systemu 1/0. Kazdy z tych btedéw generuje wpis w buforze
diagnostycznym.

Tabela 5-10 Obstuga zdarzen diagnostycznych dla PROFINET

Rodzaj btedu Informacje diagnostyczne Wpis w buforze Tryb pracy CPU
stacji diagnostycznym

Btad diagnostyczny Tak Tak Pozostaje w trybie RUN

Awaria szafy lub stacji Tak Tak Pozostaje w trybie RUN

Btad dostepu 1/0 ! Nie Tak Pozostaje w trybie RUN

Btad dostepu do urzadzenia Nie Tak Pozostaje w trybie RUN

peryferyjinego 2

Zdarzenie wyciagniecia / Tak Tak Pozostaje w trybie RUN

podfaczenia

1 Przyktadowy btad dostepu 1/0: odczytywanie wejs¢ lub zapisywanie wyjs¢ dla modutu, ktory zostat usuniety lub nie
komunikuje sie

2 Przyktadowa przyczyna btedu dostepu do urzadzen peryferyjnych: odczyt wejs¢ peryferyjnych lub zapis wyjsé
peryferyjnych dla modutu, ktéry zostat usuniety lub nie komunikuje sie.

Za pomoca instrukcji GET_DIAG mozesz uzyskac informacje diagnostyczne dla kazdej
stacji. Pozwoli ci to obstuzy¢ btedy napotkane w urzadzeniu i w razie potrzeby przetaczy¢
CPU w tryb STOP. Ta metoda wymaga okreslenia urzadzenia, z ktérego maja zostac
odczytane informacje statusowe.

Instrukcja GET_DIAG wykorzystuje ,adres L” (LADDR) stacji w celu uzyskania informacji o
stanie catej stacji. Mozesz go znalez¢ w widoku Network Configuration, a po wybraniu
catej szafy stacji adres L zostanie wySwietlony we wtasciwosciach stacji. LADDR dla
kazdego modutu znajduje sie we wtasciwosciach modutu w konfiguracji urzadzenia lub
w domysinej tabeli tagéw CPU.
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5.9 Co zrobi¢, gdy nie mozna uzyska¢ dostepu do CPU za pomocg adresu IP?

W przypadku, gdy nie mozna uzyska¢ dostepu do CPU za pomocg adresu IP, mozna ustawic
awaryjny (tymczasowy) adres IP dla CPU. Awaryjny adres IP umozliwia ponowne
nawigzanie komunikacji z CPU w celu pobrania konfiguracji urzadzenia z prawidtowym
adresem IP.

Powody, dla ktérych mozesz potrzebowa¢ awaryjnego adresu IP
CPU moze by¢ niedostepny, jesli pobrano projekt zawierajacy jeden z ponizszych probleméw:
e Adres IP interfejsu PROFINET CPU jest duplikatem innego urzadzenia w sieci.
e Podsiec jest nieprawidtowa dla CPU.

e Maska podsieci uniemozliwia dostep do CPU.
W takich przypadkach CPU nie jest juz dostepny z poziomu STEP 7.

Przypisywanie awaryjnego adresu IP
Awaryjny adres IP mozesz przypisac jezeli:

* Konfiguracja urzadzenia w STEP 7 ma ustawione ,Set IP address in the project” dla
protokotu IP.

* CPU jest w trybie STOP.

W takich przypadkach mozna uzy¢ narzedzia DCP do ustawienia awaryjnego adresu IP
urzadzenia. Na przyktad SIMATIC Automation Tool posiada funkcje ,DCP Set IP address”.
Mozesz ustawic¢ awaryjny adres IP niezaleznie od poziomu ochrony CPU. Po ustawieniu
tymczasowego adresu IP za pomoca narzedzia DCP, dioda LED Maintenance na CPU wiacza
sie. Bufor diagnostyczny zawiera rbwniez wpis wskazujacy, ze wtaczyte$ adres awaryjny
interfejsu Ethernet.

Przywracanie adresu IP po przypisaniu awaryjnego adresu IP

Bufor diagnostyczny informuje o wtaczeniu lub wytaczeniu awaryjnego adresu IP.
Mozesz zresetowac awaryjny adres IP wytaczajac i witaczajac CPU.

Po przypisaniu awaryjnego adresu IP, mozesz pobraé projekt STEP 7 z prawidtowym
adresem IP dla CPU. Po pobraniu projektu wytacz zasilanie CPU.

5.10 Komunikacja Modbus

Kody funkcji Modbus

CPU jako klient Modbus TCP moze odczytywac i zapisywac dane oraz stany 1/0 na zdalnym
serwerze Modbus TCP. Odczytane dane moga by¢ przetwarzane w logice programu.

CPU jako serwer Modbus TCP pozwala urzadzeniu nadrzednemu odczyt i zapis danych
oraz stanéw |.O w pamieci CPU. Klient Modbus TCP moze zapisywa¢ nowe wartosci w
pamieci CPU serwera, ktéra jest dostepna dla logiki programu.
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A\ OSTRZEZENIE
Unikanie zagrozen bezpieczenistwa zwigzanych z atakami sieciowymi

Jezeli atakujacy uzyska dostep do twojej sieci, moze on odczytywac i zapisywac dane.

Na przyktad, wymiana danych przez PROFINET, PUT/GET, T-Block i moduty komunikacyjne
(CM) nie jest osobno zabezpieczona. Nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢.

W przeciwnym wypadku moze doj$¢ do $mierci lub powaznych obrazen ciata.

Aby uzyskac¢ informacje i zalecenia dotyczace bezpieczeristwa, zapoznaj sie z wytycznymi
zawartymi w dokumencie ,Operational Guidelines”, ktéry jest dostepny do pobrania ze
strony: https://lwww.siemens.com/global/en/products/services/cert/news/operational-
guidelines-for-industrial-security.html

Tabela 5-11 Funkcje odczytu danych: Odczyt zdalnych danych 1/O i programu

Kod funkcji Modbus Funkcje serwera odczytu - adresowanie standardowe

01 Odczyt bitéw wyjsciowych: 1 do 2000 bitéw na zadanie

02 Odczyt bitéw wejsciowych: 1 do 2000 bitéw na zadanie

03 Odczyt rejestrow przechowywania: 1 do 125 stéw na zadanie
04 Odczyt stéw wejsciowych: 1 do 125 stéw na zadanie

Tabela 5-12 Funkcje zapisu danych: Zapis zdalnych We/Wy i modyfikacja danych programu

Kod funkcji Modbus Funkcje serwera zapisu - adresowanie standardowe

05 Zapis jednego bitu wyjsciowego: 1 bit na zadanie

06 Zapis jednego rejestru przechowujacego: 1 stowo na zadanie

15 Zapis jednego lub wiecej bitow wyjsciowych: 1 do 1968 bitéw na zadanie
16 Zapis jednego lub wiecej rejestréw przechowujacych: 1 do 123 stéw nz

Kod funkcji Modbus 23 moze zapisywac i odczytywac jeden lub wiecej rejestréw przechowujacych: 1
do 121/125 (zapis/odczyt) stéw na zadanie.

Adresy stacji sieciowych Modbus

W sieci Modbus TCP kazde urzadzenie jest jednoznacznie adresowane za pomoca
adresu IP i numeru portu. Aby nawigzac potaczenie, nalezy wprowadzi¢ te dane do
odpowiedniego pola konfiguracji. Protokét Modbus wykorzystuje nastepnie te
informacje adresowe, aby uzyskac dostep do urzadzen i komunikowac sie z nimi za
posrednictwem sieci.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA 185



Komunikacja
5.10 Komunikacja Modbus

Adresy pamieci Modbus

Rzeczywista liczba dostepnych adreséw pamieci Modbus zalezy od modelu CPU, ilosci
dostepnej pamieci roboczej oraz ilosci pamieci CPU wykorzystywanej przez inne dane
programu. Ponizsza tabela podaje nominalng warto$¢ zakresu adreséw.

Tabela 5-13 Adresy pamieci Modbus

Stacja Zakres adreséw
Stacja TCP Standardowy adres pamieci 10K
Rozszerzony adres pamieci 64K
5.10.1 Modbus TCP
5.10.1.1 Przeglad

Modbus TCP (Transmission Control Protocol) to standardowy protokét komunikacji
sieciowe]j, ktoéry wykorzystuje ztacze PROFINET w CPU do komunikacji TCP/IP.

Modbus TCP wykorzystuje potaczenia Open User Communication (OUC) jako Sciezke
komunikacji Modbus. Oprdcz potaczenia migedzy STEP 7 i CPU moze istniec wiele
potaczen klient-serwer. Mieszane potaczenia klient-serwer sg obstugiwane do
maksymalnej liczby potaczert dozwolonych przez model CPU (strona 133).

Kazde potaczenie MB_SERVER musi uzywaé unikalnego DB instancji i numeru portu.
Obstugiwane jest tylko jedno potaczenie na numer portu. Kazdy MB_SERVER (z unikalna
instancja DB, adresem IP i numerem portu) musi by¢ awykonywany indywidualnie dla
kazdego potaczenia.

Klient Modbus TCP musi kontrolowa¢ potaczenie klient-serwer za pomocg parametru
DISCONNECT. Ponizej przedstawiono podstawowe dziatania klienta Modbus:

1. Inicjowanie potaczenia z okre$lonym adresem IP serwera i numerem portu.

2. Inicjowanie transmisji komunikatu Modbus przez klienta i odbieranie
odpowiedzi serwera.

3. Inicjownanie roztaczenia klienta i serwera w celu umozliwienia potaczenia z
innym serwerem.
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Klient Modbus TCP Serwer Modbus TCP

S7-1200 G2 CPU Przetacznik S7-1200 G2 CPU
Ethernet

| | |

K

& Przemystowy /

Modbus

Serwer
Modbus TCP
innej firmy

5.10.1.2 Instrukcje i wersje protokotu Modbus TCP

Instrukcje Modbus TCP zapewniaja mozliwos¢ komunikacji miedzy klientami Modbus TCP,
serwerami Modbus TCP i urzadzeniami Modbus TCP innych firm za pos$rednictwem
przetacznika.

Mozna je znaleZ¢ w nastepujacych folderach:

“ | Communication

Mame Description

» | | S7 communication

» [ ] Open user communication

= [7] Others

=[] MODBUS TCP

3 MB_CLIENT Communicate via PROFINET as Modbus TCP client
4 ME_SERVER Communicate via PROFINET as Modbus TCP server

» [ | Communication processeor

Aby uzyskac wiecej informacji na temat instrukcji Modbus TCP i ich zastosowan, wyszukaj w

systemie informacyjnym TIA Portal hasta ,MB_CLIENT” i ,MB_SERVER" dla biblioteki MODBUS
(TCP) V4.0 i nowszych.

UWAGA

Wybér instrukcji wedtug rodziny PLC

Jezeli system informacyjny TIA Portal przedstawia instrukcje w rézny sposob w zaleznosci od
rodziny sterownikéw PLC, nalezy postepowac zgodnie z opcja S7-1500 dla tematu instrukgji.
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Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC) 6

6.1

188

Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC) umozliwia zeskanowanie znacznika w CPU i uzyskanie
dostepu do informacji za posrednictwem aplikacji S7-1200 G2 NFC (strona 188) (aplikacja) z
urzadzenia Apple® iPhone®. Otwérz aplikacje i umies¢ iPhone'a w poblizu symbolu NFC z przodu
CPU S7-1200 G2, aby zeskanowac tag NFC (strona 190). Po zakoriczeniu skanowania mozesz
odczyta¢ informacje z CPU i wykonac kilka operacji konserwacyjnych na CPU.

Domyslnie NFC jest wytaczone w nowym projekcie STEP 7. Jesli chcesz uzy¢ NFC w projekcie STEP
7, musisz wigczy¢ (strona 189) go przed wgraniem projektu do CPU. Zwr6¢ uwage, ze jezeli
wytaczysz NFC w projekcie STEP 7 i ponownie wgrasz projekt do CPU, CPU wyczysci dane w tagu
NFC.

Instalacja aplikacji S7-1200 G2 NFC na telefonie iPhone umozliwia odczytywanie informacji z CPU
i zapisywanie operacji do CPU. Obstugiwane opcje interakcji réznig sie w zaleznosci od
okreslonych warunkéw CPU. Wiecej informacji o tym, ktére polecenia odczytul/zapisu sa
obstugiwane w réznych warunkach CPU, mozna znaleZ¢ w rozdziale:

Warunki CPU dla poleceri odczytu/zapisu (strona 192).

A osTRzZEZENIE

Zagrozenia podczas korzystania z telefonu komérkowego w poblizu CPU S7-1200 G2
Korzystanie z telefonu komérkowego w poblizu systemu S7-1200 G2 z aktywna komunikacja
komorkowa i Wi-Fi moze powodowac nieprzewidywalne dziatanie.

Aby zmniejszy¢ wptyw telefonu komérkowego na system S7-1200 G2 i zapewnic
prawidtowe dziatanie CPU, przed zblizeniem telefonu (<10 cm) nalezy go przetaczy¢ w tryb
samolotowy, aby wytaczy¢ tacznos¢ komébrkowa i Wi-Fi.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowac Smiercia, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z korzystaniem z telefonu komérkowego w srodowisku
niebezpiecznym lub wybuchowym

Nie uzywaj telefonu komérkowego w srodowisku niebezpiecznym lub wybuchowym,
chyba ze zostat on zatwierdzony do uzytku w takich warunkach.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowac Smiercig, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

Instalowanie i konfigurowanie aplikacji NFC

W App Store® wyszukaj, pobierz i zainstaluj bezptatna aplikacje S7-1200 G2 NFC firmy Siemens.
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6.2. Wtaczenie NFC i ustawieri opcjonalnych w STEP 7

Uwaga: Jesli Twoj iPhone lub wersja iOS nie jest kompatybilna, aplikacja S7-1200 G2 NFC nie
zostanie pobrana. Zapoznaj sie z wymaganiami aplikacji w App Store, aby sprawdzi¢ wersje
urzadzenia i wersje iOS kompatybilng z aplikacjg S7-1200 G2 NFC.

Stuknij ikone ustawien, & aby dostosowac¢ wyglad i jezyk aplikacji $7-1200 G2 NFC.
Wiecej informacji o zabezpieczeniach aplikacji S7-1200 G2 NFC mozna znalez¢, stukajac
ikone @ w prawym dolnym rogu i wybierajac ,, Security information”.

6.2 Wiaczanie NFC i ustawien opcjonalnych w STEP 7

Aby korzystac z aplikacji $7-1200 G2 NFC do odczytu doktadnych danych z CPU,
wiacz funkcje NFC w STEP 7.

Aby wiaczy¢ NFC i opcjonalne ustawienia w STEP 7, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Wybierz ,Device configuration” z drzewa projektu.

2. W zaktadce ,Properties” przejdz do ,Near Field Communication > Protection”.

3. Zaznacz pole Near Field Communication, aby wtaczy¢ NFC.

|_0, Properties ||"_1., Info i ||i Diagnostics |

J General " 10 tags " System constants " Texts |
Cycle [H_ :
e —|| Protection
Communication load
System and clock memory NFC protection
SIMATIC Mernory Card
PLC alarms E MNear Field Communication (NFC)

Wk c |l T
» Web server [] write access

w Near Field Communication L

Multilingual support

>

Time of day | Confirm password: |

4. Opcjonalnie: zaznacz pole ,Write access”.

5. Jezeli zaznaczytes$ pole opcje ,Write access”, mozesz dodatkowo skonfigurowaé hasto
(,Password for write access”)

6. Pobierz projekt do CPU.

UWAGA

Po wprowadzeniu zmian w projekcie STEP 7 i wgraniu go do CPU, nalezy zawsze
przeprowadzi¢ nowe skanowanie NFC, aby upewni¢ sie, ze zmiany sa aktualne.
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6.3 Skanowanie urzadzenia za pomoca aplikacji S7-1200 G2 NFC

Dostep do zapisu (write access)

Jezeli funkcja NFC jest aktywowana w CPU oraz odpowiednio skonfigurowana w programie
STEP 7 z dostepem do zapisu (write access), aplikacja S7-1200 G2 NFC umozliwia
wykonywanie operacji zapisu. Mozliwe sg rowniez nastepujace czynnosci:

* Zmiana trybu pracy CPU

* Reset pamieci

* Synchronizacja czasu CPU do iPhone'a
* Edycja adresu IP CPU, podsieci i bramki
* Edycja nazwy PROFINET CPU

UWAGA

Nie mozna uzywac aplikacji S7-1200 G2 NFC do zapisu jezeli CPU jest wytaczona.
Wiecej informacji znajdziesz w rozdziale: Warunki CPU dla polecen odczytu/zapisu (strona 192)

Dostep do zapisu (write access) mozesz zabezpieczy¢ hastem.
Jezeli w projekcie STEP 7 ustawisz hasto, aplikacja bedzie wymaga¢ wprowadzenia go
przed wykonaniem operacji zapisu.

A\ OSTRZEZENIE

Ustawienie dostepu do zapisu bez hasta

Jesli wiaczysz dostep do zapisu bez ustawienia hasta, nieautoryzowani uzytkownicy beda
mogli modyfikowac¢ dane CPU. Nieautoryzowany dostep do CPU moze zaktéci¢ dziatanie
procesu.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zaktécenia procesu, wtacz opcje ,Write password” i ustaw silne hasto
zgodnie z wytycznymi w STEP 7.

Niezastosowanie sie do tych wytycznych moze spowodowac powazne obrazenia ciata,
uszkodzenie mienia i/lub zgon.

6.3 Skanowanie CPU za pomoca aplikacji S7-1200 G2 NFC

Aplikacji S7-1200 G2 NFC mozna uzywac do skanowania CPU S7-1200 G2.
Aby zeskanowac i zidentyfikowaé CPU, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij ikone ,Read” = w dolnej, Srodkowej czesci aplikacji S7-1200 G2 NFC.
Okienko ,Ready to Scan” poprowadzi Cie az do ,Hold phone close to the front of
the CPU".

2. Przytrzymaj smartfon w odlegtosci 1 cm od symbolu [l na CPU, az pojawi sie
niebieskie koétko i ikona znacznika wyboru z komunikatem ,NFC read was
successful”. Pamietaj, ze skanowanie zakoriczy sie w ciagu 60 sekund, jezeli
aplikacja NFC S7-1200 G2 nie odczyta kompatybilnego tagu NFC.

Informacje o nowym urzadzeniu s3 wyswietlane na ekranie gtéwnym i w sekgji
LSettings > Recent Devices Scanned”.
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6.4 Praca z urzadzeniami w aplikacji S7-1200 G2 NFC

Znany

problem AirDrop® to funkcja iPhone'a, ktéra umozliwia wymiane danych miedzy dwoma iPhone'ami
za pomoca NFC. Jezeli aplikacja NFC S7-1200 G2 jest otwarta na ekranie ,Ready to Scan” na
jednym iPhonie i zblizysz drugi iPhone, AirDrop wys$wietli niebieska ikone znacznika wyboru
z komunikatem ,NFC read was successful”, mimo ze aplikacja w rzeczywistosci nie odczytata
danych z urzadzenia S7-1200 G2. Aby uzyska¢ pomysiny odczyt, zeskanuj tag NFC na CPU
S7-1200 G2 bez innego iPhone'a w poblizu.

Rozwigzywanie

probleméw
Jesli masz problemy ze skanowaniem urzadzenia, zapoznaj si¢ z informacjami w rozdziale:
Rozwiazywanie probleméw (strona 193).

6.4 Praca z urzgdzeniami w aplikacji S7-1200 G2 NFC

W aplikacji S7-1200 G2 NFC mozesz wybiera¢, aktualizowac i usuwac urzadzenia.

Wyb6ér urzadzenia

Domyslnie na ekranie gtdbwnym wyswietlane jest tylko ostatnio zeskanowane urzadzenie.
Aby wybrac inne zeskanowane urzadzenie, przejdz do ,Settings > Recent Devices Scanned”
i wybierz urzadzenie z listy.

Aktualizacja urzadzenia

Ponownie przeskanuj urzadzenie, aby zaktualizowa¢ date i znacznik czasu skanowania.
Nie spowoduje to zmiany wczesniej okreslonych ustawien aplikacji.

Usuwanie urzadzenia
Aby usunac¢ urzadzenie, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Stuknij ikone ustawierr £
2. Wybierz opcje ,Recent Devices Scanned”.

3. Przesun palcem w lewo i wybierz ,Delete” dla urzadzenia, ktére chcesz
usunac.
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6.5 Warunki dla poleceri odczytu/zapisu

6.5 Warunki CPU dla polecen odczytu/zapisu

Aplikacja S7-1200 G2 NFC umozliwia realizacje ré6znorodnych polecen, takich jak odczyt
danych z CPU, zapis polecert do wykonywania operacji oraz zapis konfiguracji pakietu IP i
nazw PROFINET do CPU. Skorzystaj korzystac z ponizszego klucza aby zidentyfikowaé
konkretne warunkéw uzycia CPU.

CPU jest wtaczony:
1 Skonfigurowany w STEP 7, NFC i dostep do zapisu wtaczony dla CPU
2 Skonfigurowane w STEP 7, NFC wtaczone dla CPU, dostep do zapisu nie wiaczony dla CPU.
3 Skonfigurowane w STEP 7, NFC nie jest wigczone dla CPU
4 Nie skonfigurowano w STEP 7
CPU jest wytaczony
5 Skonfigurowany w STEP 7, NFC jest wtaczony dla CPU
6 Skonfigurowane w STEP 7, NFC nie jest wigczone dla CPU
7 Nie skonfigurowano w STEP 7

Ponizsza tabela pozwala okresli¢, ktore polecenia sg obstugiwane przez aplikacje
S7-1200 G2 NFC dla kazdego warunku uzycia CPU:

S$7-1200 G2 NFC Dziatanie Stan
Przycisk aplikacji 1 2 3 4 5 6 7
Typ urzadzenia Odczyt| Odczyt - Odczyt | Odczyt - Odczyt
Numer zamwieniowy Odczyt | Odczyt - Odczyt | Odczyt - Odczyt
o Wersja sprzetu Odczyt | Odczyt - Odczyt | Odczyt - Odczyt
Umozliwia
wys$wietlenie Numer seryjny (SN) Odczyt| Odczyt - Odczyt| Odczyt - Odczyt
okreslonych Wersja fi Odczyt| Odezyt] ~ | Odezyt| Odezyt| -~ | odezyt
informacii o ersja firmware czy czy czy czy czy
urzadzeniu dla CPU i -
podiaczonych do Numer gniazda Odczyt| Odczyt - Odczyt| Odczyt -- Odczyt
niej modutéw CBISB |Adres MAC Odczyt| Odczyt| - | Odczyt| Odczyt| - | Odczyt
i CM/SM.
Adres IP, podsiec, Odczyt| Odczyt -- Odczyt| Odczyt - Odczyt
brama, nazwa Izapis zapis
PROFINET
Web serwer wt /wyt Odczyt| Odczyt - Odczyt| Odczyt - -
Wersja portalu TIA Odczyt| Odczyt - Odczyt| Odczyt - -
Informacje o karcie SD Odczyt| Odczyt - Odczyt - -- -
Tryb pracy Odczyt| Odczyt -- Odczyt -- -- --
. Izapis
Operations Resetowanie pamiegci Zapis - - Zapis - - -
Umozliwia Ustawiona pora dnia Zapis - - | zapis - - -
odczyt/zapis
operacji.
Skonfigurowana a Odczyt| Odczyt -- Odczyt| Odczyt - Odczyt
rzeczywista diagnostyka
urzadzenia
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6.6

6.6 Rozwigzywanie problemdéw

$7-1200 G2 NFC Dziatanie Stan
Przycisk aplikacji 1 2 3 4 5 6 7

Czasy cykli Odczyt | Odczyt - Odczyt - - -
Wykorzystanie Odczyt | Odczyt - Odczyt -- -- --
pamieci CPU

Umozliwia Bufor diagnostyczny Odczyt | Odczyt - Odczyt - - -

odczyt danych

diagnostycznych.

Rozwigzywanie problemoéw

W razie probleméw zapoznaj sie z informacjami w tabeli ponizej:

Problem

Mozliwa przyczyna

Potencjalne dziatania naprawcze

Skanowanie nie zostato zakonczone

Telefon jest zbyt daleko od
CPU.

Zbliz telefon do CPU lub kliknij
telefonem w znak NFC

na CPU i przytrzymaj, az otrzymasz
potwierdzenie pomys$lnego
odczytu.

Telefon zostat zbyt szybko
odsuniety od CPU.

llos¢ danych przesytanych z CPU do
aplikacji S7-1200 G2 NFC podczas
odczytu wptywa na czas odczytu.
Telefon nalezy przytrzymac w
miejscu przez co najmniej 5
sekund, aby zapewni¢ czas na
zakoriczenie odczytu.

Docelowy CPU nie ma wtaczonej
funkcji NFC w STEP 7.

Aktywuj NFC w konfiguracji
urzadzenia STEP i wgraj nowa
konfiguracje projektu do CPU.

Projekt z obstuga NFC w
STEP 7 nie zostat wgrany do CPU.

Wagraj konfiguracje projektu CPU

Dokonano odczytu z urzadzenia,
ktére nie jest wyposazone w
funkcje NFC.

S7-1200 G2 jest obecnie jedynym
CPU wyposazonym w cyfrowy
znacznik NFC i dostepnym do
uzytku z aplikacjg NFC.

Tag NFC w urzadzeniu jest
uszkodzony lub przestarzaty.

Sprawdz dziennik diagnostyczny,
aby potwierdzi¢ wykryty problem
sprzetowy.Jeslitaki istnieje,
wymien CPU.

Komunikat
LUnsupported device”

Urzadzenie zostato wydane
po aplikacji NFC.

Zaktualizuj aplikacje NFC.

Zeskanowano tag NFC w
niekompatybilnym urzadzeniu.

Urzadzenia Siemens S7-1200 G2
mozna skanowac tylko za pomoca
aplikacji S7-1200 G2 NFC.

Hasto nie jest akceptowane

Wprowadzono nieprawidtowe hasto

Sprawd? hasto ustawione podczas
witgczania ochrony NFC w STEP 7
dla docelowego CPU i sprobuj
ponownie.
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6.6 Rozwigzywanie problemow

194

Problem

Mozliwa przyczyna

Potencjalne dziatania naprawcze

Hasto nie jest akceptowane

Zapomniates$ hasta.

W STEP 7 przejdzZ do Properties >
NFC > Enable NFC protection,
zresetuj hasto (strona 189) i
pobierz projekt do CPU.

Jezeli nie masz dostepu do
projektu STEP 7, popros
wiasciciela projektu o podanie lub
zresetowanie hasta.

Pobrano nowa konfiguracje do
CPU z wytaczona ochrong NFC

Uzyj iPhone'a, aby ponownie
odczytac tag NFC procesora.

Zmiana adresu IP lub nazwy
PROFINET za pomoca aplikacji
S7-1200 G2 NFC nie dziata

Adres IP i/llub nazwa PROFINET
zostaty skonfigurowane w
projekcie STEP 7.

Skonfigurowanie adresu IP i/lub
nazwy PROFINET w projekcie STEP
7 powoduje wytaczenie zapisu do
tych obszaréw z poziomu aplikacji
STEP 7.

S7-1200 G2 NFC. Aby
skonfigurowac te ustawienia za
pomoca aplikacji, usun je z
projektu STEP 7 i pobierz nowa
konfiguracje projektu do CPU.
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Web serwer

Web serwer CPU S7-1200 G2 udostepnia interfejs Web API do tworzenia
niestandardowych stron, ktére moga odczytywac i zapisywac dane procesowe.
Web API S7-1200 G2 implementuje funkcjonalno$¢ Web API S7-1500, ktéra jest
udokumentowana w rozdziale Strony internetowe > Interfejs programowania
aplikacji (API) podrecznika Web Serwera
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/59193560).

Ro6znice w stosunku do S7-1500 Web API

W podreczniku Web serwera opisane sa funkcje Web API dla sterownikéw S7-1500
i innych. Funkcje te dostgpne s3 rowniez dla S7-1200 G2, z pewnymi wyjatkami i
réznicami:
* (CPUS7-1200 G2 nie oferuje standardowych stron internetowych.

Uzytkownik moze projektowac strony, ktoérych potrzebuje do swoich

celéw.

* Liczba jednoczesnych sesji APl wynosi 30.

* S7-1200 G2 nie obstuguje nastepujacych metod API:
— Plc.CreateBackup
— Plc.RestoreBackup

Domyslna strona dla aplikacji internetowej

Przyktady

Za pomoca ponizszych metod mozesz ustawic strone domysing dla stron tworzonych
za pomocg interfejsu Web API:

*  WebServer.SetDefaultPage

*  WebApp.SetDefaultPage
Jezeli nie skonfigurowates strony domysinej, przegladarka zwréci btad 404.
Informacje na temat konfigurowania i ustawiania stron domy$lnych mozna znalez¢

instrukcji obstugi Web Serwera
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/59193560).

Przyktady tworzenia stron internetowych znajdziesz w materiatach online.

Dodatkowe informacje

S7-1200 G2 nie obstuguje polecert AWP do tworzenia stron uzytkownika przy uzyciu
Web API. Web API nie oferuje réwniez mozliwosci aktualizacji firmware.
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7.1 Wymagania dotyczace certyfikatu dla Web serwera

7.1

Referencje

196

Wymagania dotyczace certyfikatu dla serwera WWW

Aby korzystac z interfejsu Web API sterownika S7-1200 G2 w przegladarce, na komputerze
programujacym musi by¢ zainstalowany zaufany certyfikat CA.
Certyfikat umozliwia bezpieczng komunikacje przez HTTP.

Proces ten obejmuje nastepujace zadania:

* Ochrona projektu TIA Portal w menu Security settings > Settings > Protect this project,
zgodnie z opisem w systemie informacyjnym TIA Portal

* Wybranie opcji ,Use global security settings for certificate manager” dla CPU we
wtasciwosciach konfiguracji urzadzenia, Protection & Security > Certificate manager

* Tworzenie certyfikatu dla komunikacji z PLC
*  Wtaczenie web serwera w konfiguracji jednostki centralne;.

* Korzystanie z opcji Security settings > Security features > Certificate manager w aby
zainstalowac lub wyeksportowac certyfikat komunikacji PLC i certyfikat Web serwera
zgodnie z opisem w rozdziale TIA Portal Information System, rozdziat Menedzer
certyfikatow

WebServerProject » Security features » Certificate manager

|_?_ Certificate authority (CA) [L
W

Certificate authority (CA)
ID | Common name of subject Serial number Issuer
1 Siemens TIA Project - WebSer... 312F9C54B11B0849  CN=Siemens
2 Siemens TIA Project -WebSer.. 7681A3AA27ED7CAA  CN=Siemens
I * Siemens TIA Project-WebSeny Export #6716 CM=Siemens
4 G2-PLC-1/Communication. Assign A48F3  CM=Siemens
5 G2-PLC-1/MWebservers Show 07F84 CN=Siemens

Renew

Replace

* Postepuj zgodnie z FAQ (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/
view/103528224) zaczynajac od kroku 2, aby zainstalowa¢, przechowywac i zaufac
certyfikatom zainstalowanym lub wyeksportowanym z projektu TIA Portal.

Wiecej informacji na temat zarzadzania certyfikatami Web serwera mozna znalezé

systemie informacyjnym TIA Portal oraz ponizszych publikacjach:

* Instrukcja obstugi Web serwera:
(https:/isupport.industry.siemens.com/cs/iwwl/en/view/59193560)

* Jak zainstalowa¢ certyfikat dla Web serwera
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/103528224)

Publikacje te dedykowane sg dla S7-1500, ale wigkszos¢ z nich ma zastosowanie réwniez
dla S7-1200 G2.
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Sterowanie ruchem (Motion Control)

8.1

Sterowanie ruchem w S7-1200 G2

Sterowanie ruchem pozwala uzytkownikom wykona¢ okreslone zadania, ktére wymagaja
ruchu narzedzi lub materiatéw, takich jak butelkowanie, obrobka skrawaniem lub
spawanie.

Maszyny i linie produkcyjne musza by¢ coraz czesciej dostosowywane do réznych
formatdéw, rozmiaréw, typéw produktéw i proceséw produkcyjnych. Funkcje sterowania
ruchem w S7-1200 G2 oferuja precyzyjne, dynamiczne i tatwe do wdrozenia rozwigzanie.

Instrukcje sterowania ruchem obstuguja prace napedéw z funkcja PROFIdrive, naped z
analogowym interfejsem wartosci zadanych i serwomotorami zgodnie ze standardem
PLCopen. Panel sterowania osiami oraz kompleksowe funkcje online i diagnostyczne
wspomagaja uruchamianie i optymalizacje napedéw.

Jak dziata funckja sterowania ruchem

8.2

Zadania sterowania ruchem mozna zrealizowac korzystajac z ponizszych koncepgji:

* Obiekty technologiczne petnig role tacznikdw z napedem i umozliwiaja
konfiguracje ruchéw dynamicznych.

* Instrukcje sterowania ruchem stuza do sterowania obiektami technologicznymi.

* Bloki organizacyjne wykonuja instrukcje sterowania ruchem w uporzadkowany
sposéb.

Obiekty technologiczne (TO)

Obiekty technologiczne (TO) sterujg osiami pozycji i krzywkami wyjsciowymi. Tworza
logiczna relacje miedzy programem a urzadzeniem, definiujac profil ruchu i umozliwiajac
parametryzacje limitéw przyspieszenia, opdZnienia i szarpnigcia.

Dane przechowywane sg w odpowiednich blokach danych technologicznych, skad mozna
odczytac informacje o predkosci, pozycji i stanie btedu.
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Sterowanie ruchem

8.2 Obiekty technologiczne

Tworzenie nowego obiektu technologicznego (TO)

Obiekt technologiczny mozna dodac do projektu STEP 7, wybierajac opcje
.Add new object” w folderze Technology objects w drzewie projektu.

» (I G2_RLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRI]
[ Device configuration
% Online & diagnostics
3 .ﬂ Program blocks
* |3 Technology objects
‘-" Add new object
» L&} External source fles
b L FlCiags
» & PLC data types
3 -w Watch and force tables
b Ly Onling backups
b 33 Traces
v [, Device prowydata
2 Program info
G PLC supervizions & alorms
!." FLC alarm teat lists
3 a Lacal modules
b = Ungrouped devoes
b 5§ Security settings
b '3 Cross-device functions
¢ [g§ Common data
¢ E] Documentation settings
kD Lenguages & resources
i Online sccess
[ Card ReaderlUSE memory

Konfiguracja i uruchomienie

W STEP 7 dostepnych jest wiele narzedzi utatwiajacych konfiguracje, uruchamianie i
debugowanie obiektéw technologicznych w projekcie sterowania ruchem.

Zasoby

198

= [ Technology ohjects
ﬁb’ Add new object

- T{: Kinematics_1 [DE1]

&m Configuration

b4 commissioning

ﬂ Diagnostics

24 Kinematics trace

Add new object

Hame:

|
Hame
‘ + [ Matian Cantrol
4 T0_Speedidr

4 TO_PocitioningAsis

Matian Control 2 TO_Synchronous Axis
& T0_ExternalEncoder
2 TO_OutputCam
|E & T0_CamTrack
4 TO_Meazurninglnput
- & TO_Cam 2
2 TO_Kinematics
SIMATIC ident
&
SINAMICS
Technology

£

> | Additional information

Werzian
VB.O
VE.O
VE.O
VB0
VB0
VB.0
VB.O
VB.O
VB.O
VE.O

Type:

Rumber: [ ﬂ

Descnption:

The folder containg objects for Mation
Contral

f] Add new and apen

ok | Cancel

Nowy obiekt technologiczny (TO) dla funkcji sterowania ruchem korzysta z dedykowanych
zasob6éw CPU. Istniejg dwie pule: Motion Control i Extended Motion Control. Przekroczenie
dostepnych zasobow ktérejkolwiek puli spowoduje btad podczas kompilacji programu w TIA.

Koszty zasobow zwigzanych z kazdym obiektem technologicznym sa w niektérych
przypadkach addytywne. Przyktadowo, wdrozenie tr6josiowego rozwigzania Cartesian Portal
wymaga jednego TO Kinematics, ktéry wymaga 30 zasobéw Extended Motion Control,

oraz trzech TO PositioningAxis, z ktérych kazdy wymaga 80 zasobéw Motion Control.
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8.2 Obiekty technologiczne

Wiecej informacji na temat zasobéw Motion Control mozna znalez¢ w rozdziale:
Specyfikacje techniczne (strona 229).

Obstugiwane obiekty technologiczne (TO)

CPU S7-1200 G2 obstuguje szereg obiektéw technologicznych dla funkcji sterowania ruchem:

TO Obstugiwane Wymagane zasoby Motion Wymagane zasoby
Control (z 800 zapewnianych Extended Motion Control
przez CPU) (z 40 zapewnianych przez
CPU)
TO_SpeedAxis v 40
TO_PositioningAxis v 80
TO_SynchronousAxis v 160
TO_ExternalEncoder v 80
TO_OutputCam v 20
TO_CamTrack v 160
TO_Measuringlnput v 40
TO_Cam Czesciowo 2
TO_Kinematics Czesciowo 30

Informacje temat programowania kazdego TO sterowania ruchem mozna znalez¢ w systemie
informacyjnym TIA Porta w sekcji dedykowanej S7-1500/S7-1500T.

Instrukcje sterowania ruchem

Program STEP 7 wywotuje instrukcje sterowania ruchem (MC) i dziata na skonfigurowanych
obiektach technologicznych (TO). Bloki te istnieja w bibliotece jako bloki funkcyjne (FB)
i tworza instancje danych, gdy sa umieszczane w programie uzytkownika w STEP 7.

Instrukcji MC mozna uzywac do wykonywania zadan ruchu o réznym stopniu ztozonosci,
takich jak ustawianie statej predkosci, przesuwanie narzedzia do zadanej pozycji lub
synchronizowanie dwéch osi.
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Sterowanie ruchem

8.3 Instrukcje sterowania ruchem

Obstugiwane instrukcje

200

Dla S7-1200 G2 dostepne sg nastepujace instrukcje sterowania ruchem:

Instrukcja MC

Motion Control

Extended Motion Control

MC_Power

MC_Reset

MC_Home

MC_Halt

MC_MoveAbsolute

MC_MoveRelative

MC_MoveVelocity

MC_Movelog

MC_Stop

MC_SetAxisSTW

MC_SaveAbsoluteEncoderData

SNTSTSTSISISISNISTSNIN S

MC_SetSensor

MC_Measuringlnput

MC_MeasuringlnputCyclic

MC_AbortMeasuringlnput

MC_OutputCam

MC_CamTrack

STSTSESNES

MC_Gearln

MC_PhasingRelative

MC_PhasingAbsolute

MC_Camin

MC_GearOQOut

MC_CamOut

SNESTSTS] S

MC_InterpolateCam

AN

MC_GetCamLeadingValue

MC_GetCamFollowingValue

AN

MC_Grouplnterrupt

MC_GroupContinue

MC_GroupStop

MC_MovelinearAbsolute

SESSS
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Sterowanie ruchem

8.4 Bloki organizacyjne funkcji sterowania ruchem

Instrukcja MC Motion Control Extended Motion Control
MC_MovelinearRelative v
MC_MoveCircularAbsolute v
MC_MoveCircularRelative v

Informacje temat programowania kazdego TO sterowania ruchem mozna znalez¢ w systemie
informacyjnym TIA Porta w sekcji dedykowanej S7-1500/S7-1500T.

8.4 Bloki organizacyjne dla funkcji sterowania ruchem

Za pomoca blokéw organizacyjnych (OB) mozna kontrolowac¢ sposéb, w jaki CPU
wykonuje program STEP 7 oraz obstuguje przerwania i zdarzenia.

W przypadku funkcji sterowania ruchem moze to oznacza¢ wykonywanie algorytméw
sterowania pozycja w petli zamknietej obiektéw technologicznych, monitorowanie

i generowanie wartosci zadanych lub wykonywanie logiki w celu uzyskania zadanego
ruchu osi.

Rodzaje dostepnych OB
Istnieja dwa rodzaje blokéw zwigzanych ze sterowaniem ruchem.
OB uzytkownika umozliwiajg wprowadzenie logiki sterowania ruchem.
OB wygenerowane przez kompilator sg blokami chronionymi i nie mozna ich edytowac.

Pomocnicze OB
STEP 7 tworzy pomocnicze bloki organizacyjne (OB) podczas tworzenia TO w projekcie.

= '?u. Pragram blocks
E ~dd new block
| Main [0B1]
3 MC_Interpolator [0B92]
3 MC_LookAhead [DB97]
2 MC_Servo [0B91]
~ r\_.,ﬂ Technology objects
E Add new ohject
hd Lﬁ‘: Kinematics_1 [DB1]
& Configuration
lﬁ Commissioning
%] Diagnostics
Aﬁ Kinematics trace

OB obstugiwane przez G2
CPU S7-1200 G2 obstuguje nastepujace bloki sterowania ruchem:
e MC_PreServo (strona 71) - CPU wywotuje MC_PreServo bezposrednio przed MC_Servo,
dzieki czemu mozesz dokona¢ regulacji przed wykonaniem logiki MC_Servo.

e MC_Servo (strona 69) - wykonuje obliczenia wymagane do sterowania predkoscia i
potozeniem osi. Ten blok jest chroniony.

e MC_PostServo (strona 72) - CPU wywotuje MC_PostServo natychmiast po wykonaniu
MC_Servo, umozliwiajac modyfikacje wartosci wyjsciowych.
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8.5 RézZnice miedzy S7-1200 G2 a S7-1500/57-1500T

* MC_Prelnterpolator - CPU wywotuje MC_Prelnterpolator bezpos$rednio przed
wykonaniem MC_Interpolator, umozliwiajac dostosowanie wejs¢ uzywanych
przez MC_Interpolator. Wejscia te beda IPO-synchroniczne.

* MC_Interpolator (strona 69) - ocenia instrukcje sterowania ruchem,
generuje wartosci zadane, i monitoruje wejscia. Ten blok jest chroniony.

* MC_LookAhead (strona 72) - oblicza dane ruchu dla Kinematics TO.
Ten blok jest chroniony.

Informacje temat programowania kazdego TO sterowania ruchem mozna znalez¢
w systemie informacyjnym TIA Porta w sekcji dedykowanej S7-1500/S7-1500T.

8.5 Réznice miedzy S7-1200 G2 a S7-1500/S7-1500T
Funkcje sterowania ruchem w S7-1200 G2 sg podobne jak w przypadku S7-1500/1500T.

Nalezy jednak uwzgledni¢ ponizsze uwagi:
* Obstuga podzbioru Extended Motion Control
* Obstuga podzbioru urzadzer obstugujacych kinematyke:
- Kinematics Cartesian Portal az do3D with Orientation
* Obstuga Camming ograniczona do Points
* Obstuga bibliotek w wersji V8.0 i nowszych
* Obstuga tylko jednego rdzenia

Funkcje sterowania ruchem w S7-1200 G2 sg podobne do S7-1500/1500T.
Nalezy jednak uwzgledni¢ ponizsze réznice:

* Brak obstugi sterowania ruchem w oparciu o PTO
* Brak obstugi Kinematic Zones

* Brak obstugi User Defined Kinematics

8.5.1 Przenoszenie projektu z funkcjg sterowania ruchem do S7-1200 G2

S7-1200 G2 rézni sie od S7-1200 w zakresie funkcji sterowania ruchem.

S7-1200 G2 wykorzystuje technologie Motion Control podobnie jak S7-1500/
S7-1500T, ale nie uzywa Basic Motion Control, ktéra stosuje S7-1200.

Dlatego nie mozna wgra¢ projektu dedykowanego dla S7-1200 do S7-1200 G2.
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8.6 Dodatkowe informacje

Nalezy recznie przeniesc projekty sterowania ruchem z S7-1200 do S7-1200 G2.
Podczas migracji nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace kwestie:

* Obiekty technologiczne (TO) r6znig sie:
— Wyjscie impulsowe (PTO) nie jest obstugiwane.
— TO_CommandTable nie jest obstugiwana.
— Interfejsy konfiguracji w STEP 7 réznig sie.
* Biblioteka sterowania ruchem jest inna
— Bedziesz musiat upuscic i zastapi¢ nowe bloki z nowej biblioteki.
— Zachowanie wiekszosci blokéw jest takie samo we wszystkich bibliotekach.

— Niektore instrukcje sterowania ruchem juz nie istnieja.

UWAGA
Powyzsza lista nie obejmuje wszystkich réznic.

8.6 Dodatkowe informacje

Siemens oferuje dodatkowe wsparcie dla S7-1200 G2 w zakresie sterowania ruchem.

Zobacz
takze Wiece | " . . L. .
iecej informacji na temat sterowania ruchem mozna znalez¢ w systemie pomocy STEP 7.
Mozesz rébwniez zapoznac sie z podrecznikami Motion Control V8.0 dostepnymi w ramach
Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/cs/start?lc=en-US).
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9.1

Algorytm PID

204

9

Funkcja PID

STEP 7 udostepnia nastepujace instrukcje PID dla CPU S7-1200 G2:

* Instrukcja PID_Compact stuzy do sterowania procesami technicznymi z ciggtymi lub
PWM zmiennymi wejsciowymi.

* Instrukcja PID_3Step jest uzywana do sterowania urzgdzeniami uruchamianymi
silnikiem, takimi jak zawory, ktére wymagaja dyskretnych sygnatéw do otwierania i
zamykania lub sygnatu analogowego do okreslenia pozycji docelowe].

* Instrukcja PID_Temp zapewnia uniwersalny regulator PID, ktéry umozliwia obstuge
zadan zwigzanych z kontrolg temperatury.

UWAGA

Zmiany dokonane w konfiguracji PID i pobrane w trybie RUN nie beda obowigzywac,
dopéki CPU nie przejdzie z trybu STOP do trybu RUN. Zmiany wprowadzone w oknie
.PID parameters” moga nie zacza¢ obowigzywaé natychmiast.

Wszystkie trzy instrukcje PID (PID_Compact, PID_3Step i PID_Temp) moga oblicza¢
parametry proporcjonalne, catkujace i pochodne dla kontrolowanego systemu podczas
strojenia wstepnego. Mozna réwniez uzy¢ funkcji dostrajania. Nie ma potrzeby
recznego okreslania parametrow.

UWAGA

Instrukcje PID nalezy wykonywac w statych odstepach czasu prébkowania, najlepiej w
cyklicznym OB. Nie nalezy wykonywac instrukcji PID w OB gtéwnego cyklu programu, takim
jak OB 1.

Czas prébkowania algorytmu PID reprezentuje czas pomiedzy dwoma obliczeniami wartosci
wyjsciowej (wartosci sterujacej). Czas prébkowania algorytmu PID jest obliczany podczas
samostrojenia i zaokraglany do wielokrotnosci czasu cyklu. Wszystkie pozostate funkcje
instrukcji PID sa wykonywane przy kazdym wywotaniu.

Warto$¢ wyjsciowa regulatora PID skfada sie z trzech komponentéw:

* P (proporcjonalny): wartos¢ wyjsciowa jest proporcjonalna do réznicy miedzy
wartoscig zadang a wartoscia procesu (wartoscig wejsciowq).

* | (catka): wartos¢ wyjsciowa wzrasta proporcjonalnie do czasu trwania i wartosci
réznicy miedzy wartos$cig zadana a wartoscig procesu (wartoscig wejsciowa) w celu
skorygowania réznicy.

* D (pochodna): wartos$¢ wyjsciowa wzrasta jako funkcja szybkosci zmiany réznicy
miedzy wartoscig zadang a wartoscig procesu (wartoscig wejsciowa).
Wartos¢ procesowa jest korygowana do wartosci zadanej tak szybko, jak to mozliwe.
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Zobacz
takze

9.1 Funkcja PID

Regulator PID wykorzystuje nastepujacy wzor do obliczania wartosci
wyjsciowej dla instrukcji PID_Compact i PID_Temp.

1 T-
y=K [(b-w—x+ _ (w-x+ L(c-w-x)]
p T-s a-T -s+1
! D
y Wartos¢ wyjsciowa X Wartos$¢ procesu
Wartos¢ zadana S Operator Laplace'a
Ko Wzmocnienie a Pochodny wspétczynnik
proporcjonalne op6znienia (sktadnik D)
(sktadowe P, |, D)
T Catkowity czas dziatania b Proporcjonalne wazenie
(sktadowa I) akcji (sktadnik P)
Czas dziatania
To pochodnej (sktadnik D) C Waga dziatart pochodnych

(sktadnik D)

Regulator PID uzywa nastepujgcego wzoru do obliczenia wartosci wyjsciowej dla instrukcji
PID_3Step. 1

T-s
= - b (c-w-
By=K, s (b-woxr g WXt S lenw %) ]
1

y Warto$¢ wyjsciowa X Wartos¢ procesu
Warto$¢ zadana S Operator Laplace'a

Ko Wzmocnienie a Pochodny wspétczynnik
proporcjonalne opdznienia (sktadnik D)
(sktadowe P, I, D)

T Catkowity czas dziatania b Proporcjonalne wazenie
(sktadowa I) akcji (sktadnik P)
Czas dziatania

Tp pochodnej (sktadnik D) c Waga dziatari pochodnych

(sktadnik D)

Wiecej informacji na temat funkgcji i instrukcji PID mozna znalez¢ w podreczniku:
.SIMATIC S7-1200, S7-1500 PID control”.
(https:/isupport.industry.siemens.com/cs/us/en/view/108210036) lub w systemie
informacyjnym TIA Portal.
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Narzedzia diagnostyczne

10.1 Przeglad

W TIA Portal mozna skonfigurowac parametry diagnostyczne oraz modyfikowac
zachowanie CPU za pomoca narzedzi wymienionych ponizej. Mozna tez aktualizowac
firmware, monitorowac czas cyklu i wykorzystanie pamieci oraz monitorowac lub
modyfikowa¢ wartosci w CPU.

Aby skonfigurowac te parametry, wybierz CPU w drzewie projektu i wybierz
.Online & diagnostics”.

Devices Mant objects

= ] Projectl
I ~dd new device
gh Devices & networks
~ [ G2_PLC_1 [CPU 12140 ACDCRK]
M oevice confguration
Y. Online & disgnostics
b ' Frogram blocks
v T Technclogy cbyrets
<5 Ewtesnal seuree fles

- owowow o ow

» [l Local modules
¥ b= Ungrouped denvices
¥ T Secuntysetmings
¥ 28 Cressdevice inctons
* g Commaon data
b B Documentation setiings

=5
i

Onling scees: "

e i Online acceds
Genersl Srats
Dhagnos e status
Dhagnesees buller
Cyche Time
Memory

b RO nerface [X1] f
T ;
gr IP addne sz
t time
Firmwasre updste
Aszign FROFINET device name
Specify pazwend te protec
Online access

Rezet to factory seitings
Format memaony card

Fleas

Save terace data

PGIFC interface e select

a0

F & 5

Narzedzie

Opis

Dostep online

Dostep online

Mozesz ustanowi¢ potfaczenie online miedzy programatorem a CPU w celu
wgrywania programéw i danych inzynieryjnych projektu. W przypadku
chronionych CPU, wprowad?Z hasto CPU poziomu dostepu lub hasto
uzytkownika. Role uzytkownikdéw i hasta sa czescig User Management and
Access Control (UMAC) (strona 106) w projekcie STEP 7.

Diagnostyka

Ogolne

Wyswietla ogdlne informacje o modutach w projekcie.

Status diagnostyczny

Wyswietla stan proceséw diagnostycznych.

Bufor
diagnostyczny
(strona 84)

Uzyj bufora diagnostycznego, aby przejrze¢ ostatnia aktywnos$¢ w CPU.
Bufor diagnostyczny jest dostepny w sekcji "Online & diagnostics" dla CPU
online w drzewie projektu. Zawiera on nastepujace wpisy:

* Zdarzenia diagnostyczne

*  Zmiany w trybie pracy CPU (przejscie do trybu STOP lub RUN)
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Narzedzia diagnostyczne
10.1 Przeglad

Narzedzie Opis

Czas cyklu Mozesz monitorowac czas cyklu online. Po nawigzaniu potaczenia z CPU
otwérz karte Online tools, aby wyswietli¢ sledzi¢ odpowiednie
parametry.

Pamigc Mozesz monitorowac wykorzystanie pamieci online. Po nawiazaniu

potaczenia z CPU otwdrz karte Online tools, aby Sledzi¢
odpowiednie parametry

Interfejs PROFINET Z poizomu interfejsu PROFINET mozesz wyswietli¢ adresy MAC,
adresy IP i ustawienia portow.

Funkcje

Przypisywanie adresu IP |W ,Online & diagnostics” mozesz wyswietli¢ lub zmieni¢ adres IP.

Ustawiony czas Mozesz wyswietli¢ lub ustawiaé parametry godziny i daty online.
Aktualizacja Aktualizacje firmware mozesz przeprowadzi¢ z poziomu TIA Portal i narzedzi
firmware diagnostycznych korzystajac jednej z dwéch metod:

* Aktualizacja z CPU w projekcie
* Aktualizacja z dostepnych urzadzen w drzewie projektu

Przypisywanie Przed nawigzaniem potaczenia z CPU, urzadzenia w sieci PROFINET musza
nazwy urzadzenia miec przypisang nazwe.
PROFINET W ,Devices & networks” mozesz przypisa¢ nazwy do urzadzen PROFINET,

jezeli urzadzenia nie maja jeszcze przypisanej nazwy lub jesli nazwa
urzadzenia ma zosta¢ zmieniona.

Ustawienie hasta do Funkcja ,Protection of confidential PLC configuration data” pozwala
ochrony danych chronic kazda CPU w projekcie indywidualnie. Z poziomu konfiguracji
konfiguracyjnych urzadzenia mozesz wtaczy¢ te ochrone i ustawic¢ hasto.

sterownika PLC Z poziomu TIA Portal i SIMATIC Automation Tool mozesz uzyska¢ dostep

do danych konfiguracyjnych PLC tylko za pomoca hasta.

Mozesz réwniez uzy¢ kreatora zabezpieczen, aby wiaczyc te funkcje i
ustawi¢ hasto.

Przywracanie Aby przywréci¢ CPU do ustawien fabrycznych:
?astt)?v‘éfnn ch *  CPU msui by¢ online.
yeeny *  CPU musi by¢ w trybie STOP.

Po przywréceniu ustawien fabrycznych czas CPU zostanie zresetowany do
wartosci domyslnej.

Formatowanie Karte pamieci mozesz sformatowac z poziomu TIA Portal i narzedzi

karty pamieci diagnostycznych.

Zapisywanie danych Podczas serwisowania dziat obstugi klienta SIEMENS wymaga informacji o

serwisowych stanie modutu Twojego systemu do celéw diagnostycznych.

W takim przypadku mozesz zostaé poproszony o zapisanie danych
serwisowych modutu i przestanie pliku.

Wiecej informacji na temat powyzszych funkcji mozna znalez¢ w powigzanych tematach
w systemie informacyjnym TIA Portal.
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10.2 Diody LED

10.2 Diody LED

CPU i moduty 1/0 wykorzystuja diody LED do informowania o trybie pracy CPU i statusie urzadzen.

Diody LED na CPU
Na CPU znajduja sie nastepujace diody LED:
* STOP/RUN
—  Zbtty kolor oznacza tryb STOP
— Zielony kolor oznacza tryb RUN

— Miganie (naprzemiennie na zielono i z6tto) oznaca, ze CPU jest w trybie STARTUP.

* ERROR

— Miganie na czerwono oznacza btad, taki jak wewnetrzny btad CPU, btad karty
pamieci lub btad konfiguracji (niedopasowane moduty).

— Miganie na czerwono przez trzy sekundy oznacza btad tymczasowy.
Powodem moze by¢ zresetowanie zegara czasu rzeczywistego (RTC) do czasu
domysinego w wyniku utraty zasilania. Innym powodem moze by¢ niepowodzenie
NFC.

— Awaria

- STOP (ON), ERROR (miga), MAINT (miga)

* MAINT jest wigczona, gdy wymagana jest konserwacja lub gdy tag NFC jest uszkodzony,
a funkcja NFC jest wtgczona w konfiguracji urzadzenia.

Do okreslenia stanu diod LED mozna réwniez uzy¢ instrukcji LED.
Tabela 10-1 Diody LED CPU

Opis RUN/STOP ERROR MAINT
Zielona / Zé6tta Czerwona Zotta
CPU wyfacza sie Wyt. Wyt Wyt.
CPU uruchamia sie Migaja Miga' Miga'
(naprzemiennie)'
Stan STARTUP Migaja
(naprzemiennie)' B Wyt.
Trwa aktualizacja firmware Miga (26tta) ) -
Aktualizacja Firmware zakoriczona - - Miga
Stan STOP Wiaczona (z6tta) - -
Stan RUN Wtaczona (zielona) - -
Brak karty pamieci programu (jesli | Wtaczona (z6tta Miga -
uzywana jest zewnetrzna pamiec
tadowania)
Ocena karty pamieci Miga (z6tta)

1 Po podtaczeniu zasilania do CPU wszystkie trzy diody stanu systemu zachowuja sie w nastepujacy sposéb:
diody ERROR i MAINT sg witaczone, gdy RUN/STOP $wieci sie na z6tto, oraz sg wytaczone, gdy RUN/STOP $wieci sie na zielono.

2 Cyklicznie; trzy sekundy migania, jedna sekunda przerwy.
3 W przypadku kazdego btedu NFC migdzy CPU a tagiem NFC dioda LED ERROR miga trzy razy.
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10.2 Diody LED
Opis RUN/STOP ERROR MAINT
Zielona / Zétta Czerwona Zétta
Btad Wtaczona (z6tta lub Miga -
zielona)
Wymuszenie na /O Wtaczona (z6tta lub - Wtaczona
zielona)
NFC uszkodzone, NFC Wiaczona (z6tta lub - Wtaczona
wiaczone w konfiguracji zielona)
Btad NFC Wiaczona (z6tta lub Miga (3x)3 -
zielona)
Wadliwy sprzet (strona 212) Wiaczona (zé6tta) Na Wyt
Test diod LED lub wadliwe Migaja Miga Miga
firmware CPU (strona 212) naprzemiennie
Nieznana lub niezgodna wersja Wtaczona (z6tta) Miga Miga
konfiguracji CPU (strona 212)
Flash LED (identyfikacja Migaja Miga Miga
dostepu online do CPU? naprzemiennie
Wew. pamiec tadowania Miga (z6tta) Wyt. Miga
zostata skasowana
Wew. pamig¢ fadowania jest Miga (3 sekundy) Wyt. Miga (3 sekundy)
pusta (z6tta)

1 Po podtaczeniu zasilania do CPU wszystkie trzy diody stanu systemu zachowuja sie w nastepujacy sposéb:
diody ERROR i MAINT sa wtaczone, gdy RUN/STOP $wieci sig na z6tto, oraz sa wytaczone, gdy RUN/STOP $wieci sie na zielono.

2 Cyklicznie; trzy sekundy migania, jedna sekunda przerwy.
3 W przypadku kazdego btedu NFC miedzy CPU a tagiem NFC dioda LED ERROR miga trzy razy.

Diody LED dla wbudowanych 1/0

Kazda CPU posiada diode LED dla kazdego z wbudowanych cyfrowych 1/O,
zgodnie z ponizszg tabela:

Opis Cyfrowy kanat I/O
(zielona)

Wytaczenie zasilania CPU Wyt

Punkt wejécia lub wyjscia jest wytaczony Wyt

Punkt wejscia lub wyjscia jest wtaczony Wit
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10.2 Diody LED
Diody LED komunikacji z CPU
CPU ma dwie diody LED wskazujace stan komunikacji PROFINET. Sg one widoczne z gory

CPU, obok ztagczy PROFINET. Kazdy port PROFINET posiada jedna diode LED, ktorej
dziatanie opisane jest w ponizszej tabeli:

Opis Port PROFINET
(zielona)

Wytaczenie zasilania CPU Wyt

Brak potaczenia Wyt

Potaczenie nawigzane Na

Komunikacja w toku Miganie

Diody LED na module sygnatowym (SM) i ptytce sygnatowej (SB)

Kazdy cyfrowy lub analogowy modut SM/SB posiada diode LED DIAG, ktéra
informuje o statnie modutu lub ptytki:

* Kolor zielony: modut i ptytka sa sprawne

* Kolor czerwony: modut i ptytka sa uszkodzone lub nie dziataja

Kazdy modut cyfrowy lub ptytka posiada diode LED dla kazdego z cyfrowych I/O.

* Kolor zielony: kanat jest wtgczony

* Wyt kanat jest wytaczony

Kazdy modut lub ptytka analogowa posiada diode LED dla kazdego z analogowych 1/0.
* Kolor zielony: kanat zostat skonfigurowany i jest aktywny

* Kolor czerwony: btadu danego wejscia lub wyjscia analogowego

Kazdy analogowy modut SB/SM posiada diode LED dla kazdego z analogowych /O , zgodnie z
ponizsza tabela:

Tabela 10-2 Diody LED analogowej ptytki sygnatowe] (SB) lub analogowego modutu sygnatowego (SM)

Opis DIAG
(zielonalczerwona)

Analogowy kanat I/O
(zielona/czerwona )

Zasilanie magistrali /0 wytaczone, Wyt. Wyt.
zasilanie uzytkownika wt. lub wyt.

210

Zasilanie magistrali /0 wtaczone, zasilan

ie uzytkownika wytaczone

* Diagnostyka btedéw zasilania wt.

Miga (na czerwono)

Wyt.

* Diagnostyka btedéw zasilania wyt.

Wtaczona (zielony)

Wiaczona (zielony)

STARTUP, ale jeszcze niezalogowany
do CPU

Miga (na czerwono)

Wyt.

1Miganie diody LED jest mozliwe tylko wtedy, gdy firmware dziata.
’Czerwona dioda LED DIAG dziata jak zbiorcze wskazanie btedu, ktére obejmuja btedy modutu i

btedy kanatu z wtaczona diagnostyka kanatu.
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10.2 Diody LED

Opis

DIAG
(zielona/czerwona)

Analogowy kanat 10
(zielonal/czerwony)

Zalogowany ale nie skonfigurowany

Miga (na zielono)

Wyt.

Modut skonfigurowany bez btedéw

Wtaczona (zielona)

Wtaczona (zielona),
wszystkie wigczone
kanaty

Btad' 2

* Bfad modutu

Miga (na czerwono)

Miga (na czerwono),
wszystkie kanaty

* Btad kanatu przy wtaczonej
diagnostyce kanatu

Miga (na czerwono)

Miga (na czerwono),
dotkniety kanat

* Btad kanatu przy wytaczonej
diagnostyce kanatu

Wtaczona (zielona)

Wtaczona (zielona),
dotkniety kanat

Aktualizacja firmware w toku

Miga (na zielono)

Wyt.

! Miganie diody LED jest mozliwe tylko wt

edy, gdy firmware dziata.

2 Czerwona dioda LED DIAG dziata jak zbiorcze wskazanie btedu, ktére obejmujg btedy modutu i
btedy kanatu z wtaczona diagnostyka kanatu.

Kazdy cyfrowy SB/SM posiada diode LED dla kazdego z cyfrowych /O, zgodnie z ponizsza

tabela:

Tabela 10-3 Diody LED stanu karty sygnatu cyfrowego (SB) lub modutu sygnatu cyfrowego (SM)

Opis DIAG Cyfrowy kanat I/0
(zielonal/czerwona) (zielona)

Zasilanie magistrali /0 wytaczone, Wyt. Wyt.

zasilanie uzytkownika wt. lub wyt.

Zasilanie magistrali /0 wtaczone, zasilanie uzytkownika wytaczone

* Diagnostyka btedéw zasilania wt. Miga (na czerwono) Wyt.

* Diagnostyka btedéw zasilania wyt. Wiaczona (zielona) Wyt.

STARTUP, ale jeszcze niezalogowany Miga (na czerwono) Wyt.

do CPU

Zalogowany ale nie skonfigurowany Miga (na zielono) Wyt.

Modut skonfigurowany bez btedéw

*  Punkt wejscia lub wyjscia wyt. Wtaczona (zielona) Wyt.

* Punkt wejscia lub wyjscia wt. Wtaczona (zielona) Wt.

Btad Miga (na czerwono) Wyt.

Aktualizacja firmware w toku Miga (na zielono) Wyt.
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10.3 Zachowanie w przypadku btedu CPU

10.3 Zachowanie w przypadku btedu CPU

Btad ,,Unknown or incompatible version of CPU configuration"

Bufor diagnostyczny moze zgtosi¢ btad ,Unknown or incompatible version of CPU
configuration”, ktéry moze wystapi¢ w wyniku jednego z ponizszych:

* Préba wgrania nieprawidtowego projektu.

* Préba wgrania projektu z inng ochrona poufnych danych konfiguracyjnych PLC (strona 206)

Jezeli ten stan wystapit w wyniku uzycia karty transferu z nieprawidtowa wersja (strona 96),
wykonaj ponizsze czynnosci, aby powréci¢ do poprzedniego stanu:

1. Wyjmij karte transferu.

2. Przeftacz CPU ze STOP do RUN.

3. Zresetuj pamie¢ (MRES) lub wiacz zasilanie.

Jezeli ten stan wystapit w wyniku uzycia nieprawidtowego projektu na karcie programu (strona 99),
zresetuj CPU do ustawien fabrycznych formatujac karte pamieci

Jezeli ten stan wystapi z powodu niezgodnosci miedzy CPU a projektem ochrony poufnych danych
konfiguracyjnych PLC, uzyj narzedzi Online & Diagnostics (strona 206), aby ustawi¢ hasto CPU online
do ochrony poufnych danych konfiguracyjnych PLC na hasto w projekcie lub usun je z CPU online.
Po przywréceniu CPU do stanu sprzed btedu mozesz wgraé prawidtowy program.

Zachowanie S7-1200 G2 po wystgpieniu btedu krytycznego

Jezeli firmware wykryje bfad krytyczny, CPU podejmie prébe restartu w trybie usterki, a
jesli sie powiedzie, zasygnalizuje tryb usterki poprzez ciggte miganie diod LED STOP/
RUN, ERROR i MAINT. Jezeli CPU pomysinie zakoriczy restart w trybie usterki, wykonuje
nastepujace czynnosci:

* Ustawia wyjscia CPU i karty sygnatowej na skonfigurowana warto$¢

* Ustawia wyjscia lokalnych modutéw sygnatowych i rozproszonych 1/0 na ,Reaction to CPU
STOP".

Jesli restart w trybie usterki nie powiedzie sie (na przyktad z powodu usterki
sprzetowej), diody LED STOP i ERROR zaswieca sie, a dioda LED MAINT zgasnie.

| A\ OSTRZEZENIE
Nie mozna zagwarantowac bezpiecznego dziatania w trybie usterki

Urzadzenia sterujace moga ulec awarii w niebezpiecznym stanie, powodujac
nieoczekiwane dziatanie kontrolowanego sprzetu. Uzyj funkcji zatrzymania awaryjnego,
elektromechanicznych nadpisan lub innych nadmiarowych zabezpieczen, ktére sa
niezalezne od sterownika PLC. Takie nieoczekiwane dziatania moga skutkowa¢ smiercia
lub powaznymi obrazeniami personelu i/lub uszkodzeniem sprzetu.
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10.4

Moduty analogowe maja wiele funkcj

10.4 Diagnostyka modutu analogowego

Diagnostyka modutu analogowego

i diagnostycznych w zaleznosci od typu modutu i

kanatu. Mozna oddzielnie wtgczy¢ lub wytaczy¢ te diagnostyke dla kazdego modutu i kanatu
za pomoca TIA Portal w konfiguracji urzadzenia projektu/wtasciwosci ogélne modutu.

Btedy zasilania sg zgtaszane w nastep

ujacy sposoéb:

Btad zasilania

Zgtoszony btad

Modut analogowy z raportami btedéw diagnostycznych
zasilania:

Przepetnienie: 32767 dla wszystkich kanatéw wejsciowych

Brak diagnostyki zasilania, jesli jest wtaczona dla
modutéw wyjsciowych

Diagnostyke mozna wtaczy¢ oddzielnie dl

a kazdego kanatu i typu. Patrz tabela ponizej:

Typ kanatu

Zgtoszony btad

Wejscie napieciowe

Przepetnienie: 32767

Niedomiar: -32768

Wejscie pradowe (0 do 20 mA)

Przepetnienie: 32767

Niedomiar: -32768

Wejscie pradowe (4 do 20 mA) (dla wejscia< 1.185 mA)

Uszkodzony przewéd: 32767

Przepetnienie: 32767

Wyjscie napigciowe (dla wyjscia> 0,5 V)

Diagnostyka zwarcia, jesli wtaczona

Wyijscie pradowe (dla wyjscia> 1,0 mA)

Diagnostyka obwodu otwartego, jesli wtgczona

Modut wejs¢ analogowych z btedem diagnostycznym na dowolnym kanale zgtasza 32767 lub
-32768 na tym kanale, nawet jesli diagnostyka nie jest wigczona.

Analogowe kanaty wejSciowe zgtaszaja

10.5

Mozna poréwnac bloki kodu w CPU o

32767, gdy sg wytaczone.

Poréwnanie CPU offline i online

nline z blokami kodu w projekcie. Jezeli bloki kodu

projektu nie pasuja do blokéw kodu CPU online, edytor ,Compare” umozliwia

synchronizacje projektu z CPU online

poprzez pobranie blokéw kodu projektu do CPU

lub usuniecie blokow z projektu, ktére nie istnieja w CPU online.

UWAGA

Wymagany dostep do odczytu na chronionym CPU dla operacji poréwnania Offline/Online

Dla TIA Portal, poziom dostepu ,HMI access” jest niewystarczajacy do wykonania operacji

poréwnania Offline/Online. Musisz m
operacje poréwnania Offline/Online.

ie¢ ,Read access” lub ,Full access”, aby wykonywa¢

Wiecej informacji mozesz znalezc w rozdziale: Konfigurowanie CPU (strona 114).

Wiecej informacji na temat poréwnywania CPU offline/online, a takze powigzanych z nimi

topologii mozna znalez¢ w systemie

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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10.6 Monitorowanie i modyfikowanie wartosci w CPU

10.6 Monitorowanie i modyfikowanie wartosci w CPU

10.6.1 Przeglad narzedzi do monitorowania i modyfikacji online
W TIA Portal dostepne sg narzedzia online do monitorowania CPU:

*  Mozesz wyswietla¢ lub monitorowac biezgce wartoséci tagéw. Funkcja monitorowania nie zmienia
sekwencji programu. Przedstawia ona informacje o sekwencji programu i danych programu w
CPU.

*  Mozesz réwniez uzy¢ innych funkcji do sterowania sekwencja i danymi programu uzytkownika:

— Zmodyfikowa¢ wartos¢ tagéw w CPU online, aby zobaczy¢, jak zareaguje program
uzytkownika.

—  Wymusi¢ okreslong wartos$¢ na wyjsciu urzadzenia peryferyjnego (np. QO0.1:P lub "Start":P).

UWAGA

Zachowaj ostroznos¢ podczas korzystania z funkcji sterujacych.
Moga one wptywac na wykonanie programu uzytkownika i prace catego systemu.

Tabela 10-4 Funkcje edytoréw online TIA Portal

Edytor Monitorowanie Modyfikacja Wymuszanie (force)
Tabela watch Tak Tak Nie

Tabela force Tak Nie Tak

Edytor programéw Tak Tak Nie

Tabela tagéw Tak Nie Nie

Edytor DB Tak Tak Nie

Wiecej informacji na temat narzedzi online do monitorowania CPU mozna znalez¢ w
powigzanych tematach w systemie informacyjnym TIA Portal

10.6.2 Tabela watch

Tabela Watch pozwala monitorowac i sterowac punktami danych podczas wykonywania
programu przez CPU. Te punkty moga by¢ obrazem procesu (I lub Q), M, DB lub fizycznymi
wejsciami (I_:P), w zaleznosci od funkcji monitorowania lub sterowania. Nie ma mozliwosci
doktadnego monitorowania wyjs¢ (Q_:P), poniewaz funkcja monitorowania moze wyswietla¢
tylko ostatnig warto$¢ zapisang w pamieci Q i nie odczytuje rzeczywistej wartosci.

Funkcja monitorowania nie zmienia sekwencji programu. Przedstawia ona informacje o
sekwencji programu i danych programu w CPU.

Funkcje sterowania pozwalaja uzytkownikowi kontrolowac sekwencje i dane programu.
Podczas korzystania z funkcji sterowania nalezy zachowac ostroznosc¢. Funkcje te moga
wptywac na wykonanie programu uzytkownika/systemu. Dwie funkcje sterujace to Modify
i Force.

Za pomoca tabeli Watch mozesz wykonywac nastepujace funkcje online:
* Monitorowanie stanu tagow

* Modyfikowanie wartosci dla poszczegdlnych tagéw

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
214 S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Narzedzia diagnostyczne

10.6 Monitorowanie i modyfikowanie wartosci w CPU

Wiecej informacji na temat korzystania z tabeli Watch Table do monitorowania i
modyfikowania wartosci w CPU mozna znaleZ¢ w powigzanych tematach w systemie
informacyjnym TIA Portal.

10.6.3 Tabela force

Tabela Force zapewnia funkcje "wymuszania®, ktéra nadpisuje warto$¢ dla punktu
wejsciowego lub wyjsciowego. CPU wprowadza te wymuszong wartos¢ do obrazu wejsé
procesu przed wykonaniem programu uzytkownika i do obrazu wyjs¢ przed zapisaniem
danych wyjéciowych do modutéw.

Wiecej informacji na temat wymuszania wartosci w CPU z wykorzystaniem tabeli Force
mozna znalez¢ w powigzanych tematach w systemie informacyjnym TIA Portal.

10.7 Pobieranie w trybie RUN

10.7.1 Przeglad

CPU obstuguje funkcje ,Download in RUN mode”.
Umozliwia ona wgrywanie zmian do programu podczas jego realizacji.

| A\ OSTRZEZENIE

Zagrozenia podczas pobierania w trybie RUN

Po pobraniu zmian do CPU w trybie RUN, zmiany te natychmiast wptywaja na dziatanie
procesu. Zmiana programu w trybie RUN moze spowodowac nieoczekiwane dziatanie
systemu.

Pobieranie w trybie RUN powinien wykonywac¢ wytacznie upowazniony personel, ktéry
rozumie wptyw zmian trybu RUN na dziatanie systemu. Nieoczekiwane dziatanie systemu
moze spowodowac smier¢ lub powazne obrazenia ciata personelu i/lub uszkodzenie sprzetu.

Funkcja ,Download in RUN mode” umozliwia wprowadzanie zmian w programie i
pobieranie ich do CPU bez przechodzenia do trybu STOP:

*  Mozesz wprowadzac niewielkie zmiany w biezgcym procesie bez koniecznosci jego
wytaczania (na przyktad zmieni¢ warto$¢ parametru).

* Mozesz szybciej debugowac program (na przyktad odwréci¢ logike dla przetacznika
normalnie otwartego lub normalnie zamknietego).

Mozesz wprowadzi¢ nastepujace zmiany w blokach programu i tagach oraz pobra¢ je

w trybie RUN:
* Tworzenie, nadpisywanie i usuwanie funkgji (FC), blokéw funkcji (FB) i tabel
znacznikow.

* Tworzenie, usuwanie i nadpisywanie blokéw danych (DB) i blokéw danych instancji
dla blokéw funkcyjnych (FB). Struktury DB mozna dodawac i pobiera¢ w trybie RUN.
CPU moze zachowac wartosci istniejagcych znacznikdédw blokéw i zainicjowaé nowe
znaczniki blokéw danych do ich wartosci poczatkowych lub CPU moze ustawié
wszystkie znaczniki blokéw danych na wartosci poczatkowe, w zaleznosci od
ustawien konfiguracyjnych.

* Tworzenie, zastepowanie, modyfikowanie i usuwanie blokdéw ogranizacyjnych (OB).
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Jednorazowo mozna pobra¢ maksymalnie 20 blokéw w trybie RUN. Jesli konieczne jest pobranie
wiecej niz 20 blokéw, nalezy przetaczyé CPU w tryb STOP.

W przypadku pobierania zmian do uruchomionego procesu, przed pobraniem nalezy rozwazy¢
mozliwe konsekwencje dla bezpieczeristwa maszyn i operatorow maszyn.

UWAGA

Jezeli CPU jest w trybie RUN i dokonano zmian w programie, TIA Portal zawsze prébuje najpierw
pobrac program w trybie RUN. Aby tak sie nie stato, nalezy przetgczy¢ CPU w tryb STOP.

Jezeli wprowadzone zmiany nie sg obstugiwane przez funkcje ,Download in RUN",
TIA Portal wyswietli komunikat, ze CPU musi przejs¢ do STOP.

10.7.2 Wymagania dla funkcji ,Download in RUN mode”

Aby wgraé zmiany programu do CPU, ktéra jest w trybie RUN, nalezy spetnic
nastepujace warunki:

* Bloki programu muszga sie pomyslnie skompilowac.

* Musisz nawigza¢ potaczenie miedzy CPU a urzadzeniem programujacym.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
216 S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Narzedzia diagnostyczne
10.7 Pobieranie w trybie RUN

10.7.3 Zmiana programu w trybie RUN

Aby zmieni¢ program w trybie RUN, upewnij sie, ze CPU i program spetniaja
wymagania (strona 216), a nastepnie wykonaj ponizsze czynnosci:

1. Aby pobrac program w trybie RUN, wybierz jedng z ponizszych metod:
— Wybierz polecenie ,Downloda to device” z menu ,Online”.
— Kiliknij ,Download to device”".

— W drzewie projektu kliknij prawym przyciskiem myszy ,Program blocks” i wybierz
polecenie ,Download to device > Software (only changes)”.

Project Edit View Insert Online COptions Tools Wndow Help

GfF () saveproject 2 M 5 3 X e GBIMIGE R § coonline ¥ co

J Devices || Plant objects |
B : = = i, B E 7 Keep actual values JE.
Data_block_1
* | 7] Projectl (%] z Mame Data type
K ~dd new device B E <0 * Static
EE'h Devices & networks 2 = Add new
~ [ig PLC_1 [cPU 1212¢ Dopcine] B O
I]T Device configuration
%) Online & diagnostics
> [ Prf:lgram blocks TR érnup
W ﬁd[_‘ mew ik ﬁ Add new block
A Main |1 Open block/PLC data type... F7
@ Data_block_1
v [ Technology objec Editbype
» External source fil }{_ Cut Ctrl+x
v [3 PLCtags | copy Ctrl+C
v [ PLC data types | [0F Paste Curl+y
4 Egj,‘."u‘atch and force t Compile b
» I'j_‘ Online backups Download to device Software (only changes)
» r:ﬁ Traces m Upload from device (software)

Jezeli program zostanie pomysinie skompilowany, TIA Portal rozpocznie pobieranie
programu do CPU.

2. Jak pojawi sie komunikat z prosba o zatadowanie programu lub anulowanie operacji,
kliknij przycisk ,Load” aby pobraé program do CPU.
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10.7 Pobieranie w trybie RUN

10.7.4

Pobieranie wybranych blokéw

Z folderu ,Program blocks” mozesz wybra¢ pojedynczy blok lub wybrane bloki do pobrania.

Jesli wybierzesz pojedynczy blok, jedyng opcja w kolumnie ,Action” jest ,Consistent download".

Mozesz rozwinac linie kategorii, aby upewni¢ sig, jakie bloki majg zosta¢ zatadowane.
W tym przyktadzie wprowadzono niewielka zmiang w bloku offline.
Zadne inne bloki nie musza by¢ wgrane.
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UWAGA

Jednorazowo mozesz pobra¢ maksymalnie 20 blokéw w trybie RUN.
Jezeli konieczne jest pobranie wiecej niz 20 blokéw, przetacz CPU d o trybu STOP.
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Jezeli sprébujesz pobrac w trybie RUN, ale system wykryje, ze nie jest to mozliwe
przed rozpoczeciem pobierania, w oknie pojawi sie kategoria ,Stop modules”.
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Kliknij ,Load”. Pojawi sie okno dialogowe ,Load results”.
Kliknij ,Finish”, aby zakoriczy¢ pobieranie.
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10.7.5 Pobieranie wybranego bloku przy btedzie kompilacji w innym

W przypadku préby pobrania jednego bloku przy btedzie kompilacji w innym, okno dialogowe
wskaze btad, a przycisk ,Load” nie bedzie aktywny.
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Przycisk ,Load” bedzie aktywny jak tylko naprawisz btad kompilacji
w drugim bloku.
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10.7.6 Modyfikowanie i pobieranie istniejgcych tagéw w trybie RUN

Funkcja ,Download in Run” umozliwia dodawanie i modyfikowanie tagéw w blokach

danych i blokach funkcyjnych, a nastepnie pobieranie zmienionego bloku do CPU w trybie
RUN.

Pobieranie bez ponownej inicjalizacji

Kazdy DB i FB ma rezerwe pamieci na dodanie tagéw do bloku, ktéry nastepnie mozna pobrac¢ w
trybie RUN. Domyslnie rezerwa wynosi 100 bajtow.

Mozesz dodac tagi do rozmiaru rezerwy pamieci i pobrac rozszerzony blok do CPU w trybie RUN.

Mozesz zwiekszy¢ rezerwe pamieci. Jesli dodasz wiecej tagdw niz przydzielona pamiec, wgranie
rozszerzonego bloku do CPU w trybie RUN nie bedzie mozliwe.

Data_block_1 [DBT] %
General |

General

Download without reinitialization
Infarmation

Time stamps

Compilation Mermonyg reserve; | 100 Bytes | (100 byres available)
et . sl Enable download without reinitializazion for
Attributes rEpEAtive tags.

Download without reinitializ 4 Retentive memaony resene |4 Bytes | (4 bytes evailable)

—_—
oK Cancel

Funkcja ,Download without reinitialization” umozliwia rozszerzenie bloku danych poprzez
dodanie wiekszej liczby tagdw oraz pobranie rozszerzonego bloku w trybie RUN.

Pozwala to dodac¢ tagi do bloku danych i pobra¢ go bez ponownej inicjalizacji programu.
CPU zachowuije istniejgce wartosci tagow i inicjuje nowe tagi do wartosci poczatkowych.
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Aby wiaczy¢ te funkcje dla projektu online z CPU w trybie RUN, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. W folderze ,Program blocks” w drzewie projektu TIA Portal kliknij prawym
przyciskiem myszy blok i wybierz opcje ,Properties”.

2. Kliknij ,Download without reinitialization” i zaznacz pole ,Enable download
without reinitialization for retentive tags”.

3. Kliknij ,OK" po wyswietleniu monitu, aby potwierdzi¢ swéj wybor.

4. Dodaj tagi do interfejsu bloku i pobierz blok w trybie RUN.
Mozesz dodac i pobrac tyle nowych tagéw na ile pozwala rezerwa pamiec.

Jezeli do bloku dodates$ wiecej bajtéw niz skonfigurowano dla rezerwy pamieci, TIA Portal
wyswietli btad podczas proby pobrania bloku w trybie RUN. Aby zwigkszy¢ ilo$¢, musisz
edytowac wtasciwosci bloku. Nie mozesz usuwac istniejgcych wpiséw ani modyfikowaé
rezerwy pamieci bloku, gdy funkcja ,Download without reinitialization” jest wtaczona.

Aby ja wytaczy¢ wykonaj nastepujace czynnosci:
1. W folderze ,Program blocks” w drzewie projektu TIA Portal kliknij prawym
przyciskiem myszy blok i wybierz opcje ,Properties”.

2. Kliknij ,Download without reinitialization” i odznacz pole wyboru ,Enable
download without reinitialization for retentive tags”.

3. Kliknij ,OK" po wyswietleniu monitu, aby potwierdzi¢ swéj wybor.

4. Pobierz blok. W oknie dialogowym pobierania wybierz opcje ,reinitialize” ,
aby pobrac rozszerzony blok.

Podczas pobierania wszystkie istniejgce i nowe tagi blokéw sg ponownie inicjowane
do ich wartosci poczatkowych.

Pobieranie tagéw blokéw retencyjnych

Pobieranie tagéw blokéw retencyjnych w trybie RUN wymaga przydzielenia rezerwy
pamieci retencyjnej. Aby skonfigurowac te rezerwe pamieci, wykonaj nastepujace
Czynnosci:

1. W folderze ,Program blocks w drzewie projektu TIA Portal kliknij prawym
przyciskiem myszy blok i wybierz opcje ,Properties”.

Wybierz ,Download without reinitialization”.
Zaznacz pole ,Enable download without reinitialization for retentive tags”.
Skonfiguruj liczbe bajtéw dostepnych dla rezerwy pamieci retencyjnej.

Kliknij ,OK", aby zapisa¢ zmiany.

o U A WwWN

Dodaj tagi do bloku danych, a nastepnie pobierz blok w trybie RUN.

Aby dodacd i pobra¢ tyle nowych tagdéw blokdéw retencyjnych, na ile pozwala rezerwa
pamieci retencyjnej, kliknij ,Activate memory reserve” na pasku narzedzi.

Wiecej informacji mozna znaleZ¢ w sekcji "Basic information on loading block extensions
without reinitialization" w systemie informacyjnym TIA Portal.

Jezeli do bloku dodates wiecej bajtéw retencyunych niz skonfigurowano dla rezerwy
pamieci retencyjnej, TIA Portal wy$wietli btad podczas préby pobrania bloku w trybie RUN.
Mozesz dodac tagi bloku retencyjnego tylko do rezerwy pamieci retencyjnej, aby moc je
pobrac¢ w trybie RUN.

Kiedy pobierasz tagi rozszerzonego bloku retencyjnego, zawierajg one swoje biezace
wartosci.
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10.7 Pobieranie w trybie RUN

Konfigurowanie rezerwy pamieci dla nowych blokéw

Ograniczenia

Domysiny rozmiar rezerwy pamieci dla nowych blokéw danych wynosi 100 bajtéw.
Jesli rozmiar rezerwy pamieci dla nowych blokéw ma byc¢ inny, mozesz go zmieni¢ w
ustawieniach programowania sterownika PLC:

1.
2.
3.

W TIA Portal wybierz menu Options> Settings.
Nastepnie rozwin ,PLC programming” i wybierz ,General”.

W sekcji ,Download without reinitialization” wprowadz liczbe bajtéw dla rezerwy pamieci.

Podczas tworzenia nowych blokéw TIA Portal uzywa ustawien rezerwy pamieci
podanych dla nowych blokow.

Ponizsze ograniczenia dotyczg edytowania i pobierania blokéw w trybie RUN:

Rozszerzanie interfejsu bloku poprzez dodawanie nowych tagoéw i pobieranie w trybie
RUN jest dostepne tylko dla zoptymalizowanych blokow.

Nie mozesz zmienic struktury bloku i pobraé¢ zmienionego bloku w trybie RUN bez
ponownej inicjalizacji. Dodawanie nowych elementéw do znacznika Struct, zmiana nazw
tagéw, rozmiaréw tablic, typéw danych lub stanu retencji wymaga ponownej inicjalizacji
bloku, jesli pobierzesz go w trybie RUN. Jedyne modyfikacje istniejacych tagéw , ktére
mozesz wykona¢ i nadal pobra¢ blok w trybie RUN bez ponownej inicjalizacji, to zmiany
wartosci poczatkowych (bloki danych), wartosci domyslnych (bloki funkcyjne) lub
komentarzy.

W trybie RUN nie mozesz pobra¢ wiecej nowych tagéw blokdédw niz moze pomiescic¢
rezerwa pamieci.

W trybie RUN nie mozesz pobra¢ wiecej nowych tagéw blokéw retencyjnych niz moze
pomiesci¢ rezerwa pamieci retencyjnej.

10.7.7 Reakcja systemu w przypadku btedu podczas pobierania

Jezeli podczas poczatkowego pobierania w trybie RUN wystapi awaria potaczenia

sieciowego, STEP 7 wyswietli nastepujace okno ,Load preview":
N —N——~——————..

achgdhsmbmq
Ratun 1 Targed Mpanage Action
L < N T Leadng wall niot B povbinmed Betause peeconvines son pit mae
B v Geonine e S ]
o Conett LGN faded

] b Do eradales Dferences betoven corhpued and Darget medhes (ke s acmen -

Relozh
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10.7.8

Wymagania

10.7 Pobieranie w trybie RUN

Uwagi dotyczace pobierania w trybie RUN

Przed pobraniem programu w trybie RUN rozwaz wptyw modyfikacji na
dziatanie CPU w nastepujacych sytuacjach:

W przypadku usuniecia logiki sterujacej wyjsciem, CPU utrzymuje ostatni stan wyjécia do
nastepnego cyklu zasilania lub przejscia do trybu STOP.

W przypadku usuniecia funkgji szybkiego licznika lub wyjscia impulsowego, ktére byty
uruchomione, szybki licznik lub wyjscie impulsowe beda nadal dziata¢ do nastepnego
cyklu zasilania lub przejscia do trybu STOP.

Jakakolwiek logika, ktéra jest zalezna od stanu pierwszego bitu skanowania, nie zostanie
wykonana do nastepnego cyklu zasilania lub przejscia z trybu STOP do trybu RUN.
Pierwszy bit skanowania jest ustawiany tylko przez przejscie do trybu RUN i nie ma na
niego wptywu pobieranie w trybie RUN.

Biezace wartosci blokéw danych (DB) i/llub tagéw moga zosta¢ nadpisane.

Zanim bedziesz mogt pobrac swéj program w trybie RUN, program musi zostac
skompilowany bez btedéw, a komunikacja miedzy TIA Portal i CPU musi przebiega¢ bez
zaktocen.

Mozesz wprowadzi¢ nastepujgce zmiany w blokach i tagach programu i pobrac je w trybie
RUN:

Tworzenie, nadpisywanie i usuwanie funkgji (FC), blokéw funkgji (FB) i tabel tagdw.

Tworzenie i usuwanie blokéw danych (DB); zmiany struktury DB nie moga by¢ jednak
nadpisywane. Poczatkowe warto$ci DB moga zostac¢ nadpisane. Nie mozna pobrac
bazy danych web serwera (kontrolnej lub fragmentu) w trybie RUN.

Tworzenie, zastepowanie i usuwanie blokéw organizacyjnych (OB).

Jednorazowo mozesz pobra¢ maksymalnie 20 blokéw w trybie RUN. Jesli konieczne
jest pobranie wiecej niz 20 blokéw, przetacz CPU w tryb STOP.

Po zainicjowaniu pobierania nie mozna wykonywac innych zadan w TIA Portal do
momentu zakoriczenia pobierania.
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10.8 Sledzenie i rejestrowanie danych CPU

Instrukcje, w ktérych moze dojs¢ do btedu podczas pobierania w trybie RUN

W ponizszych instrukcjach moze wystapi¢ tymczasowy btad podczas pobierania w trybie
RUN. Btad pojawia sie, gdy instrukcja jest inicjowana w czasie, gdy CPU przygotowuje sie do
aktywacji pobranych zmian. W tym czasie CPU zawiesza inicjowanie dostepu programu
uzytkownika do Load Memory, podczas gdy koriczy trwajacy dostep programu uzytkownika
do Load Memory. Dzieje sie tak, aby pobrane zmiany mogty by¢ systematycznie
uruchamiane.

Instrukcja OdpowiedzZ podczas oczekiwania na aktywacje
DatalLogCreate STATUS= W#16#80C0, BLAD= TRUE
DataLogOpen STATUS= W#16#80C0, BLAD= TRUE
DataLogWrite STATUS= W#16#80C0, BLAD=TRUE
DatalogClose STATUS= W#16#80C0, BLAD= TRUE
DataLogNewFile STATUS= W#16#80C0, BLAD=TRUE
DatalLogClear STATUS= W#16#80C0, BLAD= TRUE
DataLogDelete STATUS= W#16#80C0, BLtAD= TRUE
READ_DBL RET_VAL= W#16#82C0

WRIT_DBL RET_VAL= W#16#82C0

CREATE_DB RET_VAL= W#16#80C0

DELETE_DB RET_VAL= W#16#80C0

RTM RET_VAL= W#16#80C0

We wszystkich przypadkach wyjscie RLO z instrukcji bedzie miat warto$¢ false, gdy wystapi
bfad. Btad jest tymczasowy. Jesli wystapi, instrukcja powinna zosta¢ ponowiona.

Jezeli jedna z powyzszych instrukcji nie zostanie wykonana, poniewaz trwato pobieranie
w trybie RUN, ponéw prébe wykonania tej instrukcji podczas kolejnego wykonania OB.
Jezeli ponowisz wykonanie instrukcji podczas tego samego wykonania OB, instrukcja
zakoriczy sig niepowodzeniem.

10.8 Sledzenie i rejestrowanie danych CPU

TIA Portal udostepnia funkcje $ledzenia i analizatora logicznego, za pomoca ktérych
mozesz skonfigurowac zmienne, ktére maja by¢ $§ledzone i rejestrowane przez
sterownik. Nastepnie mozesz przestac zapisane dane do urzadzenia programujacego
i za pomoca narzedzi TIA Portal analizowac¢ dane, zarzadza¢ nimi i tworzy¢ wykresy.

UWAGA

Dane pomiarowe dostepne tylko w ramach projektu TIA Portal i nie mozna ich przetwarzac
za pomoca innych narzedzi.
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10.8 Sledzenie i rejestrowanie danych CPU

Ponizszy rysunek przedstawia poszczegdlne kroki funkcji $ledzenia:

@ @ ® O ®

1. Skonfiguruj funkcje $ledzenia w TIA Portal. Mozesz skonfigurowaé nastepujace opcje:
a. Wartosci danych do zarejestrowania
b. Czas trwania nagrywania
c. Czestotliwos¢ nagrywania
d. Warunek uruchomienia
2. Wgraj konfiguracje z TIA Portal do sterownika.

3. Sterownik wykonuje program i po wystapieniu warunku wyzwalajacego rozpoczyna
rejestrowanie danych.

4. Przeslij zarejestrowane wartosci ze sterownika do TIA Portal.

5. Uzyj narzedzi w TIA Portal, aby analizowa¢, wyswietla¢ graficznie i zapisywaé dane.

S7-1200 G2 obstuguje cztery zadania $ledzenia z maksymalna liczbg 16 zmiennych
przechwytywanych na zdarzenie wyzwalajace. Kazde zadanie sledzenia wymaga 512
kilobajtéw pamieci RAM do rejestrowania wartosci Sledzenia i powigzanych parametréw
0g6lnych, na przyktad adreséw zmiennych i znacznikéw czasu.

Zapisywanie pomiaréw na karcie pamieci

CPU S7-1200 G2 moze zapisywac pomiary tylko na karcie pamieci SIMATIC.
Jezeli nie masz karty pamieci, CPU zarejestruje wpis do bufora diagnostycznego, jezeli
program sprébuje zapisac pomiary.

CPU ogranicza przestrzen przydzielong do pomiaréw w taki sposéb, ze zawsze musi by¢
dostepny 1 MB zewnetrznej pamieci tadowania. Jezeli pomiar wymaga wiecej pamieci
niz maksymalny limit, CPU nie zapisze pomiaru i zarejestruje wpis bufora
diagnostycznego.
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10.8 Sledzenie i rejestrowanie danych CPU

Devices
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Ponadto po wybraniu opcji ,Overwrite oldest recording” w TIA Portal, ciagte zapisywanie
moze skréci¢ zywotnos¢ pamieci fadowania. Po wybraniu opcji ,Overwrite oldest recording”
CPU zastepuje najstarszy pomiar najnowszym i kontynuuje $ledzenie.

Projectl » PLC_1 [CPU 1215C DODODC] » Traces ¥ Trace

|=% Configuration | Diagram

&
&
N
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CPU obstuguje maksymalnie 1000 pomiarow. W czasie, gdy CPU zapisuje pomiar do
zewnetrznej pamieci tadowania, CPU nie sprawdza warunkéw wyzwalania dla danego
zadania $ledzenia. Po zakoriczeniu zapisywania pomiaréw, CPU wznawia sprawdzanie
warunkéw wyzwalania.

Szczeg6towe informacje na temat programowania sledzenia, pobierania konfiguracji,
przesytania danych $ledzenia i wyswietlania danych w analizatorze logicznym mozna znalez¢
w systemie informacyjnym TIA Portal. przyktady mozna znalez¢ w rozdziale:

.Using online and diagnostics functions > Using the trace and logic analyzer function”.

Doskonatym Zrédtem informacji jest rowniez podrecznik online:
Lndustry Automation SINAMICS/SIMATIC Using the trace and logic analyzer function”
(https://support.industry.siemens.com/cs/us/en/view/64897128)

Okreslanie typu przerwania przewodu dla SM 1231

Jak opisano w temacie , Analog module diagnostics” (strona 213), modut SM 1231
zwraca warto$¢ wejécia analogowego 32767 (16#7FFF) zaréwno w przypadku
przerwania przewodu, jak i przepetnienia. Warunki te dotycza wytacznie modutu, a nie
kanatu. Jezeli chcesz okresli¢, ktéry z tych dwoch warunkdw wystapit, mozesz dotaczy¢
logike do programu STEP 7.

Metoda okreslania typu warunku sktada sie z nastepujacych zadan:

*  Utworz blok przerwania diagnostycznego, ktéry bedzie wywotywany za kazdym
razem, gdy wystapi przychodzace lub wychodzace zdarzenie diagnostyczne.

* Dotacz wywotanie instrukcji RALRM.
* Skonfiguruj tablice bajtow dla parametru AINFO.

* Sprawdz bajty 32 i 33 struktury AINFO w RALRM_DB, gdy CPU wywota OB
przerwania diagnostycznego.
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Tworzenie OB btedu diagnostycznego

Aby okresli¢, kiedy wystapi przerwanie przewodu, utwérz OB btedu diagnostycznego.
CPU wykona ten OB za kazdym razem, gdy wystapi przychodzace lub wychodzace zdarzenie
diagnostyczne.

Gdy CPU wykona OB btedu diagnostycznego, parametr wejSciowy LADDR bedzie zawierat
identyfikator sprzetowy modutu, w ktérym wystapit btad.

Identyfikator sprzetowy modutu SM 1231 mozna znalez¢ w konfiguracji urzadzenia STEP 7
dla modutu SM 1231.

Wywotanie instrukcji RALRM
Aby zaprogramowac¢ wywotanie instrukcji RALRM, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Dodaj wywotanie RALRM w programie STEP 7.

2. Ustaw parametr wejsciowy F_ID na identyfikator sprzetu w parametrze LADDR OB btedu
diagnostycznego.

3. Dla parametrow wejsciowych TINFO i AINFO uzyj tablicy bajtéw o rozmiarze 34 bajtow

lub wiekszym.
40B1
“RALRM_DE"
RALRM
EN EMO
MODE NEW —i..
FLADOR —EHIn “Data_block_
00 — MLEN STATUS — 1°.status
"Data_block_ 0 *Data_block_1".id
1%.my_tinfo — TINFO *Dats_block_
“Data_block_ LEN 1" length
1".my_sinfo — aINFO

Interpretacja AINFO po wystgpieniu przerwania diagnostycznego

Tablica bajtéw AINFO bedzie zawiera¢ informacje o diagnostyce modutu po wykonaniu
OB btedu diagnostycznego.

Bajty 0-25 to informacje nagtéwka. Bajty dotyczace diagnostyki modutu sa nastepujace:

Bajt Opis
2627 Wartos¢ 16#8000 - wskazuje, ze tryb diagnostyczny jest trybem PROFINET.
28129 Stowo zawierajgce numer kanatu odpowiedzialnego za te diagnostyke
30 Wzér bitowy aaabb000 wskazujacy typ kanatu (aaa) i typ btedu (bb)
aaa bb
000: zarezerwowane 00: zarezerwowane
001: kanat wejsciowy 01: btad przychodzacy
010: kanat wyjsciowy 10: btad wyjscia
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10.9 Okreslenie typu przerwania przewodu dla SM 1231

Bajt Opis

30 011: kanat wejscia/wyjscia 11: btad wyjscia, inne btedy obecne

31 Wskazanie formatu danych

: Dowolny format danych

: Bit

: Dwa bity

: Cztery bity

: Bajt

: Stowo (dwa bajty)

: Podwéjne stowo (cztery bajty)

: Dwa podwdjne stowa (osiem bajtéw)

Nouh wN — O

32i33 Stowo okreslajace typ btedu: 16#0000: zarezerwowane
16#0001: zwarcie

16#0002: zbyt niskie napiecie

16#0003: przepiecie

16#0004: przecigzenie

16#0005: nadmierna temperatura

16#0006: przerwanie przewodu

16#0007: przekroczenie gérnego limitu

16#0008: przekroczenie dolnego limitu

16#0009: btad

Na przyktad, weZzmy pod uwage bajty 26-33 tej struktury AINFO:

e T L my_ainfo[26] Byte 16&0 16#80
30lqp = my._ainfo[27] Byte 16#0 16400
31 <@ L my_ainfo[28] Byte 1680 16800
32 <0 ] my._ainfo[29] Byte 168#00
33 <D L my_ainfo[30] Byte 16828
34 -0 ] my_ainfo[31] Byte 70 16805
35 40 = my_ainfo[32] Byte 1680 16800
36 <l ] my_ainfo[33] Byte 168#0 16807

Stowo w bajtach 26 i 27 to 16#8000, co wskazuje, ze jest to diagnostyka w stylu
PROFINET.

*  Stowo w bajtach 28 i 29 wskazuje, ze jest to diagnostyka kanatu 0 lub modutu.

* Bajt 30 to 16#28, co po zinterpretowaniu jako wzorzec bitowy aaa bb 00 oznacza 001 01
000. Wartos$¢ ta wskazuje, ze ten komunikat diagnostyczny dotyczy kanatu wejsciowego
i jest btedem przychodzacym.

* Bajt 31 to 5, co oznacza wartos$¢ stowa
*  Warto$¢ stowa w bajtach 32 i 33 wynosi 16#0007, co oznacza przekroczenie limitu.

Przechwytujac informacje AINFO ze zdarzenia btedu diagnostycznego, mozna okresli¢
charakter zdarzenia diagnostycznego.
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Specyfikacje techniczne A

A1 Ogolne specyfikacje

Zgodnos¢ z normami

Projekt systemu automatyki S7-1200 G2 jest zgodny z ponizszymi normami i
specyfikacjami testow. Kryteria testowe dla systemu automatyki S7-1200 G2 sg oparte
na tych normach i specyfikacjach testowych.

UWAGA

Niektére urzadzenia S7-1200 G2 nie sa certyfikowane zgodnie ze wszystkimi ponizszymi
normami, a status certyfikacji moze ulec zmianie bez powiadomienia. Wiekszo$¢ oznaczen
zatwierdzenia certyfikacji jest wymieniona na urzadzeniu lub opakowaniu.

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje na temat certyfikatéw danego urzadzenia, prosimy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Siemens lub odwiedzi¢ strone
internetowa Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/).
Certyfikaty urzadzerh mozna pobra¢ ze strony Siemens Industry Online Support.

Znak CE

System automatyki S7-1200 G2 spetnia wymagania i cele zwigzane z bezpieczeristwem
zgodnie z dyrektywami WE wymienionymi ponizej i jest zgodny ze zharmonizowanymi
normami europejskimi (EN) dla sterownikéw programowalnych wymienionych w
Dziennikach Urzedowych Wspdlnoty Europejskie;.

®  2014/30/UE ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna” (dyrektywa EMC)
®* 2014/53/UE ,Urzadzenia radiowe” (dyrektywa RED)

¢ 2014/34/UE ,Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem” (Dyrektywa ATEX)

¢ 2011/65/UE ,Ograniczenie stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym”
(dyrektywa RoHS)

¢ 2006/42/WE ,Dyrektywa maszynowa” dla modutéw S7-1200 G2 F-CPU, F-SM i F-SB

Deklaracje zgodnosci UE dla odpowiednich organow sa dostepne pod adresem:

Siemens AG

Digital Industries
Factory Automation
P.O.Box 1963
D-92209 Amberg

Deklaracje zgodnosci UE sa réwniez dostepne do pobrania na stronie internetowej Siemens
Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/), pod hastem
,Declaration of conformity” (deklaracja zgodnosci).
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Zgodnos¢ z dyrektywa w sprawie urzadzen radiowych (RED)

System automatyki S7-1200 G2 jest zgodny z dyrektywa w sprawie urzadzen radiowych
(RED) 2014/53/UE. Dyrektywa RED definiuje tagi NFC jako urzadzenia radiowe.
Czestotliwo$¢ 13,56 MHz jest requlowana przez ETSI EN 300 330 v2.1.1.

Oznakowanie z brytyjska ocena zgodnosci

UK
CA

System automatyki S7-1200 G2 jest zgodny z wyznaczonymi normami brytyjskimi (BS) dla

sterownikéw programowalnych opublikowanymi na oficjalnej skonsolidowanej liscie rzadu
brytyjskiego. System automatyki S7-1200 G2 spetnia wymagania i cele ochrony okreslone

w nastepujacych przepisach i powigzanych poprawkach:

Przepisy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej z 2016 r. (EMC)
Przepisy dotyczace urzadzen radiowych z 2017 r.

Przepisy z 2016 r. dotyczace urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych
do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (ATEX)

Rozporzadzenie w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym 2012
(RoHS)

Przepisy dotyczace dostawy maszyn (bezpieczeristwo) z 2008 r. dla modutéw
S7-1200 G2 F-CPU, F-SM i F-SB

Deklaracje zgodnosci UK dla odpowiednich organéw sa dostepne pod adresem:

Siemens AG

Digital Industries
Factory Automation
P.O.Box 1963
D-92209 Amberg

Deklaracja zgodnosci UK jest rowniez dostepna do pobrania ze strony internetowej
Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/), pod
hastem ,Declaration of conformity” (deklaracja zgodnosci).

Zatwierdzenie cULus

C
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®

L)us

Underwriters Laboratories Inc. zgodne z:

Underwriters Laboratories, Inc.: UL 61010-1, Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use; Part 1: Wymagania ogélne
oraz UL 61010-2-201, Wymagania bezpieczeristwa dla urzadzen elektrycznych do
pomiaréw, sterowania i uzytku laboratoryjnego - Czes¢ 2-201: Wymagania szczegétowe
dotyczace urzadzen sterujacych.

Kanadyjskie Stowarzyszenie Normalizacyjne: CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12, Safety
Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use -
Part 1: Wymagania og6lne oraz CSA C22.2 No. 61010-2-201, Safety Requirements for
Electrical Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use - Part 2-201:
Wymagania szczegétowe dotyczace urzadzen sterujacych.
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UWAGA

Seria SIMATIC S7-1200 G2 spetnia wymagania normy CSA.
Logo cULus oznacza, ze S7-1200 G2 zostat zbadany i certyfikowany przez Underwriters
Laboratories (UL) zgodnie z normami wymienionymi powyze;j.

cULus HAZ. LOC.
Underwriters Laboratories Inc. zgodnie :

c @ “s ® ANSI/ISA 12.12.01
®  CAN/CSA C22.2 nr 213 (Hazardous Location) ZATWIERDZONE do uzytku w klasie |,

dziat 2, Grupa A, B, C, D T4C; Klasa I, Strefa 2, Grupa IIC T4 Instrukcja instalacji dla

HAZ. LOC. cULus haz.loc.
®  OSTRZEZENIE - Zagrozenie wybuchem - Nie odfgcza¢, gdy obwéd jest pod napieciem,
chyba ze wiadomo, ze obszar nie jest niebezpieczny.
®  OSTRZEZENIE - Zagrozenie wybuchem - Wymiana komponentéw moze pogorszy¢
przydatnos¢ do pracy w klasie |, dziale 2 lub strefie 2.
® To urzadzenie nadaje sie do uzytku w klasie I, dziat 2, grupy A, B, C, D; klasa |, strefa 2,
grupa lIC; lub w miejscach innych niz niebezpieczne.
WAZNY WYJATEK: Niektére modele maja obnizone parametry znamionowe dla Ta = 60 °C.
Informacje na temat obnizania wartosci znamionowych mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych kazdego urzadzenia.
Zatwierdzenie ATEX

Zgodnie z normami EN 60079-7 (Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem - Czeé¢ 7: Zwigkszone bezpieczeristwo "e"), EN IEC 60079-0 (Urzadzenia
elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazu - Cze$¢ 0: Wymagania ogélne)
oraz [EC 60079-15 (Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem - Cze$¢
15: Ochrona sprzetu wedtug typu ochrony "n").

I3 G Ex ecllCT4 Gc (niektére modele sa Il 3 G Ex ec nC IIC T4 G, prosze sprawdzic¢
oznaczenie produktu) (strona 239).

UL 24 ATEX 3237X

Specjalne warunki uzytkowania:

® Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie w obszarze o stopniu zanieczyszczenia nie

wigkszym niz 2, zgodnie z definicjg w normie EN 60664-1.

Urzadzenie nalezy zainstalowaé w obudowie zapewniajacej stopieri ochrony nie
mniejszy niz IP54 zgodnie z norma EN 60079-7.

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepieciowa, ktéra jest ustawiona na poziomie
nieprzekraczajacym 140% szczytowej wartosci napiecia znamionowego na zaciskach
zasilania urzadzenia.
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Zatwierdzenie IECEx

Zgodnie z normami IEC 60079-7 (Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 7: Ochrona sprzetu
@ poprzez zwiekszone bezpieczeristwo "e"), IEC 60079-0 (Atmosfery wybuchowe - Czes¢ 0:
— E. Sprzet - Wymagania ogdlne) oraz IEC 60079-15 (Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem - Cze$¢ 15: Ochrona sprzetu poprzez typ ochrony "n").

I 3G ExecllCT4 Gc (niektére modele sg zgodne z Il 3 G Ex ec nCIIC T4 Gc.
Sprawdz oznaczenie produktu) (strona 239)
[ECEx UL 24.0044X

Specjalne warunki uzytkowania:

® Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie w obszarze o stopniu zanieczyszczenia nie

wiekszym niz 2, zgodnie z definicjg zawartg w normie IEC 60664-1.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w obudowie zapewniajgcej stopier ochrony
nie mniejszy niz IP54 zgodnie z norma EN IEC 60079-0.

Nalezy zapewni¢ ochrone przed stanami przejsciowymi, ktéra jest ustawiona na
poziomie nieprzekraczajacym 140% szczytowej wartosci napiecia znamionowego na
zaciskach zasilania urzadzenia.

Zatwierdzenie UKEX

Zgodnie z normami EN 60079-7 (Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 7: Ochrona sprzetu poprzez
zwiekszone bezpieczeristwo "e"), EN IEC 60079-0 (Atmosfery wybuchowe - Czes¢ O: Sprzet -
Wymagania ogélne) oraz IEC 60079-15 (Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach

zagrozonych wybuchem - Cze$¢ 15: Ochrona sprzetu poprzez typ ochrony "n").

I1 3 G Ex ec lIC T4 Gc (niektdére modele sg zgodne z Il 3 G Ex ec nCIIC T4 Gc.
Sprawdz oznaczenie produktu (strona 239).

UL 24UKEX2991X

Specjalne warunki uzytkowania:

® Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie w obszarze o stopniu zanieczyszczenia nie

wiekszym niz 2, zgodnie z definicja
w normie EN 60664-1.

Urzadzenie nalezy zainstalowaé w obudowie zapewniajacej stopieri ochrony nie
mniejszy niz IP54 zgodnie z norma EN 60079-7.

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepieciowa, ktéra jest ustawiona na poziomie
nieprzekraczajacym 140% szczytowej wartosci napiecia znamionowego na zaciskach
zasilania urzadzenia.
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Zatwierdzenie CCCEx

Zgodnie z GBIT 3836.1 (Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 1: Sprzet - Wymagania ogdlne), GBIT
3836.3 (Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 3: Ochrona sprzetu poprzez zwigkszone

bezpieczeristwo "e") i GBIT 3836.8 (Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 8: Ochrona sprzetu za

pomoca typu ochrony "n", patrz oznakowanie produktu)

Specjalne warunki uzytkowania:

®  Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie w obszarze o stopniu zanieczyszczenia co

najmniej 2, zgodnie z definicja w GBIT 16935.1.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w obudowie zapewniajacej stopien
ochrony nie mniejszy niz IP54 zgodnie z GB/T 3836.3.

Nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przed stanami przejsciowymi, ktore jest ustawione
na poziomie nieprzekraczajacym 140% wartosci szczytowej na zaciskach zasilania
urzadzenia.

Australia i Nowa Zelandia - znak RCM (znak zgodnosci z przepisami)
g System automatyki S7-1200 G2 spetnia wymagania norm AS/NZS 2064 (klasa A).
Zatwierdzenie Euroazjatyckiej Unii Celnej

EAC (zgodno$¢ euroazjatycka): Deklaracja zgodnosci zgodnie z Regulaminem Technicznym Unii
[ H [ Celnej (TR CU)

Srodowiska przemystowe

System automatyki S7-1200 G2 jest przeznaczony do uzytku w Srodowiskach przemystowych.

Tabela A-1 Srodowiska przemystowe

Zastosowanie Wymagania dotyczgce emisji Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Przemystowe EN 61000-6-4 EN 61000-6-2
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Warunki srodowiskowe

System automatyki S7-1200 G2 mozna uzywaé w obiektach odpornych na warunki
atmosferyczne. Warunki pracy sg oparte na wymaganiach normy IEC 61131-2:2017.

Tabela A-2 Wysytka i przechowywanie

Warunki Srodowiskowe: transport i przechowywanie (TTH4 i STH4)

EN 60068-2-1, Test Ab, na zimno EN
60068-2-2, test Dc, suche ciepto

-40°Cdo 70°C

EN 60068-2-30, Test
Db, Wilgo¢ ciepto

25°C do 55°C, 95% wilgotnosci wzglednej

EN 60068-2-14, Test Na,
Szok termiczny

-40 °C do 70 °C, czas przebywania 3 godziny, 2 cykle

EN 60068-2-31, Swobodny spadek

0,3 m, 5 razy, opakowanie produktu

Cisnienie atmosferyczne

1140 do 540 hPa (co odpowiada wysokosci od -1000 do 5000 m)

Tabela A-3 Warunki klimatyczne

Warunki sSrodowiskowe: warunki klimatyczne (OTH4)

Temperatura otoczenia
(Wlot powietrza 25 mm
ponizej urzadzenia)

-20°Cdo 40°C Maksymalna specyfikacja
-20°Cdo 60 °C Z obnizeniem wartosci znamionowych

W przypadku montazu pionowego prosze zapoznac si¢ z danymi technicznymi
poszczegdlnych urzadzen. Minimalna temperatura dla Fail-safe SMs/SBs wynosi 0 °C.

Wilgotno$¢ 95% bez kondensacji

Cisnienie atmosferyczne

1140 do 540 hPa

(odpowiadajaca wysokosci od -1000 do 5000 m n.p.m.)

Dla wysokosci powyzej 2000 m maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia musi by¢
obnizona: >2000 m 0,9 wspétczynnika, >3000 m 0,8 wspétczynnika, >4000 m 0,7
wspotczynnika. 5000 m to maksymalna dopuszczalna wysokosé.

Wptyw na dostepnos¢ modutéw na
wysokosci

Wyzsze promieniowanie kosmiczne obecne podczas pracy na wysokosciach powyzej 2000 m
n.p.m. wptywa na awaryjno$¢ podzespotéw elektronicznych. Jest to tak zwany wskaZznik btedéw
miekkich. W rzadkich przypadkach moze to skutkowaé przejsciem modutéw do stanu
bezpiecznego, zwtaszcza w przypadku modutéw odpornych na awarie. Bezpieczerstwo
funkcjonalne modutéw jest jednak w petni zachowane.

Stezenie zanieczyszczen

S02:< 0,5 ppm; H2S:< 0,1 ppm; RH< 60% bez kondensacji

EN 60068-2-14, Test Nb
(zmiana temperatury)

-20°Cdo 60 °C, czas przebywania 3 godziny, 5 cykli

EN 60068-2-78, Kabina
testowa (wilgotne ciepto)

30 °C, 95% wilgotnosci wzglednej, 16 godzin

EN 60068-2-27

15 g, impuls 11 ms, 6 wstrzaséw w kazdej z 3 osi

sinusoidalne)

(wstrzasy) (w przypadku montazu na panelu)
EN 60068-2-6 3,5 mm od 5 do 8,4 Hz, 1g od 8,4 do 150 Hz 10 przemiatari kazdej
(wibracje osi, 1 oktawa na minute (w przypadku montazu na panelu lub szynie DIN)

Uwaga: W zastosowaniach o wysokich wibracjach firma Siemens zaleca montaz panelowy
lub uzycie szyny DIN firmy Siemens z uchwytami koricowymi szyny DIN w celu
zabezpieczenia urzadzen.

234

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Specyfikacje techniczne

A. 1 Ogdlne specyfikacje

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) to zdolnos¢ urzadzenia elektrycznego do
dziatania zgodnie z przeznaczeniem w srodowisku elektromagnetycznym i do dziatania
bez emitowania pozioméw zaktécen elektromagnetycznych (EMI), ktére moga zaktécac
dziatanie innych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie w poblizu.

Tabela A-4 Odpornos¢

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:

odpornos¢ zgodnie z EN 61000-6-2

EN 61000-4-2
Wytadowanie elektrostatyczne

Wyrzut powietrza 8 kV na wszystkie powierzchnie
Wytadowanie stykowe 6 kV na odstoniete powierzchnie przewodzace

EN 61000-4-3
Test odpornosci na promieniowanie,
czestotliwos¢ radiowa, pole elektrom.

80 MHz do 1000 MHz, 10 VIm, 80%
AM (1 kHz) 1,4 GHz do 6 GHz, 3 VIm,
80% AM (1 kHz)

EN 61000-4-4
Szybkie stany przejsciowe

2 kV, 5 kHz z siecia sprzegajaca do zasilania AC i DC systemu 2 kV, 5 kHz z zaciskiem
sprzegajacym do wejs¢iwyjsc

EN 61000-4-5
Odpornos$é na przepiecia

Systemy AC - tryb wspélny 2 kV, tryb réznicowy 1 kV Systemy DC - tryb wspdlny 1 kV, tryb
réznicowy 0,5 kV

EN 61000-4-6
Zaktécenia

150 kHz do 80 MHz, 10 V RMS, 80% AM przy 1 kHz

EN 61000-4-11
Spadki napiecia

Systemy AC
0% dla 1 cyklu, 40% dla 12 cykli i 70% dla 30 cykli przy 60 Hz

Tabela A-5 Emisje

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

Emisje przewodzone i promieniowane zgodnie z EN 61000-6-4

Emisje przewodzone Porty

0,15 MHz do 0,5 MHz < 79 dBpV quasi-szczytowe,< 66 dBuV srednie

zasilania prgdem przemiennym

0,5 MHz do 30 MHz < 73 dBpV quasi-szczytowe,< 60 dBpV Srednie

Emisje przewodzone

0,15 MHz do 0,5 MHz < 89 dBuV quasi-szczytowe,< 76 dBpV srednie

Porty zasilania DC

0,5 MHz do 30 MHz < 83 dBpV quasi-szczytowe,< 70 dBuV srednie

Emisje promieniowane

30 MHz do 230 MHz < 40 dBuV/m warto$¢ quasi-szczytowa przy 10 m

230 MHz do 1000 MHz <47 dBuV/Im warto$¢ quasi-szczytowa przy 10 m

1000 MHz do 3000 MHz < 76 dBuVIm szczyt,< 56 dBuVIm srednia przy 3 m

3000 MHz do 6000 MHz < 80 dBuV/m szczyt,< 60 dBuV/m Srednia przy 3 m

Izolacja

Izolacja zostata zaprojektowana zgodnie z wymaganiami normy IEC 61010-2-201.

UWAGA
W przypadku

modutéw o napieciu zasilania 24 V DC (SELV / PELV), izolacja galwaniczna jest

testowana napieciem 707 V DC.

Stopien zanieczyszczenia / kategoria przepiecia zgodnie z normami IEC 61131-2 i IEC 61000-2-201
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Klasa ochrony zgodnie z normami IEC 61131-2 i IEC 61010-2-201

® Kilasa ochrony I

Stopien ochrony

®  Stopien ochrony mechanicznej IP20, EN 60529

¢  Chroni przed kontaktem palca z wysokim napieciem testowanym przez standardowa
sonde. Wymagana ochrona zewnetrzna przed kurzem, brudem,
woda i ciatami obcymi o $rednicy < 12,5 mm.

Napiecia znamionowe
Napigecia znamionowe sg nastepujace:
® 24VDC

®  120/240V AC

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko podczas wtaczania mocy wyjsciowe;j

Kiedy styk mechaniczny witacza zasilanie do CPU S7-1200 G2 lub modutu cyfrowego,
wysyta sygnat "1" na 50 mikrosekund.

Moze to spowodowac nieoczekiwane dziatanie urzadzenia, ktére mozne doprowadzi¢ do
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen ciata oraz uszkodzenia sprzetu.

Pamietaj, aby zaplanowa¢ nadanie sygnatu ,1” dla wyj$¢ cyfrowych.

Ochrona przed odwrotna polaryzacja

Obwody zabezpieczajace przed odwrotng polaryzacja znajduja sie na kazdej parze zaciskoéw
zasilania +24 V DC lub zasilania wejsciowego uzytkownika dla CPU, modutéw sygnatowych
(SM) i kart sygnatowych (SB). Nadal mozliwe jest uszkodzenie systemu poprzez podtaczenie
réznych par zaciskéw w przeciwnych polaryzacjach.

Niektére z portéw wejsciowych zasilania 24 V DC w systemie S7-1200 G2 s3 wzajemnie
potaczone, ze wspélnym obwodem logicznym taczacym wiele zaciskow M.

Na przyktad, nastepujace obwody s3 wzajemnie potaczone, gdy sa oznaczone jako
"nieizolowane": zasilanie 24 V DC CPU, zasilanie czujnika CPU, wejscie zasilania cewki
przekaznika SM i zasilanie nieizolowanego wejscia analogowego.

Wszystkie nieizolowane zaciski M musza by¢ podtaczone do tego samego zewnetrznego
potencjatu odniesienia.
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A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z podtaczeniem nieizolowanych zaciskéw M do réznych potencjatow
odniesienia.

Podtaczenie nieizolowanych zaciskow M do réznych potencjatéw odniesienia moze
skutkowac powstaniem niepozadanych pradéw, ktére moga uszkodzi¢ sterownik PLC i
podfaczone do niego urzadzenia .Upewnij sig, ze wszystkie nieizolowane zaciski M w
systemie S7-1200 G2 s3 podtaczone do tego samego potencjatu odniesienia.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowaé Smiercig, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

Wyjscia DC
Obwéd zabezpieczajacy przed zwarciem nie jest przewidziany dla wyj$¢ DC
w jednostkach centralnych, modutach sygnatowych (SM) i ptytach sygnatowych (SB).

Zywotnos¢ elektryczna przekaznika

Ponizej przedstawiono typowe dane dotyczace wydajnosci oszacowane na podstawie
przyktadowych testow. Rzeczywista wydajno$¢ moze sie r6zni¢ w zaleznosci od
konkretnego zastosowania. Zewnetrzny obwod zabezpieczajacy dostosowany do
obciazenia zwigksza zywotnosc¢ stykow. Styki normalnie zamkniete maja typowa
zywotnos¢ okoto jednej trzeciej zywotnosci stykédw normalnie otwartych w warunkach
obciazenia indukcyjnego i lampowego.

Tabela A-6 Typowe dane dotyczace wydajnosci

Dane do wyboru sitownika
Ciggty prad termiczny 2 A maks.
Zdolno$¢ przetaczania i Zywotnos¢ stykéw

Napiecie Prad Liczba cykli roboczych (typowa)
Dla obcigzenia omowego 24V DC SO0A 0.1 min

24V DC 1.0A 0,2 min

24V DC 0.5A 1,0 min

48 V AC 1.5A 1,5 min

60V AC 1.5A 1,5min

120V AC 20A 1,0 min

120V AC 1.0A 1,5min

120V AC 0.5A 2,0 min

230V AC 2.0A 1,0 min

230 VAC 1.0A 1,5min

230 VAC 0.5A 2,0 min
Dla obciazenia indukcyjnego Napiecie Prad Liczba cykli roboczych (typowa)
(zgodnie z IEC 947-5-1 DC13/AC15) 24V DC J0A 0,05 min

24V DC 1.0A 0,1 min
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A. 1 Ogdine specyfikacje

Dane do wyboru sitownika

Dla obcigzenia indukcyjnego 24V DC 0.5A 0,5 min

(zgodnie z IEC 947-5-1 DC13/

AC15) 24V AC 1.5A 1,0 min
48 V AC 1.5A 1,0min
60V AC 1.5A 1,0 min
120V AC 20A 0,7 min
120 V AC 1.0A 1,0 min
120V AC 0.5A 1,5min
230 VAC 20A 0,7 min
230V AC 1.0A 1,0 min
230V AC 0.5A 1,5 min

Aktywacja wejscia cyfrowego Mozliwe

Czestotliwos$¢ przetaczania

Mechaniczny Maks. 10 Hz

Przy obcigzeniu omowym Maks. 1 Hz

Przy obcigzeniu indukcyjnym Maks. 0,5 Hz

(zgodnie z IEC 947-5-1 DC13/AC15)

Przy obcigzeniu lampowym Maks. THz

Zachowanie wewnetrznej pamieci CPU

CPU wykonuje operacje majace na celu wydtuzenie zywotnosci pamieci wewnetrznej
Ponizej przedstawiono oczekiwang zywotno$¢ pamieci wewnetrzne;.

®  Okres przechowywania danych i danych dziennika danych: 10 lat

® Dane retencyjne po wytaczeniu zasilania, wytrzymatosé cyklu zapisu: 2 miliony cykli

®  Rejestr danych, wytrzymatos¢ cyklu zapisu: 500 miliondw wpiséw dziennika danych

UWAGA

Wptyw rejestréow danych na wewnetrzng pamie¢ CPU

Kazdy zapis danych do dziennika wymaga co najmniej 2 KB pamieci. Jezeli program czesto
zapisuje niewielkie ilosci danych, to przy kazdym zapisie zuzywa co najmniej 2 KB pamieci.
Lepszym rozwigzaniem jest zapisywanie niewielkich iloéci danych do osobnego bloku, ktory
bedzie rzadziej zapisywany do dziennika.

Jezeli twéj program zapisuje duzg liczbe rekordéw do dziennika z wysoka czestotliwoscia,
warto rozwazyc¢ zastosowanie wymiennej karty pamieci SD.

Korzystanie z telefonéw komérkowych

238

Mozesz odczytywac i zapisywac informacje do CPU za pomoca technologii NFC (strona 188).
Wystarczy, ze umiescisz iPhona w poblizu symbolu NFC na CPU S7-1200 G2.
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A.2 Systemy ochrony

Wszystkie CPU i moduty S7-1200 G2 maja na obudowie laserowy kod QR, ktéry mozna
zeskanowad. Aby odczytad kod QR, uzyj kamery smartfona.
Kod QR zapewnia bezposrednie tacze do informacji Siemens Industrial Online Support
dla twojego urzadzenia.

A\ OSTRZEZENIE
Ryzyko zwigzane z uzywaniem telefonu komérkowego w poblizu CPU S7-1200 G2

Korzystanie z telefonu komoérkowego w poblizu systemu S7-1200 G2 z wtaczong
komunikacja komorkowa i Wi-Fi moze spowodowac nieprzewidywalne dziatanie.

Aby zmniejszy¢ wptyw telefonu komérkowego na system S7-1200 G2 i zapewnic
prawidtowe dziatanie CPU, przed zblizeniem telefonu do CPU (<10 cm) przetacz go w tryb
samolotowy, aby wytaczy¢ tacznosé komérkowa i Wi-Fi.

Nieprzestrzeganie tych zasad moze skutkowaé Smiercia, obrazeniami lub uszkodzeniem
mienia oraz prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania urzadzen.

A\ OSTRZEZENIE

Ryzyko zwigzane z uzywaniem telefonu komérkowego w srodowisku niebezpiecznym
lub wybuchowym

Nie uzywaj telefonu komoérkowego w srodowisku niebezpiecznym lub wybuchowym, chyba
ze telefon zostat zatwierdzony do uzytku w takich srodowiskach. Nieprzestrzeganie tych
zasad moze skutkowac $miercig, obrazeniami lub uszkodzeniem mienia oraz prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania urzadzen.

A.2 Systemy ochrony

System automatyki S7-1200 G2 jest objety dwoma systemami ochrony:

Numery zam. objete Numery zam. objete
I13GExecllICT4 Gec/ExecllICT4 Gc 113 ExecnClICT4 Gec/ExecnCIlICT4 Ge

6ES7212-1AG50-0XB0O

6ES7212-1HG50-0XBO

6ES7214-1AH50-0XB0O

6ES7212-1BG50-0XB0O

6ES7212-1AF50-0XB0

6ES7214-1HH50-0XBO

6ES7214-1AF50-0XB0O

6ES7214-1BH50-0XB0

6ES7221-1BH50-0XB0O

6ES7212-1HF50-0XB0O

6ES7222-5BH50-0XB0

6ES7214-1HF50-0XB0O

6ES7223-5BH50-0XB0

6ES7222-5HH50-0XB0

6ES7232-4HF50-0XBO

6ES7223-5PH50-0XB0

6ES7221-3BF50-0XBO

6ES7231-4HF50-0XB0O

6ES7222-5BF50-0XB0

6ES7233-4HF50-0XB0O

6ES7223-7BF50-0XB0

6ES7231-4HD50-0XBO

6ES7223-7AF50-0XB0O

6ES7233-4HD50-0XBO

6ES7232-4HD50-0XBO
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A.3.1 Specyfikacje ogélne i wtasciwosci CPU
Tabela A-7 Specyfikacje ogdlne
Dane techniczne CPU 1212C CPU 1212C CPU 1212C DC/DC/DC
AC/DC/Przekaznikowe DC/DC/Przekaznikowe
Numer zaméwieniowy 6ES7212-1BG50-0XB0O 6ES7212-1HG50-0XBO 6ES7212-1AG50-0XB0O
Wymiary szer. x wys. x gt. 70 x 125 x 100 mm
Waga (produkt/wysytka) 373 gramy [ 420 graméw 333 gramy / 380 graméw 319 graméw / 366 gramow
Rozpraszanie mocy 4.0W 3.0wW
Prad dla modutéw Maks. 1000 mA (5 V DC)
rozszerzen
Prad na zasilaniu czujnika 300 mA (zasilanie czujnika 24 V DC, ograniczone pragdowo)
Srodowisko pracy Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C’
-20°Cdo 60 °C?
Montaz pionowy Montaz pionowy
-20°C do 50 °C? -20°Cdo 40°C’
-20°Cdo 50 °C?
95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

! Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych I/0.

Tabela A-8 Wtasciwosci CPU

Dane techniczne Opis
Pamie¢ uzytkownika Pamie¢ robocza 150 kilobajtéw (program)
500 kilobajtéw (dane)
Pamiec fadowania 8 MB (wewnetrzne)
32 GB (przy uzyciu karty SD)
Pamiec retencyjna 20 kilobajtéw
Wbudowane cyfrowe 1/0 8 wejs¢ | 6 wyjs¢
Rozmiar obrazu procesu 1024 bajty wejs¢ (1) 1 1024 bajty wyjs¢ (Q)
Rozmiar pamieci bitowej 8192 bajty (M)
Pamie¢ tymczasowa (lokalna) Na klase priorytetowa, maks. 64 kilobajty
Na blok, maks. 16 kilobajtow
Dodatkowe moduty komunikacyjne Maksymalnie 3 (musza by¢ podtaczone po prawej stronie CPU lub po prawej stronie innego CM)
Dodatkowe moduty sygnatowe 6 maks.
(SM plus CM)
Dodatkowa ptytka sygnatowa lub 1 maks.
komunikacyjna
Szybkie liczniki Maksymalna liczba szybkich licznikéw 8 (dowolne wejscie cyfrowe CPU lub SB)
Maks. czestotliwos¢, wejscia CPU la.0 do la.5 100 kHz (80 kHz w trybie kwadraturowym)

TAby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
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Dane techniczne

Opis

Szybkie liczniki

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.6 do la.7

30 kHz (20 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia SB

Prosze zobaczy¢ specyfikacje SB

Wyjscia impulsowe’

Maksymalna liczba wyj$¢ impulsowych

8 (dowolne wyjscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wyjscia CPU Qa.0 do Qa.3

100 kHz

Maks. szybkos¢, wyjscia CPU Qa.4 do Qa.5

20 kHz

Maks. szybkos¢, wyjscia SB

Patrz specyfikacja SB

Wejscia impulsowe

Tak, kazde wbudowane wejscie cyfrowe CPU i wejscie cyfrowe SB

Przerwania czasowe

tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 ms

Przerwania cykliczne

tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 us

Przerwania brzegowe

Rosnace i opadajace dla kazdego wejscia cyfrowego CPU i wejscia cyfrowego SB

Karta pamieci (strona 333)

Karta pamieci SIMATIC (opcjonalnie).

Sterowanie ruchem (Motion Control)

Dostepne zasoby Motion Control

800

Wymagane zasoby Motion Control

40 na o$ z regulacja predkosci

80 na oS pozycjonujaca

160 na os synchroniczna

80 na zewnetrzny enkoder

20 na krzywke wyjsciowa

160 za krzywke

40 na wejscie pomiarowe

Dostepne zasoby Extended Motion Control

40

Wymagane zasoby Extended Motion Control

2 na krzywke (1000 punktéw)

30 dla kazdego zestawu kinematyki

PID PID Compact Tak, uniwersalny regulator PID ze
zintegrowang optymalizacja
PID 3Step Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacja dla zaworéw
PID Temp Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacjg temperatury
Zegar czasu dnia Doktadnos¢ +/- 60 sekund miesiecznie

Czas retencji, superkondensator

Typowo 20 dni w temperaturze 40 °C,
minimum 12 dni przy 40 °C

TAby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.
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A.3.2 Wydajnos¢

Tabela A-9 Wydajnos¢

Rodzaj instrukgji’ Adresowanie bezposrednie (I, Q i M) Dostep do bazy danych
Boolean 0,037 pslinstrukcje

Move_Bool 0,067 pslinstrukcje 0,066 pslinstrukcje
Move_Word 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Move_Real 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Add_Real 0,119 pslinstrukcje 0,074 pslinstrukcje

T Na zmierzone czasy wptywa wiele czynnikéw. Powyzsze dotyczg najszybszych instrukcji i programéw bez btedéw.

A.3.3 Bloki, timery i liczniki

Tabela A-10 Bloki, timery i liczniki

Element Opis

Bloki Typ OB, FB, FC, DB
Maksymalna liczba elementéw 4000; Bloki (OB, FB, FC, DB) i UDT
Maks. rozmiar OB, FB, FC 64 kilobajty
Maks. rozmiar DB (zoptymalizowany) 500 kilobajtéw pamieci roboczej

16 megabajtéw pamieci tadowania

Maks. rozmiar DB (niezoptymalizowany) 64 kilobajty (DB z adresowaniem bezwzglednym)
Zakres adreséw dla FB i FC 1 do 65535
Zakres adresow dla DB 1 do 59999

Gtebokos¢ zagniezdzenia dla klasy priorytetu’ 24 (OB plus 23 dodatkowe poziomy)

Monitorowanie Status 8 blokéw kodéw moze by¢
monitorowany jednoczesnie.

Liczba OB na klase zdarzenia Liczba blokéw cyklu programu 100
Liczba blokéw startowych 100
Liczba blokéw przerwania czasowego 20 (jeden na wydarzenie)
Liczba blokéw przerwania cyklicznego 20 (jeden na wydarzenie)
Liczba blokéw przerwania sprzetowego 50
Liczba blokéw przerwania btedu czasowego 1

Liczba blokéw przerwania btedu diagnostycznego|1

Liczba blokéw wypietego lub wpietego modutu |1

Liczba blokéw awarii listwy lub stacji 1
Liczba blokéw czasu dnia 20 (jeden na wydarzenie)
Liczba blokéw cyklu synchronicznego 1
Liczba blokéw zmiany statusu 1
Liczba blokéw aktualizacji 1
Liczba blokéw profilu 1

1Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gtebokos¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.
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Element

Opis

Liczba OB na klase zdarzenia

Liczba blokéw MC-Interpolator

Liczba blokéw MC-Servo

Liczba blokéw MC-PreServo

Liczba blokéw MC-PostServo

Liczba blokéw MC-LookAhead

Liczba blokéw MC-Prelnterpolator

Liczba blokéw btedu programowania 1
Liczba blokéw btedu dostepu do /0 1
Timery Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielko$cig pamieci
Przechowywanie Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu czasu
IEC_TIMER 16 bajtow
IEC_LTIMER 28 bajtow
Liczniki Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielkoscig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu zliczania

IEC_SCOUNTER, IEC_USCOUNTER 3 bajty
IEC_COUNTER, IEC_UCOUNTER 6 bajtow
IEC_DCOUNTER, IEC_UDCOUNTER 12 bajtéw
IEC_LCOUNTER, IEC_ULCOUNTER 24 bajty
Liczniki Runtime llos¢ 16

1 Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gtebokos¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.

A.3.4 Komunikacja

Tabela A-11 Komunikacja

Dane techniczne

Opis

Liczba portow

2 z wbudowanym przetacznikiem

Typ

Ethernet (ztacze RJ-45)

Potaczenia

Maksymalnie 88 potaczen (zintegrowanych z CPU) 10 zarezerwowanych dla ES/HMI/web

Szybko$¢ transmisji danych

100 Mbls

Izolacja (sygnat zewnetrzny do logiki)

Transformator izolowany, 1500 V AC"

Typ kabla Ekranowany CAT5e
Interfejsy 1 PROFINET
0 PROFIBUS

"lzolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne Opis

Protokoty PROFINET Sterownik PROFINET 10 Tak
Urzadzenie PROFINET 10 Tak
Komunikacja SIMATIC Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
Web serwer Tak
Media redundancy Tak

Funkcje sterownika PROFINET 10 Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak
MRPD Tak - wymaga domeny synchronizacji IRT

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Rozruch priorytetowy

Tak (maks. 16 urzadzeri PROFINET)

Liczba podtaczanych urzadzer 1/0, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba podmodutéw, maks.

512

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczy¢ do
RT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared urzadzenie I-Device)

Liczba urzadzen 10 w linii, ktére mozna
podfaczy¢ do RT, maks.

31

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczyc
do IRT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba urzadzen 10, ktére moga by¢ aktywowane/
dezaktywowane jednocze$nie, maks.

8

Minimalny czas aktualizacji zalezy od
komponentu komunikacyjnego ustawionego dla
PROFINET 10, liczby urzadzen 10 i ilosci
skonfigurowanych danych uzytkowych.

Zegar wysytania RT: od 1 ms do 512 ms
Zegar wysytania IRT: od 1 ms do 512 ms
(rozdzielczo$¢ 1 ms)

PROFINET I-Device Liczba potaczen, maks. 2

Funkcje PROFINET [-Device Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Nie
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Shared device

Tak

1Izolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napigciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne Opis

Funkcje PROFINET I-Device Liczba sterownikéw 10 z shared device, 2
maks.

Komunikacja SIMATIC Komunikacja S7 jako serwer Tak
Komunikacja S7 jako klient Tak

Dane uzytkownika na zadanie, maks.

Sprawdz w systemie informacyjnym TIA Portal
(komunikacja S7, rozmiar danych uzytkownika)

Otwarta komunikacja IE

TCPIIP

Tak, maks. dtugos¢ danych 8 kilobajtéw
Kilka potaczen pasywnych na port

ISO-on-TCP (RFC1006)

Tak, maksymalna dtugo$¢ danych 8 kilobajtow

komunikatéw programu w trybie RUN, maks.

ubp Tak, maks. dtugos¢ danych 2048 bajtéw maks.
1472 bajty dla transmisji UDP
DHCP Tak
SNMP Tak
DCP Tak
LLDP Tak
Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC)  [Tak, z aplikacja S7-1200 G2 NFC
Funkcje komunikatéw S7 Liczba stacji logowania dla funkcji wiadomosci, (32
maks.
Alarmy programowe Tak
Liczba konfigurowalnych komunikatéw 5000
programu, maks.
Liczba mozliwych do zatadowania 2500

Liczba jednoczesnie aktywnych alarméw
programowych

600 alarméw programowych
100 alarméw dla diagnostyki systemu
160 dla obiektéw technologii ruchu

Testowanie funkcji uruchamiania

Wspdlne uruchomienie
(Team engineering)

Tak, rownolegty dostep online mozliwy dla
maksymalnie 5 systeméw inzynieryjnych

Status programu

Tak, do 8 blokéw jednocze$nie (facznie na
wszystkich klientach ES)

Single step Nie
Punkty przerwania Nie
Profilowanie sterownika SIMATIC Tak

Monitorowanie | modyfikacja

Zmienne

110, bity pamieci, DB, rozproszone 1/0O, timery,
liczniki

Liczba monitorowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Liczba modyfikowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Wymuszanie (force) Zmienne Wejscialwyjscia peryferyjne
Liczba zmiennych, maks. 200

Slady (traces) Liczba konfigurowalnych sladéw 4
Zmienne przechwycone na $lad, maks. 16

1Izolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napigciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA

245




Specyfikacje techniczne

A3CPUT212C

Dane techniczne Opis

Slady (traces) Dane przechwycone na $lad, maks. 512 KB

Bufor diagnostyczny Liczba wpiséw, maks. 500
Retencyjnych 100

leolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.

A.3.5

Tabela A-12 Zasilanie

Zasilanie i moc czujnika

Dane techniczne

CPU 1212C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212C DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

120/1240 V AC

24V DC

Zakres napiecia

85 do 264 V AC

20,4 do 28,8 V DC

Zabezpieczenie przed odw. polaryzacja

Tak

Czestotliwos¢ linii

47 do 63 Hz

Prad wejsciowy (tylko CPU)

70 mA przy 120 V AC
38 mA przy 240 V AC

185 mA przy 24 V DC

125 mA przy 24 V DC

Prad wejsciowy
(ze wszystkimi akcesoriami)

330 mA przy 120 V AC
200 mA przy 240 VV AC

765 mA przy 24 V DC

700 mA przy 24 V DC

Prad rozruchowy

20 A maks. przy 264 V AC

12 A maks. przy 28,8 V DC

uziemienia )

2t 0,8 A% 0,5 A%
Izolacja 1500 V AC Nie odizolowany
Uptyw pradu do ziemi (AC do 0,5 mA maks. -

Czas podtrzymania (utrata zasilania)

20 ms przy 120V AC
80 ms przy 240 V AC

10 ms przy 24 V DC

Bezpiecznik wewnetrzny

3 A, 250V, wolnoobrotowy, niewymienny przez uzytkownika

Tabela A-13 Moc czujnika

Dane techniczne

CPU 1212C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212C DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

|L+ minus 4 V DC min.

Prad wyjsciowy

300 mA maks. (zabezpieczenie przed zwarciem)

Szum tetnienia (<10 MHz)

<1V peak to peak max.

|Tak samo jak linia wejsciowa

Izolacja
(logika CPU do zasilania czujnika)

Nie odizolowany

Dtugos$¢ kabla

500 m ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mmZdo 1,5 mm?2)
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A.3.6 Wejscia i wyjscia cyfrowe

Tabela A-14 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne CPU 1212C CPU 1212C CPU 1212C DC/DC/DC
AC/DC/Przekaznikowe DC/DC/Przekaznikowe

Liczba wejs¢ 8

Przydziat la.0 do la.5 (szybkie)
la.6 do la.7 (standardowe)

Typ sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe 24V DCprzy 6 mA, nominalnie (szybkie)

24V DC przy 4 mA, nominalnie (standardowe)

Dopuszczalne napiecie ciggte 30 V DC, maks. 8 mA, maks. (szybkie)
30V DC, maks. 6 mA, maks. (standardowe)
Sygnat logiczny 1 15V DC min. przy 2,5 mA
Sygnat logiczny O 5V DC maks. lub 0,5 mA
Izolacja 707 V DC
Grupy izolacyjne 1
Czas filtrowania Ustawienia ps: 0.1, 0.2,0.4,0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0
(do wyboru przez kanat) Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0
Czestotliwo$¢ wejsciowa zegara Pojedyncza faza: 100 kHz (la.0 do 1a.5)
HSC (Poziom logiczny 1= 15 do 26 Pojedyncza faza: 30 kHz (la.6 do la.7) Faza
V DQ) Kwadraturowa: 80 kHz (la.0 do la.5) Faza
Kwadraturowa: 20 kHz (la.6 do la.7)
Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wejs¢ HSC
Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm?do 1,5 mm?)

Tabela A-15 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne CPU 1212C CPU 1212C CPU 1212C DC/DC/DC
AC/DC/Przekaznikowe DC/DC/Przekaznikowe

Liczba wyjs¢ 6

Przydziat Qa.0do Qa.5 Qa.0 do Qa.3 (szybkie)
Qa.4 do Qa.5 (standardowe)

Typ Przekaznikowe, styk bezpotencjatowy Pétprzewodnikowe - MOSFET
(zasilanie)

Napiecie znamionowe - 24V DC

Zakres napiecia 5do 30V DClub5do 250V AC 20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie |- 20V DC min.

Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |- 0,1V DC maks.

Prad 2,0 A maks. 0,5 A maks.

Minimalne obcigzenie’ 125 mW DC/ 500 mW AC -

Obcigzenie lampowe 30 WDC/200W AC 5W

' Korzystajac z przekaznikdéw przy minimalnym obcigzeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obciazenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic¢ jako$¢ sygnatu impulsowego i odpornos¢ na zaktécenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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Dane techniczne CPU 1212C CPU 1212C | CPU 1212C DC/DC/DC
ACI/DC/Przekaznikowe DC/DC/PrzekaLsnikowe

Rezystancja przy Wt. 0,2 Q maks. (nowe urzadzenie) 0,6 Q maks.

Prad uptywu na punkt - 10 pA maks.

Ochrona przecigzeniowa Nie

Izolacja (pole do logiki) 4200V DC przez 5 sekund + 1600 V DC przez 1 minute 500 V AC przez 1 minute

Izolacja (cewka do logiki) Brak -

Odpornos¢ izolacji 100 MQ min., (nowe urzadzenie) -

Izolacja miedzy otwartymi stykami 750 V AC przez 1 minute -

Grupy izolacyjne 1 1

Prad na akcje Maks. 12 A (maks. 10 A na pin) 3 A maks.

Napiecie zacisku indukcyjnego - L+ minus 40V, rozproszenie 1 W

Opodznienie przetaczania 10 ms maks. Maks. 1,0 ps, od WYt. do Wt.

(Qa.0 do Qa.3) Maks. 3,0 ps, od Wt. do WYL,

Opdznienie przetaczania 10 ms maks. Maks. 50 ps, od WYt. do Wt.

(Qa.4 do Qa.5) Maks. 200 ps, od Wt. do WYL.

Maksymalna czestotliwos$¢ 1Hz --

przetaczania przekaznika

Szybkos¢ wyjscia impulsowego (PTO)  |Niezalecane? 100 kHz maks. (Qa.0 do Qa.3)
20 kHz maks. (Qa.4 do Qa.5)
2 Hz min.3

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obcigz.) [10000000 cykli otwierania/zamykania -

Zywotnos¢ stykdw przy obc. znam 100000 cykli otwieranialzamykania -

Zachowanie przy RUN do STOP Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (warto$¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak

Réwnolegte wyjscia dla Tak (z tym samym wspélnym)

redundantnego sterowania obc.

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia |Nie

Dtugos$¢ kabla 500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mmZdo 1,5 mm?2)

1 Korzystajac z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obciazenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic jako$¢ sygnatu impulsowego i odpornos¢ na zaktdcenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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A.3.7 Schematy podfaczenia

A3CPUT212C

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

CPU 1212C AC/DC/Przekaznikowe

X80: Zacisk zasilania AC (pomarariczowy, kluczowanie typu A)

p L Zasilanie AC L1 N
f {f
Pin # 1 3 5
_ Pin # 2 4 6
oocooo| ™
i oA i3 - o Moc czujnika GND| L+ M
ol ¢ < 24VDC
T s 8 7 mmim| INPUTE X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
[ORO RO NGNS
Ol ')I_ Sygnat DI | b | b | DI | DI
a.0 | an a2 | a3 | a4
’:‘) ___:e_'._.'[;.: -
- + Pin # 1 3 5 7 9
L Pin # 2| 4| 6| 8] 10
Sygnat DI DI DI M| 1M
’7 a5 | a6 | a7
AC E-.}. X11: Zacisk wyj.przekaznikowego (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
A
[ Sygnat 1L | DQ | DQ | DQ
X0 [ S SO 00 E1 a.0 a.l a.2
LN o 1 2| cqm
- RELAY H
I DQa L3 4 5| oUTUTS Pin # 1 3 5 7
- SENSOR N i
QO Q| zonem ACARS) Pin # 2 4
Sygnat 1L [ DQ | DQ | DQ
a3 | a4 | a5
= @ O Aby uzyska¢ dodatkowa odpornosé na zaktécenia, potacz zworka
.M" czujnika z masa obudowy ztacza
(@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
UWAGA

Zacisk L1 lub N (L2) mozna podtaczy¢ do Zrddta napiecia do 240 V AC.
Zacisk N moze by¢ traktowany jako L2 i nie musi by¢ uziemiony.
Nie jest wymagana polaryzacja zaciskow L1 i N (L2).
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CPU 1212C DC/DC/Przekaznikowe

X80: Zacisk zasilania DC (szary, bez kluczowania)

R, Zasilanie DC L+ M
[ Pin # 1 3 5
. Pin # 2 4 6
ooooo| ™"
B 01 2 3 4 TG Moc CZanika GND L+ M
“ |5 & 7 mm| WRUTS X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
Qoo
] Sygnat DI | DI | bDI | DI | DI
a.0 | a1 a2 | a3 | a4
(3} - 24vDc
VAV Pin # 1 3 s 7] 9
Pin # 2 4 6 8 10
Sygnat DI DI DI M| 1™
a5 | a6 | a7
X11: Zacisk wyj. przekaznikowego (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
T Sygnat 1L DQ DQ DQ
00 > GO O] X a0 | al | a2
L+ Lo 1 2| g
Ly sl | Goere |Pin# 1 3] 5] 7
Q00| Fong 2000 Pin # 2
Sygnat 1L | bQ | DQ | DQ
a3 | a4 | a5
= (O Aby uzyskac¢ dodatkowa odpornos¢ na zaktécenia, potacz zworka ,M”

czujnika z masg obudowy ztacza
@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M” (jak pokazano).
Dla wej$¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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CPU 1212C DC/DC/DC

24vDC

i

|I|7-C;: III— v U-—|

i~
Wi

-CJ I|
D =

,'_‘
m

oial - - 24VDC

w| INPUTS

X80: Zacisk okablowania zasilania DC (szary, bez kluczowania)

Zasilanie DC L+ M
Pin # 1 3 5
Pin # 2 4 6
Moc czujnika GND| L+ M

X10: Zacisk wejscia DC (

szary, bez kluczowania)

Sygnat DI DI DI DI DI
a.0 a.1 a.2 a.3 a.4

Pin # 1 3 5 7 9

Pin # 2 4 6 8 10

Sygnat DI DI DI ™M | 1™
a.5 a.6 a.7

X11: Zacisk wyjscia DC (

szary, bez kluczowania)

Sygnat 2M | DQ | DQ | DQ
a.0 | a1l a.2

Pin # 1 3 5 7

Pin # 2

Sygnat 2L+ | DQ | DQ | DQ
a3 | a4 | ab

@® Aby uzyska¢ dodatkowa odpornos¢ na zaktécenia, potacz zworka ,M”

czujnika z masg obudowy ztacza,

(@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M" (jak pokazano).

Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".

A.4

A.4.1

Tabela A-16 Specyfikacje ogélne

CPU 1212FC

Specyfikacje ogdlne i wtasciwosci CPU

Dane techniczne

CPU 1212FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212FC DC/DC/DC

Numer zamoéwieniowy

6ES7212-1HF50-0XB0O

6ES7212-1AF50-0XB0O

Wymiary szer. x wys. x gt.

70x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

333 gramy / 380 gramoéw

319 graméw / 366 gramoéw

Rozpraszanie mocy

3.0w

Prad dla modutéw
rozszerzen

Maks. 1000 mA (5 V DC)

Prad na zasilaniu czujnika

300 mA (zasilanie czujnika 24 V DC, ograniczone pradowo)

1 Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur pracy przy napigciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.
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Dane techniczne

CPU 1212FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212FC DC/DC/DC

Klasa bezpieczenistwa (najwyzsza)

PL e (poziom wydajnosci zgodnie z ISO 13849-1)

SIL 3 (poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa zgodnie z IEC 61508)

Prawdopodobieristwo awarii

< 1.00E-09 (wysokos¢ -1000 m do 3000 m)
< 2.00E-09 (wysokos¢ >3000 m do 5000 m)

Zywotnos¢ 20 lat i czas naprawy 100 godzin

Tryb niskiego zapotrzebowania: PFDavg zgodnie z SIL 3 < 2.00E-05

Wysokie zapotrzebowanieltryb ciagty: PFH zgodnie z SIL 3

Srodowisko pracy

Montaz poziomy

-20°C do 40 °C!
-20°C do 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40°C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

' Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych I/0.

Tabela A-17 Wtasciwosci CPU

Dane techniczne

Opis

Pamie¢ uzytkownika

Pamiec robocza

200 kilobajtéw (program)
500 kilobajtéw (dane)

Pamigé fadowania

8 MB (wewnetrzne)
32 GB (przy uzyciu karty SD)

Pamiec retencyjna

20 kilobajtow

Wbudowane cyfrowe 1/O

8 wejsc¢ | 6 wyjsé

Rozmiar obrazu procesu

1024 bajty wejs¢ (1) 1 1024 bajty wyjs¢ (Q)

Rozmiar pamieci bitowej

8192 bajty (M)

Pamie¢ tymczasowa (lokalna)

Na klase priorytetowa, maks.

64 kilobajty

Na blok, maks.

16 kilobajtow

Dodatkowe moduty komunikacyjne

Maksymalnie 3 (musza by¢ podtaczone po prawej stronie CPU lub po prawej stronie innego CM)

Dodatkowe moduty 6 maks.
sygnatowe (SM plus CM)
Dodatkowa ptytka sygnatowa lub 1 maks.

komunikacyjna

Szybkie liczniki

Maksymalna liczba szybkich licznikéw

8 (dowolne wejscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.0 do la.5

100 kHz (80 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.6 do la.7

30 kHz (20 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia SB

Sprawdz specyfikacje SB

Wyjscia impulsowe’

Maksymalna liczba wyjs¢ impulsowych

8 (dowolne wyjscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. czestotliwos¢, wyjscia CPU Qa.0 do Qa.3

100 kHz

1Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.
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Dane techniczne Opis
Wyjscia impulsowe’ Maks. szybkos$¢, wyjécia CPU Qa.4 do Qa.5 20 kHz
Maks. szybkos¢, wyjscia SB Patrz specyfikacja SB
Wejscia impulsowe Tak, kazde wbudowane wejscie cyfrowe CPU i wejscie cyfrowe SB
Przerwania czasowe tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 ms
Przerwania cykliczne tacznie 20 z rozdzielczoscia 1 us
Przerwania brzegowe Rosnace i opadajace dla kazdego wejscia cyfrowego CPU i wejscia cyfrowego SB
Karta pamieci (strona 333) Karta pamieci SIMATIC (opcjonalnie)
Sterowanie ruchem (Motion Control) |Dostepne zasoby Motion Control 800
Wymagane zasoby Motion Control 40 na o$ z regulacja predkosci
80 na o$ pozycjonujaca
160 na o0$ synchroniczna
80 na zewnetrzny enkoder
20 na krzywke wyjsciowa
160 za krzywke
40 na wejscie pomiarowe
Dostepne zasoby Extended Motion Control 40
Wymagane zasoby Extended Motion Control 2 na krzywke (1000 punktéw)
30 dla kazdego zestawu kinematyki
PID PID Compact Tak, uniwersalny regulator PID ze
zintegrowana optymalizacja
PID 3Step Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacjag dla zaworéw
PID Temp Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacjg temperatury
Zegar czasu dnia Doktadnos¢ +/- 60 sekund miesiecznie
Czas retencji, superkondensator Typowo 20 dni w temperaturze 40 °C,
minimum 12 dni przy 40 °C

1Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

A.4.2 Wydajnos¢

Tabela A-18 Wydajnos¢

Rodzaj instrukgji Adresowanie bezposrednie (I, Q i M) Dostep do bazy danych
Boolean 0,037 pslinstrukcje

Move_Bool 0,067 pslinstrukcje 0,066 pslinstrukcje
Move_Word 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Move_Real 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Add_Real 0,119 pslinstrukcje 0,074 pslinstrukcje

" Na zmierzone czasy wptywa wiele czynnikéw. Powyzsze dotycza najszybszych instrukcji i programéw bez btedéw.
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A.4.3 Bloki, timery i liczniki

Tabela A-19 Bloki, timery i liczniki

Element Opis

Bloki Typ OB, FB, FC, DB

Maksymalna liczba elementéw

4000; Bloki (OB, FB, FC, DB) i UDT

Maks. rozmiar OB, FB, FC

64 kilobajty

Maks. rozmiar DB (zoptymalizowany)

500 kilobajtéw pamieci roboczej
16 megabajtéw pamieci tadowania

Maks. rozmiar DB (niezoptymalizowany)

64 kilobajty (DB z adresowaniem bezwzglednym)

Zakres adreséw dla FB i FC

1do 65535

Zakres adreséw dla DB

1 do 59999

Gtebokos¢ zagniezdzenia dla klasy priorytetu’

24 (OB plus 23 dodatkowe poziomy)

Monitorowanie

Status 8 blokéw kodéw moze by¢
monitorowany jednoczes$nie.

Liczba OB na klase zdarzenia

Liczba blokéw cyklu programu

100

Liczba blokéw startowych

100

Liczba blokéw przerwania czasowego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania cyklicznego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania sprzetowego

50

Liczba blokéw przerwania btedu czasowego

1

Liczba blokéw przerwania btedu diagnostycznego

1

Liczba blokéw wypietego lub wpietego modutu

1

Liczba blokéw awarii listwy lub stacji

1

Liczba blokéw czasu dnia

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw cyklu synchronicznego

1

Liczba blokéw zmiany statusu

1

Liczba blokéw aktualizacji

1

Liczba blokéw profilu

Liczba blokéw MC-Interpolator

Liczba blokéw MC-Servo

Liczba blokéw MC-PreServo

Liczba blokéw MC-PostServo

Liczba blokéw MC-LookAhead

Liczba blokéw MC-Prelnterpolator

Liczba blokéw btedu programowania

1

Liczba blokéw btedu dostepu do 1/0

1

Timery

Typ

IEC

llos¢

Ograniczony tylko wielkoscig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu czasu

" Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gteboko$¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.
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Element Opis
Timery IEC_TIMER 16 bajtow
IEC_LTIMER 28 bajtow
Liczniki Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielko$cig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu zliczania

IEC_SCOUNTER, IEC_USCOUNTER 3 bajty
IEC_COUNTER, [EC_UCOUNTER 6 bajtow
IEC_DCOUNTER, IEC_UDCOUNTER 12 bajtéw
IEC_LCOUNTER, IEC_ULCOUNTER 24 bajty
Liczniki Runtime llos¢ 16

1Programy safety uzywajg 2 poziomoéw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gtebokos¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.

A.4.4 Komunikacja

Tabela A-20 Komunikacja

Dane techniczne

Opis

Liczba portéw

2 z wbudowanym przetgcznikiem

Typ

Ethernet (ztacze RJ-45)

Potaczenia

Maksymalnie 88 potaczen (zintegrowanych z CPU)
10 zarezerwowanych dla ES/HMI/web

Szybkos¢ transmisji danych

100 Mbls

Izolacja (sygnat zewnetrzny do logiki)

Transformator izolowany, 1500 V AC (test typu)1

Typ kabla Ekranowany CAT5e

Interfejsy 1 PROFINET
0 PROFIBUS

Protokoty PROFINET Sterownik PROFINET IO Tak
Urzadzenie PROFINET 10 Tak
Komunikacja SIMATIC Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
Web serwer Tak
Media redundancy Tak

Funkcje sterownika PROFINET 10 Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

1 1zolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowe;j izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne

Opis

Funkcje sterownika PROFINET 10

MRPD

Tak - wymaga domeny synchronizacji IRT

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Rozruch priorytetowy

Tak (maks. 16 urzadzern PROFINET)

Liczba podtaczanych urzadzen 1/10, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba podmodutéw, maks.

512

Liczba urzadzen 10,
ktére mozna podtaczy¢ do RT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba urzadzen 10,
ktére mozna podtaczy¢ w linii do RT, maks.

31

Liczba urzadzen 10,
ktére mozna podtaczy¢ do IRT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba urzadzen 10, ktére mozna aktywowac/
dezaktywowac jednoczes$nie, maks.

8

Minimalny czas aktualizacji zalezy od
komponentu komunikacyjnego ustawionego dla
PROFINET 10O, liczby urzadzen 10 i ilosci
skonfigurowanych danych uzytkowych.

Zegar wysyfania RT: od 1 ms do
512 ms Zegar wysytania IRT: od 1
ms do 512 ms (rozdzielczo$¢ 1 ms)

PROFINET I-Device Liczba potaczen, maks. 2

Funkcje PROFINET I-Device Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Nie
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Shared device Tak

Liczba sterownikéw 10 z shared device, maks. 2
Komunikacja SIMATIC Komunikacja S7 jako serwer Tak

Komunikacja S7 jako klient Tak

Dane uzytkownika na zadanie, maks.

Sprawdz w systemie informacyjnym TIA Portal
(komunikacja S7, rozmiar danych uzytkownika)

Otwarta komunikacja IE

TCPIIP

Tak, maks. dtugos¢ danych 8 kilobajtow
Kilka potaczen pasywnych na port

ISO-on-TCP (RFC1006)

Tak, maksymalna dtugos¢ danych 8 kilobajtéw

ubP Tak, maks. dtugos$¢ danych 2048 bajtéw maks.
1472 bajty dla transmisji UDP

DHCP Tak

SNMP Tak

DCP Tak

1 Izolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne Opis

Otwarta komunikacja IE LLDP Tak

Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC)  |Tak, z aplikacja S7-1200 G2 NFC

Komunikaty S7 Liczba stacji logowania dla funkcji wiadomosci, |32
maks.
Alarmy programowe Tak
Liczba konfigurowalnych komunikatow 5000

programu, maks.

Liczba mozliwych do zatadowania 2500
komunikatéw programu w trybie RUN, maks.

Liczba jednoczesnie aktywnych alarméw 600 alarméw programowych
programowych 100 alarméw dla diagnostyki systemu
160 dla obiektéw technologii ruchu

Testowanie funkcji uruchamiania Wspdlne uruchomienie Tak, réwnolegty dostep online mozliwy dla
(Team engineering) maksymalnie 5 systemoéw inzynieryjnych
Status programu Tak, do 8 blokéw jednoczesdnie (facznie na

wszystkich klientach ES)

Single step Nie
Punkty przerwania Nie
Profilowanie sterownika SIMATIC Tak
Monitorowanie /modyfikacja Zmienne 110, bity pamigci, DB, rozproszone 1/O, timery,
liczniki
Liczba monitorowanych zmiennych, maks. 200 na zadanie
Liczba modyfikowanych zmiennych, maks. 200 na zadanie
Wymuszanie (force) Zmienne Peryferyjne 1/0
Liczba zmiennych, maks. 200
Slady (traces) Liczba konfigurowalnych éladéw 4
Zmienne przechwycone na $lad, maks. 16
Dane przechwycone na $lad, maks. 512 KB
Bufor diagnostyczny Liczba wpiséw, maks. 500
Retencyjnych 100
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A.4.5 Zasilanie i moc czujnika

Tabela A-21 Zasilanie

Dane techniczne

CPU 1212FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212FC DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

Zabezpieczenie przed odw. polaryzacja

Tak

Prad wejsciowy (tylko CPU)

185 mA przy 24 V DC

125 mA przy 24V DC

Prad wejsciowy (z akcesoriami)

765 mA przy 24V DC

700 mA przy 24 V DC

Prad rozruchowy 12 A maks. przy 28,8 V DC

12t 0,5A%s

Izolacja (wejscie do logiki) Nie odizolowany

Czas podtrzymania (utrata zasilania) 10 ms przy 24 V DC

Bezpiecznik wewnetrzny 3 A, 250V, wolnoobrotowy, niewymienny przez uzytkownika

Tabela  A-22 Moc czujnika

Dane techniczne CPU 1212FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212FC DC/DC/DC

Napiecie znamionowe 24V DC

Zakres napiecia L+ minus 4 V DC min.

Prad wyjsciowy 300 mA maks. (zabezpieczenie przed zwarciem)

Szum tetnienia (<10 MHz) Tak samo jak linia wejsciowa

Izolacja Nie odizolowany
(logika do zasilania czujnika)

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

A.4.6 Wejscia i wyjscia cyfrowe

Tabela A-23 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne CPU 1212FC CPU 1212FC DC/DC/DC
DC/DC/Przekaznikowe

Liczba wejs¢ 8

Przydziat la.0 do la.5 (szybkie)

la.6 do la.7 (standardowe)

Typ Sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe 24V DCprzy 6 mA, nominalnie (szybkie)

24V DC przy 4 mA, nominalnie (standardowe)

Dopuszczalne napiecie ciggte 30V DC, maks. 8 mA, maks. (szybkie)

30 V DC, maks. 6 mA, maks. (standardowe)

Sygnat logiczny 1 15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny 0 5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki) 707 vV DC
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Dane techniczne CPU 1212FC CPU 1212FC DC/DC/DC
DC/DC/Przekaznikowe

Grupy izolacyjne 1

Czas filtrowania Ustawienia ps: 0.1, 0.2,0.4,0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0

(do wyboru przez kanat) Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0

Czestotliwos¢ wejSciowa zegara HSC  [Pojedyncza faza: 100 kHz (la.0 do la.5)
(Poziom logiczny 1= 15 do 26 V DC) Pojedyncza faza: 30 kHz (la.6 do la.7)
Faza kwadraturowa: 80 kHz (1a.0 do l1a.5)
Faza kwadraturowa: 20 kHz (la.6 do 1a.7)

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wejs¢ HSC

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

Tabela A-24 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne CPU 1212FC CPU 1212FC DC/DC/DC
DC/DC/Przekaznikowe

Liczba wyjs¢ 6
Przydziat Qa.0do Qa.5 Qa.0 do Qa.3 (szybkie)
Qa.4 do Qa.5 (standardowe)
Typ Przekaznikowe, styk bezpotencjatowy Pétprzewodnikowe - MOSFET (zasilanie)
Napiecie znamionowe - 24V DC
Zakres napiecia 5do 30V DClub5do 250V AC 20,4 do 28,8V DC
Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie |- 20V DC min.
Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |-- 0,1V DC maks.
Prad 2,0 A maks. 0,5 A maks.
Minimalne obcigzenie’ 125 mW DC/ 500 mW AC -
Obciazenie lampowe 30 WDC/200 W AC 5w
Rezystancja przy Wt. 0,2 Q maks. (nowe urzadzenie) 0,6 Q maks.
Prad uptywu na punkt - 10 pA maks.
Ochrona przed przecigzeniem Nie
Izolacja (pole do logiki) 4200V DC przez 5 sekund + 1600 V DC 500 V AC przez 1 minute
przez 1 minute
Izolacja (cewka do logiki) Brak -
Odpornos¢ izolacji 100 MQ min., (nowe urzadzenie) -
Izolacja miedzy otwartymi stykami 750 V AC przez 1 minute -
Grupy izolacji 1 1
Prad na akcje Maks. 12 A (maks. 10 A na pin) 3 A maks.
Napiecie zacisku indukcyjnego - L+ minus 40V, rozproszenie 1 W
Opodznienie przetaczania 10 ms maks. Maks. 1,0 ps, od WYt do Wt
(Qa.0 do Qa.3) Maks. 3,0 ps, od Wt do WYL

' Korzystajac z przekaznikdéw przy minimalnym obcigzeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obciazenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic¢ jako$¢ sygnatu impulsowego i odpornos¢ na zaktécenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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Dane techniczne

CPU 1212FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1212FC DC/DC/DC

Opodznienie przetaczania (Qa.4 do Qa.5)

10 ms maks.

Maks. 50 ps, od WYt do Wt
Maks. 200 ps, od Wt do WYL

Maksymalna czestotliwo$¢
przetaczania przekaznika

1 Hz

Szybkos$¢ wyjscia impulsowego (PTO)

Nie zalecane?

100 kHz maks. (Qa.0 do Qa.3)
20 kHz maks. (Qa.4 do Qa.5)
2 Hz min.3

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obciaz.)

10000000 cykli otwierania/lzamykania

Zywotnos¢ stykéw przy obc. znam.

100000 ccykli otwieranialzamykania

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (warto$¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak

Réwnolegte wyijscia dla redundantnego
sterowania obcigzeniem

Tak (z tym samym wspélnym)

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia

Nie

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

1 Korzystajac z przekaznikdw przy minimalnym obciazeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.
ystajac z p przy y 3 ] p p )

2 Aby uzywad wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.
3 Dodatkowy rezystor obcigzenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic jako$¢ sygnatu impulsowego i odporno$¢ na
zaktécenia, zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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A.4.7 Schematy podtaczenia

A4 CPU 1212FC

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

X80: Zacisk zasilania DC (szary, bez kluczowania)

Zasilanie DC L+ M

Pin # 1 3 5

Pin # 2 4 6

Moc czujnika GND| L+ M

X10: Zacisk wej. DC (szary, bez kluczowania)

Sygnat DI DI DI DI DI
a.0 | an a2 | a3 | a4

Pin # 1 3 5 7 9

Pin # 2 4 6 10

Sygnat Dl | o | DI | M| 1™
a5 | a6 | a7

X11: Zacisk wyj. przekaznikowego (po

maranczowy, kluczowanie typu A)

Sygnat L | DQ | DQ | DQ
a.0 a.l a.2

Pin # 1 3 5 7

Pin # 2

Sygnat 1L | DQ DQ DQ
a.3 a.4 a.5

CPU 1212FC DC/DC/Przekaznikowe
T
/ [ o
Yo XeXo e B
oel T T 7?4 2avnc
s 8 7 o m| meuTs
QOO0
[
= e
(@ o~ 2410
Voh ol v
L
24vDC
1
oo : YO O 0] X
L+ A 1L [
. RELAY
= L+ M s L 3 4 5| CUTRUTS
i SENZOR " .
I‘HQ POWER Q0

(D Aby uzyska¢ dodatkowa odpornos$¢ na zaktécenia, potacz zworka ,M”
czujnika z masa obudowy ztacza.
(@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz " do ,M” (jak pokazano).
Dla wej$¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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CPU 1212FC DC/DC/DC

X80: Zacisk zasilania DC (szary, bez kluczowania)

N, Zasilanie DC L+ M
[ Pin # 1 3 5
. Pin # 2 4 6
ccooo|”
B T - 2 T (RO Moc czujnika GND| L+ M
|5 B 7 mam| INPUTS X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
i Sygnat ol [ o | o[ D[ D
a.0 a.l a.2 a.3 a.4
@) = 2avmc
VoAb * Pin # 1 3 5 7 9
Pin # 2 4 6 8 10
Sygnat oi [or [ o [ iM] 1™

a.5 a.6 a.7

Ij
o

5
=
(=]
]

X11: Zacisk wyjscia DC (szary, bez kluczowania)

+
N T Sygnat 2M | DQ | DQ | DQ
B0 Tl a0 | a.1 | a.2
L+ ey
L Lo m auteuts  |Pin# 1 3 5 7
Q0O o Pin # 2
Sygnat 2L+ | DQ | DQ | DQ
a3 | a4 | a5
= (D Aby uzyska¢ dodatkowg odpornosé na zaktécenia, potacz zworka ,M”
czujnika z masg obudowy ztacza.
(2) Dla wejs¢ typu sinki podfacz - do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
A.5 CPU 1214C
A.5.1 Specyfikacje ogélne i wiasciwosci CPU

Tabela A-25 Specyfikacje ogdlne

Dane techniczne CPU 1214C CPU 1214C CPU 1214C DC/DC/DC
AC/DC/Przekaznikowe DC/DC/Przekaznikowe

Numer zaméwieniowy 6ES7214-1BH50-0XB0O 6ES7214-1HH50-0XBO 6ES7214-1AH50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt. 80 x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka) 417 gramoéw [ 474 gramow 376 graméw [ 433 gramow 352 gramy / 409 gramoéw

Rozpraszanie mocy 4.0W 3.5W

Prad dla n}odu’féw Maks. 1600 mA (5 V DC)

rozszerzen

Prad na zasilaniu czujnika 400 mA (zasilanie czujnika 24 V DC, ograniczone pradowo)

;Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych I/0.
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CPU 1214C
AC/DC/Przekaznik

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznik

Dane techniczne CPU 1214C DC/DC/DC

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40°C
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°C do 50 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40°C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/O.

Tabela A-26 Wtasciwosci CPU

Dane techniczne

Opis

Pamiec¢ uzytkownika

Pamie¢ robocza

250 kilobajtéw (program)
750 kilobajtéw (dane)

Pamiec fadowania

8 MB (wewnetrzne)
32 GB (przy uzyciu karty SD)

Pamiec retencyjna

20 kilobajtéw

Wbudowane cyfrowe 1/O

14 wejs¢ /10 wyjs¢

Rozmiar obrazu procesu

1024 bajty wejs¢ (1) 1 1024 bajty wyjs¢ (Q)

Rozmiar pamieci bitowej

8192 bajty (M)

Pamie¢ tymczasowa (lokalna)

Na klase priorytetowa, maks.

64 kilobajty

Na blok, maks.

16 kilobajtow

Dodatkowe moduty komunikacyjne

Maksymalnie 3 (musza by¢ podtaczone po prawej stronie CPU lub po prawej stronie innego CM)

komunikacyjna

Dodatkowe moduty 10 maks.
sygnatowe (SM plus CM)
Dodatkowa ptytka sygnatowa lub 2 maks.

Szybkie liczniki

Maksymalna liczba szybkich licznikéw

8 (dowolne wejscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU 1a.0 do la.5

100 kHz (80 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.6 do 1b.5

30 kHz (20 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia SB

Prosze zobaczy¢ specyfikacje SB

Wyjscia impulsowe’

Maksymalna liczba wyjs¢ impulsowych

8 (dowolne wyjscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wyjscia CPU Qa.0 do Qa.3

100 kHz

Maks. szybko$¢, wyjscia CPU Qa.4 do Qb.1

20 kHz

Maks. szybkos¢, wyjscia SB

Patrz specyfikacja SB

Wejscia impulsowe

Tak, kazde wbudowane wejscie cyfrowe CPU i wejscie cyfrowe SB

Przerwania czasowe

tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 ms

Przerwania cykliczne

tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 us

Przerwania brzegowe

Rosnace i opadajace dla kazdego wejscia cyfrowego CPU i wejscia cyfrowego SB

Karta pamieci (strona 333)

Karta pamieci SIMATIC (opcjonalnie).

Sterowanie ruchem (Motion Control)

Dostepne zasoby Motion Control

800

TAby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.
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Dane techniczne Opis
Sterowanie ruchem (Motion Control) |Wymagane zasoby Motion Control 40 na o$ z regulacja predkosci
80 na 05 pozycjonujaca
160 na 0$ synchroniczna
80 na zewnetrzny enkoder
20 na krzywke wyjsciowa
160 za krzywke
40 na wejscie pomiarowe
Dostepne zasoby Extended Motion Control 40
Wymagane zasoby Extended Motion Control 2 na krzywke (1000 punktéw)
30 dla kazdego zestawu kinematyki
PID PID Compact Tak, uniwersalny regulator PID ze
zintegrowana optymalizacja
PID 3Step Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacja dla zaworéw
PID Temp Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacja temperatury
Zegar czasu dnia Doktadnos¢ +/- 60 sekund miesiecznie
Czas retencji, superkondensator Typowo 20 dni w temperaturze 40 °C,
minimum 12 dni przy 40 °C
A.5.2 Wydajnos¢
Tabela A-27 Wydajnos¢
Rodzaj instrukcji1 Adresowanie bezposrednie (I, Q i M) Dostep do bazy danych
Boolean 0,037 pslinstrukcje
Move_Bool 0,067 pslinstrukcje 0,066 pslinstrukcje
Move_Word 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Move_Real 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Add_Real 0,119 pslinstrukcje 0,074 pslinstrukcje

1 Nazmierzone czasy wptywa wiele czynnikéw. Powyzsze dotycza najszybszych instrukcji i programéw bez bteddw.
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A.5.3

Tabela A-28 Bloki, timery i liczniki

Bloki, timery i liczniki

A5CPU1214C

Element Opis

Bloki Typ OB, FB, FC, DB
Maksymalna liczba elementéw 4000; Bloki (OB, FB, FC, DB) i UDT
Maks. rozmiar OB, FB, FC 64 kilobajty

Maks. rozmiar DB (zoptymalizowany)

500 kilobajtéw pamieci roboczej 16
megabajtéw pamieci tadowania

Maks. rozmiar DB (niezoptymalizowany)

64 kilobajty (DB z adresowaniem bezwzglednym)

Zakres adresoéw dla FB i FC

1do 65535

Zakres adreséw dla DB

1 do 59999

Gtebokos¢ zagniezdzenia dla klasy priorytetu’

24 (OB plus 23 dodatkowe poziomy)

Monitorowanie

Status 8 blokéw kodéw moze by¢
monitorowany jednoczesnie.

Liczba OB na klase zdarzenia

Liczba blokéw cyklu programu

100

Liczba blokéw startowych

100

Liczba blokéw przerwania czasowego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania cyklicznego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania sprzetowego 50
Liczba blokéw przerwania btedu czasowego 1
Liczba blokéw przerwania btedu diagnostycznego|1
Liczba blokéw wypietego lub wpigtego modutu |1

Liczba blokéw awarii listwy lub stacji

1

Liczba blokéw czasu dnia

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw cyklu synchronicznego

1

Liczba blokéw zmiany statusu

1

Liczba blokéw aktualizacji 1
Liczba blokéw profilu 1
Liczba blokéw MC-Interpolator 1
Liczba blokéw MC-Servo 1
Liczba blokéw MC-PreServo 1
Liczba blokéw MC-PostServo 1
Liczba blokéw MC-LookAhead 1
Liczba blokéw MC-Prelnterpolator 1
Liczba blokéw btedu programowania 1
Liczba blokéw btedu dostepu do /0 1
Timery Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielko$cig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu czasu

1Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gtebokos¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA

265



Specyfikacje techniczne

A4 CPU1274C

Element Opis
Timery IEC_TIMER 16 bajtéw
IEC_LTIMER 28 bajtéw
Liczniki Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielkoscig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu zliczania

IEC_SCOUNTER, IEC_USCOUNTER 3 bajty
IEC_COUNTER, IEC_UCOUNTER 6 bajtow
IEC_DCOUNTER, IEC_UDCOUNTER 12 bajtéw
IEC_LCOUNTER, IEC_ULCOUNTER 24 bajty
Liczniki Runtime llos¢ 16

" Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gteboko$¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.

A5.4

Tabela A-29 Komunikacja

Komunikacja

Dane techniczne

Opis

Liczba portéw

2 z wbudowanym przetgcznikiem

Typ

Ethernet (ztacze RJ-45)

Pofaczenia

Maksymalnie 88 potaczen (zintegrowanych z CPU) 10

zarezerwowanych dla ES/HMI/web

Szybkos$¢ transmisji danych

100 Mbls

Izolacja (sygnat zewnetrzny do logiki)

Transformator izolowany, 1500 V AC (test typu)1

Typ kabla Ekranowany CAT5e

Interfejsy 1 PROFINET
0 PROFIBUS

Protokoty PROFINET Sterownik PROFINET 10 Tak
Urzadzenie PROFINET 10 Tak
Komunikacja SIMATIC Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
Web serwer Tak
Media redundancy Tak

Funkcje sterownika PROFINET 10 Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

T1zolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci. Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji

napiecia linii AC.
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Dane techniczne

Opis

Funkcje sterownika PROFINET 10

MRPD

Tak - wymaga domeny synchronizacji IRT

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Rozruch priorytetowy

Tak (maks. 16 urzadzen PROFINET)

Liczba podtaczanych urzadzen 1/10, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba podmodutéw, maks.

512

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczy¢ do RT,
maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared |-Device)

Liczba urzadzen 10 w linii, ktére mozna
podfaczy¢ do RT, maks.

31

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczy¢
do IRT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared I-Device)

Liczba urzadzen 10, ktére moga by¢ aktywowane/
dezaktywowane jednoczesnie, maks.

8

Minimalny czas aktualizacji zalezy od
komponentu komunikacyjnego ustawionego dla
PROFINET 10O, liczby urzadzen 10 i ilosci
skonfigurowanych danych uzytkowych.

Zegar wysytania RT: od 1 ms do
512 ms Zegar wysytania IRT: od 1
ms do 512 ms (rozdzielczo$¢ 1 ms)

PROFINET I-Device Liczba potfaczen, maks. 2

Funkcje PROFINET I-Device Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Nie
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Shared device Tak

Liczba sterowkikéw 10 ze shared device, maks. |2
Komunikacja SIMATIC Komunikacja S7 jako serwer Tak

Komunikacja S7 jako klient Tak

Dane uzytkownika na zadanie, maks.

Sprawdz w systemie informacyjnym TIA Portal
(komunikacja S7, rozmiar danych uzytkownika)

Otwarta komunikacja IE

TCPIIP

Tak, maks. dtugos¢ danych 8 kilobajtéw
Kilka potaczer pasywnych na port

ISO-on-TCP (RFC1006)

Tak, maksymalna dtugos¢ danych 8 kilobajtéw

ubep Tak, maks. dtugos¢ danych 2048 bajtéw maks.
1472 bajty dla transmisji UDP

DHCP Tak

SNMP Tak

DCP Tak

T 1zolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci. Nie jest wystarczajgca do rutynowe;j izolacji

napiecia linii AC.
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Dane techniczne Opis

Otwarta komunikacja IE LLDP Tak

Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC)  [Tak, z aplikacja S7-1200 G2 NFC

Funkcje komunikatéw S7 Liczba stacji logowania dla funkcji wiadomosci, |32
maks.
Alarmy programowe Tak
Liczba konfigurowalnych komunikatéw programu,|5000
maks.
Liczba mozliwych do zatadowania 2500

komunikatéw programu w trybie RUN, maks.

Liczba jednoczesnie aktywnych alarméw
progra,mowych

600 alarméw programowych
100 alarméw dla diagnostyki systemu 160
dla obiektéw technologii ruchu

Testowanie funkcji uruchamiania

Wspdlne uruchomienie (Team engineering)

Tak, réwnolegty dostep online mozliwy dla
maksymalnie 5 systemoéw inzynieryjnych

Status programu

Tak, do 8 blokéw jednoczesnie
(facznie na wszystkich klientach ES)

Single step Nie
Punkty przerwania Nie
Profilowanie sterownika SIMATIC Tak

Monitorowanie /modyfikacja

Zmienne

110, bity pamieci, DB, rozproszone I/O, timery,
liczniki

Liczba monitorowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Liczba modyfikowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Wymuszanie (force) Zmienne I/0 peryferyjne
Liczba zmiennych, maks. 200

Slady (traces) Liczba konfigurowalnych $ladéw 4
Zmienne przechwycone na $lad, maks. 16
Dane przechwycone na $lad, maks. 512 KB

Bufor diagnostyczny Liczba wpiséw, maks. 500
Retencyjnych 100
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Tabela A-30 Zasilanie

Zasilanie i moc czujnika

A5CPU 1274C

Dane techniczne

CPU 1214C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

120/240 V AC

24V DC

Zakres napiecia

85 do 264 V AC

20,4 do 28,8V DC

Zabezpieczenie przed odw.polaryzacja

Tak

Czestotliwosc linii

47 do 63 Hz

Prad wejsciowy (tylko CPU)

80 mA przy 120 V AC
44 mA przy 240V AC

245 mA przy 24V DC

145 mA przy 24 V DC

Prad wejsciowy
(ze wszystkimi akcesoriami)

480 mA przy 120V AC
275 mA przy 240 V AC

1100 mA przy 24 V DC

1000 mA przy 24 V DC

Prad rozruchowy

20 A maks. przy 264 V AC

12 A maks. przy 28,8 V DC

uziemienia)

21 0,8A%s 0,5A%s
Izolacja (wejscie do logiki) 1500 V AC Nie odizolowany
Uptyw pradu do ziemi (AC do 0,5 mA maks. -

Czas podtrzymania (utrata zasilania)

20 ms przy 120V AC
80 ms przy 240 V AC

10 ms przy 24 V DC

Bezpiecznik wewnetrzny

3 A, 250V, wolnoobrotowy, niewymienny przez uzytkownika

Tabela A-31 Moc czujnika

Dane techniczne

CPU 1214C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

|L+ minus 4 V DC min.

Prad wyjsciowy

Maks. 400 mA (zabezpieczenie przed zwarciem)

Szum tetnienia (<10 MHz)

< 1V peak to peak max.

|Tak samo jak linia wejsciowa

Izolacja
(logika CPU do zasilania czujnika)

Nie odizolowany

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?3)

A.5.6

Tabela A-32 Wejscia cyfrowe

Wejscia i wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

CPU 1214C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C DC/DC/DC

Liczba wejs¢

14

Przydziat la.0 do la.5 (szybkie)
la.6 do Ib.5 (standardowe)
Typ sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DCprzy 6 mA, nominalnie (szybkie) 24 V
DC przy 4 mA, nominalnie (standardowe)

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA

269



Specyfikacje techniczne

A4 CPU1274C

Dane techniczne

CPU 1214C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C DC/DC/DC

Dopuszczalne napiecie ciggte

30 V DC, maks. 8 mA, maks. (szybkie)
30V DC, maks. 6 mA, maks. (standardowe)

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny O

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (od pola do logiki)

707 V DC (test typu)

Grupy izolacyjne

1

Prad na akcje

20 A maks. (maks. 10 A na pin)

5 A maks.

Czas filtrowania
(wybierane przez kanat)

Ustawienia ps: 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0
Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0

Pojedyncza faza: 100 kHz (la.0 do la.5)
Pojedyncza faza: 30 kHz (la.6 do [b.5)
Faza kwadraturowa: 80 kHz (la.0 do 1a.5)
Faza kwadraturowa: 20 kHz (la.6 do 1b.5)

Czestotliwos¢ wejsciowa
zegara HSC (Poziom logiczny
1=15do 26 V DC)

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wej$¢ HSC

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

Tabela A-33 Wyjscia cyfrowe

CPU 1214C
AC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214C
DC/DC/Przekaznikowe

Dane techniczne CPU 1214C DC/DC/DC

Liczba wyjs¢ 10
Przydziat Qa.0 do Qb.1 Qa.0 do Qa.3 (szybkie)
Qa.4 do Qb.1 (standardowe)
Typ Przekaznik, styk bezpotencjatowy Pétprzewodnikowe - MOSFET
(zasilanie)
Napiecie znamionowe - 24V DC

Zakres napigcia 5do 30V DClub 5do 250V AC 20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie |- 20V DC min.
Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |-- 0,1V DC maks.
Prad 2,0 A maks. 0,5 A maks.
Minimalne obcigzenie' 125 mW DC/ 500 mW AC -

Obciazenie lampowe 30 WDC/200 W AC 5W
Rezystancja przy Wt. 0,2 Q maks. (nowe urzadzenie) 0,6 Q maks.
Prad uptywu na punkt - 10 pA maks.

Ochrona przecigzeniowa Nie

Izolacja (pole do logiki) 4200V DC przez 5 sekund + 1600 V DC przez 1 minute 500 V AC przez 1 minute

Izolacja (cewka do logiki) Brak -

Odpornos¢ izolacji 100 MQ min., (nowe urzadzenie) -

1 Korzystajac z przekaznikéw przy minimalnym obciazeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obciazenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawi¢ jako$¢ sygnatu impulsowego i odporno$¢ na zaktocenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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Dane techniczne CPU 1214C CPU 1214C CPU 1214C DC/DC/DC
AC/DC/Przekaznikowe DC/DC/PrzekaZznikowe

Izolacja miedzy otwartymi stykami 750V AC przez 1 minute --

Grupy izolacyjne 1 1

Prad na akcje Maks. 20 A (maks. 10 A na pin) 5 A. maks.

Napiecie zacisku indukcyjnego - L+ minus 40 V, rozproszenie 1 W

OpobzZnienie przetaczania 10 ms maks. Maks. 1,0 ps, od WYt do Wt

(Qa.0 do Qa.3) Maks. 3,0 ps, od Wt do WYL

Opédznienie przetaczania 10 ms maks. Maks. 50 ps, od WYt. do Wt.

(Qa.4 do Qa.5) Maks. 200 ps, od Wt. do WYL.

Maksymalna czestotliwos¢ 1 Hz -

przetaczania przekaznika

Szybko$¢ wyjscia impulsowego (PTO)  |Nie zalecane2 100 kHz maks. (Qa.0 do Qa.3)
20 kHz maks. (Qa.4 do Qb.1)
2 Hz min.3

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obcigz.) |10000000 cykle otwieranialzamykania --

Zywotnos¢ stykéw przy obc. znam. 100000 cykli otwarcia/lzamknigcia -

Zachowanie przy RUN do STOP Ostatnia wartos¢ lub warto$¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego|Tak (z tym samym wspdlnym)
sterowania obcigzeniem

Réwnolegte wyjscia dla zw.obcigzenia [Nie

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2 do 1,5 mm2)

' Korzystajac z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyj$ciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obcigzenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawi¢ jakos¢ sygnatu impulsowego i odpornos¢ na zaktécenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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A.5.7 Schematy podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.
CPU 1214C AC/DC/Przekaznikowe
X80: Zacisk zasilania AC (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
A A AR AR A § Zasilanie AC L1 N
BT "
Pin # 1 3 5
Pin # 2 4 6
' a0 &) =0
_ O H)d) e )é oy Moc czujnika GND| L+ M
Dlaj0 1 2 3 4 ; -
DIb{o 1 2 3 4 5 1M im| NPUTS X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
QO ”"f'“f_") Sygnat oo | oo | bl | o | D | D | DI DI
a.0 | a1 a.2 | a3 a4 | a5 | a6 | a7
oy R gy
\ LA k:’-|:'4"“ Pin # 1 3 s 7] o] 1n]13] 15
vy A Y
I Pin # 2| al 6] 8| 0] 12] 1] 16
Sygnat DI DI DI DI DI DI ™ ™
b0 | b.1 | b.2 [ b3 | b4 | b5
ac C,.;\, X11: Zacisk wyj. przekaznikowego (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
"y
] Sygnat 1L | DQ | bQ | DQ | DQ | DQ
A0 AT i OO o000 K a.0 a.l a.2 a.3 a.4
L1 M DQ 3 0 2 a _ .
B e T S T 1 3 s 7] ol n
=L W T Dass (1L & & 7 o 1| OUTFUTS |
[a)e]e} ;C:’E: 100000 Pin # 2 4 6 8 10 12
. Sygnat 1L | DQ | DQ | DQ | DQ | DQ
— a5 | a6 | a7 [ b.0 | b1
o L
1 .
= - (@ Aby uzyskac¢ dodatkowa odpornos¢ na zaktécenia, potacz zworka ,M”
czujnika z masg obudowy ztacza.
@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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CPU 1214C DC/DC/Przekaznikowe

{ { | l[ |
00000000
Dlajl0 1 2 3 4 § & 7
Dib| 0 2 3 4 5 M
0 00000

» O

L

24vDC
il

“do _ 50000
L M paa i o 1 2z 3
=L+ M DQab |IL 5 8 T

- SENSOR \ [

I‘f’ @] fomer ﬁ )

el
{0 -
S —
o E— g
I —1 10 =

L——0 -

24VDC
NPUTS

X80: Zacisk zasilania DC (szary, bez kluczowania)

Zasilanie DC L+ M
Pin # 1 3 5
Pin # 2 4 6

Moc czujnika GND| L+ M

X10: Zacisk wejécia DC (szary, bez kluczowania)

Sygnat DI DI DI DI DI DI DI DI

a.0 | a. a2 | a3 | a4 | a5 | a6 | a7
Pin # 1 3 5 7 9 11 13 15
Pin # 2 4 6 8 10 12 14 16
Sygnat DI DI DI DI DI DI ™ ™

b.0 | b.1 | b.2 | b3 | b4

b.5

X11: Zacisk wyj. przekaznikowego (pomarariczowy,

kluczowanie typu A)

Sygnat 1L | DQ DQ DQ DQ DQ
a.0 a.l a.2 a.3 a.4
Pin # 1 3 5 7 9 11
Pin # 2 4 6 8 10 12
Sygnat 1L | DQ DQ DQ DQ DQ
a.5 a.6 | a.7 b.0 | b.1

(D Aby uzyska¢ dodatkowa odpornosé na zaktécenia, potacz zworkg ,M”

czujnika z masa obudowy ztacza.

(2 Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M” (jak pokazano).

Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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CPU 1214C DC/DC/DC
X80: Zacisk zasilania DC (szary, bez kluczowania)
[ L | J |x 1 Zasilanie DC L+ M
BN "
[ [ { Pin # 1 3 5
- Pin # 2 4 6
CO0o00OO] ™
DlalD 1 2 3 4 R Moc czujnika GND| L+ M
DIb|0 1.2 3 4 5 1MIM HFLITS X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
QOO0
|_ Sygnat DI DI DI DI DI DI DI DI
l ’ a.0 | a1 a2 | a3 | a4 | a5 | a6 | a7
(T} - 24vDC
Vb \u—r Pin # 1 3 5 7 9 11 13 15
L1 | Pin # 2 4 6 8 10 12 14 16
Sygnat DI DI DI DI DI DI ™ ™
J——_l_ b.0 | b.1 [ b.2 | b.3 [ b4 | b5
24uDC X11: Zacisk wyjscia DC (szary, bez kluczowania)
+ q
B T - Sygnat 2M | DQ | DQ | DQ | DQ | DQ
80 TAS EYeleleleNel ek a0 | a1 a2 | a3 | a4
Lt M ' DQa|zm 0 1 2 3 4| -
_;_ L+ M — Dassloes & 7 o0 9 OUTPUTS Pin # 1 3 5 7 9 11
Qoo| Zis 000000 Pin # 2| 4| 6| 8| 10] 12
L) Sygnat 2L+ | DQ DQ DQ DQ DQ
_‘,_ a5 | a6 | a7 | b.0 | b1
= (D Aby uzyska¢ dodatkowa odpornosé na zaktécenia, potacz zworka ,M”
czujnika z masa obudowy ztacza.
(2 Dla wejs¢ typu sinki podtacz - do ,M” (jak pokazano).
Dla wej$¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
A.6.1 Specyfikacje ogélne i wiasciwosci CPU
Tabela A-34 Specyfikacje ogélne
Dane techniczne CPU 1214FC CPU 1214FC DC/DC/DC
DC/DC/Przekaznikowe
Numer zaméwieniowy 6ES7214-1HF50-0XB0O 6ES7214-1AF50-0XB0O
Wymiary szer. x wys. x gt. 80 x 125 x 100 mm
Waga (produkt/wysytka) 376 graméw | 433 gramoéw 352 gramy / 409 graméw
Rozpraszanie mocy 35w
Prad dla modutéw rozszerzen Maks. 1600 mA (5 V DC)
Prad na zasilaniu czujnika 400 mA (zasilanie czujnika 24 V DC, ograniczone pradowo)

1Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.
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Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Klasa bezpieczeristwa (najwyzsza)

PLe (poziom wydajnosci zgodnie z ISO 13849-1) SIL 3
SIL3  (poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa zgodnie z IEC 61508)

Prawdopodobienstwo awarii

Tryb niskiego zapotrzebowania: PFDavg zgodnie z SIL 3
< 2.00E-05

Wysokie zapotrzebowanieltryb ciagty: PFH zgodnie z SIL 3
< 1.00E-09 (wysokos¢ -1000 m do 3000 m)
< 2.00E-09 (wysokos$¢ >3000 m do 5000 m)

Zywotnos$¢ 20 lat i czas naprawy 100 godzin

Srodowisko operacyjne

Montaz poziom1y
-20°Cdo 40°C
-20°C do 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C?

Montaz pionowy
"20°Cdo 40°C’
"20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.

Tabela A-35 Wtasciwosci CPU

Dane techniczne

Opis

Pamie¢ uzytkownika

Pamiec robocza

300 kilobajtéw (program)
750 kilobajtow (dane)

Pamig¢ fadowania

8 MB (wewnetrzne)
32 GB (przy uzyciu karty SD)

Pamiec retencyjna

20 kilobajtow

Wbudowane cyfrowe 1/O

14 wejs¢ | 10 wyjsé

Rozmiar obrazu procesu

1024 bajty wejs¢ (1) 1 1024 bajty wyjs¢ (Q)

Rozmiar pamieci bitowej

8192 bajty (M)

Pamie¢ tymczasowa (lokalna)

Na klase priorytetowa, maks.

64 kilobajty

Na blok, maks.

16 kilobajtow

Dodatkowe moduty komunikacyjne

Maksymalnie 3 (musza by¢ podtaczone po prawej stronie CPU lub po prawej stronie innego CM)

Dodatkowe moduty 10 maks.
sygnatowe (SM plus CM)
Dodatkowa ptytka sygnatowa lub 2 maks.

komunikacyjna

Szybkie liczniki

Maksymalna liczba szybkich licznikéw

8 (dowolne wejscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.0 do la.5

100 kHz (80 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia CPU la.6 do 1b.5

30 kHz (20 kHz w trybie kwadraturowym)

Maks. szybkos¢, wejscia SB

Prosze zobaczy¢ specyfikacje SB

Wyjscia impulsowe’

Maksymalna liczba wyjs¢ impulsowych

8 (dowolne wyjscie cyfrowe CPU lub SB)

Maks. szybkos¢, wyjscia CPU Qa.0 do Qa.3

100 kHz

T Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.
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Dane techniczne Opis
Wyjscia impulsowe’ Maks. szybkos$¢, wyjscia CPU Qa.4 do Qb.1 20 kHz
Maks. szybkos¢, wyjscia SB Patrzy specyfikacja SB
Wejscia impulsowe Tak, kazde wbudowane wejscie cyfrowe CPU i wejscie cyfrowe SB
Przerwania czasowe tacznie 20 z rozdzielczoscig 1 ms
Przerwania cykliczne tacznie 20 z rozdzielczoscia 1 us
Przerwania brzegowe Rosnace i opadajace dla kazdego wejscia cyfrowego CPU i wejscia cyfrowego SB
Karta pamieci (strona 333) Karta pamieci SIMATIC (opcjonalnie).
Sterowanie ruchem (Motion Control)  |Dostepne zasoby Motion Control 800
Wymagane zasoby Motion Control 40 na o$ z regulacja predkosci
80 na 05 pozycjonujaca
160 na o$ synchroniczna
80 na zewnetrzny enkoder
20 na krzywke wyjsciowa
160 za krzywke
40 na wejscie pomiarowe
Dostepne zasoby Extended Motion Control 40
Wymagane zasoby Extended Motion Control 2 na krzywke (1000 punktéw)
30 dla kazdego zestawu kinematyki
PID PID Compact Tak, uniwersalny regulator PID ze
zintegrowana optymalizacja
PID 3Step Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacja dla zaworéw
PID Temp Tak, regulator PID ze zintegrowana
optymalizacja temperatury
Zegar czasu dnia Doktadnos¢ +/- 60 sekund miesiecznie
Czas retencji, superkondensator Typowo 20 dni w temperaturze 40 °C,
minimum 12 dni przy 40 °C

1 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

A.6.2 Wydajnos¢

Tabela A-36 Wydajnos¢

Rodzaj instrukgji’ Adresowanie bezposrednie (I, Q i M) Dostep do bazy danych
Boolean 0,037 pslinstrukcje

Move_Bool 0,067 pslinstrukcje 0,066 pslinstrukcje
Move_Word 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Move_Real 0,027 pslinstrukcja 0,030 pslinstrukcje
Add_Real 0,119 pslinstrukcje 0,074 pslinstrukcje

T Na zmierzone czasy wptywa wiele czynnikdw. Powyzsze dotycza najszybszych instrukcji i programéw bez bteddw.
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A.6.3 Bloki, timery i liczniki

Tabela A-37 Bloki, timery i liczniki

Element Opis

Bloki Typ OB, FB, FC, DB
Maksymalna liczba elementéw 4000; Bloki (OB, FB, FC, DB) i UDT
Maks. rozmiar OB, FB, FC 64 kilobajty

Maks. rozmiar DB (zoptymalizowany)

500 kilobajtow pamieci roboczej
16 megabajtéw pamieci tadowania

Maks. rozmiar DB (niezoptymalizowany)

64 kilobajty (DB z adresowaniem bezwzglednym)

Zakres adresoéw dla FB i FC

1do 65535

Zakres adreséw dla DB

1 do 59999

Gtebokos¢ zagniezdzenia dla klasy priorytetu’

24 (OB plus 23 dodatkowe poziomy)

Monitorowanie

Status 8 blokéw kodéw moze by¢
monitorowany jednoczesnie.

Liczba OB na klase zawodéw

Liczba blokéw cyklu programu

100

Liczba blokéw startowych

100

Liczba blokéw przerwania czasowego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania cyklicznego

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw przerwania sprzetowego 50
Liczba blokéw przerwania btedu czasowego 1
Liczba blokéw przerwania btedu diagnostycznego|1
Liczba blokéw wypietego lub wpigtego modutu |1

Liczba blokéw awarii listwy lub stacji

1

Liczba blokéw czasu dnia

20 (jeden na wydarzenie)

Liczba blokéw cyklu synchronicznego

1

Liczba blokéw zmiany statusu

1

Liczba blokéw aktualizacji 1
Liczba blokéw profilu 1
Liczba blokéw MC-Interpolator 1
Liczba blokéw MC-Servo 1
Liczba blokéw MC-PreServo 1
Liczba blokéw MC-PostServo 1
Liczba blokéw MC-LookAhead 1
Liczba blokéw MC-Prelnterpolator 1
Liczba blokéw btedu programowania 1
Liczba blokéw btedu dostepu do /0 1
Timery Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielko$cig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu czasu

1 Programy safety uzywaja 2 pozioméw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gteboko$¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.
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Element Opis
Timery IEC_TIMER 16 bajtéw
IEC_LTIMER 28 bajtéw
Liczniki Typ IEC
llos¢ Ograniczony tylko wielkoscig pamieci

Przechowywanie

Struktura w DB, rozmiar zalezy od typu zliczania

IEC_SCOUNTER, IEC_USCOUNTER 3 bajty
IEC_COUNTER, IEC_UCOUNTER 6 bajtow
IEC_DCOUNTER, IEC_UDCOUNTER 12 bajtéw
IEC_LCOUNTER, IEC_ULCOUNTER 24 bajty
Liczniki Runtime llos¢ 16

' Programy safety uzywaja 2 poziomdw zagniezdzenia; program uzytkownika ma zatem gtebokos¢ zagniezdzenia 22 w programach safety.

A.6.4

Tabela A-38 Komunikacja

Komunikacja

Dane techniczne

Opis

Liczba portéw

2 z wbudowanym przetgcznikiem

Typ

Ethernet (ztacze RJ-45)

Pofaczenia

Maksymalnie 88 potaczen (zintegrowanych z CPU)
10 zarezerwowanych dla ES/HMI/web

Szybkos$¢ transmisji danych

100 Mbls

Izolacja (sygnat zewnetrzny do logiki)

Transformator izolowany, 1500 V AC (test typu)1

Typ kabla Ekranowany CAT5e

Interfejsy 1 PROFINET
0 PROFIBUS

Protokoty PROFINET Sterownik PROFINET 10 Tak
Urzadzenie PROFINET 10 Tak
Komunikacja SIMATIC Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
Webserwer Tak
Media redundancy Tak

Ustugi sterownika PROFINET 10 Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Tak
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

11zolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne

Opis

Funkcje sterownika PROFINET 10

MRPD

Tak - wymaga domeny synchronizacji IRT

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Rozruch priorytetowy

Tak (maks. 16 urzadzen PROFINET)

Liczba podtaczanych urzadzen 1/10, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared I-Device)

Liczba podmodutéw, maks.

512

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczy¢ do RT,
maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared I-Device)

Liczba urzadzen 10 w linii, ktére mozna
podfaczy¢ do RT, maks.

31

Liczba urzadzen 10, ktére mozna podtaczy¢
do IRT, maks.

31 (30 jesli uzywane jest I-Device, 29 jesli
uzywane jest shared I-Device)

Liczba urzadzen 10, ktére mozna aktywowad/
dezaktywowac jednoczes$nie, maks.

8

Minimalny czas aktualizacji zalezy od
komponentu komunikacyjnego ustawionego dla
PROFINET 10O, liczby urzadzen 10 i ilosci
skonfigurowanych danych uzytkowych.

Zegar wysytania RT: od 1 ms do 512 ms
Zegar wysytania IRT: od 1 ms do 512 ms
(rozdzielczos$¢ 1 ms)

PROFINET I-Device Liczba potfaczen, maks. 2

Funkcje PROFINET I-Device Komunikacja PG/OP Tak
Routing S7 Nie
Tryb izochroniczny Nie
Otwarta komunikacja IE Tak
IRT Tak
MRP Tak

PROFlenergy

Tak (na program uzytkownika)

Shared device Tak
Liczba sterownikéw 10 z shared device, 2
maks.

Komunikacja SIMATIC Komunikacja S7 jako serwer Tak
Komunikacja S7 jako klient Tak

Dane uzytkownika na zadanie, maks.

Prosze zobaczy¢ system informacyjny TIA Portal
(komunikacja S7, rozmiar danych uzytkownika)

Otwarta komunikacja IE

TCPIIP

Tak, maks. dtugos¢ danych 8 kilobajtow
Kilka potaczerl pasywnych na port

ISO-on-TCP (RFC1006)

Tak, maksymalna dtugos¢ danych 8 kilobajtéw

ubep Tak, maks. dtugo$c danych 2048 bajtéw maks.
1472 bajty dla transmisji UDP

DHCP Tak

SNMP Tak

DCP Tak

" Izolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajgca do rutynowe;j izolacji napiecia linii AC.
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Dane techniczne Opis
Otwarta komunikacja IE LLDP Tak
Komunikacja bliskiego zasiegu (NFC)  [Tak, z aplikacja S7-1200 G2 NFC
Funkcje komunikatéw S7 Liczba stacji logowania dla funkcji wiadomosci, |32
maks.
Alarmy programowe Tak

Liczba konfigurowalnych komunikatéw programu
maks.

5000

Liczba mozliwych do zatadowania
komunikatéw programu w trybie RUN, maks.

2500

Liczba jednoczesnie aktywnych alarméw
programowych

600 alarméw programowych
100 alarméw dla diagnostyki systemu
160 dla obiektéw technologii ruchu

Testowanie funkcji uruchamiania

Wspdlne uruchomienie (Team engineering)

Tak, réwnolegty dostep online mozliwy dla
maksymalnie 5 systemoéw inzynieryjnych

Status programu

Tak, do 8 blokéw jednoczesdnie (facznie na
wszystkich klientach ES)

Single step Nie
Punkty przerwania Nie
Profilowanie sterownika SIMATIC Tak

Monitorowanie /modyfikacja

Zmienne

110, bity pamieci, DB, rozproszone I/O, timery,
liczniki

Liczba monitorowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Liczba modyfikowanych zmiennych, maks.

200 na zadanie

Wymuszanie (force) Zmienne Wejscialwyjscia peryferyjne
Liczba zmiennych, maks. 200
Traces ($lady) Liczba konfigurowalnych $ladéw 4
Zmienne przechwycone na $lad, maks. 16
Dane przechwycone na $lad, maks. 512 KB
Bufor diagnostyczny Liczba wpiséw, maks. 500
Retencyjnych 100

" lzolacja portu Ethernet chroni przed niebezpiecznym napieciem podczas krétkich awarii sieci.
Nie jest wystarczajaca do rutynowej izolacji napiecia linii AC.
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Tabela A-39 Zasilanie

Zasilanie i moc czujnika

A.6 CPU 12714FC

Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

Zabezpieczenie przed odw.polaryzacja

Tak

Prad wejsciowy (tylko CPU)

245 mA przy 24V DC

145 mA przy 24 V DC

Prad wejsciowy (z akcesoriami)

1100 mA przy 24 V DC

1000 mA przy 24 V DC

Prad rozruchowy

12 A maks. przy 28,8 V DC

12t

0,5A%s

Izolacja (wejscie do logiki)

Nie odizolowany

Czas podtrzymania (utrata zasilania)

10 ms przy 24 V DC

Bezpiecznik wewnetrzny

3 A, 250V, wolnoobrotowy, niewymienny przez uzytkownika

Tabela A-40 Moc czujnika

Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

L+ minus 4 V DC min.

Prad wyjsciowy

Maks. 400 mA (zabezpieczenie przed zwarciem)

Szum tetnienia (<10 MHz)

Tak samo jak linia wejsciowa

Izolacja
(logika CPU do zasilania czujnika)

Nie odizolowany

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 -16 (0,2 mm?- 1,5 mm?2)

A.6.6

Tabela A-41 Wejscia cyfrowe

Wejscia i wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/PrzekaZznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Liczba wejs¢

14

Przydziat la.0 do la.5 (szybkie)
la.6 do Ib.5 (standardowe)
Typ Sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy 6 mA, nominalnie (szybkie)
24V DC przy 4 mA, nominalnie (standardowe)

Dopuszczalne napigcie ciggte

30V DC, maks. 8 mA, maks. (szybkie)
30 V DC, maks. 6 mA, maks. (standardowe)

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny 0

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (od strony pola do logiki)

707 V DC (test typu)
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Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Grupy izolacyjne

1

Czas filtrowania
(wybierane przez kanat)

Ustawienia ps: 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0
Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0

Czestotliwo$¢ wejsciowa zegara
HSC (Poziom logiczny 1= 15 do
26 V DC)

Pojedyncza faza: 100 kHz (Ia.0 do [a.5)
Pojedyncza faza: 30 kHz (la.6 do Ib.5)
Faza kwadraturowa: 80 kHz (la.0 do 1a.5)
Faza kwadraturowa: 20 kHz (la.6 do I1b.5)

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wejs¢ HSC

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

Tabela A-42 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

CPU 1214FC
DC/DC/Przekaznikowe

CPU 1214FC DC/DC/DC

Liczba wyjs¢ 10
Przydziat Qa.0do Qb.1 Qa.0 do Qa.3 (szybkie) Qa.4
do Qb.1 (standardowe)
Typ Przekaznik, styk bezpotencjatowy Pétprzewodnikowe - MOSFET (zasilanie)

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

5do 30V DClub5do 250V AC

20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie |- 20V DC min.
Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |-- 0,1V DC maks.
Prad 2,0 A maks. 0,5 A maks.
Minimalne obcigzenie’ 125 mW DC/ 500 mW AC -

Obciazenie lampowe 30 WDC/200 W AC 5W
Rezystancja przy Wt. 0,2 Q maks. w stanie nowym 0,6 Q maks.
Prad uptywu na punkt - 10 pA maks.

Ochrona przecigzeniowa

Nie

Izolacja (pole do logiki)

4200V DC przez 5 sekund + 1600 V DC przez 1

minute (test typu)

500 V AC przez 1 minute (test typu)

Izolacja (cewka do logiki)

Brak

Odpornos¢ izolacji

100 MQ min., gdy jest nowy

Izolacja miedzy otwartymi stykami

750V AC przez 1 minute

Grupy izolacyjne

1

Prad na akcje

Maks. 20 A (maks. 10 A na pin)

5 A maks.

Napiegcie zacisku indukcyjnego

L+ minus 40 V, rozproszenie 1 W

Opodznienie przetaczania
(Qa.0 do Qa.3)

10 ms maks.

Maks. 1,0 ps, od WYt. do Wt.
Maks. 3,0 ps, od Wt. do WYL.

' Korzystajac z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywad wyjs¢ impulsowych w CPU z wyjsciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obciazenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic jako$¢ sygnatu impulsowego i odporno$¢ na zaktocenia,

zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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Dane techniczne CPU 1214FC CPU 1214FC DC/DC/DC
DC/DC/Przekaznikowe

Opodznienie przetaczania (Qa.4 do Qa.5)| 10 ms maks. Maks. 50 ps, od WYt. do Wt.
Maks. 200 ps, od Wt. do WYtL.

Maksymalna czestotliwos¢ 1 Hz -
przetaczania przekaznika

Szybko$¢ wyjscia impulsowego (PTO)  |Nie zalecane? 100 kHz maks. (Qa.0 do Qa.3)
20 kHz maks. (Qa.4 do Qb.1)
2 Hzmin.3

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obcigz.) [10000000 cykli otwierania/lzamykania -

Zywotnos¢ stykéw przy obc. znam. 100000 cykli otwieranialzamykania -
Zachowanie przy RUN do STOP Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)
Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego|Tak (z tym samym wspdlnym)
sterowania obcigzeniem

Réwnolegte wyjscia dla zw. obiazenia

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2 do 1,5 mm2)

1 Korzystajac z przekaznikéw przy minimalnym obciazeniu, unikaj temperatur ponizej 0 °C.

2 Aby uzywac wyjs¢ impulsowych w CPU z wyj$ciami przekaznikowymi, zainstaluj ptytke sygnatowa (SB) z wyjsciami cyfrowymi.

3 Dodatkowy rezystor obcigzenia (co najmniej 10% pradu znamionowego) moze poprawic jako$¢ sygnatu impulsowego i odporno$¢ na zaktocenia,
zaleznie od odbiornika impulséw i kabla.
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A.6.7 Schematy podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

CPU 1214FC DC/DC/Przekaznikowe
X80: Zacisk okablowania zasilania DC (szary, bez kluczowania)
|,- |.a |; / | |, L- / Zasilanie DC L+ M
[ [ [ Pin # 1 3 5
- Pin # 2| 4| 6
CoooOOO0] ™
Dlaj0 1 2 3 4 6 7 | aavnc Moc czujnika GND| L+ M
DIbjp 1 2 3 4 & mim| INPUTS X10: Zacisk wejscia DC (szary, bez kluczowania)
DQQQOOOQ
s |)|_ Sygnat DI DI DI DI DI DI DI DI
a.0 | a. a2 | a3 | a4 | a5 | ab | a7
@) '+:4'-::-3 -
SEREE T Pin # 1 3 5 7 9 11 ] 13| 15
L1 || Pin # 2 4 6 8 10 12 14 16
Sygnat DI DI DI DI DI DI ™ ™
b.0 | b.1 [ b.2 | b.3 [ b4 | b5
ﬁ:' ﬁ} Lj ﬁ} ﬁ} X11: Zacisk wyj. przekaznikowego (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
Sygnat 1L DQ DQ DQ DQ DQ
YO 0000 a0 | a1l | a2 | a3 | a4
DAa 1L 0 1 2 3 4) gray .
L i vaenli s 8 7 g 1| oUmuTs  |Pin# 1 3 5 7 9 11
- SENSOR N eVelele !
Q00| Fowe DOOQQO Pin # 2 a] 6] 8 10] 12
fLis) Sygnat L [ DQ | DQ | DQ | DQ | DQ
= a5 | a6 | a7 | b.0 [ b1
= \r_ (D Aby uzyska¢ dodatkowa odpornosé na zaktécenia, potacz zworkg ,M”
czujnika z masg obudowy ztacza
@ Dla wejs¢ typu sinki podtacz ,-” do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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Specyfikacje techniczne
A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

CPU 1214FC DC/DC/DC
X80: Zacisk okablowania zasilania DC (szary, bez kluczowania)
|,. |f |I,- / | L L- / Zasilanie DC L+ M
{ { [ Pin # 1 3 5
- Pin # 2 4 6
cooocoog]”
Dla|0 1 2 2 4 5 8 7| pane Moc czujnika GND| L+ M
DIb[0 12 3 4 5 MM NPUTE 1X10: Zacisk okablowania wejécia DC (szary, bez kluczowania)
bjejejelogeisle]
| Sygnat DI DI DI DI DI DI DI DI
l ’ a.0 a.l a.2 a.3 a4 | a5 a.6 a.7
(7} = 24vDC
VAV \”T Pin # 1 3 s 7] o[ ]3] s
1 L Pin # 2 4 6 8 10 12 14 16
Sygnat DI DI DI DI DI DI ™ ™
J——_l_ b.0 [ b.1 | b.2 | b.3 | b4 | b5
24VDC X11: Zacisk wyjscia DC (szary, bez kluczowania)
+
) T ~ Sygnat 2M | DQ | DQ | DQ | DQ | DQ
0TS D [ G A a G| * a.0 a.l a.2 a.3 a.4
L M ' DRa|aM 0 1 2 3 4|
_l—_—" M o DOas |oe s & 7 0 1| OUTRUTS Pin # 1 3 5 7 9 11
Q00| F iefssYefeYe] Pin # 2| 4| 6| 8| 10| 12
VDT Sygnat 2L+ | DQ DQ DQ DQ DQ
g a5 | a6 | a7 | b.0 | b1
= T (D Aby uzyska¢ dodatkowa odpornosé na zaktécenia, potacz zworkg ,M”
czujnika z masg obudowy ztacza.
(2 Dla wejsé¢ typu sinki podtacz ,-” do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
A7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

A.7.1

Tabela A-43 Specyfikacje ogdélne

SM 1221 DI 16x24VDC

Dane techniczne

SM 1221 DI 16x24VDC

Numer zaméwieniowy

6ES7221-1BH50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

166 graméw / 203 gramy

Rozpraszanie mocy

3.2W

Pobér pradu (magistrala)

Maks. 90 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

4,1 mA | uzywane wejscie

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 60 °C”

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C’

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

'Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach

Tabela A-44 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1221 DI 16x24VDC

Liczba wejs¢

16

Typ

Zlew/zrodto (zlew IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy 4,1 mA nominalnie

Dopuszczalne napigcie ciggte

30V DC maks.

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny 0O

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

4

Czas filtrowania
(do wyboru w grupach po 4)

0,2,0,4,08,1,6,3,2,6,4i112,8ms

Diagnostyka

Nie

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2Zdo 1,5 mm?2)
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Specyfikacje techniczne
A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Schematy podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SM 1221 DI 16x24VDC
X10: Gorny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
™ 1 2 2M
- 240G Dla.0 3 4 Dl a.4
L S0
rO M M O— I— Dla.1 5 6 Dla.5
roo O— -
o1 sob———— 2T Dla.2 7 8 Dla.6
02 ¢0q ~ Dla.3 9 | 10 Dla7
Ok 701 -
Dla X11: Dolny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
3M 1 2 4M
DI b.0 3 4 Dl b.4
X11 _ gD ® DI b.1 5 6 DI b.5
an OH—
. EC ] DIb.2 7 8 DI b.6
24VDC
50— MPUTS DIb.3 9 10 DI b.7
s OH———
20 - Dla wej$¢ typu sinki podtacz ,-” do ,M” (jak pokazano).
oo Dla wej$¢ typu source podtacz .+ do ,M".
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

A.7.2

Tabela A-45 Specyfikacje ogélne

SM 1222 DQ 16x24VDC

Dane techniczne

SM 1222 DQ 16x24VDC

Numer zaméwieniowy

6ES7222-5BH50-0XB0O

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

173 gramy / 210 graméw

Rozpraszanie mocy 3.5W
Pobér pradu (magistrala) Maks. 120 mA (5 V DC)
Pobér pradu (24 V DC) 45 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 60 °C”

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C’

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

' Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach

Tabela A-44 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1222 DQ 16x24VDC

Liczba wyjs¢

16

Typ

Pétprzewodnikowe - MOSFET (zasilanie)

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie  [L+(-0,5V)
Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |0,1 V DC maks.
Prad 0,5 A maks.
Obcigzenie lampowe 5W
Rezystancja podczas Wt. 0,6 Q maks.
Prad uptywu na punkt 10 pA maks.
Ochrona przecigzeniowa Nie

Izolacja (pole do logiki) 707 Vv DC
Grupy izolacyjne 2

Prad na akcje 4 A maks.

Napiecie zacisku indukcyjnego

L+ minus 40 V, rozproszenie 1 W

Opbznienie przetaczania

50 ps maks. WYt. do Wt.
200 ps maks. Wt. do WYt.

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego
sterowania obcigzeniem

Tak (z tym samym wspélnym)

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia

Nie
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Specyfikacje techniczne
A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne SM 1222 DQ 16x24VDC

Diagnostyka Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla 500 m ekranowane, 150 m nieekranowane
Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

Schematy podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

SM 1222 DQ 16x24VDC
X10: Gérny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
5:,"':-: L+ 1] 2 ™
L I DQa.0 3| 4 DQa.4
rois MO DQa.1 5 6 DQa.5
o0 0T 1
o sl r—— ] 3 DQa.2 7 8 DQa.6
%E g — DQa3 | 9 | 10| DQa7z
DQa X11: Dolny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
2L+ 1 2 2M
DQ b.0 3 4 DQb.4
DQ b.1 5 6 DQb.5
DQb.2 7 8 DQ b.6
DQb.3 9 10 DQ b.7
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

A.7.3 SM1222 DQ 16xRelay
Tabela A-47 Specyfikacje ogdlne
Dane techniczne SM 1222 DQ 16xRelay
Numer zaméwieniowy 6ES7222-5HH50-0XBO
Wymiary szer. x wys. x gt. 30x125x 100 mm
Waga (produkt/wysytka) 217 gramdw | 254 gramoéw
Rozpraszanie mocy 4.2W
Pobér pradu (magistrala) 115 mA maks. (5 V DC)
Pobér pradu (24 V DC) 10 mA plus

9 mA | uzywana cewka przekaznika
Srodowisko pracy Montaz poziomy

-20°C do 40 °C’

-20°Cdo 60 °C2

Montaz pionowy
-20°Cdo 40 °C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.

Dane techniczne SM 1222 DQ 16xRelay

Liczba wyjs¢ 16

Typ Przekaznik, mechaniczny

Zakres napiecia 5do 30V DClub5do250VAC

Prad 2,0 A maks.

Minimalne obciazenie’ 125 mW DC/ 500 mW AC

Obciazenie lampowe 30 WDC/200W AC

Rezystancja podczas Wt. 0,2 Q maks. w stanie nowym
Ochrona przecigzeniowa Nie

Izolacja (pole do logiki) 4200V DC przez 5 sekund+ 1600 V DC przez 1 minute (test typu)
Izolacja (cewka do logiki) Brak

Grupy izolacyjne 2

Prad na akcje Maks. 16 A (maks. 10 A na pin)
OpodZnienie przetaczania 10 ms maks.

Maksymalna czestotliwo$¢ 1 Hz

przetaczania przekaznika

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obc.) 10000000 cykli otwierania/lzamykania
Zywotnosé stykéw przy obciazeniu 100000 cykli otwieranialzamykania
znamionowym (styk N.O.)

Zachowanie przy RUN do STOP Ostatnia warto$¢ lub warto$¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)
Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak

" Podczas korzystania z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu nalezy unika¢ temperatur otoczenia ponizej 0 °C.
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne

SM 1222 DQ 16xRelay

Réwnolegte wyijscia dla redundantnego [Tak (z tym samym wspdlnym)

sterowania obcigzeniem

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia [Nie

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

1" Podczas korzystania z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu nalezy unika¢ temperatur otoczenia ponizej 0 °C.

Schematy podfaczenia

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

SM 1222 DQ 16xRelay

J3 L
@] (
@] \
DQa
240G
|1
1! il
O MO
O -
—/— o0 40—

RELAY

OuUTPUTS

RELAY

OuUTPUTS

X10: Gérny zacisk uzytkownika (pomarariczowy, kluczowanie typu A)

Sygnat Pin # Sygnat
1L 1 2 L
DQa.0 3 4 DQa.4
DQa.1 5 6 DQa.5
DQa.2 7 8 DQa.6
DQa.3 9 10 DQa.7
11 12
13 14

X11: Dolny zacisk uzytkown

ika (pomarariczowy, kluczowanie typu A)

Sygnat Pin # Sygnat
L+ 1 2 M
3 4
DQ b.0 5 6 DQ b.4
DQb.1 7 8 DQb.5
DQb.2 9 10 DQ b.6
DQb.3 11 12 DQb.7
2L 13 14 2L
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

A.7.4

Tabela A-49 Specyfikacje ogélne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

Dane techniczne

SM1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

Numer zaméwieniowy

6ES7223-5BH50-0XB0O

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

170 graméw / 207 graméw

Rozpraszanie mocy

4.0W

Pobér pradu (magistrala)

110 mA maks. (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

60 mA plus
4,1 mA | uzywane wejscie

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 60 °C”

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C’

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach

Tabela A-50 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

Liczba wejs¢

8

Typ

Sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy 4 mA nominalnie

Dopuszczalne napigcie ciggte

30V DC maks.

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny 0

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki)

707 v DC

Grupy izolacyjne

2

Czas filtrowania
(do wyboru w grupach po 4)

0,2,0,4,08,1,6,3,2,6,4i112,8ms

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2 do 1,5 mm?)

Tabela A-51 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

Liczba wyjs¢

8

Typ

Pétprzewodnikowe - MOSFET (zasilanie)

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8 V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie |L+ (-0,5V)
Sygnat logiczny 0 z obcigzeniem 10 kQ |0,1 V DC maks.
Prad 0,5 A maks.
Obcigzenie lampowe 5W
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

Rezystancja podczas Wt. 0,6 Q maks.
Prad uptywu na punkt 10 pA maks.
Ochrona przecigzeniowa Nie

Izolacja (pole do logiki) 707 V DC
Grupy izolacyjne 1

Prad na akcje 4 A maks.

Napiecie zacisku indukcyjnego

L+ minus 40V, rozproszenie 1 W

Opdznienie przetaczania

50 ps maks. WYt. do Wt.
200 ps maks. Wt. do WYt.

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak

Réwnolegte wyijscia dla redundantnego
sterowania obcigzeniem

Tak (z tym samym wspdlnym)

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2 do 1,5 mm?)
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Schematy podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SM1223 DI 8x24VDC/ DQ 8x24VDC

X10: Gorny zacisk okablowania uzytkownika (szary, bez kluczowania)

Sygnat Pin # Sygnat
™ 1 2 2M
Dla.0 3 4 Dla.4
HO M :rJQ—_| i Dla.1 5 6 Dla.5
HOoD SR
Lo =] Dla.2 7 8 Dla.6
Oz
O3 Dla.3 9 10 Dla.7

X11: Dolny zacisk okablowania uzytkownika (szary, bez kluczowania)

Sygnat Pin # Sygnat
o L+ 1| 2 M
- DQb.0 3 4 DQb.4
L X1 DQ b.1 5 6 DQb.5
g;‘ = Qb2 | 7 | 8 DQ b.6
lor s DQ b.3 9 [ 10 DQb.7
102 a0
fo: 7O Dla wej$¢ typu sinki podtacz ,-" do ,M” (jak pokazano).
DQa Dla wej$¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

A.7.5 SM 1223 DI 8x24VDC / DQ 8xRelay

Tabela A-52 Specyfikacje ogélne

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8xRelay

Numer zamoéwieniowy

6ES7223-5PH50-0XB0

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

194 gramy / 231 graméw

Rozpraszanie mocy

4.8W

Pobor pradu (magistrala)

Maks. 105 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

10 mA plus
4,1 mA | wykorzystane wejscie 9 mA |
wykorzystana cewka przekaznika

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C'
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40 °C”
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.

Tabela A-53 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8xRelay

Liczba wejs¢

8

Typ

Sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy pradzie znamionowym 4 mA

Dopuszczalne napiecie ciagte

30V DC maks.

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny O

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

2

Czas filtrowania
(do wyboru w grupach po 4)

0,2,0,4,08,1,6,3,2,64i12,8ms

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?)
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Specyfikacje techniczne

A.7 Cyfrowe moduty sygnatowe (SM)

Tabela A-54 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8xRelay

Liczba wyjs¢

8

Typ

Przekaznik, mechaniczny

Zakres napiecia

5do 30V DClub5do 250V AC

Prad

2,0 A maks.

Minimalne obciazenie’

125 mW DC /500 mW AC

Obcigzenie lampowe

30 WDC/200W AC

Rezystancja przy Wt.

0,2 Q maks. w stanie nowym

Ochrona przecigzeniowa

Nie

Izolacja (pole do logiki)

4200V DC przez 5 sekund+ 1600 V DC przez 1 minute

Izolacja (cewka do logiki)

Brak

Grupy izolacyjne

1

Prad na akcje

Maks. 16 A (maks. 10 A na pin)

Opodznienie przetaczania

10 ms maks.

Maksymalna czestotliwo$¢
przetaczania przekaznika

1 Hz

Zywotno$¢ mechaniczna (bez obciaz.)

10000000 cykli otwieranialzamykania

Zywotnos¢ stykéw przy obcigzeniu
znamionowym (styk N.O.)

100000 cykli otwieranialzamykania

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (warto$¢ domyslna 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego
sterowania obcigzeniem

Tak (z tym samym wspdlnym)

Réwnolegte wyjécia dla zw. obcigzenia

Nie

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

1
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Podczas korzystania z przekaznikéw przy minimalnym obcigzeniu nalezy unika¢ temperatur otoczenia ponizej 0 °C.
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Specyfikacje techniczne

Schematy podtaczenia

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

SM 1223 DI 8x24VDC/ DQ 8xRelay

X10: Gérny zacisk okablowania uzytkownika (szary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
™ 1 2 2M
Dl a.0 3 4 Dla.4
oM MO Dla.1 5 6 Dla.5
HOoD S
L ] Dla.2 7 8 Dla.6
3 a Dla3 | 9 | 10 Dla7
O3 ) )
X11: Dolny zacisk uzytkownika (pomarariczowy, kluczowanie typu A)
Sygnat Pin # Sygnat
L+ 1 2 M
24UDC
o 3| 4
! +
X1 = DQa.0 5 6 DQa.4
o N DQa.1 7 | s DQas5
o RELA!
—— 01«01 oumuts DQa.2 9 | 10 DQa6
g ey | PO
o S 1 B T s B DQa.3 | 2 DQa.7
g ey 1O
o Lo 1L 13 14 1L
Nl Lis Daa Dla wejsé¢ typu sinki podtacz ,-” do ,M” (jak pokazano).
I Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
R,
A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)
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Specyfikacje techniczne

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

A.8.1 SM 1231 Al 8x14bit

Tabela A-55 Specyfikacje ogélne

Dane techniczne

SM 1231 Al 8x14bit

Numer zaméwieniowy

6ES7231-4HF50-0XB0O

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

175 graméw / 212 graméw

Rozpraszanie mocy

25W

Pobér pradu (magistrala)

Maks. 75 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

45 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 60 °C”

Montaz pionowy
-20°Cdo 50 °C1

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach

Tabela A-56 Wejscia analogowe

Dane techniczne

SM 1231 Al 8x14bit

Liczba wejs¢

8

Typ

Napiecie lub prad (réznicowy), do wyboru w grupach po 2

Zasieg

+10V, =5V, +2,5V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

Zakres petnej skali (stowo danych)

-27648 do 27648 napiecie / 0 do 27648 prad

Zakres przekroczenial
przekroczenia (stowo danych)

Napiecie: 32511 do 27649 [ -27649 do -32512
Prad: 32511 do 27649 / 0 do -4864

Przepetnienie/niedopetnienie
(stowo danych)

Napiecie: 32767 do 32512 /-32513 do -32768
Prad 0 do 20 mA: 32767 do 32512/ -4865 do -32768
Prad 4 do 20 mA: 32767 do 32512 (wartosci ponizej -4864 oznaczaja przerwanie przewodu)

Rozdzielczos$¢

13 bitéw plus bit znaku

Maksymalne napiecie wytrzymywane

+35V /x40 mA

Wygtadzanie

Brak, stabe, Srednie lub silne

Redukcja szuméw

400, 60, 50 lub 10 Hz

Impedancja wejsciowa Przed parametryzacja >=1MQ
Napiecie >=1MQ
Prad <290,>270Q
Izolacja Pole do logiki Brak
Logika do 24 V DC Brak
Pole do 24 V DC Brak
Kanat do kanatu Brak

Doktadnos¢ (25 °C/-20 do 60 °C)

+0,1% / £0,2% petnej skali

Zasada pomiaru

Konwersja wartosci rzeczywistej

" Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowac zaktécenia na innych kanatach.
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Specyfikacje techniczne
A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne SM 1231 Al 8x14bit

Odrzucenie trybu wspélnego 40 dB, DC do 60 Hz

Zakres sygnatu operacyjnego’ Sygnat plus napiecie trybu wspélnego musi by¢ mniejsze niz +12 V i wigksze niz-12 V.
Diagnostyka Przepetnienie/niedomiar

Niskie napiecie 24 V DC

Tylko przewdd otwarty, zakres od 4 do 20 mA (jesli wartos¢ wej. jest nizsza niz -4864; 1,185 mA)

Dtugos¢ kabla 100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 16 (0,2 mm2 do 1,5 mm?2)

L Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowac zaktdcenia na innych kanatach.

Pomiar pradu
Pomiar pradu mozna wykonac¢ za pomoca przetwornika 2-przewodowego lub 4-przewodowego,
jak pokazano ponizej:

24vDC 24VDC
+ - + -
| 1 | 1
! € ! ml
X1 - X1 -
QO mMO O MO
Q4+ 40 Q4+ 40O
Os+ 5.0 Os+ 50
Transducer * Oe+ 60O Qe+ 60
2-Wire - =10 170 Q7+ 7-0OH
Cument aNALOG ANALOG
INPUTS INFUTS
<= <=
Cument | | Curent
+  4Wie —
Transducer
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Specyfikacje techniczne

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Schematy podtaczenia

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SM 1231 Al 8x14bit
X10: Gorny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)
Sygnat Sygnat
Al O+ 1 2 Al O-.
Vel i Al 1+ 3| 4 Al -
oo 0 Al 2+ 5 6 Al 2-
= 2+ - A
@0z 20 i Al 3+ 7 | s Al 3-
— @103 20
9 10
O A
A X11: Dolny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)
Sygnat Sygnat
L+ 1 2 M
24VDC
1L Al 4+ 3 4 Al 4-
e e
L X11 J - Al 5+ 5 6 Al 5-
Vorl N e
= = Al 6+ 7 | 8 Al 6-.
i = ~ l}"\..;._-\.rJ
= A HPUTS Al 7+ 9 10 Al 7-.
-~ Vs 8
— & 10T 1O
UWAGA

Podczas podtaczania i konfigurowania analogowych kanatéw wejsciowych nalezy

wzigc pod uwage nastepujace kwestie:

®  Podtaczy¢ dodatni zacisk wejsciowy do ujemnego zacisku wejsciowego na kazdym

nieuzywanym napieciowym kanale wejsciowym.

®  Ustawic¢ nieuzywane kanaty wejsciowe pradu na zakres od 0 do 20 mA i/lub wytaczy¢

raportowanie btedéw przerwanego przewodu.

Wejscia skonfigurowane dla trybu pradowego nie przewodza pradu petli, jesli

modut nie jest zasilany i skonfigurowany.

Kanaty wejsciowe pradowe dziataja tylko wtedy, gdy do nadajnika podtaczone jest

zewnetrzne Zrodto zasilania.
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Specyfikacje techniczne

A.8.2

Tabela A-57 Specyfikacje ogélne

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

SM 1232 AQ 8x14bit

Dane techniczne

SM 1232 AQ 8x14bit

Numer zaméwieniowy

6ES7232-4HF50-0XB0O

Wymiary szer. x wys. x gt.

30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

173 gramy / 210 graméw

Rozpraszanie mocy

56W

Pobor pradu (magistrala)

Maks. 90 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

45 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziom
-20°Cdo 40°C
-20°Cdo 60 °C2

Montaz pionowy
"20°Cdo 40 °C’
"20°Cdo 50 °C2

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur roboczych przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-58 Wyjscia analogowe

Dane techniczne

SM 1232 AQ 8x14bit

Liczba wyjs¢

8

Typ

Napiecie lub prad

Zakres

+10V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

Rozdzielczos¢

Napiecie: 14 bitéw
Prad: 13 bitéw

Zakres petnej skali (stowo danych)

Napiecie: -27648 do 27648
Prad: 0 do 27648

Doktadnos¢ (25 °C/ -20 do 60 °C)

+0,3% / +0,6% petnej skali

Czas ustalania (95% nowej wartosci)

Napiecie: 300 ps (R), 750 ps (1 pF)
Prad: 600 ps (1 mH), 2 ms (10 mH)

Impedancja obcigzenia

Napiecie:>= 1000
Prad:<= 600 Q

Maksymalny prad zwarcia na wyjsciu

Napiecie:<= 24 mA
Prad:<= 24 mA

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Izolacja

Pole do logiki Brak

24V do wyjscia Brak

Diagnostyka

Przepetnienie/niedopetnienie

Zwarcie do masy (tylko tryb napieciowy)’

Przerwanie przewodu (tylko tryb pragdowy)?

TWykrycie zwarcia jest mozliwe tylko wtedy, gdy napiecie wyjsciowe jest mniejsze niz -0,5 V lub wigksze niz +0,5 V.
2 Wykrycie przerwanego przewodu jest mozliwe tylko wtedy, gdy prad wyjsciowy jest wiekszy niz 1 mA.
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Specyfikacje techniczne

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne

SM 1232 AQ 8x14bit

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

Schematy podfaczenia

Ponizej przedstawiono schematy okablowania i lokalizacje ztaczy pinowych

SM 1232 AQ 8x14bit

HOT

T

AQ

—— o0 G
Ho LA
'C' N MY
HO3 o
] O
AQ
24VDC
e
1 =
xi -
HOLs M CH
— L HOs O
HOs o
e amC
’—:F G

X10: Gérny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)

Sygnat Pin # Sygnat
AQO 1 2 oM
AQ1 3 4 ™
AQ 2 5 6 2M
AQ3 7 8 3M

9 10

X11: Dolny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)

Sygnat Pin # Sygnat
L+ 1 2 M
AQ 4 3 4 4M
AQ5 5 6 5M
AQ 6 7 8 6M
AQ7 9 10 7™
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A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

A.8.3 SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit
Tabela A-59 Specyfikacje ogdélne

Dane techniczne SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit

6ES7233-4HF50-0XB0O

Numer zamoéwieniowy

Wymiary szer. x wys. x gt. 30x 125 x 100 mm

Waga (produkt/wysytka) 174 gramy / 211 graméw

Rozpraszanie mocy 4.7 W

Pobor pradu (magistrala) Maks. 80 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC) 40 mA

Srodowisko pracy Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C”

-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40 °C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1Zakres temperatur przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2Zakres temperatur pracy przy napieciach znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0.

Tabela A-60 Wejscia analogowe

Dane techniczne SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit

Liczba wejs¢ 4

Typ Napiecie lub prad (réznicowy)

Zakres

+10V, x5V, +2,5V, 0do 20 mA lub 4 do 20 mA

Zakres petnej skali (stowo danych)

-27648 do 27648 napiecie | 0 do 27648 prad

Zakres przekroczenial
przekroczenia (stowo danych)

Napiecie: 32511 do 27649 | -27649 do -32512
Prad: 32511 do 27649 / 0 do -4864

Przepetnienie/niedopetnienie
(stowo danych)

Napiecie: 32767 do 32512 /-32513 do -32768
Prad 0 do 20 mA: 32767 do 32512/ -4865 do -32768
Prad 4 do 20 mA: 32767 do 32512 (wartosci ponizej -4864 oznaczaja przerwanie przewodu)

Rozdzielczos¢

13 bitéw plus bit znaku

Maksymalne napiecie wytrzymywane

+35V /x40 mA

Wygtadzanie

Brak, staby, $redni lub silny

Redukcja szuméw

400, 60, 50 lub 10 Hz

Impedancja wejsciowa Przed parametryzacja >=1MQ
Napiecie >=1MQ
Aktualny <290,>270Q
Izolacja Pole do logiki Brak
Logika do 24 V DC Brak
Pole do 24 V DC Brak
Kanat do kanatu Brak

"Napiecia poza zakresem roboczym podtaczone do jednego kanatu moga powodowac zaktdcenia w innych kanatach.
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Specyfikacje techniczne

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Dane techniczne

SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit

Doktadnos¢ (25 °C/-20 do 60 °C)

+0,1% / +0,2% petnej skali

Zasada pomiaru

Konwersja wartosci rzeczywistej

Odrzucenie trybu wspdlnego

40 dB, DCdo 60 Hz

Zakres sygnatu operacyjnego’

Sygnat plus napiecie trybu wspélnego musi byé mniejsze niz +12 Vi wieksze niz-12 V.

Diagnostyka

Przepetnienie/niedomiar

Niskie napiecie 24 V DC

Tylko przewdd otwarty, zakres od 4 do 20 mA (jesli wartos¢ wej. jest nizsza niz -4864; 1,185 mA)

Dtugos¢ kabla

100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?

1
Napiecia poza zakresem roboczym podtaczone do jednego kanatu moga powodowac zaktécenia w innych kanatach.

Tabela A-61 Wyjscia analogowe

Dane techniczne

SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit

Liczba wyjs¢

4

Typ

Napiecie lub prad

Zakres

=10V, 0do 20 mA lub 4 do 20 mA

Rozdzielczos¢

Napiecie: 14 bitow
Prad: 13 bitéw

Zakres petnej skali (stowo danych)

Napiecie: -27648 do 27648
Prad: 0 do 27648

Doktadnos¢ (25 °C/-20 do 60 °C)

+0,3% / +0,6% petnej skali

Czas ustalania (95% nowej wartosci)

Napiecie: 300 ps (R), 750 ps (1 pF)
Prad: 600 ps (1 mH), 2 ms (10 mH)

Impedancja obcigzenia

Napiecie:>=
1000Prad:<= 600 Q

Maksymalny prad zwarcia na wyjsciu

Napigecie:<= 24 mA
Prad:<= 24 mA

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Izolacja (pole do logiki)

Brak

Izolacja (24 V do wyjscia)

Brak

Diagnostyka

Przepetnienie/niedomiar

Zwarcie do masy (tylko tryb napieciowy)’

Przerwanie przewodu (tylko tryb pragdowy)?

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mmZ2do 1,5 mm?)

T Wykrycie zwarcia jest mozliwe tylko wtedy, gdy napiecie wyjsciowe jest mniejsze niz -0,5 V lub wieksze niz +0,5 V.
2 \Wykrycie przerwanego przewodu jest mozliwe tylko wtedy, gdy prad wyjsciowy jest wiekszy niz 1 mA.
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Pomiar pradu

A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Pomiar pradu mozna wykona¢ za pomoca przetwornika 2-przewodowego lub 4-przewodowego,
jak pokazano ponizej:

24VDC 20vDC
* [ * |
! = ! =B
X10 - X10 -
O+ mO O+ MO
Qo+ 0O Qo+ 00O
O+ 10 O+ 1.0
Trensducer * Q2+ 20 Oz2+ 2.0
2-Wire - = Oa+ 30 QO3+  3-O
ment ANALOG ANALOG
INPUTS INPUTS
<= ]
Gurrantl |cunant
+  4-Wire -
Transducer
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A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

Schematy podtaczenia

Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SM 1233 Al 4x14bit / AQ 4x14bit

X10: Gorny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)

Sygnat Pin # Sygnat
Al O+ 1 2 Al O-.
Vorl_ _— Al 1+ 3 4 Al 1-
0% ¢O Al 2+ 5 | 6 Al 2-
=) 21+ - AT
=) yor 20 ol Al 3+ 7 8 Al 3-
O 9 10
A
A X11: Dolny zacisk uzytkownika (jasnoszary, kluczowanie typu B)
Sygnat Pin # Sygnat
L+ 1 2 M
s AQO 3| 4 oM
1 F mil
L X1 J - AQ 1 5 6 ™
oL mOH
C— o wo AQ 2 7 8 2M
o1 mo AQ3 9 | 10 3M
Oz mC
o2 wm
AQ

UWAGA

Podczas podtaczania i konfigurowania analogowych kanatéw wejsciowych nalezy

wzigc pod uwage nastepujace kwestie:

nieuzywanym napieciowym kanale wejsciowym.

Podtaczy¢ dodatni zacisk wejsciowy do ujemnego zacisku wejsciowego na kazdym

Ustawi¢ nieuzywane kanaty wejsciowe pradu na zakres od 0 do 20 mA illub wytaczy¢
raportowanie btedéw przerwanego przewodu.

Wejscia skonfigurowane dla trybu pradowego nie przewodzg pradu petli, jesli

modut nie jest zasilany i skonfigurowany.

Kanaty wejsciowe pradowe dziataja tylko wtedy, gdy do nadajnika podtaczone jest

zewnetrzne Zrodto zasilania.
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Specyfikacje techniczne
A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

A.8.4 Odpowiedz skokowa wejs¢ analogowych
Tabela A-62 Odpowiedz skokowa (ms), od 0 do petnej skali mierzona przy 95%
Wybér wygtadzania Redukcja szuméw/czestotliwos¢ odrzucania (wyboér czasu integracji)
(usrednianie probek) 400 Hz (2,5 ms) 60 Hz (16,6 ms) 50 Hz (20 ms) 10 Hz (100 ms)
Brak (1 cykl): 4 ms 18 ms 22 ms 100 ms
Brak usredniania
Staby (4 cykle): 4 prébki 9 ms 52 ms 63 ms 320 ms
Sredni (16 cykli): 16 prébek| 32 ms 203 ms 241 ms 1200 ms
Silny (32 cykle): 32 prébki 61 ms 400 ms 483 ms 2410 ms
A.8.5 Czas prébkowania i aktualizacji wej$¢ analogowych
Tabela A-63 Czas probkowania i czasy aktualizacji dla wejs¢ analogowych, wszystkie kanaty
Czestotliwos¢ odrzucania (czas integracji) Czasy aktualizacji prébek i modutéw dla wszystkich kanatow
400 Hz (2,5 ms) 60 Hz (16,6 ms) 50 Hz (20 ms) 10 Hz (100 ms)
4 kanaty 0,625 ms 4,17 ms 5ms 25 ms
8 kanatow 1,25 ms 4,17 ms 5ms 25 ms
A.8.6 Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych
Tabela A-64 Reprezentacja wejscia analogowego dla napiecia
System Zakres pomiaru napiecia
Dziesietny Szesnastkowy +-10V +/-5V +-2.5V +-1.25V
32767 7FFF1 11.851V 5.926 V 2.963V 1.481V Przepetnienie
32512 7F00
32511 7EFF 11.759V 5.879V 2.940V 1.470V Zakres
27649 pr przekroczenia
27648 6C00 1m0V 5V 25V 1.250V Zakres
20736 5100 75V 375V 1.875V 0938y |/namionowy
1 1 361,7 pV 180,8 uV 90,4 pv 45,2 uv
0 0 oV ov oV ov
-1 FFFF
-20736 AFO0 -7.5V -3.75V -1.875V -0.938V
-27648 9400 -10V 5V -2.5V -1.250V
-27649 93FF Niedobér

T Kanat moze zwréci¢ warto$¢ 7FFF z jednego z nastepujacych powoddw: przepetnienie (jak zaznaczono w tej tabeli), zanim
dostepne beda prawidtowe wartosci (na przyktad natychmiast po wtaczeniu zasilania) lub w przypadku przerwania przewodu.
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A.8 Analogowe moduty sygnatowe (SM)

System Zakres pomiaru napiecia
Dziesietny Szesnastkowy +-10V +-5V +-2.5V +-1.25V
-32512 8100 -11.759 Vv -5.879V -2.940V -1.470V zakres
-32513 80FF Niedomiar
-32768 8000 -11.851V -5.926V -2.963V -1.481V

1 Kanat moze zwréci¢ warto$¢ 7FFF z jednego z nastepujacych powoddéw: przepetnienie (jak zaznaczono w tej tabeli), zanim dostepne beda
prawidtowe wartosci (na przyktad natychmiast po wtaczeniu zasilania) lub w przypadku przerwania przewodu.
Tabela A-65 Reprezentacja wejscia analogowego dla pradu

System Zakres pomiaru pradu
Dziesietny Szesnastkowy 0 mA do 20 mA 4 mA do 20 mA
32767 7FFF > 23,52 mA > 22,81 mA Przepetnienie
32511 7EFF 23,52 mA 22,81 mA Zakres przekroczenia
27649 6CO1
27648 6C00 20 mA 20 mA Zakres nominalny
20736 5100 15 mA 16 mA
1 1 723,4 nA 4 mA+ 578,7 nA
0 0 0 mA 4 mA
-1 FFFF Zakres niedoboru
-4864 EDOO -3,52mA 1.185 mA
327671 7FFF <1.185 mA Przerwa w przewodzie (4
do 20 mA) (strona 226)
-32768 8000 <-3,52mA Niedomiar (0 do 20 mA)

T Wartos¢ przerwania przewodu 32767 (16#7FFF) jest zawsze zwracana niezaleznie od stanu alarmu przerwania przewodu.

A.8.7

Tabela A-66 Reprezentacja wyjscia analogowego dla napiecia

Zakresy pomiarowe wyjs¢ analogowych

System Zakres napiecia wyjsciowego
Dziesietny Szesnastkowy +-10V

32767 7FFF Patrz uwaga 1 Przepetnienie
32512 7F00 Patrz uwaga 1
32511 7EFF 11.76 V Zakres przekroczenia
27649 6C01
27648 6C00 mnov Zakres znamionowy
20736 5100 7.5V

1 0001 361,7 v

0 0000 ov

-1 FFFF -361,7 uv
-20736 AF00 -7.5V
-27648 9400 -0V

T W przypadku przepetnienia lub niedopetnienia wyjécia analogowe przyjmuja warto$¢ zastepcza trybu STOP.
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System Zakres napiecia wyjsciowego
Dziesietny Szesnastkowy +H-10V
-27649 93FF Zakres niedoboru
-32512 8100 -11.76 V
-32513 80FF Patrz uwaga 1 Niedomiar
-32768 8000 Patrz uwaga 1

"W przypadku przepetnienia lub niedomiaru wyjscia analogowe przyjmuja warto$¢ zastepcza trybu STOP.

Tabela A-67 Reprezentacja wyjscia analogowego dla pradu

System Zakres wyjscia pradowego
Dziesietny Szesnastkowy 0 mA do 20 mA 4 mA do 20 mA

32767 7FFF Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1 Przepetnienie
32512 7F00 Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1
32511 7EFF 23,52 mA 22,81 mA Zakres przekroczenia
27649 6C01
27648 6C00 20 mA 20 mA Zakres znamionowy
20736 5100 15 mA 16 mA

1 1 723,4 nA 4 mA+ 578,7 nA

0 0 0 mA 4 mA

-1 FFFF 4 mA do 578,7 nA Zakres niedoboru
-6912 E500 0mA
-6913 E4FF Wartos¢ wyjsciowa
32512 3100 ograniczona do 0 mA.
-32513 80FF Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1 Niedomiar
-32768 8000 Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1

W przypadku przepetnienia lub niedomiaru wyjscia analogowe przyjmuja warto$¢ zastepcza trybu STOP.

A.9 Cyfrowe ptytki sygnatowe (SB)
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A.9 Cyfrowe plytki sygnatowe (SB)

A.9.1

Tabela A-68 Specyfikacje ogdlne

SB 1221 DI 8x24VDC

Dane techniczne

SB 1221 DI 8x24VDC

Numer zamoéwieniowy

6ES7221-3BF50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

26 gramoéw [ 53 gramy

Rozpraszanie mocy

24 W

Pobor pradu (magistrala)

108 mA maks. (5 V DC)

Pobdr pradu (24 V DC)

6 mA | uzywane wejscie

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C'
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy

-20°Cdo 40°C
- 20 °C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

T Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych /O

Tabela A-69 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1221 DI 8x24VDC

Liczba wejs¢

8

Typ

Sink/source (sink IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy 5,8 mA nominalnie

Dopuszczalne napiecie ciagte

30V DC maks.

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny O

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

1

Czas filtrowania
(wybierane przez kanat)

Ustawienia ps: 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.

6, 3.
Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8,

2,

6.4,10.0,12.8, 20.0
1.6, 3.

2,6.4,10.0,12.8, 20.0

Czestotliwos¢ wejsciowa zegara HSC
(Poziom logiki 1= 15 do 26 V DC)

Pojedyncza faza: 100 kHz maks.
Faza kwadraturowa: 80 kHz maks.

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wejs¢ HSC

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm?2 do 0,8 mm?)

310

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA



Specyfikacje techniczne

A.9 Cyfrowe plytki sygnatowe (SB)

UWAGA

Podczas przetaczania czestotliwosci powyzej 20 kHz nalezy uzyska¢ czysta fale prostokatna.
Rozwaz nastepujace opcje, aby poprawié jakos¢ sygnatu:

Skro¢ kabel.

Zmien sterownik z typu "sink" lub "source" na sterownik typu "push-pull”.
Uzyj kabla wyzszej jakosci.

Zmniejsz napiecie obwodulelementéw z 24 V do 5 V.

Dodaj zewnetrzne obcigzenie na wejsciu.

Schemat podfaczenia

Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztgczy pinowych.

SB 1221 DI 8x24VvDC

Sygnat Pin # Sygnat

24VDC X19 24VDC

®+ - FTTTeY - +® ™ 1 2 ™

] 00 4O - pvoe Dlc.0 3 4 Dic.4
—~—101 S5O—— INPUTS Dl c.1 5 6 DI ok.5

S —02 8§ O——
- O3 704 - Dlc.2 7 8 Dl c.6
Die Dlc.3 9 10 Dlc.7

X19: Gérny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)

Dla wejs¢ typu sinki podtacz ,-” do ,M” (jak pokazano).
Dla wejs¢ typu source podtacz ,+" do ,M".
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A.9 Cyfrowe plytki sygnatowe (SB)

A.9.2 SB 1222 DQ 8x24VDC

Tabela A-70 Specyfikacje ogdélne

Dane techniczne

SB 1222 DQ 8x24VDC

Numer zaméwieniowy

6ES7222-5BF50-0XB0

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x 62 x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

29 graméw | 53 gramy

Rozpraszanie mocy

1T.0W

Pobér pradu (magistrala)

Maks. 30 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

15 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C!
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°C do 40 °C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

' Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach

2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-71 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1222 DQ 8x24VDC

Liczba wyjs¢

8

Typ

Push-pull

Napiecie znamionowe

24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie

L+ minus 1,5V

Sygnat logiczny O przy maks. pradzie  [1,0 V DC maks.
Prad 0,1 A maks.
Obciazenie lampowe -

Rezystancja podczas Wt. 4 Q maks.
Rezystancja podczas WYt. 10 Q maks.

Prad uptywu na punkt

Szybkos¢ wyjscia impulsowego (PTO)

Maks. 100 kHz, min. 2 Hz.

Ochrona przecigzeniowa Tak

Izolacja (pole do logiki) 707 vV DC
Grupy izolacyjne 1

Prad na akcje 0,8 A maks.

Napiecie zacisku indukcyjnego

0V, rozproszenie 1 W

Opdznienie przetaczania

1,5 ps+ 300 ns narastania
1,5 ps+ 300 ns opadania

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub warto$¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak
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Dane techniczne

SB 1222 DQ 8x24VDC

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego |Tak
sterowania obcigzeniem

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia

Nie

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wyj$¢ PTO

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm2 do 0,8 mm?2)

UWAGA
Podczas przetaczania czestotliwosci powyzej 20 kHz nalezy uzyskac czysta fale prostokatna.
Rozwaz nastepujace opcje, aby poprawi¢ jakos¢ sygnatu:

Skréc¢ kabel.

Zmien sterownik z typu "sink" lub "source" na sterownik typu "push-pull”.

Uzyj kabla wyzszej jakosci.

Zmniejsz napiecie obwodulelementéw z 24 V do 5 V.

Dodaj zewnetrzne obcigzenie na wejsciu.

Schemat podfaczenia

Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztgczy pinowych.

SB 1222 DQ 8x24VDC

X19: Gérny zacisk okablowania uzytkownika (szary, bez kluczowania)
2V Sygnat Pin # Sygnat
i L+ 1 2 M
L - DQcO | 3 | 4 DQ c.4
O MO DQc.1 5 6 DQc.5
oo 40— 2AVDC
ol 5 O ———1— OUTPUTS DQc.2 7 8 DQc.6
02 60— pQc3 | 9 | 10| DbQez
HO3 TO+—C—1
Dac

AOSTRZEiENIE

Ryzyko uptywu pradu z nieuziemionych potaczen

Utrata potaczenia przewodu uziemiajacego z szybkimi modutami SB DQ moze spowodowac
przeptyw pradu uptywowego wystarczajacego do uruchomienia odbiornika pradu statego, co
spowoduje nieoczekiwane dziatanie urzadzenia.

Upewnij sig, ze przewdd M jest prawidtowo uziemiony. Jezeli wyjécia sg uzywane do
krytycznych zastosowan z odbiornikami pradu statego, nalezy zachowa¢ szczeg6ina
ostroznos¢, stosujac dodatkowy przewodd uziemiajacy do modutu SB.
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A.9.3

Tabela A-72 Specyfikacje ogélne

SB 1223 DI 4x24VDC/ DQ 4x24VDC

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x24VDC/ DQ 4x24VDC

Numer zaméwieniowy

6ES7223-7BF50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

28 gramoéw | 55 gramow

Rozpraszanie mocy

1.7W

Pobér pradu (magistrala)

Maks. 48 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

15 mA plus
6 mA [ uzywane wejscie

Srodowisko pracy

Montaz poziomy

-20°Cdo 40 °C’
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40°C’
-20°Cdo 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-73 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x24VDC/ DQ 4x24VDC

Liczba wejs¢

4

Typ

Zlew/Zrédto (zlew IEC typ 1)

Napiecie znamionowe

24V DC przy 4 mA nominalnie

Dopuszczalne napiecie ciagte

30V DC maks.

Sygnat logiczny 1

15V DC min. przy 2,5 mA

Sygnat logiczny O

5V DC maks. lub 0,5 mA

Izolacja (pole do logiki)

707 Vv DC

Grupy izolacyjne

1 (brak izolacji wejs¢ do wyjsé)

Czas filtrowania
(wybierane przez kanat)

Ustawienia ps: 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0
Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 10.0, 12.8, 20.0

Czestotliwo$¢ wejsciowa zegara HSC
(Poziom logiki 1= 15 do 26 V DC)

Pojedyncza faza: 100 kHz maks.
Faza kwadraturowa: 80 kHz maks.

Dtugos¢ kabla

500 m ekranowane, 300 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wejs¢ HSC

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm?2 do 0,8 mm?)
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Tabela A-74 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x24VDC/ DQ 4x24VDC

Liczba wyjs¢ 4
Typ Push-pull
Napiecie znamionowe 24V DC

Zakres napiecia

20,4 do 28,8V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie  |L+ minus 1,5V

Sygnat logiczny 0 przy maks. pradzie 1,0 V DC maks.

Prad 0,1 A maks.
Rezystancja podczas Wt. 4 Q maks.
Rezystancja podczas WYt. 10 Q maks.

Szybkos$¢ wyjscia impulsowego (PTO)  |Maks. 100 kHz, min. 2 Hz.

Ochrona przed przecigzeniem Tak

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

1 (brak izolacji wyjs¢ od wejs¢)

Prad na akcje 0,4 A maks.
Napiecie zacisku indukcyjnego 0V, rozproszenie 1 W
OpobZnienie przetaczania 1,5 ps+ 300 ns narastania

1,5 ps+ 300 ns opadania

Zachowanie przy RUN do STOP Ostatnia warto$¢ lub warto$¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym Tak

Réwnolegte wyijscia dla

sterowania obcigzeniem

redundantnego|Nie

Réwnolegte wyjscia dla

zw. obcigzenia |Nie

Diagnostyka

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos$¢ kabla

500 m ekranowane, 150 m nieekranowane, 50 m ekranowane dla wyjs¢ PTO

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm? do 0,8 mm?)

UWAGA

Podczas przetaczania czestotliwosci powyzej 20 kHz nalezy uzyskac czysta fale prostokatna.

Rozwaz nastepujace opcje, aby poprawié jakos¢ sygnatu:

Skroc¢ kabel.

Zmien sterownik z typu "sink" lub "source" na sterownik typu "push-pull”.
Uzyj kabla wyzszej jakosci.

Zmniejsz napiecie obwodu/elementéw z 24 V.do 5 V.

Dodaj zewnetrzne obcigzenie na wejsciu.
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Schematy podtaczenia

Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SB 1223 DI 4x24VDC/ DQ 4x24VDC

ll
@ L
%19
HOw MO

Do 40— 2D
11 5O+—1— 1 INPUTS/
~— 2 6 O————1 OUTPUTS
~—03 TO+— 11—
Die DQe

X19: Gorny zacisk uzytkownika (szary, bez kluczowania)

Sygnat Pin # Sygnat
L+ 1 2 M

DI c.0 3 4 DQc.0

Dlc.1 5 6 DQc.1

Dlc.2 7 8 DQc.2

Dlc.3 9 10 DQc.3

® Podtacz wspolny przewdd wejsciowy do (+) podczas
konfigurowania wejs¢ typu sink w TIA Portal (jak pokazano).
(@ Podtacz wspolny przewdd wejsciowy do (-) podczas
konfigurowania wejs¢ typu source w TIA Portal.

AOSTRZEZENIE

Ryzyko uptywu pradu z nieuziemionych potaczen

Utrata potaczenia przewodu uziemiajacego z szybkimi modutami SB DQ moze spowodowac
przeptyw pradu uptywowego wystarczajacego do uruchomienia odbiornika pradu statego, co
spowoduje nieoczekiwane dziatanie urzadzenia.

Upewnij sig, ze przewdd M jest prawidtowo uziemiony. Jezeli wyjécia sa uzywane do

krytycznych zastosowan z odbiornikami pradu statego, nalezy zachowac szczeg6ina
ostroznos$¢, stosujac dodatkowy przewodd uziemiajacy do modutu SB.
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A.9 Cyfrowe plytki sygnatowe (SB)

A9.4 SB 1223 DI 4x5VDC / DQ 4x5VDC

Tabela A-75 Specyfikacje ogélne

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x5VDC/ DQ 4x5VDC

Numer zamoéwieniowy

6ES7223-7AF50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62%x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

28 gramoéw [ 55 gramoéw

Rozpraszanie mocy

1.0W

Pobor pradu (magistrala)

Maks. 60 mA (5 V DC)

Pobér pradu (5 V DC)

12 mA plus 15 mA na uzywany punkt (Zrédto)

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C
-20°Cdo 60 °C2

Montaz pionowy

-20°Cdo 40 °C’
-20°Cdo 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

' Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-76 Wejscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x5VDC/ DQ 4x5VDC

Liczba wejs¢

4

Typ

Source

Napiecie znamionowe

5V DC przy 15 mA nominalnie

Dopuszczalne napiecie ciagte

6V DC maks.

Sygnat logiczny 1

0V (20 mA) do L+ minus 2,0 V (5,1 mA) min.

Sygnat logiczny O

L+ minus 1,0 V (2,2 mA) do L+ (0 mA) maks.

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

1 (brak izolacji wejs¢ do wyjs¢)

Czas filtrowania
(do wyboru przez kanat)

Ustawienia ps: 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6,

.6,3.2,6.4,10.0, 12.8, 20.0
Ustawienia ms: 0.05, 0.1, 0.2,0.4,0.8, 1.6, 3

.6,3.2,6.4,10.0, 12.8, 20.0

Czestotliwos$¢ wejsciowa zegara HSC
(Poziom logiki 1= 15 do 26 V DC)

Pojedyncza faza: 200 kHz maks.
Faza kwadraturowa: 160 kHz maks.

Dtugos¢ kabla

Skretka ekranowana o dtugosci 50 m

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm?2 do 0,8 mm?)
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Tabela A-77 Wyjscia cyfrowe

Dane techniczne

SB 1223 DI 4x5VDC/ DQ 4x5VDC

Liczba wyjs¢ 4
Typ Push-pull
Napiecie znamionowe 5VvDC

Zakres napiecia

4,25do 6,0V DC

Sygnat logiczny 1 przy maks. pradzie  |L+ minus 0,7 V
Sygnat logiczny O przy maks. pradzie 0,2 V DC maks.
Prad 0,1 A maks.
Rezystancja podczas Wt. 7 Q maks.
Rezystancja podczas WYtL. 0,2 Q maks.

Szybkos¢ wyjscia impulsowego (PTO)

200 kHz maks., 2 Hz min.

Ochrona przecigzeniowa

Nie

Izolacja (pole do logiki)

707 vV DC

Grupy izolacyjne

1 (brak izolacji wyjs¢ od wejs¢)

Prad na akcje

0,4 A maks.

Opodznienie przetaczania

200 ns+ 300 ns narastania
200 ns+ 300 ns opadania

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia wartos¢ lub wartos¢ zastepcza (warto$¢ domysina 0)

Sterowanie wejsciem cyfrowym

Tak

Réwnolegte wyjscia dla redundantnego
sterowania obcigzeniem

Nie

Réwnolegte wyjscia dla zw. obcigzenia

Nie

Diagnostyka

Niskie napiecie 5V DC

Dtugos¢ kabla

Skretka ekranowana o dtugosci 50 m

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm2 do 0,8 mm?

UWAGA

Podczas przetgczania czestotliwosci powyzej 20 kHz nalezy uzyskac czysta fale prostokatna.

Rozwaz nastepujace opcje, aby poprawi¢ jako$¢ sygnatu:

Skroc kabel.
Zmien sterownik z typu "sink" lub "source" na sterownik typu "push-pull”.
Uzyj kabla wyzszej jakosci.

Zmniejsz napiecie obwodul/elementéw z 24V do 5 V.

Dodaj zewnetrzne obcigzenie na wejsciu.
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Specyfikacje techniczne
A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Schemat podfaczenia
Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

SB 1223 DI 4x5VDC/ DQ 4x5VDC
X19: Gérny zacisk okablowania uzytkownika (szary, bez kluczowania)
DG Sygnat Pin # Sygnat
+ =
|t L+ 1 2 M
L %19 Dlc.0 3 4 DQc.0
O Mo
~—1o0 o . et | > ] o] Dol
S—1 s O1T——— 1 INPUTS/ Dlc.2 7 8 DQc.2
—~—02 60T OuTPUTS
- L0 7 O——7 Dlc.3 9 10 DQc.3
Dic DQc
A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

A.10.1

Tabela A-78 Specyfikacje ogélne

SB 1231 Al 4x14bit

Dane techniczne

SB 1231 Al 4x14bit

Numer zaméwieniowy

6ES7231-4HD50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

30 graméw | 57 gramoéw

Rozpraszanie mocy

1.4W

Pobér pradu (magistrala)

Maks. 28 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

30 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40°C’
-20°C do 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40°C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych /O

Tabela A-79 Wejscia analogowe

Dane techniczne

SB 1231 Al 4x14bit

Liczba wejs¢

4

Typ

Napiecie lub prad (réznicowy)

Zakres

+10V, 5V, +2,5V, 0do 20 mA lub 4 do 20 mA

Zakres petnej skali (stowo danych)

-27648 do 27648 napiecie | 0 do 27648 prad

Zakres przekroczenial
niedoboru (stowo danych)

Napiecie: 32511 do 27649 [ -27649 do -32512
Prad: 32511 do 27649 / 0 do -4864

Przepetnienie/niedomiar
(stowo danych)

Napiecie: 32767 do 32512 /-32513 do -32768
Prad 0 do 20 mA: 32767 do 32512 /-4865 do -32768

Rozdzielczos¢

13 bitéw plus bit znaku

Maksymalne napiecie wytrzymywane

+35V /x40 mA

Wygtadzanie

Brak, stabe, Srednie lub silne

Redukcja szuméw

400, 60, 50 lub 10 Hz

Impedancja wejsciowa Przed parametryzacja >=1MQ
Napiecie >=1MQ
Prad <290,>270Q
Izolacja Pole do logiki Brak
Logika do 24 V DC Brak
Pole do 24 V DC Brak

' Czestotliwosci radiowe radiowych od 500 MHz do 600 MHz moga pogorszy¢ doktadnosé.
2Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowac zaktécenia na innych kanatach.
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Specyfikacje techniczne

A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Dane techniczne SB 1231 Al 4x14bit

Izolacja Kanat do kanatu

Brak

Doktadno$¢'(25 °C [ -20 do 60 °C) +0,1% / 0,2% petnej skali

Zasada pomiaru Konwersja wartosci rzeczywistej

Odrzucenie trybu wspélnego 40 dB, DC do 60 Hz

Zakres sygnatu operacyjnego?

Sygnat plus napiecie trybu wspélnego musi by¢ mniejsze niz +12 Vi wieksze niz-12 V.

Diagnostyka Przepetnienie/niedopetnienie

Niskie napiecie 24 V DC

Tylko przewéd otwarty, zakres od 4 do 20 mA (jesli wartos¢ wejsciowa jest nizsza niz -4864; 1,185 mA)

Dtugos¢ kabla 100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla AWG 24 do 18 (0,2 mm2do 0,8 mm?2)

' Czestotliwosci radiowe radiowych od 500 MHz do 600 MHz moga pogorszy¢ doktadnosé.

2Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowac zaktécenia na innych kanatach.

Pomiar pradu

Pomiar pradu mozna wykonac¢ za pomoca przetwornika 2-przewodowego lub 4-przewodowego,

jak pokazano ponizej:

O+ 1.0
Transducer * Qz+ 2.0
2-Wire - QO3+ 3.0

ANALOG
INPUTS

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego
S$7-1200 G2, V1.0 01/2025, A5E52923928-AA

O MO
Oo+ 0O
01+ 10
Q2 2.0
QO3+ 3-OH

ANALOG
INPUTS

Current ]

| Curent

+  4Wie
Transducer

|||—
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Schemat podfaczenia
Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SB 1231 Al 4x14bit
X19: Gorny zacisk uzytkownika (jasnoszary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
24VDC L+ 1 2 M
L | J mil Al O+ 3| 4 Al O-.
Xig -
vorl o moH Al 1+ 5 6 Al 1-
) - — 0+ . ARG Al 2+ 7 8 Al 2-
=) de 1-C NPUT
& V2 20 Al 3+ 9 | 10 Al 3-
— &0 30
UWAGA

Podczas podfaczania i konfigurowania analogowych kanatéw wejsciowych nalezy wzigé¢ pod
uwage nastepujace kwestie:

®  Podtaczy¢ dodatni zacisk wejsciowy do ujemnego zacisku wejsciowego na kazdym
nieuzywanym napieciowym kanale wejsciowym.

® Ustawi¢ nieuzywane kanaty wejsciowe pradu na zakres od 0 do 20 mA i/llub wytaczy¢
raportowanie btedéw przerwanego przewodu.

Wejscia skonfigurowane dla trybu pradowego nie przewodza pradu petli, jesli modut nie jest
zasilany i skonfigurowany.

Kanaty wejsciowe pragdowe dziataja tylko wtedy, gdy do nadajnika podtaczone jest
zewnetrzne zrédto zasilania.
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Specyfikacje techniczne

A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

A.10.2 SB 1232 AQ 4x14bit

Tabela A-80 Specyfikacje ogélne

Dane techniczne

SB 1232 AQ 4x14bit

Numer zamoéwieniowy

6ES7232-4HD50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

28 gramoéw | 55 gramoéw

Rozpraszanie mocy

3.0wW

Pobor pradu (magistrala)

Maks. 25 mA (5 V DC)

Pobér pradu (24 V DC)

30 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40 °C’
-20°Cdo 60 °C?

Montaz pionowy
-20°Cdo 40 °C’
-20°C do 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-81 Wyjscia analogowe

Dane techniczne

SB 1232 AQ 4x14bit

Liczba wyjs¢

4

Typ

Napiecie lub prad

Zakres

+10V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

Rozdzielczos¢

Napiecie: 14 bitéw
Prad: 13 bitéw

Zakres petnej skali (stowo danych)

Napiecie: -27648 do 27648
Prad: 0 do 27648

Doktadnos¢ (25 °C/ -20 do 60 °C)

+0,3% / +0,6% petnej skali

Czas ustalania (95% nowej wartosci)

Napiecie: 300 ps (R), 750 ps (1 pF)
Prad: 600 ps (1 mH), 2 ms (10 mH)

Impedancja obcigzenia

Napiecie:>= 1000
Prad:<= 600 Q

Maksymalny prad zwarcia na wyjsciu

Napiecie:<= 24 mA
Prad:<= 24 mA

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub wartos¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Izolacja (pole do logiki)

Brak

Izolacja (24 V do wyjscia)

Brak

Diagnostyka

Przepetnienie/niedomiar

Zwarcie do masy (tylko tryb napieciowy)’

Przerwanie przewody (tylko tryb pradowy) 2

T Czestotliwosci radiowe radiowych od 500 MHz do 600 MHz moga pogorszy¢ doktadnosé.
2 Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowa¢ zaktécenia na innych kanatach.
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Dane techniczne SB 1232 AQ 4x14bit

Diagnostyka Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla 100 m, skrecone i ekranowane
Rozmiar kabla AWG 24 do 18 (0,2 mm2 do 0,8 mm?)

TWykrycie zwarcia jest mozliwe tylko wtedy, gdy napiecie wyjsciowe jest mniejsze niz -0,5 V lub wigksze niz +0,5 V.
2 Wykrycie przerwanego przewodu jest mozliwe tylko wtedy, gdy prad wyjsciowy jest wiekszy niz 1 mA.

Schemat podtaczenia
Ponizej przedstawiono schemat podtaczenia i lokalizacje ztagczy pinowych.

SB 1232 AQ 4 x 14 bit

X19: Goérny zacisk uzytkownika (jasnoszary, bez klucza)

Sygnat Pin # Sygnat

24VDC L+ 1 2 M
- - ml AQO 3| 4 AQ OM
L{~, _xl; " ::}_J ) AQ1 5 6 AQ 1M
—l:l——(‘ oM O . AQ2 7 P AQ 2M
f_, : o i AQ3 9 | 10 AQ 3M
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Specyfikacje techniczne

A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

A.10.3 SB 1233 Al 2x14bit/ AQ 2x14bit

Tabela A-82 Specyfikacje ogélne

Dane techniczne

SB 1233 Al 2x14bit/ AQ 2x14bit

Numer zamoéwieniowy

6ES7233-4HD50-0XBO

Wymiary szer. x wys. x gt.

15x62%x 63 mm

Waga (produkt/wysytka)

30 graméw [ 57 gramoéw

Rozpraszanie mocy

20w

Pobor pradu (magistrala)

29 mA maks. (5 V DQ)

Pobér pradu (24 V DC)

25 mA

Srodowisko pracy

Montaz poziomy
-20°Cdo 40°C’
-20°C do 60 °C?

Montaz pionowy

-20°Cdo 40 °C
-20°Cdo 50 °C?

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

1 Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i specyfikacjach
2 Zakres temperatur roboczych przy uzyciu napie¢ znamionowych, 50% maks. specyfikacji oraz alternatywnych 1/0

Tabela A-83 Wejscia analogowe

Dane techniczne

SB 1233 Al 2x14bit / AQ 2x14bit

Liczba wejs¢

2

Typ

Napiecie lub prad (réznicowy)

Zakres

+10V, x5V, +2,5V, 0do 20 mA lub 4 do 20 mA

Zakres petnej skali (stowo danych)

-27648 do 27648 napiecie | 0 do 27648 prad

Zakres przekroczenia/niedoboru
(stowo danych)

Napiecie: 32511 do 27649 [ -27649 do -32512
Prad: 32511 do 27649 / 0 do -4864

Przepetnienie/niedomiar
(stowo danych)

Napiecie: 32767 do 32512 /-32513 do -32768
Prad 0 do 20 mA: 32767 do 32512 /-4865 do -32768
Prad 4 do 20 mA: 32767 do 32512 (wartosci ponizej -4864 oznaczaja przerwanie przewodu)

Rozdzielczos¢

13 bitéw plus bit znaku

Maksymalne napiecie wytrzymywane

+35V /x40 mA

Wygtadzanie

Brak, stabe, Srednie lub silne

Redukcja szuméw

400, 60, 50 lub 10 Hz

Impedancja wejsciowa Przed parametryzacja >=1MQ
Napiecie >=1MQ
Prad <290,>270Q
Izolacja Pole do logiki Brak
Logika do 24 V DC Brak
Pole do 24 V DC Brak
Kanat do kanatu Brak

"Napiecia poza zakresem roboczym przytozone do jednego kanatu moga powodowac zaktécenia na innych kanatach.
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Dane techniczne

SB 1233 Al 2x14bit / AQ 2x14bit

Doktadnos¢ (25 °C/-20 do 60 °C)

+0,1% / +0,2% petnej skali

Zasada pomiaru

Konwersja wartosci rzeczywistej

Odrzucenie trybu wspdlnego

40 dB, DCdo 60 Hz

Zakres sygnatu operacyjnego’

Sygnat plus napiecie trybu wspélnego musi byé mniejsze niz +12 Vi wieksze niz-12 V.

Diagnostyka

Przepetnienie/niedomiar

Niskie napiecie 24 V DC

Tylko przewdd otwarty, zakres od 4 do 20 mA (jesli wartos¢ wej. jest nizsza niz -4864; 1,185 mA)

Dtugos¢ kabla

100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mmZ2 do 0,8 mm?)

Tabela A-84 Wyjscia analogowe

Dane techniczne

SB 1232 AQ 4x14bit

Liczba wyjs¢

2

Typ

Napiecie lub prad

Zasieg

+10V, 0 do 20 mA lub 4 do 20 mA

Rozdzielczos¢

Napiecie: 14 bitéw
Prad: 13 bitow

Zakres petnej skali (stowo danych)

Napiecie: -27648 do 27648
Prad: 0 do 27648

Doktadnos¢ (25 °C/-20 do 60 °C)

+0,3% / £0,6% petnej skali

Czas ustalania (95% nowej wartosci)

Napiecie: 300 ps (R), 750 ups (1 pF)
Prad: 600 ps (1 mH), 2 ms (10 mH)

Impedancja obcigzenia

Napiecie:>= 1000
Prad:<= 600 Q

Maksymalny prad zwarcia na wyjsciu

Napiecie:<= 24 mA
Prad:<= 24 mA

Zachowanie przy RUN do STOP

Ostatnia warto$¢ lub warto$¢ zastepcza (wartos¢ domysina 0)

Izolacja (pole do logiki)

Brak

Izolacja (24 V do wyjscia)

Brak

Diagnostyka

Przepetnienie/niedomiar

Zwarcie do masy (tylko tryb napieciowy)1

Przerwanie przewodu (tylko tryb pr;gdowy)2

Niskie napiecie 24 V DC

Dtugos¢ kabla

100 m, skrecone i ekranowane

Rozmiar kabla

AWG 24 do 18 (0,2 mm2 do 0,8 mm?2)

T Wykrycie zwarcia jest mozliwe tylko wtedy, gdy napiecie wyjsciowe jest mniejsze niz -0,5 V lub wigksze niz +0,5 V.
2 Wykrycie przerwanego przewodu jest mozliwe tylko wtedy, gdy prad wyjsciowy jest wiekszy niz 1 mA.
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Specyfikacje techniczne
A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Pomiar pradu
Pomiar pradu mozna wykona¢ za pomoca przetwornika 2-przewodowego lub 4-przewodowego,
jak pokazano ponizej:

24VDC 24VDC
+I - -|-I -
M L M —-
X19 - X19 =
ANALOG ANALOG
INPUTS Ow MO OUTPUTS Ow MO
Qo+ 00 Qo+ 00
+
Treosdicer | “Gurent |O0- 10 . Oo 10 s
E - =101+ MmO O MmO
O1- MmO ‘—401- MmO
< <
Currarrt| |mm
+ 4Wie —
Transducer

Schemat podtaczenia
Ponizej przedstawiono schematy podtaczenia i lokalizacje ztaczy pinowych.

SB 1233 Al 2 x 14 bitéw / AQ 2 x 14 bitow
X19: Goérny zacisk uzytkownika (jasnoszary, bez kluczowania)
Sygnat Pin # Sygnat
2400 L+ 1 2 M
bkl
L K J mil Al O+ 3| 4 AQO
X19 -
vor L5 o Al O-. 51 6 AQ 1
—&— 0 1 ANALOG Al1+ 7| 8 AQ OM
—0 1C NPUTS
|_@J—_(_‘}-+ o O OUTPUTS Al 1- 9 10 AQ 1M
O w1+
Al AQ
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

UWAGA

Podczas podtaczania i konfigurowania analogowych kanatéow wejsciowych nalezy wziag¢ pod
uwage nastepujace kwestie:

®  Podtaczy¢ dodatni zacisk wejsciowy do ujemnego zacisku wejéciowego na

kazdym nieuzywanym napigciowym kanale wejsciowym.

® Ustawi¢ nieuzywane kanaty wejsciowe pradu na zakres od 0 do 20 mA i/llub

wytaczy¢ raportowanie btedéw przerwanego przewodu.

Wejscia skonfigurowane dla trybu pradowego nie przewodza pradu petli, jesli modut nie jest
zasilany i skonfigurowany.

Kanaty wejsciowe pradowe dziataja tylko wtedy, gdy do nadajnika podtaczone jest
zewnetrzne Zrédto zasilania.

A.10.4 Odpowiedz skokowa wej$¢ analogowych

Tabela A-85 OdpowiedzZ skokowa (ms), od 0 do petnej skali mierzona przy 95%

Wyboér wygtadzania Redukcja szumoéw/czestotliwos¢ odrzucania (wybor czasu integracji)
(usrednianie probek) 400 Hz (2,5 ms) 60 Hz (16,6 ms) 50 Hz (20 ms) 10 Hz (100 ms)
Brak (1 cykl): 4ms 18 ms 22ms 100 ms

Brak usredniania

Staby (4 cykle): 4 prébki 9 ms 52 ms 63 ms 320 ms
Sredni (16 cykli): 16 probek| 32ms 203 ms 241 ms 1200 ms
Silny (32 cykle): 32 prébki 61 ms 400 ms 483 ms 2410 ms

A.10.5 Czas prébkowania i aktualizacji wej$¢ analogowych

Tabela A-86 Czas probkowania i czasy aktualizacji

Czestotliwos¢ Czasy aktualizacji probek i tablic dla wszystkich kanatéw

.‘"l”“car.‘.'a (czas 400 Hz 60 Hz 50 Hz 10 Hz
integracji) (2,5 ms) (16,6 ms) (20 ms) (100 ms)
2 lub 4 kanaty 0,625 ms 4,17 ms 5ms 25 ms
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Specyfikacje techniczne

A.10.6

Tabela A-87 Reprezentacja wejscia analogowego dla napiecia

A.10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych

System Zakres pomiaru napiecia
Dziesietny Szesnastkowy +-10V +-5V +-2.5V +-1.25V
32767 7FFF1 11.851V 5.926V 2.963V 1.481V Przepetnienie
32512 7F00
32511 7EFF 11.759V 5.879V 2.940V 1.470V Zakres
27849 5001 przekroczenia
27648 6C00 0V 5V 25V 1.250V Zakres
20736 5100 7.5V 3.75V 1.875V 0.938V Znamionowy
1 1 361,7 uv 180,8 pv 90,4 uv 45,2 uv
0 0 oV oV ov oV
-1 FFFF
-20736 AF00 7.5V -3.75V -1.875V -0.938V
-27648 9400 -0V 5V 25V -1.250V
-27649 93FF Zakres
-32512 8100 11.759 V -5.879V -2.940V 1470V hiedoboru
-32513 80FF Niedomiar
-32768 8000 -11.851V -5.926 V -2.963V -1.481V
Tabela A-88 Reprezentacja wejscia analogowego dla pradu
System Zakres pomiaru pradu
Dziesietny Szesnastkowy 0 mA do 20 mA 4 mA do 20 mA
32767 7FFF > 23,52 mA > 22,81 mA Przepetnienie
32511 7EFF 23,52 mA 22,81 mA Zakres przekroczenia
27649 6C01
27648 6C00 20 mA 20 mA Zakres nominalny
20736 5100 15 mA 16 mA
1 1 723,4 nA 4 mA+578,7 nA
0 0 0mA 4 mA
-1 FFFF Zakres niedoboru
-4864 EDOO -3,52 mA 1.185 mA
327671 7FFF <1.185 mA Przerwa w przewodzie
(4 do 20 mA)
-32768 8000 <-3,52mA iedomiar (0 do 20 mA)
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Specyfikacje techniczne

A. 10 Analogowe ptytki sygnatowe (SB)

A.10.7 Zakresy pomiarowe wyj$¢ analogowych dla napiecia i pradu
Tabela A-89 Reprezentacja wyjscia analogowego dla napiecia
System Zakres napiecia wyjSciowego
Dziesietny Szesnastkowy +-10V
32767 7FFF Patrz uwaga 1 Przepetnienie
32512 7F00 Patrz uwaga 1
32511 7EFF 11.76 V Zakres przekroczenia
27649 6C01
27648 6C00 v Zakres znamionowy
20736 5100 7.5V
1 0001 361,7 pV
0 0000 ov
-1 FFFF -361,7 pv
-20736 AF00 -7.5V
-27648 9400 -0V
-27649 93FF Zakres niedoboru
-32512 8100 -11.76 V
-32513 80FF Patrz uwaga 1 Niedomiar
-32768 8000 Patrz uwaga 1
System Zakres wyjscia pradowego
Dziesietny Szesnastkowy 0 mA do 20 mA 4 mA do 20 mA
32767 7FFF Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1 Przepetnienie
32512 7F00 Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1
32511 7EFF 23,52 mA 22,81 mA Zakres przekroczenia
27649 6C01
27648 6C00 20 mA 20 mA Zakres znamionowy
20736 5100 15 mA 16 mA
1 1 723,4 nA 4 mA+ 578,7 nA
0 0 0 mA 4 mA
-1 FFFF 4 mA do578,7 nA Zakres przesterowania
-6912 E500 0mA
-6913 E4FF Wartos¢ wyjsciowa
32512 3100 ograniczona do 0 mA.
-32513 80FF Patrz uwaga 1 Patrz uwaga 1 Niedopetnienie
Patrz uwaga 1
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Specyfikacje techniczne

A.11

A111

A.11 Urzadzenia dodatkowe

Urzadzenia dodatkowe

Modut zasilania PM 1207

PM 1207 to opcjonalny modut zasilajacy, ktéry mozna wykorzystac¢ do zwigekszenia mocy
systemu SIMATICS7-1200 G2.

Dane techniczne

PM 1207

Numer zamdwieniowy

6EP3333-4SC00-3AXO0 (z certyfikatem EX)
6EP3333-4SB00-3AX0 (bez certyfikatu EX)

Wymiary szer. x wys. x gt.

70x125x 100 mm

Waga (produkt/wysytka)

450 graméw / 600 gramoéw

Format projektu

Pasuje do ksztattu i koloru S7-1200 G2

Wejscie

120 do 240 V AC

Zakres napiecia

85 do 264 V AC

Czestotliwos¢ linii

47 do 63 Hz

Prad wejsciowy
(petne obciazenie)

1,1 Aprzy 120V AC
0,56 A przy 240 V AC

Prad rozruchowy

43 A maks. przy 240 V AC

12t

1,8A%s

Izolacja
(wejscie AC do wyjécia DC)

3000V AC

Czas podtrzymania
(utrata zasilania)

20 ms przy 120V AC
85 ms przy 240V AC

Bezpiecznik wewnetrzny

3,15 A, wolnoobrotowy, niewymienny przez uzytkownika

Zalecany zewnetrzny
miniaturowy wyt.automatyczny

16 A charakterystyka B lub 10 A charakterystyka C

Wyjscie 24VDC/5A
Interfejs diagnostyczny UDI Tak
Rozpraszanie mocy 13w

Pobdr pradu (magistrala)

Nie podtaczony do magistrali CPU

Srodowisko pracy

Montaz poziom
-25°Cdo 60 °C

Montaz pionowy
-25°Cdo 50 °C’

95% wilgotnosci wzglednej przy 25 °C podczas pracy, bez kondensacji, maks.

Rozmiar kabla

AWG 24 do 16 (0,2 mm2do 1,5 mm?2)

1 Zakres temperatur pracy przy maksymalnych napieciach i maksymalnych specyfikacjach

Wiecej informacji na temat tego modutu mozna znalez¢ w katalogu produktéw
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/us/en/ps).
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Informacje zamdéwieniowe

B.1 CPU

Tabela B-1 CPU

Modele CPU Numer zaméwieniowy

CPU 1212C CPU 1212C ACIDCIRLY 6ES7212-1BG50-0XB0O
CPU 1212C DC/DC/IDC 6ES7212-1AG50-0XBO
CPU 1212C DC/DC/RLY 6ES7212-1HG50-0XBO

CPU 1214C CPU 1214C ACIDCIRLY 6ES7214-1BH50-0XBO
CPU 1214C DC/DC/IDC 6ES7214-1AH50-0XB0O
CPU 1214C DCIDCIRLY 6ES7214-1HH50-0XBO

Tabela B-2 CPU Fail-safe

Modele CPU fail safe

Numer zaméwieniowy

CPU 1212FC CPU 1212FC DCIXT/ 6ES7212-1AF50-0XB0O
CPU 1212FC DC/DCIRLY 6ES7212-1HF50-0XB0O
CPU 1214FC CPU 1214FC DC/DCIDC 6ES7214-1AF50-0XB0O
CPU 1214FC DC/DCIRLY 6ES7214-1HF50-0XB0O
B.2 Moduty sygnatowe (SM)

Tabela B-3 Moduty sygnatowe (SM)

Moduty sygnatowe

Numer zaméwieniowy

Wejscie cyfrowe

SM 1221 Wejscie 16 x 24 V DC (Sink/Source)

6ES7221-1BH50-0XBO

Wyjscie cyfrowe

SM 1222 Wyjscie 16 x 24 V DC (Zrédto)

6ES7222-5BH50-0XBO

SM 1222 16 x wyjécie RLY

6ES7222-5HH50-0XBO

Wejscielwyjscie
cyfrowe

SM 1223 Wejscie 8 x 24 V DC (Sink/Source) | Wyjscie 8 x 24 V DC (Source)

6ES7223-5BH50-0XBO

SM 1223 8 x wejscie 24 V DC (Sink/Source) / 8 x wyjécie RLY

6ES7223-5PH50-0XB0

Wejscie analogowe

SM 1231 8 x wejscie analogowe

6ES7231-4HF50-0XB0O

Wyjscie analogowe

SM 1232 8 x wyjscie analogowe

6ES7232-4HF50-0XB0O

Wejscielwyjscie
analogowe

SM 1233 4 x wejscie analogowe / 4 x wyjscie analogowe

6ES7233-4HF50-0XB0O
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Informacje zamdéwieniowe

B.3

Ptytki sygnatowe (SB)

Tabela B-4 Ptytki sygnatowe (SB)

B.4 Karty pamieci

Ptytki sygnatowe

Numer zamoéwieniowy

Wejscie cyfrowe

SB 1221 100 kHz Wejscie 8 x 24 V DC (Sink/Source)

6ES7221-3BF50-0XBO

Wyjscie cyfrowe

SB 1222 100 kHz Wyjscie 8 x 24 V DC (Push-pull)

6ES7222-5BF50-0XBO

Wejscielwyjscie
cyfrowe

SB 1223 Wejscie 100 kHz 4 x 24 V DC (Sink/Source) | Wyjscie 100
kHz 4 x 24 V DC (Push-pull)

6ES7223-7BF50-0XB0

SB 1223 Wejscie 200 kHz 4 x 5 V DC (Zrédto) | Wyjscie 200 kHz 4 x 5V DC
(push-pull)

6ES7223-7AF50-0XB0O

Wejscie analogowe

SB 1231 4 x wejscie analogowe

6ES7231-4HD50-0XBO

Wyjscie analogowe

SB 1232 4 x wyjscie analogowe

6ES7232-4HD50-0XBO

Wejscielwyjscie

SB 1233 2 x wejscie analogowe / 2 x wyjscie analogowe

6ES7233-4HD50-0XBO

analogowe
B.4 Karty pamieci
Karty pamieci SIMATIC Opis Numer zaméwieniowy
Siemens SIMATIC MC 32 GB 6ES7954-8LT04-0AA0
2 GB 6ES7954-8LP04-0AA0
256 MB 6ES7954-8LL04-0AA0
24 MB 6ES7954-8LF04-0AA0
12 MB 6ES7954-8LE04-0AAQ
4 MB 6ES7954-8LC0O4-0AA0
Standardowe karty pamieci’ Opis Numer zaméwieniowy
Transcend 4 GB, typ SDHC TS4GSDHC4
8 GB, typ SDHC TS8GSDC300S
SanDisk 16 GB, typ SCHC SDSDBNN-016G-AW6VN
32 GB, typ SDHC SDSQUA4-032G-AW6KA
Onn 32 GB, typ SCHC 100006056

1
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Informacje zamdowieniowe

B.6 Zestawy listew zaciskowych

B.5 Czesci zamienne i inne akcesoria

Tabela B-5 Symulatory, drzwiczki zapasowe, szyny DIN i wsporniki koricowy

Pozycja

Numer zamoéwieniowy

Symulator wejscia Symulator wejscia, 8 pozycji (CPU 1212C, CPU 1212FC)

6ES7274-1XF50-0XA0

Symulator wejscia, 14 pozycji (CPU 1214C, CPU 1214FC)

6ES7274-1XH50-0XA0

Zestaw CPU 1212C, CPU 1212FC (70 mm)

6ES7291-1AA50-0XA0

zapasowych CPU 1214C, CPU 1214FC (80 mm) 6ES7291-1AB50-0XA0
drzwi (jedna para

na zestaw) SM, CM (30 mm) 6ES7291-1BA50-0XA0
Szyna DIN Szyna DIN 35 mm, dtugo$¢ 483 mm 6ES5710-8MA11

Szyna DIN 35 mm, dtugo$¢ 530 mm

6ES5710-8MA21

Szyna DIN 35 mm, dtugo$¢ 830 mm

6ES5710-8MA31

Szyna DIN 35 mm, dtugo$¢ 2000 mm

6ES5710-8MA41

Wspornik koricowy Termoplastyczny wspornik koricowy, 5,2 mm
szyny DIN

8WH9150-0CA00

B.6 Zestawy ztaczy zaciskowych

Wymiana ztaczy zaciskowych

Aby dobra¢ odpowiedni zestaw ztaczy zaciskowych, zapoznaj sie z ponizszymi tabelami i

specyfikacja modutu.

UWAGA

Sterowniki PLC wymagaja poprawnego okablowania w celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz
prawidtowego funkcjonowania. Podczas wymiany ztaczy zaciskowych w CPU lub module
S7-1200 G2 istotne jest zastosowanie odpowiedniego modelu ztacza oraz zgodnego
okablowania. Ztacza zaciskowe G2 zostaty zaprojektowane w taki sposdb, aby uniemozliwic¢
przypadkowe umieszczenie przewodowego ztgcza wysokiego napiecia w module niskiego
napiecia, jak rbwniez umieszczenie ztacza specjalnego napiecia w module standardowego

napiecia.

Tabela B-6 Jednostka centralna - zestawy ztgczy zaciskowych

CPU (numer zamdwieniowy) Uzyj tego zestawu ztaczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztacza

Numer zaméwieniowy ztgcza

CPU 1212C DC/DCIDC 6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAOQ

(6ES7212-1AG50-0XBO) -
8-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AH50-0XA0

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

CPU 1212C DCIDCIRLY 6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAQ

(6ES7212-1THG50-0XB0) - p
8-pozycyjne, cynowane, pomarariczowe

6ES7292-2AH50-0XA3

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

CPU 1212C ACIDCIRLY 6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50-0XA3

(6ES7212-1BG50-0XB0) - P
8-pozycyjne, cynowane, pomarariczowe

6ES7292-2AH50-0XA3

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

CPU 1214C DC/DCIDC 6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAQ
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Informacje zamowieniowe

B.6 Zestawy listew zaciskowych

CPU (numer zamdwieniowy)

Uzyj tego zestawu ztaczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztgcza

Numer zamoéwieniowy ztgcza

(6ES7214-1AH50-0XB0)

12-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AM50-0XA0

16-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AR50-0XA0

CPU 1214C DC/DCIRLY
(6ES7214-1THH50-0XBO)

6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAOQ

12-pozycyjne, cynowane, pomarafnczowe

6ES7292-2AM50-0XA3

16-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AR50-0XA0

CPU 1214C AC/DCIRLY (6ES7214-1BH50-0XBO)

6-pozycyjne, cynowane, pomarafczowe

6ES7292-2AF50-0XA3

12-pozycyjne, cynowane, pomarariczowe

6ES7292-2AM50-0XA3

16-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AR50-0XA0

Tabela B-7 Zestaw ztaczy zaciskowych dla CPU fail safe

CPU Fail safe (numer artykutu)

Uzyj tego zestawu ztaczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztacza

Numer zaméwieniowy ztgcza

CPU 1212FC DC/IDCIDC (6ES7212-1AF50-0XB0)

6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAOQ

8-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AH50-0XA0

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

CPU 1212FC DC/DCIRLY
(6ES7212-1HF50-0XBO0)

6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAO

8-pozycyjne, cynowane, pomaraficzowe

6ES7292-2AH50-0XA3

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

CPU 1214FC DC/DC/IDC
(6ES7214-1AF50-0XB0)

6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAOQ

12-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AM50-0XA0

16-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AR50-0XA0

CPU 1214FC DCIDCIRLY
(6ES7214-1HF50-0XBO0)

6-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AF50 0XAO

12-pozycyjne, cynowane, pomaranczowe

6ES7292-2AM50-0XA3

16-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AR50-0XA0

Tabela B-8 Zestaw ztaczy zaciskowych dla SM

SM (numer zamdwieniowy)

Uzyj tego zestawu ztaczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztacza

Numer zamoéwieniowy ztgcza

SM 1221 Wejscie 16 x 24 V DC (Sink/Source)
(6ES7221-1BH50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

Wyjscie SM 1222 16 x 24 V DC
(Source) (6ES7222-5BH50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

SM 1222 16 x wyjscie RLY
(6ES7222-5HH50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, pomarariczowe

6ES7292-2AK50-0XA3

14-pozycyjne, cynowane, pomaranczowe

6ES7292-2AP50-0XA3

SM 1223 Wejscie 8 x 24 V DC (Sink/Source) |
Wyjscie 8 x 24 V DC (Source)
(6ES7223-5BH50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

SM 1223 8 x wejscie 24 V DC (Sink/Source) /
8 x wyjscie RLY
(6ES7223-5PH50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-2AK50-0XA0

14-pozycyjne, cynowane, pomarafnczowe

6ES7292-2AP50-0XA3
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Informacje zamdowieniowe

B.7 Software do programowania

SM (numer zamdwieniowy)

Uzyj tego zestawu ztgczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztacza

Numer zaméwieniowy ztgcza

SM 1231 8 x wejscie analogowe
(6ES7231-4HF50-0XB0)

SM 1232 8 x wyjécie analogowe
(6ES7232-4HF50-0XBO0)

SM 1233 4 x wejscie analogowe / 4 x wyjscie
analogowe (6ES7233-4HF50-0XB0)

10-pozycyjne, poztacane, jasnoszare

6ES7292-2BK50-0XA4

Tabela B-9 Zestaw ztaczy zaciskowych dla SB

SB (numer zaméwieniowy)

Uzyj tego zestawu ztaczy zaciskowych (cztery w opakowaniu).

Opis ztacza

Numer zaméwieniowy ztgcza

SB 1221 100 kHz DI 8 x DC
(6ES7221-3BF50-0XB0)

SB 1222 100 kHz DQ 8 x DC
(6ES7222-5BF50-0XB0)

SB 1223 100 kHz DI 4 x DC/ DQ 4 x DC
(6ES7223-7BF50-0XB0)

SB 1223 200 kHz 5V DI 4 x DC/DQ 4 x DC
(6ES7223-7AF50-0XB0)

10-pozycyjne, cynowane, szare

6ES7292-4AK50-0XA0

SB 1231 Al 4
(6ES7231-4HD50-0XBO0)

SB 1232 AQ 4
(6ES7232-4HD50-0XBO0)

SB1233AI2/AQ 2
(6ES7233-4HD50-0XB0)

10-pozycyjne poztacane, jasnoszare

6ES7292-4BK50-0XA4

B.7 Software do programowania

Tabela B-10 Software do programowania

Oprogramowanie SIMATIC

Numer zaméwieniowy

Wersja oprogramowania

STEP 7 Basic V20

6ES7822-0AE24-0YAS

STEP 7 Professional V20

6ES7822-1AE24-0YAS
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Symbole bezpieczenstwa C

C.1 Urzadzenia bez ochrony przeciwwybuchowej

Ponizsza tabela objasnia symbole znajdujace sie na Paristwa urzadzeniu SIMATIC, na jego
opakowaniu lub w dofaczonej dokumentacji:

Symbol Znaczenie

0godlny znak ostrzegawczy Ostrzezenie/Uwaga

Prosze przeczyta¢ dokumentacje produktu. Dokumentacja produktu zawiera informacje o
potencjalnych zagrozeniach i umozliwia rozpoznanie tych zagrozer oraz wdrozenie srodkéw
zaradczych.

Prosze zapoznac sie z informacjami zawartymi w dokumentacji
produktu. 1ISO 7010 M002

Prosze upewnic sig, ze urzadzenie jest instalowane wyfacznie przez
wykwalifikowanego elektryka. [EC 60417 nr 6182

= Podtaczone przewody sieciowe musza by¢ zaprojektowane zgodnie z oczekiwana
$ minimalng i maksymalng temperaturg otoczenia.
CABLE SPEC.
y\? Urzadzenie musi by¢ skonstruowane i podtaczone zgodnie z przepisami EMC.
'
EMC
zlml Urzadzenie 230 V moze by¢ narazone na dziatanie napiecia elektrycznego, ktére moze
oo by¢ niebezpieczne. ANSI Z535.2
230V
MODULES
Urzadzenie o klasie ochrony Il moze by¢ zasilane wytacznie niskim napieciem
ochronnym zgodnie z norma SELV/PELV.
20V IEC 60417-1-5180 "Urzadzenia klasy III"
MODULES
g Urzadzenie jest zatwierdzone tylko do uzytku przemystowego i tylko do uzytku wewnatrz
pomieszczen.
INDOOR USE ONLY
INDUSTRIAL USE ONLY
T Do instalacji urzadzenia wymagana jest obudowa. Nastepujace sg uwazane za obudowy:
®  Stojgca szafa sterownicza

®  Modutowa szafa sterownicza
®  Skrzynki zaciskowe
® Obudowa scienna
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Symbole bezpieczeristwa

C.2 Urzadzenia z ochrona przeciwwybuchowa

C.2 Urzadzenia z ochrong przeciwwybuchowa

Ponizsza tabela objasnia symbole znajdujace sie na Paristwa urzadzeniu SIMATIC, na jego opakowaniu
lub w dotaczonej dokumentacji:

Symbol Znaczenie

0gdlny znak ostrzegawczy Ostrzezenie/Uwaga

Prosze przeczyta¢ dokumentacje produktu. Dokumentacja produktu zawiera informacje o
potencjalnych zagrozeniach i umozliwia rozpoznanie tych zagrozer oraz wdrozenie srodkéw
zaradczych.

Przypisany symbol bezpieczeristwa dotyczy urzadzer z dopuszczeniem Ex.

Prosze przeczyta¢ dokumentacje produktu. Dokumentacja produktu zawiera informacje o
potencjalnych zagrozeniach i umozliwia rozpoznanie tych zagrozen oraz wdrozenie srodkéw
zaradczych.

Prosze zapoznac sie z informacjami zawartymi w dokumentacji
produktu. ISO 7010 M002

Prosze upewnic sig, ze urzadzenie jest instalowane wyfacznie przez
wykwalifikowanego elektryka. [EC 60417 nr 6182

Nalezy przestrzega¢ danych mechanicznych urzadzenia.

=0 b

F<2N DISPLAY
F<4N HOUSING

Podtaczone przewody sieciowe musza by¢ zaprojektowane zgodnie z oczekiwana
minimalng i maksymalna temperaturg otoczenia.

m
w

-—
m >

CABL

y\? Urzadzenie musi by¢ skonstruowane i podtaczone zgodnie z przepisami EMC.
e

podtaczy¢ ani wyciagnac.

g\? Gdy urzadzenie znajduje sie pod napieciem, nie mozna go zainstalowac ani zdemontowac,
s

u=0ov
2“1“ Urzadzenie 230 V moze by¢ narazone na dziatanie napiecia elektrycznego, ktére moze
b by¢ niebezpieczne. ANSI Z535.2
230V
MODULES
Urzadzenie o klasie ochrony Il moze by¢ zasilane wyfacznie niskim napieciem
ochronnym zgodnie z norma SELV/PELV.
ony IEC 60417-1-5180 "Urzadzenia klasy IlI"
MODULES
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Symbole bezpieczeristwa

C.2 Urzadzenia z ochrona przeciwwybuchowa

Symbol Znaczenie
Urzadzenie jest zatwierdzone tylko do uzytku przemystowego i tylko do uzytku wewnatrz
pomieszczen.
INDOOR USE ONLY
INDUSTRIAL USE ONLY
T 1 W strefie 2 zagrozonej wybuchem urzadzenie moze by¢ uzywane tylko wtedy,
gg gdy jest zainstalowane w obudowie o stopniu ochrony= IP54.
ZONE 2

INSIDE CABINET IP54

T 1 W strefie 22 zagrozonej wybuchem urzadzenie moze by¢ uzywane tylko wtedy, gdy jest
zainstalowane w obudowie o stopniu ochrony= IP6x

ZONE 22
INSIDE CABINET IP6x
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Poréwnanie z S7-1200

340

D

Ponizsze tabele przedstawiaja réznice pomiedzy S7-1200 i S7-1200 G2:

Gtéwne cechy S7-1200 S7-1200 G2

Obstuga Web API (strona 195) Tak (podzbiér) Tak

Maksymalna liczba jednoczesnych sesji 50 30

Web API

Aplikacja iPhone NFC (strona 188) Nie Tak

DHCP Nie Tak

DNS Nie Tak

Serwer OPC UA Tak Nie

Liczne moduty komunikacyjne:

*  PROFIBUS Tak Nie

®  AS-l Master Tak Nie

* LTE(USAiUE) Tak Nie

Kontrola konfiguracji (opcja reczna) Tak Nie

Routing S7 Tak Nie

Cechy S7-1200 $7-1200 G2

Warianty CPU 1211C, 1212C, 1214C, 1212C
A

' 1214FC

Wymiary fizyczne, szeroko$é x wysokos$¢ x
gtebokos¢ (mm)

CPU 1211C/1212C: 90 x 100 x 75
CPU 1214C: 110x 100 x 75 CPU
1215C: 130 x 100 x 75 CPU
1217C: 150 x 100 x 75 SM: 45 lub
70x 100 x 75 CMICP: 30 x 100 x
75

SB/CB: 38 x 62 x 21

CPU 1212C, CPU 1212FC: 70 x
125 x 100 CPU 1214C, CPU
1214FC: 80 x 125 x 100 SM/CM:
30 lub 50 x 125 x 100

SB/ICB: 15x 62 x 63

Wbudowany analog

Tak

Nie, analogi na opcjonalnych
SBISM

Gniazda kart sygnatowych

1 dla wszystkich wariantéw CPU

CPU 1212C, CPU 1212FC: 1 CPU
1214C, CPU 1214FC: 2

SMICMICP

CPU 1211C: 3 CMICP / 0 SM CPU
1212C: 3 CMICP | 2 SM CPU
1214C11215C11217C: 3 CMICP | 8
SM

CPU 1212C, CPU 1212FC: 6
tacznie 3 moga by¢ CM CPU
1214C, CPU 1214FC: 10 tacznie 3
moga by¢ CM

Umieszczenie modutu

Lewa strona (CM/CP)
Prawa strona (SM)

Tylko prawa strona
(CM musza by¢ sie obok CPU
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Poréwnanie z S7-1200

Cechy

$7-1200

$7-1200 G2

Bezpieczeristwo (strona 114)

Standardowe Srodki bezpieczeristwa

Zwiekszone bezpieczeristwo

Liczba portéw Ethernet

CPU 1211C/1212CI1214C: 1 port
(jeden interfejs) CPU
1215C/1217C: 2 porty przetaczane
(jeden interfejs)

Wszystkie procesory:
2 porty przefaczane (jeden port
posredni)

Raportowanie pamieci obcigzenia

ILM zgtasza tylko bloki programu

Zgtasza rozmiar wszystkiego

IRT (Isochronous Real-Time PN)
(strona 177)

Nieobstuguje

Obstuguje HW

RT (Real-Time PN)

Obstuguje SW

Obstuguje HW

Sterowanie ruchem (strona 197)

Tak

Tak (rézne)

Liczba urzadzen PROFINET (strona 147)

16

31

Priorytet komunikacji

1 (nie przerywa 2 i wyzej)

15 (nie przerywa 16 i wiecej)

Ocena karty pamieci (co sie dzieje po
podtaczeniu karty pamieci (strona 94)

Ocenia przejscie do trybu RUN,
wiaczenie zasilania i reset pamieci
(MRES).

Ocenia przy wtozeniu, wiaczaniu
zasilania i resetowaniu pamieci
(MRES)

Raportowanie pamieci roboczej

Pamiec robocza (obejmujaca
zaréwno kod, jak i dane)

Pamiec robocza kodu / pamigé
robocza danych

Cykliczny OB (strona 59)
(konfiguracja cyklu TIA)

milisekundy

mikrosekundy

Synchroniczne przerwanie izochroniczne
OB 61

Tylko cykliczne

Powiazane ze skanowaniem
izochronicznym

Btad programowania OB 121 (strona 73)  [Nie Tak

(synchroniczny)

Btad dostepu 1/0 OB 122 (strona Nie Tak

74) (synchroniczny)

Liczba PIP uzytkownika (strona 54) 4 32

Liczba zdarzenr bufora diagnostycznego (strona 84)

. ; 50 500
Widoczne w buforze 20 700

®  Retencyjny

Reakcja po powaznym wyjatku
oprogramowania sprzetowego lub
sprzetu

Préba restartu w trybie defektu;
diody LED pokazuja Sciezke
migania btedu krytycznego

Prébuje ponownie uruchomié
urzadzenie w trybie defektu
(strona 212); prébuje zatadowat
konfiguracje urzadzenia i program;
diody LED (strona 208) migaja w
trybie btedu krytycznego;

Konfiguracja alarméw, wyswietlanie, potwierdzanie

®  Kreator alarméw programu

¢ Edytoralarméw PLC

*  Wyswietlanie alarmu

®  Listy tekstowe alarméw PLC

®  (Centralne zarzadzanie alarmami

Nie
Nie
Nie
Tak
Nie

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Lokalne wyjsciowe wartosci
zastepcze podczas uruchamiania

System automatycznie
ustawia obraz wyjsciowy

System automatycznie
ustawia obraz wyjsciowy

Rozproszone wyjsciowe wartosci
zastepcze podczas uruchamiania

Uzytkownik musi uzy¢ OB
startowego, aby ustawi¢

Uzytkownik musi uzy¢ OB
startowego, aby ustawi¢

Pamiec retencyjna

14KB

20KB
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Poréwnanie z S7-1200

Cechy S7-1200 S7-1200 G2

Jezyki TIA LAD, FBD, SCLi CEM LAD, FBD, SCL i CEM
Obstuga protokotu redundancji mediéw Tak Tak

(MRP)

Obstuga MRDP Nie Tak

Obliczanie budzetu mocy dla lokalnej Nie Tak

szafy w portalu TIA

Montaz i demontaz modutéw pod Nie Nie
zasilaniem (hot swap)

EN 60068-2-6 Drgania sinusoidalne Szyna DIN / na panelu: 1G/2G Szyna DIN / na panelu: 1G/1G
TOD (koniec miesiaca) Podaza za data START i dziata tylko |Ignoruje date START i zawsze

wtedy, gdy TOD>= START Date uruchamia sie na koniec miesiaca.
Wtaczanie wyjsé w trybie STOP Dozwolone, gdy skonfigurowane Nieobstugiwane

jest tylko lokalne 10.

Kopia zapasowa i przywracanie Tak Nie

CPU czysci pamie¢ Temp przy kazdym wywotaniu OB

®  Zoptymalizowany blok (OB, FC lub FB) Tak Tak
®*  Niezoptymalizowany blok (FC lub FB Tak Nie
Profilowanie sterownika SIMATIC Nie Tak

(https:/Isupport.industry.siemens. com/
cslwww/en/view/109750245)

Zestaw instrukgji’ $7-1200 $7-1200 G2
(strona 122)

Starsze instrukcje

*  FieldRead, Tak Zastapiony przez zmienny indeks tablicy
FieldWrite i tablice wielowymiarowe

®  CTRL_HSC Tak Zastapiony przez CTRL_HSC_EXT

*  Instrukcje "punkt- Tak Zastapiony przez instrukcje "Komunikacja PtP"
punkt"

*  Instrukcje "USS" Tak Zastapiony przez instrukcje "Komunikacja USS"

® Instrukcje Tak Zastapione przez instrukcje "MODBUS (RTU)"
"MODBUS"

*  TM_MAIL Tak Zastgpiony przez TMAIL_C

Rozproszone instrukcje I/0

Tak Nie
Tak Nie
Tak Nie

' Grupy instrukcji wskazuja foldery na karcie zadan instrukgji portalu TIA.
2 Instrukcje te znajduja sie w instrukcjach rozszerzonych> Instrukcje rozproszonego 1/0
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Poréwnanie z S7-1200

Zestaw instrukg;ji’ $7-1200 $7-1200 G2

(strona 122)

*  Serwer OPCUA Tak Nie

* Instrukcje dot. nadm. |Tak Nie
MODBUS TCP

Instrukcje bezpieczeristwa

*  RD_ARRAY_|i Nie Tak
RD_ARRAY_D

. Range_16 Nie Tak

Instrukcje sterowania Tak Tak (rézne)

ruchem (strona 197)

Instrukcje alarmowania

®*  Generowanie Tak Tak
wiadomosci uzytk.

*  Generowanie alarméw |Nie Tak
programowych

*  Odczyt stanu alarmow  |Nie Tak
programowych

¢  Kopiowanie alarmu do [Nie Tak
bazy danych

®*  Potwierdzanie Nie Tak

wszystkich alarméw

¢ Odczyt zasobow Nie Tak
alarmowych

Instrukcje PID

®*  Kompaktowe Tak Tak
instrukcje PID

*  Instrukcje funkji Tak Tak - dodaje instrukcje Filter_Universal
pomocniczych

Kategorie instrukcji (foldery na karcie zadan Instrukcje STEP 7)

®  Obraz procesu Nie Tak
*  Parametryzacja Nie Tak
modutu
*  Kryptografia Nie Tak
® |0 oparte na czasie Nie Tak
(wymaga IRT i
specjalnych modutéw)
*  OPCUA Tak Przysztos¢
*  Teleserwis Tak Przysztos¢ (5G)

Rézne instrukcje w istniejacych kategoriach

*  Move: instrukcje Nie Tak
Array_DB i Symbolic
Move

®  Konwertowac: REF Nie Tak

1 Grupy instrukcji wskazuja foldery na karcie zadan instrukcji portalu TIA.
2 Instrukcje te znajduja sie w Instrukcjach rozszerzonych> Instrukcje rozproszonego 1/0
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Poréwnanie z S7-1200

Zestaw instrukgji’ 57-1200 $7-1200 G2
(strona 122)

¢ Kontrola programu: Nie Tak

® INIT_RD i WAIT Nie Tak

Data i godzina:
T_COMP i TIME_TCK

®  String + Char: Nie Tak
S_COMP, JOIN,
SPLIT,
i GetSymbolForRefe
r-ence

*  PROFIEnergy: Nie Tak
PE_START_END,
PE_CMD,
PE_DS3_Write_ET2
00-S i PE_WOL

*  Przerwania: MSK_FLT, [Nie Tak
DMSK_FLT,
READ_ERR, DIS_IRT,

¢ Disgnostyka:GetClock-  |Nie Tak

Status, and

GEN_DIAG
Spojnos¢ danych dla 64 bajty Rozmiar elementu
MOVE_BLK i

MOVE_BLK_VARIANT

' Grupy instrukcji wskazuja foldery na karcie zadar instrukgji portalu TIA.
2 Instrukcje te znajduja sie w Instrukcjach rozszerzonych> Instrukcje rozproszonego 1/0

llosci i warto$ci domysine S7-1200 S7-1200 G2
Minimalny czas cyklu Wytaczony Wiaczone (1 ms)
Obciazenie komunikacyjne 20%

Rozmiar wewnetrznej pamieci tadowania [4MB 8 MB

HSC 6 8

PWM/PTO 4 8

Liczba potfaczer CPU 68 88

Liczba aktywnych zadar $ledzenia 2 4

Liczniki czasu pracy 10 16
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Stowniczek

Autonegocjacja

AWG

CB

CM

CTS

Serwer DNS

Plik GSD

IRT

Podrecznik systemowy sterownika programowalnego

Mechanizm sygnalizacyjny i procedura, za pomoca ktérej dwa potaczone urzadzenia
wybieraja wspélne parametry transmisji, takie jak predkos¢, tryb dupleksu i kontrola
przeptywu. W tym procesie potaczone urzadzenia najpierw dzielg sie swoimi mozliwos$ciami
w zakresie tych parametréw, a nastepnie wybieraja tryb transmisji o najwyzszej wydajnosci,
ktéry oba obstuguja.

American Wire Gauge: standard stosowany gtéwnie w Ameryce Pétnocnej, ktéry opisuje
rozmiar lub $rednice jednodrutowego, litego, okragtego przewodu elektrycznego.

Karta komunikacyjna: komponent sprzetowy umozliwiajacy komunikacje miedzy
sterownikiem PLC a innymi urzadzeniami lub systemami.

Modut komunikacyjny: komponent sprzetowy lub urzadzenie, ktére utatwia komunikacje
miedzy réznymi systemami, urzadzeniami lub sieciami

Clear to Send: sygnat sterujacy uzywany w protokotach komunikacji szeregowej do
koordynowania przeptywu danych miedzy nadajnikiem a odbiornikiem.

Gdy urzadzenie nadawcze odbiera sygnat CTS, wie, ze urzadzenie odbiorcze jest gotowe do
przyjecia transmisji danych.

Serwer systemu nazw domen: Katalog nazw domen, ktére sg zgodne z adresami IP

Ogdlny opis stacji: pliki dostarczaja szczegdtowych informacji o mozliwosciach, parametrach
i wtasciwosciach komunikacyjnych urzadzenia, umozliwiajac narzedziu konfiguracji sieci
prawidtowa integracje urzadzenia z siecig PROFINET.

Isochronous Real-Time: metoda transmisji, dzieki ktérej urzadzenia PROFINET sa
synchronizowane z bardzo wysoka doktadnoscia.
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Glosariusz

Plik MIB
Plik Management Information Base: baza danych uzywana do zarzadzania i
monitorowania urzadzen sieciowych w systemie Simple Network Management Protocol
(SNMP).

NFC

Komunikacja bliskiego zasiegu: technologia bezprzewodowa krétkiego zasiegu, ktéra
umozliwia wymiang danych miedzy urzadzeniami poprzez dotkniecie ich lub zblizenie do

ZOpt. DB siebie

Blok danych z opcja ,Zoptymalizowany dostep do bloku” wybranag w atrybutach
wtasciwosci bloku danych. Zoptymalizowany blok danych maksymalizuje wydajnos¢,
efektywnosc¢ i wykorzystanie pamieci masowe;.

PID
Proporcjonalno-catkujaco-rézniczkujacy: mechanizm petli sterowania wykorzystujacy
sprzezenie zwrotne, szeroko stosowany w sterowaniu przemystowym.
RTS
Zadanie wystania: sygnat sterujacy uzywany w protokotach komunikacji szeregowej do
koordynowania przeptywu danych miedzy nadajnikiem a odbiornikiem.
Gdy urzadzenie nadawcze wysyta sygnat RTS, wskazuje zamiar transmisji danych i prosi o
TSAP pozwolenie od urzadzenia odbierajgcego.
Punkt dostepu ustugi transportowej: unikalny adres identyfikujacy okreslony punkt
koricowy komunikacji w sterowniku PLC lub innych urzadzeniach przemystowych.
UART

Uniwersalny asynchroniczny odbiornik-nadajnik: komponent sprzetowy lub interfejs
uzywany do utatwienia komunikacji szeregowej miedzy urzadzeniami
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