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Informacje o bezpiecznym uzytkowaniu

Uwagi pojawiajgce sie w tym podreczniku stuzy¢ majg zachowaniu bezpieczenstwa ludzi i
unikniecia szkéd wyniktych z niewtasciwego uzytkowania urzadzenia. Wskazéwki te podzielono i
oznaczono zaleznie od stopnia zagrozenia w nastepujgcy sposoéb:

Zagrozenie
& oznacza, ze wystepuje zagrozenie Smiercig lub ciezkie obrazenia ciata, w przypadku nie
zachowania odpowiednich §rodkéw bezpieczerstwa.

Ostrzezenie
oznacza, ze moze wystgpi¢ zagrozenie Smiercig lub ciezkie obrazenia ciata, w przypadku nie
zachowania odpowiednich $rodkéw bezpieczerstwa.

>

Ostroznie
& Ze znakiem ostrzegawczym oznacza, ze moga wystapi¢ lekkie skaleczenia ciata, w przypadku nie
zachowania odpowiednich $rodkéw bezpieczeristwa.

Ostroznie

Bez znaku ostrzegawczego oznacza, ze mogg wystgpi¢ szkody materialne, w przypadku nie
zachowania odpowiednich $rodkéw bezpieczeristwa.

Uwaga
Oznacza, ze moze wystgpi¢ niezamierzony stan lub sytuacja, w przypadku nie zachowania
odpowiednich $§rodkéw bezpieczenstwa.

Wskazéwka
@ Oznacza wazng informacje odno$nie samego produktu, na ktérg nalezy zwréci€ uwage przy
obstudze produktu lub jego czesci sktadowych.

Kwalifikacje personelu

Do uruchamiania i obstugi urzadzen upowazniony jest tylko wykwalifikowany personel. Jako
personel wykwalifikowany, w rozumieniu uwag zawartych w niniejszym opisie rozumie si¢ osoby,
ktére majg uprawnienia do uruchamiania, dozoru, uziemiania i oznaczania urzadzen, systeméw i
obwodéw wg standardéw bezpieczenstwa.

Okreslenie zastosowania
Prosimy o przestrzeganie nastepujgcych uwag:

Ostrzezenie

& Opisane urzgdzenia mogg by¢ uzywane i stosowane zgodnie z opisanymi w katalogu i opisie
technicznym przeznaczeniem oraz mogg wspétpracowaé ze wskazanymi innymi, obcymi
urzgdzeniami i komponentami.
Dalej méwimy o zakoriczeniu procesu uruchomienia, w przypadku spetnienia zawartych w
wytycznych 98/37 EG warunkéw odnos$nie maszyn..
Bezawaryjna i pewna praca produktu bedzie zapewniona przy zachowaniu odpowiednich
warunkow transportu, skladowania, zabudowy i montazu, jak i pézniejszej obstugi i utrzymania
urzadzen w pracy.

Znaki zastrzeZzone
SIMATIC ®, SIMATIC NET® oraz SIMATIC NET® sg znakami zastrzezonymi Firmy Siemens AG.

Inne oznaczenia wystepujgce w niniejszym podrgczniku mogg by¢ znakami towarowymi, ktorych
wykorzystanie dla wtasnych celéw przez osoby trzecie moze naruszy¢ prawa whascicieli.
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Copyright © Siemens AG 2004. Wszelkie prawa zastrzezone

Reprodukcja, dystrybucja lub wykorzystanie tego dokumentu lub jego czesci bez pisemnej zgody
jest zabronione. tamigcy prawa wydawcy zostang pociagnieci do odpowiedzialno$ci za wynikte
szkody. Wszystkie prawa zastrzezone, w szczeg6lnosci prawa do przyznawania patentéw i nazw
GM.

Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Tres$¢ niniejszej publikacji sprawdzona zostata pod katem zgodno$ci opisanego sprzetu i
oprogramowania ze stanem faktycznym. Niemniej jednak nie mozna zatozyé braku jakichkolwiek
nieprawidtowosci. Wyklucza si¢ wszelka odpowiedzialno$¢ i gwarancjg catkowitej prawdziwo$ci
zawartych informaciji. Tre$¢ podrgcznika poddana jest okresowo uzupetnieniom i poprawkom.
Wszelkie konieczne korekty wprowadza sie w kolejnych wydaniach. Mile widziane sg sugestie
dotyczace usprawnien.
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Przedmowa
Przeznaczenie podrecznika

Seria sterownikow SIMATIC S7-200 jest rodzing urzadzen nalezacych do tzw. grupy
mikrosterownikow, majaca zastosowanie w réznorodnych systemach automatyki.

Zwarta zabudowa, niewielkie koszty oraz bogata biblioteka instrukcji programowych
powoduje ze SIMATIC S7-200 jest doskonatym narzedziem dla producentéw maszyn i
urzadzeh oraz w zastosowaniach dla zdecentralizowanych struktur sterowania.

Duza liczba jednostek centralnych oraz oprogramowanie narzedziowe pracujace pod
systemem Windows pozwalajg na rozwigzywania praktycznie dowolnych zadan
automatyzaciji.

Podrecznik ten zawiera informacje o instalacji, programowaniu sterownikéw SIMATIC S7-
200 i jest dedykowany dla inzynieréw, instalatoréw oraz elektrykow, ktérzy maja
podstawowg wiedze w zakresie obstugi i programowania sterownikow swobodnie
programowalnych.

Wymagana wiedza

Aby zapoznac si¢ z zawartoscig tego podrecznika, nalezy posiada¢ podstawowa wiedze
z zakresu sterownikéw swobodnie programowalnych.

Zawarto$¢ dokumentaciji

Omawiany podrecznik zawiera opis oprogramowania narzedziowego STEP 7-Micro/WIN
V4.0 oraz rodziny sterownikéw swobodnie programowalnych SIMATIC S7-200.
Kompletna lista produktéw z rodziny SIMATIC S7-200 oraz numery katalogowe znajdujg
sie w dodatku A.

Zmiany wprowadzone w stosunku do wersji poprzednich
Podrecznik ten zostat uzupetniony o nastepujace informacje:

o S7-200 CPU modele CPU 221, CPU 222, CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226
majq zintegrowane nowe rozwigzania sprzgtowe: mozliwo$¢ zataczenia lub
wytgczenia edycji programu w trybie RUN pracy sterownika, CPU 224XP posiada
zintegrowane wejscia i wyj$cia analogowe oraz dwa porty komunikacyjne. CPU
226 posiada dodatkowo filtr wej$ciowy oraz wychwytywanie zaktdcen na
wejsciach.

o Dostepne sg nowe moduty pamigci zewnetrznych ,, memory cartridge”. Za
pomocg aplikacji S7-200 Explorer mozna transferowac¢, kasowac¢ program, dane,
ustawienia systemowe do i z modutu pamieci zewngtrznej.

o Oprogramowanie STEP 7-MicroWin V4.0, jest 32 bitowg aplikacjg stuzaca do
programowania sterownikow SIMATIC S7-200. Wprowadzono w niej szereg
zmian:

o Dodano nowe funkcje obstugujgce PID Auto-Tuning, Control Panel dla regulaciji
PID, Wizard do obstugi modutéw pozycjonowania, zarzgdzanie logami danych,
recepturami. Wprowadzono nowe instrukcje programowe do diagnostyki
programu za pomocg diéd LED (DIAG_LED), nowe instrukcje Dayligt Saling time
(READ_RTCX oraz SET_RTCX), Interwal Times (BITIM, CITIM), Clear Interrupt
(CLR_EVNT).

o Dostgpne sg tez nowe instrukcje biblioteczne: nowe zmienne typu string
constants, dodano nowe typy zmiennych dla adresowania posredniego,
poprawiono obstuge biblioteki USS w zakresie odczytu i zapisu danych.
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Certyfikaty

Oznaczenia CE

Usprawniono blok danych Data Block, poprzez podziat na strony, oraz
wprowadzono auto inkrementacije dla blokéw danych.

SIMATIC S7-200 posiada nastepujace certyfikaty:

o Underwriters Laboratories, Inc UL 508 Listed (Industrial Control
Equipment), Regostration number E75310

o Canadian Standards Association: CSA C22.2 Number 142 (Process
Control Equipment)

o Factory Mutual Research: Class Number 3600, Class Number 3611, FM
Class I, Division 2, Groups A, B, C &D Hazardous Locations, T4A oraz
Class |, Zone 2, IIC T4

Wskazéwka
SIMATIC S7-200 spetnia zalecenia standardu CSA.
cULus oznacza , ze S7-200 byto testowane i certyfikowane przez Underwriters

Laboratories (UL) w zakresie standardéw UL 508 oraz CSA 22.2 No.142.

SIMATIC S7-200 spetnia wymagania i zarzadzenia nastepujacych dyrektyw EU:
o EC Directive 73/23/EEC , Low-voltage directive”
o EC directive 89/336/EEC ,, EMC directive”
o ATEX directive 94/9/EC

C-Tick
SIMATIC S7-200 spetnia wymagania standardu AS/NZS 2064 (Australian)
Standardy
SIMATIC S7-200 spetia kryteria normy IEC 6131-2 dotyczace wymagan dla
sterownikéw swobodnie programowalnych
Inne dane techniczne mozna znalez¢ w dodatku A.
Dodatkowe informacje na temat produktéw z rodziny SIMATIC S7-200
mozna znalez¢ w podrecznikach jak ponizej w tabeli:
Rodzina Dokumentacja Numer katalogowy
produktéw
TPO070 Touch Panel User Manual (English) 6AV6 591-1DC01-0ABO
S7-200 TP170 micro Operating Manual (English) 6AV6 691-1DB01-0ABO
S$7-200 Point- to- Point Interface Manual B6ES7 298-8GA00-8XHO
(English/German)
CP243-2 SIMATIC NET AS-Interface Master 6GK7 243-2AX00-8BA0
Manual (English)
CP243-1 IT Internet Module (with electronic B6GK7 243-1GX00-0XEO
documentation on CD)
CP243-1 Ethernet Module (with electronic B6GK7 243-1GX00-0XEOQ
documentation on CD)
S§7-200 Programmable Controller System Manual B6ES7 298-8FA24-8BHO
(English)
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Sposéb postepowania

W przypadku pierwszego kontaktu uzytkownika z sterownikami SIMATIC S7-200,
zaleca sig zapoznanie z petng zawartogcig podrecznika SIMATIC S7-200.
W przypadku uzytkownika majacego juz do€wiadczenie ze sterownikami SIMATIC S7-

200, mo

2na znalez¢ szukane informacje w jednym z rozdziatéw podrecznika.

Podrecznik jest przygotowany wedtug nastépujgcego schematu:

o

Rozdziat 1 (Charakterystyka ogélna) opisuje wtasnogci rodziny sterownikow
SIMATIC S7-200

Rozdziat 2 (Szybki start) zawiera informacje na temat tworzenia i wgrywania
prostego programu do sterownika S7-200

Rozdziat 3 (Instalacja S7-200) podaje wymiary i inne wazne informacje z
punktu widzenia instalacji i potaczeri jednostek centralnych CPU oraz
modutéw rozszerzeri.

Rozdziat 4 (Koncepcja PLC) zawiera informacje na temat zasad dziatania
sterownika S7-200

Rozdziat 5 (Koncepcja programowania, konwencje i wtasciwogci) opisuje
koncepcje programowania w Step 7-Micro/Win, wyjagnia obstuge edytora,
omawia standardy (IEC 1131-3 lub SIMATIC), typy danych oraz zawiera
przewodnik po oprogramowaniu

Rozdziat 6 (Lista instrukcji S7-200) zawiera opis instrukcji programowych oraz
przyktady programow

Rozdziat 7 (Komunikacja w sieci) zawiera opis niezbednych nastaw i zasad
komunikacji w r6znych konfiguracjach sieciowych dla S7-200

Rozdziat 8 (Konfiguracja sprzetowa, debugowanie programu) narzedzia
sprawdzajace poprawnos¢ kodu programu

Rozdziat 9 (Sterowanie napedami przy uzyciu protokotu USS) konfiguracja
napedow serii Micromaster (Sinamics)

Rozdziat 10 (Sinaut MicroSC - Bezprzewodowa komunikacja ze sterownikiem
SIMATIC S7-200)

Rozdziat 11 (Biblioteka protokotu modus) opis biblioteki do komunikaciji
sieciowej w protokole Modbus RTU w trybie slave.

Rozdziat 12 (Receptury) zawiera opis organizacji, fadowania i uzycia receptur
gromadzonych na module pamieci zewnetrznej ,, memory cartridge”.
Rozdziat 13 (Logi danych) opisuje sposéb zapamietania warto£ci
pomiarowych tzw. logéw danych na zewn&trznym module pamigci , memory
cartridge”.

Rozdziat 14 (Dob6r parametrédw PID Panel auto-dostrajania PID) zawiera
informacje o doborze parametréw regulatora PID oraz sposob jego strojenia.
Dodatki zawierajg informacje na temat zasob6w wewnetrznych sterownika,
informacje techniczne, dane katalogowe, schematy potaczeri, czasy
wykonywania instrukciji.

W oprogramowaniu narzedziowym Step 7-MicroWin V4.0 dostepna jest pomoc
kontekstowa, ktéra wydajnie pomaga przy tworzeniu pierwszych programoéw dla

sterown

ika S7-200.
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Pomoc kontekstowa

Poprzez uaktywnienie przycisku F1 dostepna jest pomoc kontekstowa, ktéra odnosi
sie do wybranego zagadnienia. Z poziomu wybranej informacji umozliwiony jest tez
dostep do innych pokrewnych danych.

Przyktady programéw

Na ptycie CD znajdujg sie przyktady programéw. Poprzez modyfikacje gotowych
przyktadéw uzytkownik ma mozliwo$¢ dostosowania gotowego rozwigzania do
wiasnych potrzeb. Aktualne i stale rozwijane przyktady gotowych programéw dostepne
sg tez w Internecie.

Utylizacja

W celu utylizacji nalezy skontaktowac sie z firma posiadajaca niezbedne zezwolenia
do utylizacji produktow elektronicznych.

Lokalne wsparcie techniczne

W razie konieczno$ci dostepu do wsparcia technicznego, dostepu do informacji na
temat szkolen, oraz zaméwien na wymagane urzadzenia , nalezy skontaktowac sie z
lokalnym biurem handlowym firmy Siemens.

Service & Suport w Internecie

Uzupetieniem wiedzy technicznej na temat S7-200 sg bogate zasoby informacji w
Internecie:

http://www.siemens.com/automation/service&support

mozna tam znalez¢ nastepujace informacije:

o www.siemens.com/S7-200
W Internecie na stronach custommer support mozna znalez¢ najczesciej
zadawane pytania FAQ, przyktady aplikacji TIPS, informacje o nowych
produktach oraz o wprowadzonych zmianach.

o Informacje wydawnicze na temat aktualnie dostepnych urzadzen, oraz
trendéw rozwojowych

o Forum wymiany do$wiadczen, gdzie mozna znalez¢ szukane informacije i
podzieli¢ si¢ do$wiadczeniem z innymi uzytkownikami.

o Informacje o lokalnych biurach handlowych

o Informacje na temat napraw, wymiany sprzetu, czesci zamiennych

Globalne wsparcie techniczne

Woyszkolony personel techniczny jest do dyspozycji uzytkownika 24 godz/dobe, 7 dni
w tygodniu.
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A&D Wsparcie techniczne

Worldwide, dostepne 24 godz/dobe

Worldwide (Nuernberg)
Technical Suport

24 godz na dobe, 365 dni w roku
Tel. +49 (180)5050-222

Fax.+49 (180) 5050-223
e-mail: adsupport@siemens.com
GMT +1:00

Europa / Afryka (Nuernberg)

Czas lokalny poniedz-pigtek
8:00do 17:00
Tel. +49 (180)5050-222

Fax.+49 (180) 5050-223
e-mail: adsupport@siemens.com
GMT +1:00

United States (Johnson City)

Technical Suport and Authorization

Czasu lokalnego poniedz-pigtek

8:00 do 17:00

Tel.+1(423)262 2522
+1(800)333-7421 (tylko USA)

Fax. +1 (423)262 2289

e-mail:

simatic.hotline @sea.siemens.com

GMT -5:00

Azja / Australia

Technical Support and
Authorization

Czas lokalny poniedz-pigtek
8:00 do 17:00

Tel. +861064757575

Fax. +861064747474

e-mail:
adsupport.asia@siemens.com
GMT +8:00

Zapytania do SIMATIC Hotline nalezy kierowa¢ w jezyku niemieckim lub angielskim
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Rozdziat 1 : Charakterystyka ogodlna

Co nowego

§7-200 CPU

Moduly rozszerzen S7-200

Pakiet oprogramowania STEP 7-Micro/WIN
Opcje komunikacji

Panele wyswietlajace

Rozdziat 2 : Szybki start

Podtgczenie S7-200

Pisanie prostego programu
tadowanie programu do sterownika
Zatgczanie sterownika w tryb RUN

Rozdziat 3 : Instalacja S7-200

Przewodnik instalacji urzadzeri  S7-200
Instalacja i deinstalacja modutéw S7-200

Zasady podtgczenia uziemienia i okablowanie S7-200

Rozdziat 4 : Koncepcja PLC

Cykl programu w S7-200

Dostep do danych w §7-200

Zachowywanie i odtwarzanie danych w S7-200
Wybor trybu pracy CPU

Uzycie programu Explorer S7-200
Wiasciwosci sterownika S7-200

Rozdziat 5 : Koncepcje programowania, konwencje i wlagciwosci

Projektowanie systemu PLC
Podstawowe elementy programu

Tworzenie programu przy uzyciu STEP 7-Micro/WIN

Wybdr pomiedzy lista instrukcji SIMATIC a IEC
Konwencje uzywane w edytorze programu
Uzycie konfiguratoréw do tworzenia programu
Kody btedéw w S7-200

Adresacja i inicjacja wartosci w edytorze Data Block
UzZycie tablicy symboli do adresowania zmiennych
Zmienne lokalne

Uzycie funkgeji statusu do monitorowania pregramu
Tworzenie biblioteki funkciji

Testowanie programu

Rozdziat 6 : Lista instrukcji S7-200

Konwencje opisu instrukcji
Zakresy pamieci oraz cechy S7-200
Instrukcje logiki bitowej
Styki
Cewki
Instrukcje stosu logicznego
Przerzutniki z dominacjg stanu
Instrukcje zegara

g~ DM ONODN

16
17
20

24
26
36
41
41
42

52
53
55
57
58
60
60
62
62
63
63
64

67
68
70
70
73
75
77
78

Strona

Xl



Obstuga komunikacji
Odczyt i zapis do sieci
Woysytanie i odbiér danych w trybie swobodnym
Pobieranie i ustawianie adresu portu
Poréwnania
Poréwnanie wartoéci liczbowych
Poréwnanie faficuchéw znakdéw (string)
Konwersja typéw
Konwersja standardowa
Konwersja znakéw ASCII
Konwersja taricuchéw
Kodowanie i dekodowanie
Liczniki
Liczniki standardu SIMATIC
Liczniki standardu IEC
Liczniki szybkie
Obstuga wyjs¢ impulsowych
Instrukcje matematyczne
Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych z resztg
Instrukcje funkgii liczbowych
Instrukcje zwigkszania i zmniejszania
Regulatory PID
Obstuga przerwari
Instrukcje operaciji logicznych
Inwersja
AND, ORi XOR
Instrukcje przesuniecia

Przesunigcie bajtu, stowa, podwéjnego stowa oraz liczby rzeczywistej

Bezpo&rednie przesunigcie bajtu

Przesuniecia blokéw danych
Instrukcje sterujgce programem

Warunkowe zakoriczenie programu

Instrukcja Stop

Kasowanie licznika Watchdog

Instrukcje petli For-Next

Instrukcje skoku

Instrukcje sterowania sekwencyjnego

Obstuga diody diagnostycznej LED
Instrukcja przesunigcia i rotacji

Przesunigcie w prawo i lewo

Rotacji w prawo i lewo

Przesunigcie w rejestrze bitowym

Zamiana bajtow
Instrukcje obstugi taficuchéw znakéw
Instrukcje obstugi tablic

Dodawanie danych do tablicy

Kolejki FIFO i LIFO

Woypetnienie obszaru pamigci

Szukanie danych w tablicy
Instrukcje czasowe - Timery

Timery wedtug standardu SIMATIC

Timery wedtug standardu IEC

Timer interwatu czasowego
Instrukcje obstugi podprograméw

81
81
86
95
96
96
98
99
99
103
107
112
113
113
116
118
133
140
140
142
143
144
145
153
161
161
162
164
164
165
166
167
167
167
167
169
171
172
178
179
179
179
181
183
184
189
189
190
192
193
196
196
201
203
204
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Rozdziat 7: Komunikacja poprzez sie¢

Zasady wspdipracy S7-200 z sieciami komunikacyjnymi

Wybér protokotu komunikacyjnego dla sieci

Instalacja i deinstalacja interfejséw komunikacyjnych
Projektowanie sieci

Komunikacja w trybie swobodnym

Wykorzystanie modemow i STEP 7-Micro/WIN w sieci
Zaawansowane zagadnienia komunikacji

Konfiguracja kabla RS-232/PPI Multi-Master dla zdalnych operacji

Rozdziat 8: Konfiguracja sprzetowa, debugowanie programu.

Debugging programu

Wyswietlanie satusu programu

Uzycie Status Chart - monitorowanie i modyfikowanie danych w S7-200
Forsowanie wartosci

Wykonywanie programu przez okreslong liczbe cykli

210
214
220

225
228
233
239

244
246
247
248
248

Rozdziat 9: Sterowanie napedami MicroMaster przy uzyciu protokotu USS

Wymagania zwigzane z zastosowaniem protokotu
Obliczenia interwatéw czasowych w komunikacji z napedami
Uzycie instrukcji USS

Opis instrukcji USS

Przyktadowy program z wykorzystaniem protokotu USS
Kody btedéw zwracane w protokole USS

Parametryzacja i konfiguracja napedéw Micromaster serii 3
Parametryzacja i konfiguracja napedéw Micromaster serii 4

Rozdziat 10: SINAUT MicroSC — Bezprzewodowa komunikacja GPRS
ze sterownikiem SIMATIC S7-200

Opis systemu
Procedura uruchomienia aplikacji

Rozdziat 11: Biblioteka protokotu Modbus

Wymagania protokotu Modbus

Inicjalizacja i czas wykonania protokotu Modbus
Adresacja w sieci Modbus

Zastosowanie instrukcji dla protokotu Modbus Slave
Instrukcje dla protokotu Modbus Slave

Rozdziat 12: Receptury

Wstep

Terminologia
Konfigurator receptur
Definiowanie receptury
Instrukcje receptur

250
250
251
252
259
260
260
263

266
266

272
272
273
274
275

280
281
281
282
285
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Rozdziat 13: Logi danych

Wstep

Definicja logu danych
Konfigurator logu danych
Instrukcje obstugi logu danych.

Rozdziat 14: Dob6r parametréw PID, Panel auto-dostrajania PID

Doboér parametréw regulatora PID
Rozszerzona tabela petli regulacji
Zatozenia wstepne

Auto-Histereza oraz Auto-Odchylenie
Sekwencja samo-dostrojenia regulatora PID
Wymagania uktadu PID

Wyjscie PID poza zakres

Panel obstugi strojenia regulatora PID

Dodatki

Dodatek A :
Dodatek B :
Dodatek C :
Dodatek D :
Dodatek E :
Dodatek F :
Dodatek G :

Dane techniczne systemu S7-200

Zasilanie systemu S7-200

Kody btedéw S7-200

Obszar systemowych bitéw pamieci — SM
System wagowy Siwarex MS

Mozliwosci komunikacyjne S7-200

S7-200 Numery katalogowe systemu S7-200

288
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296
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299
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300
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385
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405
475
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 1

Charakterystyka ogodlna

Rodzina sterownikéw S7-200 jest w stanie zaspokoié¢ potrzeby zwiazane ze sterowaniem w wielu zagadnieniach
automatyki.

S7-200 sprawdza wejscia oraz zmienia stany wyj$¢ wedtug algorytmu zawartego w programie uzytkowym, ktéry moze
zawiera¢ logike binarna, liczniki, funkcje czasowe skomplikowane operacje matematyczne oraz obstuge komunikacji z
innymi inteligentnymi urzadzeniami. Kompaktowa budowa, elastyczna konfiguracja oraz potezny zestaw instrukcji
sprawiaja, ze S7-200 mozna okresli¢ jako perfekcyjne rozwiazanie dla sterowania szerokg gama aplikacji.

W tym rozdziale

Co nowego

S7-200 CPU

Moduty rozszerzen S7-200

Pakiet oprogramowania STEP 7-Micro/WIN
Opcje komunikagcji

Panele wyswietlajace

a s~ pONDDN
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 1

Co nowego?

Nowe cechy sterownika SIMATIC S7-200 to :

Q

Modele CPU : CPU 221, CPU 222, CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226 zawieraja :

Nowe procesory CPU, opcje wytaczenia edycji w trybie RUN dla zwiekszenia pamieci programu, CPU 224XP
posiada na poktadzie analogowe wej./wyj. oraz dwa porty komunikacyjne. CPU 226 posiada dodatkowy filtr
wejsciowy oraz putapke impulséw.

Nowa obstuga modutébw pamieci : nowe oprogramowanie w postaci Przegladarki Systemu S7-200 posiada
mozliwo$¢ transferu danych do karty pamieci, poréwnania oraz selekcji programoéw.

STEP 7-Micro/WIN, wersja 4.0 jest w petni 32-bitowym pakietem oprogramowania dla S7-200 zawierajacym :
Nowe i poprawione narzedzia w petni wykorzystujace mozliwosci nowych procesoréw, takie jak : panel kontrolny
funkcji Auto-Tuning PID, wbudowany konfigurator pozycjonowania (Position Control Panel), konfigurator
dziennika danych (Data Log Wizard), oraz konfigurator receptur (Recipe Wizard)

Nowe narzedzia diagnostyczne : konfigurowalna, diagnostyczna dioda LED.

Nowe instrukcje : dzienny czas zapisu (READ_RTCX i SET_RTCX), timer interwatu czasowego (BITIM, CITIM),
czyszczenie zdarzen przerwan (CLR_EVNT) oraz diagnostyczny LED (DIAG_LED).

Poprawione POU oraz biblioteka : nowe state typu tekstowe (string), dodano posrednie adresowanie dla innych
typéw pamieci, poprawiono biblioteke USS - instrukcje czytania i zapisywania parametréw dla napedéw
micromaster (SIEMENS).

Poprawiono blok danych (Data Block): ,Data Block Pages”, Data Block auto-increment.

Poprawiono uzyteczno$é oprogramowania STEP 7-Micro/WIN

Tabela 1-1 S7-200 CPUs

S$7-200 CPU Numer zaméwieniowy
CPU 221 DC/DC/DC 6 Wejsc / 4 Wyjscia 6ES7 211-0AA23-0XB0
CPU 221 AC/DC/Przekaznik 6 Wejs¢ / 4 Przekazniki 6ES7 211-0BA23-0XB0
CPU 222 DC/DC/DC 8 Wejse / 6 Wyjse 6ES7 212-1AB23-0XB0
CPU 222 AC/DC/Przekaznik 8 Wejs¢ / 6 Przekaznikow 6ES7 212-1BB23-0XB0
CPU 224 DC/DC/DC 14 Wejsé / 10 Wyjsé 6ES7 214-1AD23-0XB0
CPU 224 AC/DC/Przekaznik 14 Wejsé / 10 Przekaznikow 6ES7 214-1BD23-0XB0
CPU 224XP DC/DC/DC 14 Wejs¢ / 10 Wyjsé 6ES7 214-2AD23-0XB0
CPU 224XP AC/DC/Przekaznik 14 Wejs¢ / 10 Przekazniki 6ES7 214-2BD23-0XB0
CPU 226 DC/DC/DC 24 Wejsé / 16 Wyjsé 6ES7 216-2AD23-0XB0
CPU 226 AC/DC/Przekaznik 24 Wejs¢ / 16 Przekaznikow 6ES7 216-2BD23-0XB0

S§7-200 CPU

S7-200 skfada si¢ z modutu procesora, zintegrowanego zasilacza, obwoddéw wejsciowych oraz obwodoéw wyjsciowych
umieszczonych w zwartej, plastikowej obudowie. Rysunek 1-1 przedstawia szkic sterownika. Po zatadowaniu
oprogramowania, sterownik posiada logike, niezbedng do sterowania i kontroli urzgdzen wejsciowych oraz wyjsciowych.

LEDy wej./wyj. Klapka maskujaca :
LEDy statusu : \ / Przetacznik trybu pracy (RUN/STOP)
- Biad systemowy / - Potencjometry analogowe
Diagnostyczny SF/DIAG - Ztacze przedtuzenia magistrali syst.

- RUN
- STOP

Ztgcza wej./wyj.
(rozpinane w CPU 224, 224XP i 226)

Opcjonalny modut :

- Pamieci

- Zegar czasu
rzeczywistego

- Bateria Port komunikacyjny Zatrzask instalacyjny na szyng (DIN/TS)

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 2



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 1

W sktad rodziny S7-200 wchodzg sterowniki o zréznicowanych mozliwo£ciach. Umozliwia to wybér typu, ktéry
w sposob optymalny bgdzie pasowat do danej aplikacji. Tabela 1-2 skrétowo poréwnuje podstawowe cechy
poszczegolnych modeli CPU. Specyficzne informacje na temat poszczegélnych modeli CPU mozZna znalei¢ w

dodatku A.
Tabela 1-2 Pordwnanie ré62nych modeli CPU S7-200.
Cecha CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226
Rozmiary (mm) 90x80x62 90x80x62 120,5x80x62 140x80x62 190x80x62
Pamig¢ programu:
- z edycja w RUN 4096 bajtéow | 4096 bajtow | 8192 bajtéw | 12288 bajtéow | 16384 bajtéw
- bez edycji w RUN 4096 bajtébw | 4096 bajtow | 12288 bajtow | 16384 bajtéw | 24576 bajtéw
Pamig¢ danych : 2048 bajtéw | 2048 bajtow | 8192 bajtéw | 10240 bajtéw | 10240 bajtéw
Podtrzymanie pamigci : 50 h 50 h 100 h 100 h 100 h
(backup) typowo typowo typowo typowo typowo
Lokalne wej./wyj. :
- cyfrowe 6 wej./4 wyj. | 8 wej./ 6wyj. | 14 wej./10 wyj. | 14 wej./10 wyj. | 24 wej./16 wyj.
- analogowe - - - 2 wej./1 wyj. -
Mozliwog€ rozbudowy : 0 modutéw 2 moduty* 7 modutow* 7 modutow* 7 modutow*
Szybkie liczniki :
- jednofazowe 4do30kHz | 4 do 30kHz 6 do 30 kHz 4 do 30 kHz 6 do 30 kHz
2 do 200 kHz
- dwufazowe 2do20kHz | 2do20kHz | 2do20kHz 3 do 30 kHz 4 do 20 kHz
1 do 100 kHz
Impulsowe wyj. (DC) : 2do20kHz | 2do 20 kHz 2do20kHz | 2do 100kHz | 2do 20 kHz
Potencjometr analogowy: 1 1 2 2 2
Zegar czasu rzeczywistego: Karta zewn. Karta zewn. Whbudowany Whbudowany Whbudowany
Porty komunikacyjne 1 RS -485 1 RS -485 1 RS -485 2 RS -485 2 RS -485
Matematyka zmiennoprzecinkowa : Tak
SZJZ;UV';' ?mewegc’ obrazu 256 (128 wejéé, 128 wyjéc)
f;fyrko)\l/(v(;/iﬁv(gg)orfg)ama operacjl 0,22 mikrosekundy / 1 instrukcje

(*) - Nalezy wczeéniej przeliczy¢ zapotrzebowanie na moc (lub prad) dodawanych modutéw dla danej aplikaciji.
Zapotrzebowanie mocy przez dodatkowe moduty nie moze przekroczyé wydajnosci wewnetrznego zasilacza CPU.
Dodatek A specyfikuje zapotrzebowanie pradowe poszczegélinych modutéw wej./wyj..

Moduty rozszerzeri S7-200

Dla zaspokojenia wymagar aplikacji rodzina sterownikow S7-200 posiada réznorodne moduly rozszerzer
wejéc i wyjg€. Mozna ich uzy¢, aby zwigkszy¢ funkcjonalnos¢ danego CPU. Tabela 1-3 przedstawia liste dostepnych
obecnie modutéw rozszerzeri. Szczegdtowe informacje na ich temat mozna znaleZ¢ w dodatku A.

Tabela 1-3 Moduty rozszerzer: S7-200

Modut rozszerzeri Typ
Moduty cyfrowe:
Wejécia | 8 x DC wej. 8 x AC wej. 16 x DC wej.
Wyjécia | 4 x DC 4 x przekaZnik
8 x DC wyj. 8 x AC wyj. 8 x przekaznik
Kombinacje | 4x DC wej./4x DC wyj 8x DC wej./8x DC wyj. 16x DC wej./16x DC wyj.

4x DC wej./4x przek. 8x DC wej./8x przek 16x DC wej./16x przek.

Modutu analogowe :

Wejécia | 4 x wej. 4 x wej. Termopary 2 xwej. RTD

Wyjécia

kombinacje

2 X wyj.

4 x wej./1 X wyj.

Moduty inteligentne

Pozycjonowania
Ethernet
Internet

Modem

Profibus-DP

Inne

AS-Interface

Opis skrotow : wej. — wejécie, wyj.-wyjécie, przek.- przekaznik
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 1

Pakiet oprogramowania STEP 7-Micro/WIN

Oprogramowanie narzedziowe stuzy do programowania sterownikéw SIMATIC S7-200. Zawieraono trzy edytory
programu zapewniajgce dogodne oraz wydajne programowanie aplikacji. Dla zapewnienia petnego wsparcia, pakiet
STEP 7-Micro/WIN posiada rozbudowany system pomocy oraz dokumentacje zawartg na plycie CD wraz
z dodatkowymi informacjami oraz wskazéwkami.

Wymagania sprzetowe
STEP 7-Micro/WIN moze pracowa¢ na komputerze osobistym klasy PC lub na specjalizowanym programatorze

np. PG 760 (SIEMENS). Aby program dziatat w sposob wydajny, komputer osobisty musi spetnia¢ minimalnie
wymagania :

U system operacyjny Windows 2000 lub XP
(Home lub Proffesional)

U co najmniej 100 MB wolnej przestrzeni na
dysku

U Mysz (zalecana)

Rys. 1-2 STEP 7-Micro/WIN

Instalacja STEP 7-Micro/WIN

Nale2y wio2y¢ do napedu CD plyte instalacyjng docelowego komputera. Instalacyjny wizard wystartuje automatycznie
podpowiadajgc co nalezy robi¢ w kolejnych krokach instalacji. Wigcej informacji na temat instalacji znajduje sie w pliku
,Readme” na plycie CD.

Wskazowka
Aby zainstalowaé STEP 7-Micro/WIN na Windows 2000 lub XP (Home lub Prof.) nale2y by¢é zalogowanym do
systemu z uprawnieniami administratora.

Opcje komunikaciji

Z systemem S7-200 mozna sie komunikowa¢ w dwojaki sposéb. Pierwszy z nich to potaczenie bezpogrednie poprzez
kabel PPI Multi-Master lub przez specjalizowany procesor komunikacyjny w postaci karty do PC i kabel MPI.

Najbardziej rozpowszechnionym sposobem komunikacji a zarazem ekonomicznym jest kabel PPl Multi-Master. taczy
on port komunikacyjny sterownika S7-200 z portem szeregowym komputera RS232. Kabel moze by¢ oczywiscie uzyty
do pofgczenia innych urzadzer programujacych.

----------------------------------------------------------- Strona 4



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 1

Panele wyswietlajace
Panele tekstowe (TD100C, TD 200, TD 200C, TD400C)

TD 200 oraz TD 200C sg 2-liniowymi, 20-0 znakowymi panelami tekstowymi, ktére moga byé podtaczone do S7-200.
Uzywajac wizard'a TD 200 mozna w tatwy sposéb zaprogramowaé sterownik aby wyswietlat na panelu stosowne,
wymagane informacje tekstowe lub inne dane procesowe.

Panele TD 200 oraz TD 200C stanowig tanie
rozwiagzanie dla komunikacji z aplikacja, umozliwiajac
podglad oraz stosownie do potrzeb zmiang wartosci
zmiennych procesowych.

Wiecej szczegoOtowych informacji na temat paneli
tekstowych znajduje si¢ w dokumentacji na ptycie
instalacyjnej STEP7-Micro/WIN  (SIMATIC  Text
Display TD User Manual)

Rys. 1-3 Panel tekstowy (TD 200 i TD 200C)

TD 200 posiada wizarda, ktéry w sposob szybki oraz fatwy umozliwia konfiguracje panela. Aby uruchomi¢. Aby go
uruchomié nalezy wybraé TOOLS > TD 200 Wizard z paska komend.

Panele dotykowe TP 070 i TP177 Micro

TP070 oraz TP177 Micro sa panelami dotykowymi,
ktére moga by¢ podtaczone do S7-200. Panele te
umozliwiajg wykonanie przyjaznej dla uzytkownika
obstugi procesu.

Urzadzenia te moga wys$wietlaé grafiki, paski suwakow,
zmienne aplikacji, przyciski i sg obstugiwane poprzez
bezposredni dotyk na ekranie poszczegélinych
elementéw synoptyki.

Wiecej na temat opcjonalnego oprogramowania
niezbednego do programowania paneli dotykowych
znajduje sie w dodatku E.

Sterownik S7-200 umozliwia réwniez podtaczenie
innych paneli operatorskich dostgpnych w ofercie firmy Rys. 1-4 Panel dotykowy
Siemens.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 5
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 2

Szybki start

STEP 7-Micro/WIN stuzy do programowania sterownikdw  SIMATIC S7-200. Wykonujac kilka ¢wiczer,
z wykorzystaniem prostych przyktadéw, mozna nauczy¢ sig jak podtgczy¢, napisac¢ program, zatadowa¢ go do
sterownika i uruchomi¢ aplikacje.

Wszystko czego potrzeba do ¢wiczeri to kabel PPl Multi-Master, S7-200 CPU i urzadzenie programujace z
zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/WIN.

W tym rozdziale

Podtgczenie S7-200 8
Przyktadowe programy 10
tadowanie programu do sterownika 14
Zatgczanie sterownika w tryb RUN 14

...................................................................................................................................... Strona 7



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 2

Podiaczenie S7-200 CPU

Podtaczenie S7-200 jest proste. Nalezy podiaczy¢ odpowiednie napiecie zasilania oraz przy pomocy kabla
komunikacyjnego podtaczy¢ CPU do urzadzenia programujacego.

Podiaczenie zasilania do S7-200 CPU

Pierwszym krokiem jest podtgczenie do sterownika Zrédta zasilania. Rysunek 2-1 pokazuje sposéb podiaczenia
zaciskéw CPU do zZrédta zasilania AC i DC (zaleznie od modelu CPU).

Przed rozpoczeciem instalacji lub okablowania S7-200 lub jakiegokolwiek urzadzenia nalezy upewni¢ sie czy zrédto
zasilania jest wylaczone. Zawsze nalezy postepowaé wedtug wiasciwych przepisow bezpieczenstwa oraz przed
rozpoczeciem czynno$ci upewnic¢ sie ze Zrédto zasilania jest wytaczone.

Ostrzezenie

Usitowanie podtaczenia zasilania do S7-200 lub wspétpracujacych urzadzen przewodéw z zatagczonym zasilaniem
moze spowodowaé porazenie pradem elektrycznym lub niewtasciwe zadziatanie sprzetu. Niepewne wytaczenie
zasilania 87-200 lub wspdtpracujacych urzadzeh moze spowodowaé $mieré lub powazne obrazenia obstugi i/lub
zniszczy¢ sprzet.

Zawsze nalezy wykonywaé czynnosci wediug stosownych przepisow bezpieczernstwa oraz upewni¢ sie ze
podczas czynnosci napiecie zasilania ukfadu jest wylaczone przed rozpoczeciem czynno$ci zwigzanych z
instalacjg lub demontazem S7-200 lub innych wspétpracujacych urzadzen.

85 to 265 VAC

Jg—‘
ﬁ@@@@

Zasilanie DC Zasilanie AC

Rys. 2-1 Podiaczenie zasilania do S7-200 CPU
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Podtaczenie kablowe RS-232/PPI Multi-Master

Rysunek 2-2 przedstawia potaczenie kablowe
sterownika z urzadzeniem programujgcym
poprzez kabel RS-232/PP| Multi-Master.

Urzadzenie
programujace
Aby wykona¢ potaczenie kablowe nalezy :

1. Podtaczyé zlgcze RS-232  kabla,
oznaczone ,PC” do portu urzadzenia
programujacego (Com 1,2 lub 3)

2. Podtaczy¢ drugi koniec kabla z
oznaczeniem PPl do portu O lub 1

sterownika
3.  Sprawdzi¢ czy przetaczniki DIP kabla RS- =
232/PPI Multi-Master sg ustawione jak na RS-232/PPI
rysunku. =] Multi-Master Cable
][] fnf s S
{0 - Off
234567 8]

Rysunek 2-2 Podtaczenie kabla RS-232/PP| Multi-Master

Wskazowka:
@ Przyktady opisane w tej instrukcji uzywajg kabla RS-232/PP| Multi-Master. RS-232/PP| Multi-Master zastapit

poprzedni kabel PC/PPI. Dostepne sg takze kable USB/PPI Multi-Master. Dodatek E zawiera wigcej szczeg6téw na
ten temat.

Uruchomienie STEP 7-Micro/WIN

Aby uruchomi¢ STEP 7-Micro/WIN Ew‘mm—]ﬂﬂ

nalezy klikng¢ na jego ikone. W oknie ST e e D L e =i S E ks
wyboru  nalezy zaznaczyé¢  opcje e S S S L e

utworzenia nowego projektu. i

e poera e S FE o S e -
Z lewej strony okna programu widoczny — é_ | 1
jest pasek nawigacyjny. lkony widoczne —n . ]
w pasku stuzg do uruchamiania ey 3
elementow projektu. ————— 1

Pasek nawigacji

Do konfiguracji potagczenia PC < CPU
stuzy ikona ,Communication”. Po
kliknigciu na nig wywolujemy okno
dialogowe gdzie ustawiamy parametry
komunikacyjne dla STEP 7-Micro/WIN

LN

Ikona komunikacji

| i . o

ST wrsam

Rysunek 2-3 Nowy STEP 7-Micro/WIN

................................................. Strona 9
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Sprawdzanie parametrow komunikacji dla STEP 7-Micro/WIN

Przyktadowy projekt uzywa domysinych nastaw dla STEP 7-Micro/WIN oraz kabla RS-232/PPI Multi-Master. Aby
zweryfikowaé nastawy nalezy :

1. Sprawdzi¢ czy adres kabla PC/PPI [Commmiations - |
w oknie dialogowym jest ustawione na 0. A:::t . pr——

P S — e 0 ~
- 8 et

2. Sprawdzié czy w parametrach sieci
(Network) jest wybrany kabel PC/PPI
(COM1).

[P Savwn setings wih profct
3. Ustawi¢ predkos¢ transmisji na 9.6 kbps. et Paremstes
Intestace PPLIPF cable{COM 1)
Protocol FA
Lo RAE- 4
Highest Shation (HRAY kL
7 Sugecits Mgk mastis
Teardrizsion late
Bewud Rste: 4E kbps
I Search ol baud rades.

x| o |

Rysunek 2-4 Zmiana parametréw komunikagji

Aktywacja komunikacji z S7-200

Aby potaczy¢ sie ze sterownikiem z poziomu programu STEP 7-Micro/WIN nalezy skorzystaé z okna
dialogowego przedstawionego na rysunku 2-5. Czynnos$ci niezbedne to :

1. Nalezy dwukrotnie klikng¢ w  ikone
odéwiezania w oknie ,Communication” | —

(prawy gorny rog). e P FEIER e
Remole: [ - o
STEP 7-Micro/WIN  sprawdza  wszystkie A 8

podtaczone urzadzenia (przypadek, kiedy
wpinamy kabel do sieci sterownikdw)

¥ S setings wi prjsct
i wyswietla ikony poszczegélnych CPU.

Netwodk Parametens
2. Wybra¢ $7-200 i Kikna¢ OK. o o e
Lo 110k
Jezeli STEP 7-Micro/WIN nie znajdzie Highest Station (HSA) E
podtaczonego sterownika, nalezy sprawdzié¢ 17 Suoonts mulicee mastirs
ustawione parametry komunikaciji i jeszcze raz Traninission Rote
wykonaé¢ czynnosci wg punktow 1 2. Eorhs SE s
™ Search ol baud riées
Po ustanowieniu pofgczenia z S7-200 CPU, o =
wszystko jest gotowe do napisania oraz e
zatadowania do  sterownika przykladowego Rysunek 2-5 Aktywacja komunikacji z $7-200
programu.

Przyktadowe programy

Rozpatrywany w tym rozdziale przyktadowy program pokazuje, jak fatwy w uzyciu jest program STEP 7-Micro/WIN.
Program uzywa sze$¢ instrukcji w trzech sieciach, (Network) aby stworzy¢ prosty samo-startujacy timer, ktéry dodatkowo
sam si¢ zeruje.

W przyktadzie tym do napisania programu uzyty zostat edytor Ladder (LAD) a odpowiadajacy mu program w STL
(List) zostat umieszczony w sasiednim polu tabeli.
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Przyktad : Prosty program dla poznania STEP 7 —Micro/WIN

Network 1
Mo.0 T3
— ¢+ —w Tou
+1004PT 10ms
Network 2

Ta3 Qoo
4 )
+40
Network 3

_| Ta3 MD.D)

Network 1 // Timer T33 odmierza 10 ms interwaty czasowe
// (100 x 10 ms = 1 s). Impulsy na M0.0 sg zbyt
// szybkie aby je zobaczy¢ w ,Status View”.

LDN M0.0

TON T33, +100

Network 2  // Poréwnanie zwraca TRUE po osiagnieciu
// wartosci, ktéra jest juz widoczna w ,Status View”
/1 Q0.0 zataczy sie po (40 x 10 ms = 0.4 s)
// na 40% wyt. / 60% zat. fali generujacej w T33

LDW>= T33, +40

= Q0.0

Network 3  // T33 (bit) impulsuje za szybko aby to zauwazy¢
/I w ,Status View”. T33 jest zerowany przez
// M0.0 po czasie (100 x 10 ms = 1's).

LD T33

= MO0.0

prad = 100

prad= 40
T33 (prad)

AS
v
Ao

o

v’

Wykres zaleznosci czasowych

T33 (bit)

M0.0

Q0.0—

Otworzenie edytora programu

Aby otworzy¢ edytor programu nalezy klikngé
w ikone ,Program Editor”
(Rysunek 2-6).

Na pierwszym planie widoczne jest drzewo
instrukcji oraz pole edytora programu.
Podczas pisania programu z drzewa instrukcji
wybieramy instrukcje LAD
i metoda przeciggania wstawiamy ja do sieci
(Network) w odpowiednie miejsce programu.

Paski narzedziowe z ikonami, w gérnej
czesci okna, utatwiajg szybki dostep do
paska komend.

Po napisaniu i zapamigtaniu programu, mozna
go zatadowaé do S7-200.

) Edytor programu

i

Rysunek 2-6 STEP 7-Micro/WIN
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 2

Budowanie Sieci 1 (Network 1) : uruchomienie timera

Kiedy znacznik MO0.0 ma stan niski (0), styk przenosi energie i startuje timer T33. Aby utworzy¢ styk M0.0 nalezy :

1. Podwdjnie klikna¢ na ikone Bit LogiC pummrerrrmm=n
a nastepnie poprzez znaczek ,+” rozwing¢ %5 e e e e
. : - " Seal@n] e
dostepne instrukcje w drzewie instrukcji. (] e e

2. Zaznaczy¢ normalnie zamknigty (Normal
Closed ) styk.

T

3. Przy pomocy lewego przycisku myszy
przeciggn&c zaznaczony styk do pierwszej sieci.

SI

o

oE

4. Klikng¢ podwdjnie na ,???” powyzej styku
i wpisa¢ tam adres : M0.0.

EERRERERE

] -

5. Przycisnac przycisk ENTER aby zaakceptowac L”
adres styku.
Rysunek 2-7 Sie¢ 1

Aby wpisa¢ do sieci instrukcje timer’a T33 nalezy :

1. Dwukrotnie klikng¢ na ikone Timers w drzewie instrukcji aby wyéwietli¢ wszystkie dostepne typy
Wybra¢ TON (opdZnienie przy zataczeniu - ON-Delay).

Metodg przeciggania umiesci¢ go w sieci za stykiem M0.0 w sieci 1.

Klikng¢ na ,???” i wpisa¢ numer timer’a: T33.

Przycisna¢ ENTER aby zaakceptowa¢ nazwe. Kursor automatycznie wskaze parametr PT, ktory definiuje
odmierzany czas.

5. Wpisa¢ wartos¢ odmierzanego czasu : 100.

6. Przycisng¢ ENTER aby zaakceptowac nazwe.

Rl S

Budowanie Sieci 2 ( Network 2 ) : zataczanie wyjscia

Kiedy wartos¢ T33 przekracza lub jest réwna 40 ( 40 x 10 ms — po 0,4 sek ), styk umozliwia przeptyniecie energii i
ustawia stan wyjécia Q0.0 na ,1”. Aby wpisa¢ instrukcje poréwnania do sieci nr 2 nalezy :

1. Podwojnie Klikng¢ na ikone Compare i wybra€ 2z o
rozwinigtego drzewa instrukcjg >=l (wigkszy lub rowny =PRSS EmE e a e e
wartogci Integer). s S|

2. Przeciggnac instrukcje do sieci 2 przy pomocy kursora
myszki.

3. Klikng¢ w pole ,???” i wpisa¢ adres odpowiadajacy
timer’owi : T33.

4. Przyciskiem ENTER zatwierdzamy wpisane dane. Kursor
automatycznie wskaze drugi znak ,???”".

5.  Wpisujemy w polu statq liczbowa : 40.

Rysunek 2-8 Siec¢ 2

6. Przyciskiem ENTER zatwierdzamy wpisang warto£¢.

Aby wpisat instrukcje obstugi wyjécia Q0.0 nale2y :

Rozwingc drzewo instrukgcji bitowych i wybrac z niego bramke wyjsciowa (Output Coil).
Przeciagna¢ bramke wyjsciowa do sieci 2.

Klikng¢ na ,???” (nad bramka) i wpisa¢ adres wyjécia : Q0.0.

Przycisnga¢ ENTER w celu zaakceptowania wprowadzonych danych.

Eall el

Strona 12



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 2

Budowanie Sieci 3 (Network 3) : zerowanie timera

Kiedy timer osiaga zadeklarowang warto$¢ (100) ustawia on swoj bit kontrolny na ,1” i kontakt T33 zatacza sie
umozliwiajac przeptyw energii i ustawienie na ,1” bitu M0.0. Styk T33 jest typu normalnie otwartego. Tak wigc zmiana
M0.0 ze stanu ,0” na ,1” powoduje wyzerowanie timer’a.

Aby wstawi¢ styk dla bitu timer’a nalezy :

Fie L8 Vew ML Deg T wedoe Sef

1. Wybra¢ normalnie otwarty styk z rozwinigtego ~E® #B - ®a @R E= _n St A D R

drzewa instrukcji Bit Operations. e M‘M:v!-p

2. Przeciagna¢ kursorem myszki styk do sieci 3 -
Klikng¢ na znak ,???” (nad stykiem) i wpisa¢ [ J
adres bitu timer’a : T33. Ly <

3. Przyciskiem ENTER akceptujemy wprowadzone rme 3
dane. "™

I
Hib - T I~

Rysunek 2-9 Sie¢ 3

Aby wpisa¢ bramke wyjsciowa dla M0.0 nalezy :

Wybra¢ z drzewa instrukcji bitowych bramke wyjsciowg (Output Coil).
Trzymajac bramke kursorem myszy, nalezy jg przeciagna¢ do sieci 3.
Podwajnie klikngé na symbolu ,,???” (nad bramka) i wpisa¢ w polu adres MO0.0.
Przyciskiem ENTER zatwierdzamy wprowadzone dane.

PO~

Zapisywanie przyktadowego projektu

Po zbudowaniu trzech sieci zakonczyli$my pisanie programu. Zapisujgc program na dysku w postaci projektu,
zapisujemy nie tylko sam kod programu ale takze typ sterownika dla ktérego jest on dedykowany oraz inne parametry.

Ab . e Save As HE
zapisa¢ program nalezy :

Y zap prog Y Saveln:la Projects j & EF -

1. Wybra¢ File > Save as z gérnego paska komend.

2. Wpisa¢ nazwe dla catego projektu w oknie dialogowym.

3. Klikngaé¢ OK w celu wykonania operacji.

Po zapisaniu projektu, mozna go zatadowa¢ do sterownika.
File name: [RettingStated Sava I
Save astype: | Project Fie (. mup) =l Cancel |/

A

Rysunek 2-10 Zapisanie przyktadowego projektu

................................................................... Strona 13



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 2

tadowanie programu do sterownika

@ Wskazoéwka:

Kazdy projekt w STEP 7-Micro/WIN jest skojarzony z konkretnym typem CPU (221, 222, 224, 224XP lub 226).
Jezeli projekt nie specyfikuje typu CPU do ktorego jest podtaczone urzadzenie programujace STEP 7-Micro/WIN
zgtosi to przy probie wykonania akcji. Jezeli taka sytuacja nastapi np. przy fadowaniu i pokaze sie¢ komunikat
rozbieznosci CPU, nalezy wybraé opcje ,Continue Download”.

Aby zatadowaé program do sterownika nalezy :

1. Klikng¢ ikone ,Download” w pasku narzedziowym —
lub wybra¢ z paska komend File > Download a1 U OP nEALAY

(RyS. 2-11) I !I,J-I-.

2.  Klikng¢ OK aby wykona¢ akcje.

ez | ) (20|
Jezeli $7-200 jest w trybie RUN, okno dialogowe ey i
zglosi to i zaproponuje przejécie w tryb STOP. ?a:..“:‘ o
Przycisk YES zastopuje CPU po czym nastgpi e
zatadowanie programu. © Dk for e gt e o

Rysunek 2-11 tadowanie programu do sterownika

Zafaczanie sterownika w tryb RUN

Aby przy pomocy STEP 7-Micro/WIN przetaczaé tryby pracy S7-200, przetgcznik wybory trybu pracy musi by¢ w pozyciji
TERM lub RUN. Po przefaczeniu S7-200 w tryb RUN, zaczyna on cyklicznie przetwarzaé program uzytkowy.

Aby przetaczy¢ tryb pracy sterownika nalezy :

1.  Klikng¢ w ikong RUN na pasku narzedziowym lub RUN
wybra¢ z paska komend PLC > RUN . 2 I
@ Place the PLE in RUN mode?
2. Klikngé OK w celu akceptacji zmiany trybu pracy.

e Mo |

Kiedy S7-200 przechodzi w tryb RUN, wyjsciowe diody
LED zaczynajq zapala¢ si¢ i gasng¢ wg algorytmu .
zawartego w programie. Rysunek 2-12 Zmiana trybu pracy S7-200 w RUN

GRATULACJE ! Wiasnie napisate$ swoj pierwszy program dla S7-200.

Mozna sprawdza¢ stany poszczegdlnych elementéw programu poprzez opcje Debug > Program status z paska
komend.

STEP 7-Micro/WIN wyswietla wtedy wartosci dla poszczegdlnych instrukcji w programie. Aby zastopowa¢ wykonywanie
programu, nalezy przetgczy¢ sterownik w tryb STOP. Mozna to zrobi¢ przy pomocy ikony STOP z paska narzedziowego
lub wybierajgc PLC > STOP z paska komend.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 14



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 3

Instalacja S7-200

S7-200 zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby mozna go byto tatwo instalowaé. Mozna uzyé montazowych otworéw
aby przymocowa¢ moduty sterownika do ptyty montazowej lub uzy¢ wbudowanych zatrzaskéw aby umiesci¢ moduty na
standardowej szynie montazowej (DIN/TS). Mate gabaryty S7-200 umozliwiaja optymalne wykorzystanie przestrzeni
montazowe;j.

Rozdziat ten stanowi przewodnik prawidtowego montazu i okablowania sterownika S7-200.

W tym rozdziale

Przewodnik instalacji urzadzerht  S7-200 16
Instalacja i deinstalacja modutéw S7-200 17
Zasady podfaczenia uziemienia i okablowanie S7-200 20
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 3

Przewodnik instalacji urzadzen S7-200

S$7-200 mozna instalowa¢ bezposrednio na ptycie montazowej lub na standardowej szynie (DIN/TS 7x35). Dozwolona
jest zaréwno pozioma jak i pionowa orientacja sterownika.

Separacja urzadzen S7-200 od ciepta, wysokiego napiecia oraz zaktécen elektrycznych.

Generalng zasadg jest, aby zawsze separowaé¢ urzadzenia generujgce wysokie napiecia, zaktécenia od urzadzen
niskonapieciowych i przetwarzania cyfrowego takich jak np. sterowniki S7-200.

Podczas projektowania zabudowy S7-200, wszystkie urzadzenia wytwarzajgce ciepto oraz bazujgce na elektronice
nalezy umiesci¢é w przestrzeni oddziatywania wentylatora chtodzacego. Praca jakiegokolwiek elektronicznego
urzadzenia w $rodowisku o podwyzszonej temperaturze znacznie przyspieszy awari¢ urzadzenia.

Nalezy takze rozwazy¢ sposéb prowadzenia tras kablowych. Przewody niskonapieciowe, sygnatowe i komunikacyjne
nie moga by¢ prowadzone z tymi samymi trasami co kable zasilajace (AC) lub inne wysokoenergetyczne wnoszace
zaktécenia (od przetwornic, soft-startéw, innych urzadzen impulsowych).

Zapewnienie wiasciwej przestrzeni dla chtodzenia i okablowania.

Naturalny przeptyw powietrza w sposob wystarczajgcy zapewnia chtodzenie S7-200. Nalezy jedynie zapewnié
minimalng, pustg przestrzen nad i pod sterownikiem na dystansie co najmniej 25 mm. Nalezy zapewnié¢ takze co
najmniej 75 mm gteboko$¢ przestrzeni montazowe;j.

Wskazéwka
@ Przy montazu pionowym, maksymalna, dopuszczalna temperatura otoczenia jest mniejsza o 10 °C. Nalezy
montowaé CPU S7-200 ponizej modutéw rozszerzen.

Podczas planowania zabudowy systemu S7-200, nalezy zapewni¢ wystarczajgca przestrzen dla wykonania
okablowania oraz poprowadzenia kabli komunikacyjnych. Dodatkowo dla zwigkszenia elastycznosci zabudowy systemu
S7-200 nalezy uzy¢ kabli rozszerzen Wej./Wyj.

Dystans 35mm
. e X

D 7.5 mm UTWmm

E A *
| D | DIN Rail
\ |
\ L] |
| \
\ o
‘ | Piyta
[ I = Frontowa montazowa

T T 7 11 ostona

Sa
[ [ ﬂ:i Montaz pionowy
B T e
R R e 5] Rzut boczny

Montaz poziomy
z opcjonalnym kablem rozszerzenia
Wej./Wyj. (jeden na system)

Rysunek 3-1 Metody montazu, orientacje i dystansy
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A\

Wydajnos$¢ wewnetrznego zasilacza S7-200

Wszystkie sterowniki S7-200 posiadajg wewnetrzny zasilacz ktéry zasila CPU, moduty rozszerzeh oraz inne,
wymagajace zasilania 24VCD, urzadzenia uzytkownika

S§7-200 dostarcza napiecia 5 VDC (poziom logiczny) niezbednego do zasilania cze$ci, modutéw rozszerzenia systemu.
Zwroé szczegbtowa uwage przy konfiguracji systemu, czy zastosowany CPU moze zasila¢ napieciem 5V
wyspecyfikowany modut rozszerzen. Jezeli modut wymaga wiecej mocy niz jest w stanie dostarczy¢ zasilacz CPU,
musisz zrezygnowac z niego lub zastosowa¢ CPU z zasilaczem o wigkszej wydajnosci.

Dodatek A zawiera specyfikacje wydajnosci pradowej (5V) zasilaczy poszczegdlnych CPU oraz zapotrzebowanie na
pobér energii przez poszczegdlne moduty rozszerzen. Dodatek B omawia dobér CPU pod katem mocy (pradu), ktorg
moze dostarczy¢ dla wymaganej konfiguracji systemu.

Wszystkie S7-200 posiadaja wewnetrzny zasilacz 24 VDC w wyprowadzonymi zaciskami, ktére mozna uzy¢ do
zasilania czujnikow 24 VCD wej$¢ cyfrowych, cewek przekaznikow w modutach rozszerzen lub dla innych wymogow.
Jezeli wymagania twojego uktadu przekraczaja wydajno$¢ pradowg zasilacza wewnetrznego sterownika, nalezy uzy¢
dodatkowego, zewngtrznego zasilacza 24 VDC. Dodatek A zawiera dane techniczne zasilaczy wewnetrznych
poszczegoélnych typéw sterownikéw S7-200.

Jesli w uktadzie S7-200 zastosowany jest dodatkowy, zewnetrzny zasilacz nie nalezy tgczy¢ jego dodatniego bieguna
z dodatnim biegunem zasilacza wewnetrznego sterownika. Nalezy potaczy¢ jedynie zaciski ujemne zasilaczy (M).
Poprawi to odporno$¢ uktadu na zaktocenia.

Ostrzezenie

Potaczenie réwnolegte zewnetrznego zasilacza 24 VDC z wewnetrznym zasilaczem sterownika moze
doprowadzi¢ do konfliktu pomiedzy zasilaczami. Kazdy zasilacz bedzie usitowat stabilizowaé swoje wiasne
napiecie wyjsciowe, ktére z uwagi na nieréwne obcigzenie zasilaczy bedzie niestabilne (pomiedzy zasilaczami
poptyng prady wyréwnawcze — zjawisko niepozgdane, réwnolegle mozna taczy¢ jedynie zasilacze konstrukcyjnie
dopuszczajace taki tryb pracy).

Potaczenie takie wpltynie niekorzystnie na zywotno$é pracy zasilaczy lub natychmiast uszkodzi jeden z nich co
moze spowodowa¢ nieprzewidywalne zachowanie si¢ PLC w ukfadzie. Nieprzewidywalne zachowanie si¢ PLC
moze spowodowaé $mier¢ lub powazne zagrozenie dla personelu obstugi i/lub zniszczy¢ sprzet.

Zasilacz wewnetrzny S7-200 i zasilacz zewnetrzny powinny zasila¢ rézne obwody uktadu ( wspélna masa ).

Instalacja i deinstalacja modutéw S7-200

Sterownik S7-200 moze by¢ fatwo montowany na standardowej szynie (DIN, TS) lub bezposrednio na ptycie
montazowe;j.

Zatozenia wstepne

Przed instalacjg lub usunieciem jakiegokolwiek elektrycznego urzadzenia, nalezy sie upewnié ze zrédto jego zasilania
jest wytgczone. Takze, ze zasilanie jakichkolwiek urzadzen wspétpracujgcych jest wytgczone.

Ostrzezenie

Préby instalowania lub usuwania S7-200 lub wspétpracujacych urzadzer z zataczonym napieciem zasilania moze
doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub niewtasciwego zadziatania urzadzen.

Nie wytaczenie zasilania S7-200 i wspdipracujgcych urzadzer podczas procedury instalacji lub usuwania moze
spowodowac $mier¢ lub powazne zagrozenie dla personelu obstugi i/lub zniszczyé sprzet.

Nalezy zawsze stosowaé odpowiednie procedury bezpiecznej pracy oraz sprawdzié czy napiecie zasilania S7-
200 i wspotpracujacych urzadzen jest wytaczone przed instalacjg lub demontazem jakiegokolwiek modutu
rozszerzen.

Zawsze nalezy sie upewnié¢ czy do instalacji lub wymiany modutu S7-200 uzywany jest wtasciwy modut lub
kompatybilne urzadzenie.

Ostrzezenie

Zainstalowanie niewtasciwego modutu moze spowodowaé nieprzewidywalne zachowanie si¢ S7-200.
Niewfasciwa procedura wymiany lub wymiana na inny niesprawdzony modut w systemie S7-200 (lub inny model)
moze byé przyczyng $mierci lub powaznych obrazer: personelu i/lub zniszczyé sprzet.

Nalezy zawsze wymienia¢ komponenty systemu S7-200 na taki sam model oraz zapewni¢ mu ta sama pozycje i
orientacje w uktadzie.
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Wymiary montazowe

Sterownik S7-200 oraz moduly rozszerzajagce posiadaja otwory montazowe dla utatwienia montazu.
Tabela 3-1 przedstawia wymiary montazowe PLC.
Tabela 3-1 Wymiary montazowe
—4 <— 9.5mm-—min.
A Przestrzen przy
4 mm ciasnym montazu
w ’_7 B 4—‘ Yy
T — @ &
* Otwory
s i f| montazowe
8 M4 lub
96 mm 88 mm 80 mm Z > > No8
nooooooo oooomooo [§ oooooooo
1 1 |
e — AT i GV R+
Fﬁ B —*
4 mm J 4mm F% A 4—J
S7-200 Modut Szer. A Szer. B
CPU 221 and CPU 222 90 mm 82 mm
CPU 224 120.5 mm | 1125 mm
CPU 224XP 140 mm 132 mm
CPU 226 196 mm 188 mm
Modut rozszerzen: 4- and 8-point DC and Relay I/O (8l, 4Q, 8Q, 41/4Q) 46 mm 38 mm
and Analog Out (2 AQ)
Modut rozszerzen: 16-point digital 1/0 (161, 81/8Q), Analog I/O (4Al, 4Al/1AQ), 71.2mm 63.2mm
RTD, Thermocouple, PROFIBUS, Ethernet, Internet,
AS-Interface, 8-point AC (8l and 8Q), Position, and Modem
Modut rozszerzen: 32-point digital I/O (161/16Q) 137.3 mm | 129.3 mm
Instalacja CPU lub modutu rozszerzen
Instalacja S7-200 jest prosta ! Nalezy postepowaé wg ponizszych krokéw.
Montaz na plycie
1. Wyznacz, wywieré otwory montazowe w (M4 lub USA standard No 8) zgodnie z wymiarami podanymi w tabeli
2. Przymocuj modut (y) do ptyty montazowej uzywajac odpowiednich $rub.
3. Jezeli montujesz modut rozszerzen, podtgcz wstazkowy kabel modutu do portu rozszerzenia znajdujgcego sig

pod klapka zabezpieczajgca.

Montaz na szynie DIN/TS

1. Zapewnij, aby szyny byty zamontowane w odlegto$ci co najmniej 75 mm.

2. Ustaw tylne zaciski sterownika w pozycji otwartej i zawie$ sterownik na jego tylnych haczykach na
szynie.

3. Jezeli montujesz modut rozszerzen, podtacz wstazkowy kabel modutu do portu rozszerzenia znajdujgcego sig

pod klapka zabezpieczajgca.

4. Doci$nij modut na szynie az do momentu zatrza$nigcia si¢ zatrzaskdw sterownika na szynie. Ostroznie sprawdz

czy sterownik jest zatrzasniety wtasciwie. Aby unikng¢ uszkodzenia modutu wcisnij do srodka odstajace klapki
z otworami montazowymi dla $rub.

Wskazowka

= W przypadku S$rodowiska gdzie wystepuja wysokie wibracje lub w przypadku orientacji pionowej S7-200

wykorzystanie szyny DIN/TS do montazu moze by¢ bardzo korzystne. W $rodowisku takim ptyta montazowa

powinna by¢ maksymalnie zabezpieczona przed przenoszeniem drgan z otoczenia.
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Usuwanie CPU lub modutu rozszerzeni

Aby bezpiecznie usunaé S7-200 CPU lub modut rozszerzen postepuj wg ponizszych krokéw.

1.  Wylacz zasilanie z S7-200.

2. Roztacz wszystkie podiaczenia kablowe od demontowanego modutu. Wigkszo$¢ jednostek S7-200 i modutow
posiada roztaczalne ztacza co znacznie utatwia demontaz.

3. Jezeli usuwasz CPU do ktorego podtaczony jest modut rozszerzen otworz klapke portu rozszerzenia magistrali i
odtgcz wstazkowy kabel od sgsiedniego modutu.

4. Odkre¢ $ruby mocujace lub zwolnij zatrzaski mocujgce modut na szynie.
Usun modut.

Usuwanie i instalowanie ztaczy kablowych

Wigkszos¢ S7-200 modutéw posiada ztgcza, ktore zapewniajg ich fatwa instalacje lub wymiane. Dodatek A zawiera
informacije, ktére z modutéw posiadajq takie ztacza. Mozna zamowié opcjonalne, roztaczalne ztgcza dla modutow, ktore
nie posiadajg wtasnych ztaczy. Dodatek E zawiera numery katalogowe zlaczy.

Aby usung¢ ztacze

1. Otworz klapke ostonowa aby uzyskaé dostep do zlgczy.

2. Wciénij maty srubokret w karb pomigdzy krawedziami w $rodku ztgcza.

3. Usun wtyk zlgcza z gniazda przez wycigganie $rubokreta z bazy S7-200. Zobacz Rysunek 3-2.

Rysunek 3-2 Usuwanie wtyczki ztgcza

Instalowanie ztacza.
1.  Otworz klapke ostonowg aby uzyska¢ dostep do ztaczy.

2. Wyrownaj wtyk ztacza z zaciskami gniazda. Wyréwnaj (popraw) korice przewodéw wewnatrz zaciskow ztgcza.

3. Wociénij mocno wtyk zlacza w gniazdo bazowe dopdki nie zatrzasnie sie. Sprawdz ostroznie czy zlacze jest réwno
wcisnigte oraz pewnie zatrza$nigte.
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Zasady podiaczenia uziemienia i okablowanie S$7-200

Wiasciwe uziemienie oraz okablowanie wszystkich elektrycznych urzadzen jest bardzo waznym warunkiem
zapewnienia optymalnych warunkéw pracy systemu S7-200 i zapewnienia dodatkowej jego ochrony przed zaktéceniami
elektrycznymi.

Zatozenia wstepne

Przed rozpoczeciem podtgczania uziemienia lub okablowania jakiegokolwiek urzadzenia elekirycznego, nalezy sie
upewnic¢ ze jego Zrédto zasilania oraz zasilanie wszystkich urzadzen wspétpracujgacych jest wytaczone.

Podczas podfaczania struktury okablowania do systemu S7-200 nalezy postgpowaé wedtug wszelkich zasad, regut,
standardéw zalecanych dla montazu systemu oraz poszczegélnych urzadzen wchodzacych w jego skiad. Aby uzyska¢
informacje na temat standardéw, ktére nalezy zastosowac dla konkretnej instalacji, nalezy skontaktowa¢ sie z lokalnym
przedstawicielem autoryzowanego serwisu danego urzgdzenia.

Ostrzezenie

& Préby instalacji lub okablowania systemu S7-200 lub wspotpracujacych urzadzen z zatgczonym napieciem
zasilania moze doprowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub btednych zachowarn sprzetu. Nie wytgczenie
zasilania S7-200 i wspoétpracujgcych urzadzen podczas procedury instalacji lub usuwania moze spowodowaé
$mier¢ lub powazne zagrozenie dla personelu obstugi i/lub zniszczy¢ sprzet.

Nalezy zawsze stosowa¢ odpowiednie procedury bezpiecznej pracy oraz upewnié sie ze napiecie zasilania S7-
200 i wspotpracujacych urzadzen jest wytaczone przed instalacjg lub demontazem jakiegokolwiek modutu
rozszerzen

Plany podtaczenia uziemier oraz okablowania S7-200 powinny zapewnia¢ stosowanie jedynie bezpiecznych metod
pracy. Elektroniczne systemy sterowania takie jak S7-200 moga ulec uszkodzeniu i spowodowa¢ niewtasciwe i
nieoczekiwane zachowanie sie instalacji, ktorg sterujg lub monitoruja. Z tego powodu, nalezy zastosowaé¢ dodatkowe,
niezalezne od S7-200 $rodki bezpieczeristwa aby zapewni¢ ochrone personelu przed ewentualnymi powaznymi
obrazeniami lub zniszczeniem sprzetu.

Ostrzezenie

Urzadzenie sterujace moze ulec uszkodzeniu w niebezpiecznym dla instalacji kroku programu, ktéry moze
doprowadzi¢ do btednych, nieprzewidzianych zachowan sprzetu. Sytuacja taka moze spowodowaé $mier¢ lub
powazne zagrozenie dla personelu obstugi i/lub zniszczy¢ sprzet.

Nalezy zawsze stosowa¢ awaryjne, elektromechaniczne ukfady funkcji stopu dla instalacji lub redundantne
wytaczniki bezpieczenstwa, niezalezne od S7-200.

Izolacja

Zasilacz oraz obwody wejsciowe/ wyjsciowe S7-200 sg zabezpieczone przed wystgpieniem pomiedzy nimi a obwodami
AC napiecia do 1500 VAC. Napiecie to zostato potwierdzone testami oraz zatwierdzone jako bezpieczna separacja
pomiedzy linig AC a obwodami niskonapieciowymi.

Wszystkie niskonapigciowe obwody podtgczone do S7-200 takie jak zasilanie 24 V musza pochodzi¢ ze zrédet, ktére
zapewniajg bezpieczng izolacje od linii AC oraz innych wysokich napieé. Zrédfa takie posiadajg tzw. podwéjng Izolacje
zdefiniowang w miedzynarodowych elektrycznych standardach bezpieczenstwa i posiadajg wyjscia nazwane SELV,
PELYV, klasa 2 lub ograniczenie mocy stosowne do odpowiednich standardéw.

Ostrzezenie

Uzycie nie izolowanego zasilacza lub zasilacza z izolacja do zasilania obwodéw niskonapieciowych moze
spowodowac wystapienie przepie¢ (hazardy napigciowe) w obwodach, ktére moga by¢ niebezpieczne dla dotyku,
obwodoéw oraz urzadzen komunikacji oraz obwoddéw czujnikéw.

Wystapienie wysokich napie¢ moze spowodowaé¢ $mieré lub powazne zagrozenie dla personelu obstugi oraz
zniszczy¢ sprzet.

Tylko uzycie odpowiednich separatoréw napigciowych moze poprawi¢ bezpieczenstwo dotyku, ograniczy¢
napiecie w obwodach.
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"

Uziemienie

Najlepszym sposobem wykonania prawidtowego uziemienia uktadu jest potaczenie wszystkich zaciskéw uziemienia i
masy S7-200 oraz wspéitpracujgcych urzadzen w jednym punkcie. Ten pojedynczy punkt powinien by¢ nastepnie
potaczony bezposrednio do punktu uziemiajgcego cafg instalacje/obiekt.

Dla zwiekszenia ochrony przed zaktdceniami, jest zalecane aby przytaczy¢ do punktu uziemiajgcego wszystkie wspolne
powroty zasilan DC do punktu uziemiajacego. Nalezy takze potaczyé do uziemienia zacisk masy (M) zasilacza 24 VDC.

Wszystkie potaczenia uziemiajace (kable) powinny by¢ jak najkrotsze i wykonane z jak najgrubszego przewodu, np. 2
mm? (14 AWG).

Podczas uziemiania, nalezy stosowa¢ $rodki zapewniajgce bezpieczeristwo sprzetu pracy oraz sprzetu (odpowiednie
narzedzia, procedury pracy, obstugi sprzetu ).

Okablowanie

Podczas planowania okablowania S7-200 nalezy zastosowaé réwnoleglty wytgcznik zasilania, ktéry jednoczes$nie
odtgczy napiecie zasilania ze sterownika oraz ze wszystkich obwodéw wejéciowych i wyjSciowych. Zalecane jest takze
zastosowanie zabezpieczenia nadpradowego (np. bezpiecznik roztaczajacy) aby ograniczy¢ ewentualny prad awaryjny
na linii zasilania. Mozna zastosowaé dodatkowe zabezpieczenie w postaci umieszczenia w kazdym obwodzie
wyjsciowym bezpiecznika lub innego $rodka ograniczajgcego prad.

Nalezy zastosowaé stosowne urzadzenia ttumigce aby zapobiec powstawaniu niekorzystnych udaréw pradowych.

Nalezy unika¢ prowadzenia wspolnymi trasami kabli sygnatowych, komunikacyjnych z kablami zasilajgcymi AC oraz
wysokoenergetycznymi kablami od przetwornic, softstartéw i innych impulsowych urzadzen mocy. Kable powinny by¢
uktadane wigzkami z neutralnym lub masowym przewodem, grupowane jako zasilajace lub sygnatowe.

Nalezy stosowaé jak najkrétsze kable oraz zapewni¢ wiasciwy przekréj dla wymaganego pradu przewodzenia. W
zaciski sterownika wpigé mozna przewody o przekroju od 0.3 mm?2 do 2 mm? (14 AWG do 22 AWG). Nalezy uzywa¢
ekranowanych kabli dla zapewnienia maksymalnej ochrony przed zakiéceniami. Zwykle uziemienie ekranéw przy S7-
200 daje najlepsze rezultaty.

Przy podtaczeniu obwodéw wejsciowych zasilanych z zewngtrznego Zrédta zasilania, nalezy uzy¢ w kazdym obwodzie
zabezpieczenia nadpragdowego. Zabezpieczenie takie nie jest potrzebne przy zasilaniu obwodéw z wewnetrznego
zasilacza sterownika (24 V) poniewaz posiada on wewnetrzne ograniczenie pradowe.

Wigkszos¢ modutéw rozszerzajacych posiada rozpinane ztgcza na kable obwodéw wej./wyj. (dodatek A specyfikuje typ
zlaczy w modutach). Aby zapobiec utracie ztgcza, nalezy sprawdzi¢ czy jest ono wiasciwie zatrzasniete. Aby zapobiec
zniszczeniu ztgcza ostroznie dokrecaj Sruby kontaktowe aby ich nie ,przekreci¢”. Maksymalna, dopuszczalna sita
dokrecajgca to 0,56 N-m (5 funtow/cal).

Dla zabezpieczenia przed przeptywem niepozadanego pradu w instalacji, S7-200 posiada punkty o duzej wartosci
napiecia izolacji. Podczas planowania okablowania systemu, nalezy wzig¢ pod uwage warto$¢ napiecia izolaciji.
Dodatek A specyfikuje wartosci izolacji dla poszczegolnych modutéw. Na napieciu izolacji mniejszym niz 1500 VAC nie
mozna polegaé (snie moze by¢ uwazane jako bezpieczne).

Wskazéwka
Efektywno$¢ zastosowanego ttumienia zalezy od aplikacji i musi by¢ zweryfikowana praktycznie. Zawsze nalezy
zwraca¢ uwage czy konkretne elementy ttumigce moga by¢ zastosowane w danej aplikacji.
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Obwody indukcyjne

Wszystkie obwody zawierajace urzadzenia o charakterze indukcyjnym (np. styczniki, przekazniki) powinny by¢
wyposazone w elementy ttumiace przed nadmiernym wzrostem napiecia (przepigcia) w momencie przej$cia wyjscia
sterujagcego ze stanu wysokiego na niski (moment wylaczenia urzadzenia). Obwody te chronig wyjscia przed
przedwczesnym uszkodzeniem z powodu indukcyjnego pradu przetaczania (przepigcia). Dodatkowo, elementy ttumiace
ttumig inne zaktdcenia elektryczne pojawiajace sie w obwodach podczas przetaczen.

@ Wskazéwka
Dla sieci komunikacyjnej, maksymalna dtugo$¢ kabla komunikacyjnego wynosi 50 m bez uzywania wzmacniaczy
linii (rereater). Port komunikacyjny $7-200 jest nieizolowany. Rozdziat 7 zawiera wigcej informacji na ten temat.

Wyijscia cyfrowe (DC) i przekaznikowe, sterujace cewkami.

Wyjscia cyfrowe DC posiadajg wewnetrzne zabezpieczenie przepigciowe, ktdre jest wystarczajace w wigkszosci
aplikacji. Jezeli wyjscia przekaznikowe sg zastosowane do cewek DC lub AC ich zabezpieczenie nie jest konieczne.

Rysunek 3-3 przedstawia przyktadowy obwdd

tlumienia dla cewki DC. W wigkszosci aplikaciji A B (optional)
dodatkowa dioda (A) réwnolegta do indukcyjnosci
jest zalecana ale jezeli aplikacja wymaga szybkiej A - 11N4001 diode or equivalent
zmiany stanéw zat./wyt. Dodatkowa dioda Zenera B- 8.2V Zener for DC Outputs
(B) jest polecana. Diode Zenera nalezy dobra¢ do Output 36 V Zener for Relay Outputs
wartosci pradu w obwodzie wyjsciowym. Point
A - dioda typu 1N4001lub podobna Cewka DC
B - 8,2V dioda Zenera dla wyj. DC

36 V d. Zenera dla wyj$¢ Rysunek 3-3 Obwad ttumienia przepieé¢ na cewce DC

przekaznikowych

Wyijscia AC i przekaznikowe sterujace cewkami AC
Wyjscia  posiadajg ~wewnetrzna  ochrone  przepieciowa, kitdéra  wystarcza w  wiekszosci  aplikacii.
Jezeli wyjscia przekaznikowe sg zastosowane do cewek DC lub AC ich zabezpieczenie nie jest konieczne.

?
Rysunek 3-4 przedstawia przyktadowy obwdd AuF 100101207

tlumienia dla cewki AC. Przy sterowaniu cewka — " WA—

AC 115/230 VAC, nalezy umiesci¢ réwnolegle do MOV

cewki filtr rezystancyjno-pojemnosciowy RC jak

pokazana na rysunku. Mozna dodatkowo uzy¢ i

warystora (MOV) aby ograniczy¢ przepiecie w

uktadzie. Warystor powinien mie¢ napigcie pracy

co najmniej 20 % wigksze niz nominalne napiecie Output _m_@
w obwodzie. Point

AC Inductive Load
Cewka AC

Rysunek 3-4 Obwdd ttumienia przepieé¢ na cewce AC

Wskazéwka
@ Jezeli stosujemy moduty rozszerzen do sterowania cewkami 230 VAC, obwdd tlumienia (zewnetrzny RC) musi
by¢ umieszczony réwnolegle do cewki, tak jak pokazano na rys. 3-4

Sterowanie lampami

Lampy sg wymagajacymi odbiornikami co do stykow uktadu zasilania z uwagi na gwattowny wzrost pobieranego pradu
podczas zaptonu. Prad ten moze by¢ nominalnie 10 — 15 razy wigkszy od pradu poboru podczas stabilnej pracy (np.
dla lampy z wiéknem wolframowym). Dla lamp, ktére zaktada sie ze beda czesto zatgczane i wytaczane, zleca sie
zastosowanie uktadéw ograniczajgcych prad startowy lub stykéw o zwigkszonej wytrzymatosci.
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Koncepcja PLC

Podstawowym zadaniem S7-200 jest monitorowanie wej$¢ i w oparciu o logike sterujaca, zataczanie lub wytgczanie

urzadzen podtaczonych do jego wyj$¢. Rozdziat ten wyjasnia koncepcje programowania logiki w sterowniku, rézne typy

dostepnych obszaréw pamieci i sposoby ich uzycia.

W tym rozdziale

Cykl programu w S7-200

Dostep do danych w S7-200

Zachowywanie i odtwarzanie danych w S7-200
Wybdér trybu pracy CPU

Uzycie programu Explorer S7-200
Wiasciwosci sterownika S7-200

24
26
36
4
41
42
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Cykl programu w S7-200

S7-200 w sposob cykliczny wykonuje petle programowe odczytujac i zapisujac dane.

S$7-200 odnosi program do
fizycznych wejéé i wyjéé Start_PB E_Stop M_Starter

| | J/t’ [ >
Podstawowe dziatanie S7-200 jest bardzo proste: I I - \

e Silnik

O  S7-200 czyta status wejsé. :M Starter _ P

||

7

QO  Program, ktéry jest zapisany w S7-200 | I -

uzywa tych wej$¢ aby realizowa¢ logike
sterujaca. Podczas pracy programu S7-200
uaktualnia dane.

Starter silnika
O S7-200 zapisuje dane do wyjs¢é.
-~
Rysunek 4-1 pokazuje prosty diagram dziatania Wejécie ﬂ
elektrycznego przekaznika przeniesionego na ;
logike S7-200. W przyktadzie tym, stan tacznika
zatgczajacego silnik jest wpleciony w logike
stanéw innych wejs¢ sterownika. Przetworzenie
wg logiki programu stanéw wejs¢, okresla stan - ; i&ciami | wyiseiami
wyjscia, ktore ma bezposredn wplyw na Rys. 4-1 Sterowanie wejsciami i wyj$ciami
urzadzenie wykonawcze zafaczajace  silnik
(przekaznik, stycznik).

I tacznik zataczajacy

S$7-200 wykonuje zadania w petlach programowych (cykl programu)
S7-200 wykonuje serie zadan w sposob cykliczny. Jak pokazano na rysunku 4-2, S7-200 wykonuje wigkszo$¢ lub
wszystkie wymienione zadania w trakcie trwania cyklu programu:

O Czytanie wejs¢: S7-200 kopiuje stan wejsé

fizycznych do obrazu wejsé procesu
0O Realizuje logike sterujacg w programie: S7-200 Zapis do wyjsc
wykonuje instrukcje programu i zapisuje wartosci w

réznych obszarach pamieci. &“ \‘ Q ° ° \‘ “

Diagnostyka CPU
Obstuga komunikacji \ j

0 Realizuje zadania komunikacji: S7-200 wykonuje
wszystkie zadania zwigzane z komunikacja.

0O Wykonuje diagnostyke CPU: S7-200 sprawdza,
czy oprogramowanie systemowe (firmware),
pamie¢ programu i moduly rozszerzen pracujg
poprawnie.

v
Cykl programu

::l—l/l—( >
I: Wykonanie programu

O Zapisywanie do wyj$¢: wartosci zapisane w obrazie
wyjéé procesu, sa przekazywane na wyjscia
fizyczne sterownika.

Rysunek 4-2 Cykl programu S7-200

Wykonanie programu uzytkownika zalezy od trybu pracy S7-200. W trybie RUN program jest wykonywany cyklicznie
a w trybie STOP sterownik nie przetwarza zadnych instrukcji.
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Czytanie wejsé
Wejscia cyfrowe: Kazdy cykl programu zaczyna sige od odczytu biezgcej wartosci wejs¢ cyfrowych a nastepnie zapisania
tych wartosci do tzw. “obrazu wej$¢ procesu” .

Wejscia analogowe: S7-200 odczytuje na poczatku kazdego cyklu  warto$¢ analogowych wej$¢ z modutéw
dodatkowych (rozszerzajacych - SMxxx) o ile filtrowanie danego wej$cia analogowego jest wytaczone. Filtr analogowy
jest uzywany aby poprawi¢ stabilno$¢ sygnatu. Filtr analogowy moze by¢ uaktywniony dla kazdego z wej$¢
analogowych.

Kiedy funkcja analogowego filtrowania jest wybrana dla danego wejscia, S7-200 odczytuje jego warto$¢ w kazdym cyklu
i zapisuje przefiltrowang wartos¢ do zmiennej wewnetrznej. CPU pobiera tg warto$¢ do dalszego przetwarzania
programu.

Kiedy filtracja analogowa nie jest aktywna, S7-200 czyta warto$ci z wejécia analogowego modutu rozszerzenia za
kazdym razem kiedy program zgda dostepu do danego wejscia analogowego.

Wejscia analogowe AIWO oraz AIW2 zawarte w jednostce CPU 224XP sg uaktualniane,
w kazdym cyklu programowym biezacg warto$cig przetwornika analogowo-cyfrowego. Przetwornik ten mierzy wartosé
$rednig sygnatu (sigma-delta) wiec nie wymaga ona filtracji programowe;j.

Wskazéwka
@ Filtracja wej$¢ analogowych zapewnia odczyt znacznie bardziej stabilnego sygnatu wej$ciowego. Zaleca sig
stosowanie filtracji analogowej w aplikacjach wykorzystujacych wolnozmienne sygnaty. Jesli sygnat jest typu
szybkozmiennego, nie powinno si¢ uaktywniac filtracji analogowej.

Nie uzywaj filtru analogowego z modutami ktére przenoszg informacje cyfrowa lub wywotujg alarmy
w stowach analogowych. Zawsze wytaczaj filtracje analogowg dla RTD, termopar, modutéw AS-Interface Master.

Wykonywanie programu

Podczas wykonywania cyklu programu, S7-200 przetwarza instrukcje programu, poczawszy od pierwszej linii az do
ostatniej. Instrukcje odczytu bezposredniego umozliwiajg odczyt lub zapis wejs¢/wyjsé binarnych z pominigciem cyklu
programu lub procedury przerwan.

Jesli w programie uzywane s3g przerwania to procedury obstugi przerwan zwigzane ze zdarzeniami-przerwaniami sg
zapisane jako cze$¢ programu. Procedury obstugi przerwan nie sg wykonywane jako cze$¢ cyklu programu lecz
egzekwowane sg dopiero w przypadku wystapienia zdarzenia wywotujacego przerwanie (ktére moze wystgpi¢ w
dowolnym momencie cyklu programu).

Obstuga komunikacji
Podczas przetwarzania programu (cykl programu), S7-200 przetwarza kazdy komunikat odebrany z portu
komunikacyjnego lub inteligentnego modutu wej$¢/wyjsé.

Obstuga diagnostyki auto-testu jednostki CPU
Podczas trwania tej fazy cyklu programu, S7-200 sprawdza poprawng prace CPU oraz status kazdego z modutow
rozszerzen.

Zapis do wyj$¢é cyfrowych

Pod koniec kazdego cyklu programu, S7-200 wpisuje warto$ci zachowane w wyj$ciowym obrazie procesu do fizycznych
wyjs¢é cyfrowych (wyjécia analogowe sg uaktualniane natychmiastowo, niezaleznie od cyklu programu).
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Dostep do danych w S7-200

S7-200 zachowuje dane w réznych obszarach pamigci, ktére majg unikalne adresy. Mozna bezposrednio odwotywaé
sie do adresu pamieci, ktéry chcemy uzy¢. Pozwala to programowi na bezposredni dostep do danych. Tabela 4-1
pokazuje zakres wartosci catkowitych, ktére moga by¢ reprezentowane dla réznych typéw danych.

Tabela 4-1 Zakresy dziesigtne i heksadecymalne dla r6znych typéw danych

Reprezentacja Baijt (B) Stowo (W) Podwdéjne Stowo ( D)
Catkowita 0 do 255 0 do 65, 535 0 do 4, 294, 967, 295
bez znaku 0do FF 0 do FFFF 0 do FFFF FFFF
Catkowita -128 do +128 -32, 768 do +32, 767 -2, 147, 483, 648, do 2, 147, 483, 647
ze znakiem 80 do 7F 8000 do 7FFF 8000 0000 do 7FFF FFFF
Rzeczywista Nie aplikowane Nie aplikowane +1.175495E-38 do +3.402023E+38
IEEE 32-bitowa (dodatnie)
Zmiennoprze- -1.175495E-38 do -3.402023E+38
cinkowa (ujemne)

Aby mieé dostep do bitu w obszarze pamieci, nalezy podaé adres, ktéry zawiera identyfikator obszaru pamieci, adres
bajtu i numer bitu. Rysunek 4-3 pokazuje przykfad dostepu do bitu (ktéry zwany jest rowniez adresowaniem “bajt.bit”).
W tym przyktadzie obszar pamieci oraz adres bajtu (I= wejscie, i 3 = 3 bajty) sg rozdzielone kropka (.) aby odseparowaé
adres bitu (bit 4-y).

Obraz procesu: obszar pamieci wejscia (1)

3.4
| Bit bajtu lub numer bitu 76 54 3210
‘ Bit4z8 (0do7)

Rozdzielenie adresu bajtu od Byte 0
numeru bitu Byte 1
Adres bajtu: bajt 3 Byte 2
(czwarty baijt ) Byte 3
Identyfikator obszaru pamieci Byte 4

Byte 5

Rysunek 4-3 Bajtowo-bitowe adresowanie.

Mozna korzystaé z kilku obszaréw pamieci (V, I, Q, M, S, L oraz SM) uzywajac danych jak baijt, stowo lub podwéjne
stowo. Aby mieé¢ dostep do bajtu, stowa, podwdjnego stowa w pamieci, musisz wyspecyfikowaé adres w sposéb
podobny jak dla bitu. Adres ten zawiera identyfikator obszaru, oznaczenie rozmiaru danej oraz adres bazowy baijtu,
stowa lub podwdéjnego stowa, jak pokazano na rysunku 4-4.
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Dane w réznych obszarach pamieci (takich jak T, C, HC oraz akumulatory) sa dostepne przy uzyciu formatu adresu,
ktéry zawiera identyfikatora obszaru oraz numeru urzadzenia.

V B 100 vV W100 V D100

L Adres bajtu L Adres bajtu L— Adres bajtu
l_ Dostep bajtowy I_ Dostep stowowy | |— Dostep do podwodjnego stowa

Wskaznik obszaru Wskaznik obszaru Wskaznik obszaru

MSB LSB

™ 0 MSB = bardziej znaczacy bit
VB100 VB100 LSB = mniej znaczacy bit

Bardziej znaczacy bit Mniej znaczacy bit
MSB LSB
vw100 [5 vBioo  8[7 wvBto1 9]

Bardziej znaczacy bit Mniej znaczacy bit
MSB LSB

VD100 31 VB100 24123 vB101 16115  vB102 bl I VB103 0

Rysunek 4-4 Poréwnanie bajtu, stowa i stowa podwojnego z tym samym adresem

Dostep do danych w obszarach pamiegci

Obraz wej$¢é procesu: |
S7-200 prébkuje fizyczne wejscia na poczatku kazdego cyklu programu i zapisuje je do rejestru obrazu wejsciowego
procesu. Obszar ten jest dostepny poprzez adresowanie bitoéw, bajtéw, stéw oraz podwdjnych stow.

Bit: |[adres bajtu].[adres bitu] 10.1
Bajt, stowo lub podwoéjne stowo: |[rozmiar][adres bazowy] 1B4

Obraz wyjsé procesu: Q
Na koncu cyklu programu, S7-200 kopiuje wartosci zapisane w rejestrze obszaru wyj$¢ procesu do wyjs¢ fizycznych.
Obszar ten jest dostepny poprzez adresowanie bitow, bajtéw, stéw oraz podwdjnych stéw.

Bit: Qfadres bajtu].[adres bitu] Q1.1
Bajt, stowo lub podwdjne stowo: Q[rozmiarj[adres bazowy] QB5

Obszar pamieci danych: V
Pamie¢ typu V moze by¢ uzyta do przechowywania posrednich wynikéw operacji programu wykonywanych przez CPU.
Obszar ten jest dostepny poprzez adresowanie bitow, bajtéw, stéw oraz podwdjnych stéw.

Bit: V[adres bajtu].[adres bitu] V10.2
Bajt, stowo lub podwdjne stowo: V[rozmiar][adres bazowy] VW100

Obszar pamigci o dostepie bitowym: M
Pamig¢ typu M moze byé¢ uzyta jako obszar znacznikéw do zapamigtania stanéw binarnych wynikéw operacji
logicznych. Obszar ten jest dostepny poprzez adresowanie bitow, bajtéw, stéw oraz podwdjnych stow.

Bit: M[adres bajtu].[adres bitu] M26.7
Bajt, stowo lub podwdjne stowo: M[rozmiar][adres bazowy] MD20
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Timerowy obszar pamieci: T
Definicja : w systemach sterownikowych typu SIMATIC, do odmierzania czasu stuzg programowe bloki czasowe
nazywane TIMER’ami. Jest kilka odmian timeréw posiadajgcych oprécz odmierzania czasu dodatkowe funkcjonalno$ci.

S7-200 udostepnia timery, ktére zliczajg impulsy czasowe z rozdzielczoscig (przyrosty bazowego czasu) 1ms, 10 ms
lub 100 ms. Z timerem zwigzane sg dwie zmienne:

O Warto$¢ biezaca: 16 bitowa wartosé catkowita ze znakiem zawierajgca ilo§¢ czasu zaliczonego przez timer.

O Bit timera: bit ten jest ustawiany lub zerowany jako wynik poréwnania warto$ci biezacej z wartoscig odniesienia
timera. Warto$¢ odniesienia jest wprowadzona jako parametr instrukcji timera (PT) i stanowi krotno$é bazowego
czasu ktory odmierza timer.

Obie zmienne sg dostepne przy uzyciu adresu timera (T + numer timera). Dostep do bitu timera lub wartosci biezacej
zalezy od uzytej instrukciji: instrukcja bitowa (np. AND, OR) pobiera warto$¢ bitu timera, podczas gdy instrukcja operacii
na stowie (np. MOVW, operacje arytmetyczne) pobiera warto$é biezaca 16-o0 bitowego rejestru timera. Jak pokazano
na rysunku 4-5, instrukcja normalnie otwartego styku pobiera warto$¢ bitu, a instrukcja przesuniecia stowa biezaca
wartosé timera.

Format: T [numer timera]
T24
12.1 MOV s G T3
En W - Wartos$¢ biezaca Bity timerow | I I
N T0 T0 ‘
T3 —IN UT = Vw200 T T
T2 T2
Dostep do wartoéci biezacej IansE) T3 0{LSB) T3 Dostep do bitu timera

Rysunek 4-5 Dostep do bitu i biezacej wartosci timera.

Licznikowy obszar pamigci: C

S7-200 udostepnia trzy typy licznikow ktére zliczajg zmiany standéw (0 na 1) na ich wejsciach. Sa trzy rodzaje licznikdw.
Pierwszy typ zlicza tylko w gore, drugi tylko w dét a trzeci moze liczy¢ w obie strony (rewersyjny). Z licznikiem zwiazane
sg dwie zmienne:

O Wartos¢ biezaca: 16 bitowa wartosé catkowita ze znakiem zawierajaca zliczong warto$¢.

O Bit licznika: bit ten jest ustawiany lub zerowany jako wynik poréwnania wartosci biezacej z warto$cia odniesienia
licznika. Warto$¢ odniesienia jest wprowadzona jako parametr instrukcji licznika (PV).

Obie zmienne sa dostepne przy uzyciu adresu licznika (C + numer licznika). Dostep do danych licznika zalezy od uzytej
instrukciji: instrukcja bitowa (np. AND, OR) pobiera warto$¢ bitu licznika, podczas gdy instrukcja stowowa (np. MOVW,
operacje arytmetyczne) pobiera warto$¢ biezacg 16-0 bitowego rejestru licznika. Jak pokazano na rysunku 4-6,
instrukcja normalnie otwartego styku pobiera warto$¢ bitu, a instrukcja przesunigcia stowa, biezacq wartosé licznika.

Format: C [numer licznika) C24

124 MOV_W Warto$¢ biezaca Bity licznikow | c3

| |

|—| F——&n — — [ .
co co

| C3—{IN OUT f— VIW200 c1 c1 |
l Cc2 c2
Dostep do wartosci biezacej 15MSE) c3 o(s)| [ C3 Dostep do bitu licznika

Rysunek 4-6 Dostep do bitu i biezacej wartosci licznika.
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Szybkie liczniki: HC

Szybkie liczniki rejestruja szybkie zdarzenia niezaleznie od skanu CPU. Szybkie liczniki zawierajg 32-u bitows,
catkowitg ze znakiem warto$¢ zliczong lub wartos¢ biezaca. Aby mie¢ dostep do wartosci zliczonej przez szybki licznik
nalezy wyspecyfikowaé adres szybkiego licznika, uzywajac pamieci typu (HC) oraz numer licznika (np. HCO). Biezaca
wartoéé licznika jest dostepna tylko do odczytu i moze by¢ adresowana tylko jako podwoéjne stowo (32 bity).

Format: HC[numer szybkiego licznika] HC1

Akumulatory: AC

Akumulatory sg uniwersalnymi rejestrami odczytu i zapisu, ktére moga by¢ uzyte podobnie jak pamieé. Przyktadowo,
akumulatorow mozna uzyé do przekazania parametréow do i z podprogramu oraz zachowania posrednich wartosci
uzytych w obliczeniach. S7-200 posiada 32-bitowe akumulatory (ACO, AC1, AC2 i AC3). Dane w akumulatorach moga
by¢ dostepne jako bajty, stowa i podwojne stowa.

Rozmiar dostepnych danych jest zalezny od instrukcji uzytej przy pobieraniu danych z akumulatora. Jak pokazano na
rysunku 4-7, mozna uzy¢ 8 lub 16 mniej znaczacych bitéw akumulatora przy dostepie bajtowym lub stowowym. Aby
uzy¢ 32 bity akumulatora nalezy uzy¢ instrukcji podwojnego stowa.

W rozdziale 6 podano informacje na temat dostepu do akumulatora w procedurach obstugi przerwan.

Format: AC[numer akumulatora] ACO
Network 1 (dostep jako baijt)
00 MOV_B AC2 M—? i LE'E
— B———fen enol— [
AC2{IN___ouThvE200
Network 2 AC1 dost iaki 1o
i S (dostep jako stowo) n:ga . 7 Lﬁﬁ
—| |7EN ENO% | | Mast significant I Least significant I
actdm outhvioo Byte 1 Byte 0
Network 3 AC3  (dostep jako podwojne stowo)
M0 2 D MS8 L8
- 31 24 23 16 15 8 7 0
|— EN  ENO ﬁ | Mast significant | | | Least significant
sca{n_ outhvboso Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0

Rysunek 4-7 Dostep do akumulatoréw
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Pamigé specjalna: SM

Bity SM s3a bitami systemowymi sterownika S7-200 i utatwiajg komunikacje pomiedzy CPU oraz programem
uzytkownika. Mozna uzyé tych bitéw do diagnostyki lub kontroli pracy sterownika. Bity SM wykonujg zdefiniowane przez
producenta funkcje takie jak: aktywacja wybranego bitu SM w pierwszym cyklu programu, aktywacja bitu zgodnie z
ustalong czestotliwoscig zegarowa, aktywacja bitéw SM jako wynik dziataf arytmetycznych. ( Dodatek D podaje wigcej
informacji na temat bitow SM). Dostep do bitow SM moze by¢ realizowany bitowo, bajtowo, przy pomocy stowa lub
podwdjnego stowa:

Bit: SM[adres bajtu].[adres bitu] SMO.1
Bajt, stowo lub podwojne stowo: SM[rozmiar][adres bazowy] SMB86

Obszar pamieci lokalnej: L

S§7-200 dysponuje 64 bajtami pamieci lokalnej, z ktérych 60 moze byé uzytych jako pamieé notatnikowa lub dla
przekazywania parametréw do podprogramoéw.

Wskazéwka
Jesli programujesz w edytorze LAD lub FBD, STEP 7-Micro/WIN rezerwuje ostatnie 4 bajty pamieci lokalnej na swoj
uzytek.

Pamig¢ lokalna L jest podobna do pamigci V z jednym wyjatkiem. Pamie¢ V ma zasieg globalny a L lokalny. Zasieg
globalny oznacza, iz to samo miejsce w pamieci moze by¢ osiggalne z dowolnego miejsca programu (program gtéwny,
podprogramy lub procedury obstugi przerwan). Dziatanie lokalne oznacza, ze dostep do danego obszaru pamieci jest
mozliwy tylko w obrebie bloku programu, w ktérym to przypisanie zostato zdefiniowane, nie ma mozliwo$ci odwotania
sie do zmiennych lokalnych spoza wywotanego bloku programu np. podprogramu. S7-200 rezerwuje 64 bajty pamieci L
dla programu gtéwnego, 64 baijty dla kazdego poziomu zagniezdzenia podprogramu i 64 bajty da kazdej procedury
obstugi przerwania.

Pamie¢ L programu gtéwnego nie jest dostepna z podprogramu lub z procedur obstugi przerwan. Podprogram nie moze
mie¢ dostepu do pamieci L programu gtéwnego, procedury obstugi przerwania lub innego podprogramu. Podobnie
procedura obstugi przerwarn nie moze mie¢ dostepu do pamieci L programu gtéwnego lub innego podprogramu.

Przydziat pamigci L wykonywany jest przez S7-200 na zadanie. Oznacza to, ze w trakcie wykonywania wigkszej czesci
programu gtéwnego, nie istnieje zaden przydziat pamieci L dla podprograméw i procedur obstugi przerwan. Dopiero w
momencie wystapienia przerwania lub wywotania podprogramu lokalna pamigé¢ L jest przydzielana (jezeli jest taka
potrzeba). Nowy przydziat pamigci L moze ponownie uzyé tej samej lokacji pamieci L dla innego podprogramu lub
procedury obstugi przerwania.

Obszar L nie jest inicjalizowany przez S7-200 w czasie przydziatu pamigci dla programéw, moze wiec zawiera¢
dowolne wartosci. Kiedy przekazywane sg parametry formalne w wywotaniu podprogramu, warto$ci parametréow
przekazywanych sg umieszczane przez S7-200 w odpowiednich miejscach pamieci L wywotanego podprogramu.
Miejsca pamieci L, w ktorych nie umieszcza sie warto$ci parametréw nie sa inicjalizowane i moga zawiera¢ dowolne

warto$ci.
Bit: L/adres bajtu].[adres bitu] LO.0
Bajt, stowo lub podwéjne stowo: L[rozmiar][adres bazowy] LB33

Wejscia analogowe: Al

S7-200 przetwarza warto$¢ analogowg (taka jak temperatura lub napiecie) na warto$¢ cyfrowa i umieszcza jg w 16-
bitowym stowie. Dostep do tych wartosci odbywa si¢ przez identyfikator obszaru (Al), rozmiar danej (W) i adres bazowy.
Poniewaz wejécia analogowe majg rozmiar stéw i zawsze zaczynajg sie parzystg liczba bajtow (takich jak 0, 2 lub 4)
dostep do nich dobywa sie przez parzyste bajty adresow (takie jak AIWO, AIW2 lub AIW4). Wartoéci wej§é analogowych
sg tylko do odczytu.

Format: AlW([adres bazowy] AlwW4

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 30



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 4

Wyjscia analogowe: AQ

S7-200 przetwarza warto$¢ cyfrowa o diugosci stowa (16bit) na prad lub napigcie, proporcjonalne jej cyfrowej wartosci.
Zapis wartosci odbywa sie przez identyfikator obszaru (AQ), rozmiar danej (W) i adres bazowy. Poniewaz wyjscia
analogowe maja rozmiar stéw i zawsze zaczynajg si¢ parzysta liczbg bajtéw (takich jak 0, 2 lub 4) dostep do nich
odbywa sie przez parzyste bajty adreséw (takie jak AQWO, AQW2 lub AQW4). Wartosci wyj$é analogowych sg tylko do
zapisu.

Format: AQW/adres bazowy] AQW4

Obszar pamigci przekaznika sterowania sekwencyjnego ( SCR ): S

SCRy lub bity S sg uzywane do sekwencyjnego sterowania dziataniem maszyny lub, co jest rbwnoznaczne, krokowego
przetwarzania segmentéw programu. SCRy umozliwiajg logiczny podziat programu sterujgcego. Dostep do bitdw
S realizowany jest przez bity, bajty, stowa i stowa podwdjne.

Bit: SL/[adres bajtu].[adres bitu] S3.1
Bajt, stowo lub stowo podwdjne: S[rozmiar][adres bazowy] SB4

Format liczb rzeczywistych

Liczby rzeczywiste (lub zmiennoprzecinkowe) sg reprezentowane jako wartosci 32 bitowe, pojedynczej precyzji, ktérych
format jest zgodny ze standardem ANSI/IEEE 754-1985. Patrz rysunek 4-8. Liczby rzeczywiste sg dostepne jako
podwdjne stowa.

W S7-200 liczby zmiennoprzecinkowe majg MSE LSE
doktadno$¢ 6 miejsc dziesietnych. 31 30 23 22 i
| z | potega mantysa |

znak

Rysunek 4-8 Format liczby rzeczywistej (Real)

Doktadnos$¢ podczas obliczen na liczbach rzeczywistych

Przetwarzanie dtugich serii wartosci, zawierajacych duze i bardzo mate liczby moga generowaé niedoktadne wyniki.
Moze to wystapi¢ jesli liczby rdznig sie o rzad 10, gdzie x > 6.

Przyktad : 100 000 000 + 1 = 100 000 000

Format tanncuchéw znakow

tancuch jest ciggiem znakéw, gdzie kazdy znak zapisany jest jako bajt. Pierwszy bajt tancucha definiuje dtugo$¢
fafcucha, ktéra odpowiada iloéci znakéw. Rysunek 4-9 pokazuje format taficucha. tancuch moze mie¢ dtugosé od 0 do
254 znakéw plus bajt diugosci tak wiec maksymalna dtugo$¢ faricucha wynosi 255 bajtow. Stata taricuchowa
ograniczona jest do 126 bajtow.

Dtugos¢ tfaricucha Znak 1 Znak 2 Znak 3 Znak 4 R l Znak 254

Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 254

Rysunek 4-9 Format taficucha znakéw (string)

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 31



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 4

Specyfikacja wartos$ci statych dla instrukcji S7-200

W instrukcjach S7-200 mozna uzywaé wartosci statych (tzw. constans). State moga byé bajtami, stowami lub
podwdjnymi stowami. S7-200 zachowuje wszystkie state w postaci binarnej, ktére moga by¢ reprezentowane w postaci
dziesietnej, heksadecymalnej, ASCII lub jako liczby rzeczywiste ( zmiennoprzecinkowe ). Patrz tabela 4-2.

Tabela 4-2 Reprezentacja wartosci statych

Reprezentacja Format Przyktad
Dziesietna [warto$¢ dziesietna] 20047
Heksadecymalna 16# [wartos¢ heksadecymalna] 16#4E4F
Binarna 2# [warto$¢ binarna] 2#1010_0101_1010_0101
ASCII ‘[tekst ASCII]’ ‘ABCD’
Rzeczywista ANSI/IEEE 754-1985 +1.175495E-38 (dodatnie)

-1.175495E-38 (ujemne)
tancuchowa [tancuch]” “ABCDE”
Wskazéwka

Jednostka S7-200 CPU nie sprawdza typu danych pobieranych do operacji (wg specyfikacji - czy stata jest
zapisana jako catkowita, catkowita ze znakiem czy jako podwojna catkowita). Na przyktad, instrukcja dodawania
moze uzyé wartosci z VW100 jako catkowitej ze znakiem, podczas gdy instrukcja XOR moze uzy¢ tej samej
wartosci z VW100 jako catkowitej bez znaku.

Adresowanie lokalnych Wej./Wyj. oraz w modutach rozszerzen

Wej.Wyj. zintegrowane z CPU majg sztywne, ustalone adresy. Podiaczajac dodatkowe moduty rozszerzen, na prawo
od CPU, mozna zwiekszac ilos¢ Wej./Wyj. wspdipracujacych z CPU. Adresy modutu okreslone sag przez typ Wej./Wyj
pozycje modutu w stosunku do poprzedzajgcego modutu tego samego typu. Na przyktad, modut wyjsciowy nie ma
wplywu na adresacje poszczegolnych wej$¢ w module wej$sciowym. Podobnie, moduty analogowe nie wptywaja na
adresowanie modutow cyfrowych.

Wskazéwka

Rejestr obrazu procesu dla cyfrowych kanatéw Wej./Wyj. jest adresowany w przyrostach 8 bitowych
(1 bajt). Jezeli ilosé fizycznych Wej/Wyj. w module jest mniejsza niz 8, to bity bez fizycznego odpowiednika sg
tracone. Kolejny modut rozszerzenia adresuje kanaty Wej/Wyj od nowego bajtu. Dla modutéw wejsciowych, nie
uzyte bity sg zerowane w kazdym cyklu odSwiezania wejsc.

Kanaty Wej./Wyj/ analogowych s3 zawsze adresowane w przyrostach 2 bajtowych. Jesli modut nie dostarcza
fizycznych kanatéw dla kazdego z adreséw, to kanaty Wej./Wyj. sg tracone i nie sg dostepne aby mozna je byto
przypisaé kolejnym modutom analogowym Wej./Wyj.
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Rysunek 4-10 pokazuje przyktadowa numeracje kanatow Wej./Wyj. Nie wykorzystane kanaty (pokazane sg jako szary
pochyty tekst) nie moga byé uzyte w programie.

CPU 224XP 41In/40Out 81n 4 Analog In 8 out SloElzg il
1 Analog Out 1 Analog Out
10.0 Q0.0 Module 0 Module 1 Module 2 Module 3 Module 4
101 Qo1 20 Q0 13.0 AlW4 AQW4 Q3.0 AWI2  AQWS
102 Q0.2 21 Q1 13.1 AlW6 AQW6 Q31 AW14 AQW10
103 Qo3 22 Q2 13.2 AWS Q32 AW16
104 Qo4 23 Q3 133 AW10 Q33 AW18
105 Qo5 24 Q4 13.4 Q34
10.6 Q6 25 Q25 13.5 Q35
107 Qo7 26 Q26 136 Q36
.o Q1o 27 Q27 137 Q37
1.1 Q1.1
n2 Q12 ;
03 o1 Expansion /O
.4 Q14 — — - "
s Q15 wejécia/wyjscia modutdw rozszerzen
ne Q16
n.7 Q1.7
AWO AQWO
AW2 AQW2
Local I/O

Lokalne wejcia/wyjcia

Rysunek 4-10 Przyktad adresaciji lokalnych wejs¢/wyjs¢ (I/0) oraz modutéw rozszerzajacych (CPU 224XP)

Uzywanie wskaznikdw do adresowania posredniego obszaru pamigci S7-200

Adresowanie posrednie uzywa wskaznika w celu dostepu do danej w pamigci. Wskazniki sa miejscami w pamieci
0 rozmiarze podwojnego stowa, ktére zawierajg adres innego miejsca pamieci. Jako wskaznikow mozna uzyé tylko
pamieci V, L oraz rejestrow akumulatora (AC1, AC2, AC3). Aby stworzy¢ wskaznik nalezy uzyé instrukcji przesunigcia
podwdjnego stowa (Move Double Word) aby przeniesé adres komérki pamieci adresowanej posrednio do miejsca
usytuowania wskaznika. Wskazniki moga réwniez byé przekazywane do podprogramu jako parametr.

S7-200 pozwala wskaZnikom na dostep do nastepujacych obszaréw pamieci: I, Q, V, M, S, Al, AQ, SM, T (tylko
wartoéci biezace) oraz C (tylko wartosci biezace). Nie mozna uzyé adresacji pos$redniej aby mieé dostep do
pojedynczego bitu lub do szybkich licznikéw HC lub obszaréw pamieci L.

Aby mie¢ posredni dostep do danych pod okre$lonymi adresami pamieci, nalezy stworzyé wskaznik do danego miejsca
pamieci przez wprowadzenie znaku “&” i nazwy obszaru pamieci jaki ma zostaé zaadresowany. Argument wejsciowy
instrukcji musi byé poprzedzony znakiem “&” aby zaznaczy¢ ze to adres komorki pamieci, zamiast jej zawartosci i ma
by¢ przeniesiony do miejsca zidentyfikowanego operatorem wyj$ciowym instrukcji (wskaznika).

Wprowadzajac znak “*” przed argument instrukcji zaznacza sie ze jest to wskaznik. Jak pokazano na rysunku 4-11,
*AC1 oznacza, ze AC1 jest wskaznikiem do wartosci o dlugosci stowa (instrukcja Move Word - MOVW). W przyktadzie
tym, warto$ci zachowane w obu komoérkach pamigci VB200 i VB201 sg przenoszone do akumulatora ACO.

V199 ACH MOVD &VW200, AC1
Adres VW200
V200 12 M Utworzenie wskaznika przez przestanie adresu VB200
] (adres bajtu poczatkowego VW200) do AC1.
V201 34

V202 56

— ' MOVW *AC1, ACO
vos [7s | L [72%% Je&— '

Przepisz wartosé stowa wskazywanego przez AC1 do ACO.

Rysunek 4-11 Tworzenie i operowanie na wskaznikach
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Jak pokazano na rysunku 4-12, mozna zmienié¢ warto$¢ wskaznika. Poniewaz wskazniki sq wartosciami 32 bitowym,
nalezy uzywa¢ instrukcji dziatajacych na podwojnych stowach aby zmodyfikowaé wartosci wskaznika. Proste dziatania
matematyczne, takie jak dodawanie lub inkrementowanie, moga byé uzyte do modyfikacji wartosci wskaznika.

V199
V200
V201
V202
V203

V199
V200
V201

V202
V203

@ Wskazoéwka

ACT MOVD &VW200, AC1

12 l address of VW200 }‘7 thorzenie ws}(az’nika przez pfzgsuniecie adresu .
pierwszego bajtu stowa wartosci akumulatora (wskaznika)

34 ACO o 2 czyli wskazanie adresu kolejnego stowa

56 | | 1234 l MOVW *AC1, ACO
Przesunigcie wartosci stowa wskazywanego

78 przez AC1 (VW202) do ACO

AC1 +D +2, AC1
[ address of VW202 |«—— Zwigkszenie wartosci akumulatora o 2 w celu wskazania

12 ACO kolejnego stowa

34 | | 5678 l MOVW *AC1, ACO

56 Przesuwa wartosci stowa wskazanego

78 j przez AC1 (VW 202) do ACO.

Rysunek 4-12 Operacje na wskaznikach

Pamietaj aby dopasowaé rozmiar danych do ktérych chcesz mie¢ dostep: dostep do bajtu wymaga zwickszenia
wartosci wskaznika o 1; dostep do stowa lub warto$ci biezacej timera lub licznika, wymaga zwigkszenia wartosci
wskaznika o 2; a dostep do podwdjnego stowa wymaga zwiekszenia wartosci wskaznika o 4.

Program przyktadowy zastosowania Offsetu przy dostepie do danych w pamigci V

Ponizszy przyktad wykorzystuje LD10 jako wskaznik do adresu VBO. Inkrementacja wskaznika nastepuje przez
offset zapisany w VD1004. LD10 wskazuje nastepnie inny adres w pamieci V (VBO + offset). Warto$¢é zapisana w
pamieci V wskazuje adres pamieci wskazywany przez LD10, ktdry jest nastepnie kopiowany do VB1900. Zmiana
warto$ci w VD1004, pozwala na dostgp do dowolnego obszaru pamieci V.

Network 1
Sh0.0

sl

Network 1 // Jak wykorzystac¢ przesuniecie (offset)
// aby czytaé dowolny obszar VB:

MOV _DWY I
EM END H // 1. Zataduj poczatkowy adres
/' pamigci V do wskaznika
// 2. Dodaj warto$¢ offset’'u do wskaznika
EvBO4IN _OUTFLD10 // 3. Skopiuj warto$é z pamieci V
/i ze wskazanego miejsca (offset) do
/' VB1900
ADD_DI
N Enol—) LD SM0.0
MOVD &VBO0, LD10
+D vD1004, LD10
WD10044IM1 - OUTELD10 MOVB “LD10, VB1900
LO104IM2
MOY_B
EN  ENo—
*LD104IM QUTEFwE1900

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 34



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 4

Program przyktadowy zastosowania wskaznika do dostepu do danych w tabeli

Przyktad ten wykorzystuje LD14 jako wskaznik do receptury zapisanej w tabeli receptur zaczynajacej sie od
VB100. W przykfadzie tym, VW1008 przechowuje indeks okreslonej receptury w tabeli. Jezeli receptura w tabeli
jest dtuzsza niz 50 bajtéw, nalezy pomnozyé¢ indeks przez 50 aby otrzymaé offset adresu startowego okreslonej
receptury. Dodajac offset do wskaznika, mozemy mie¢ dostep do poszczegéinych receptur w tabeli.
W przykfadzie, receptura kopiowana jest do 50 bajtéw poczawszy od VB1500.

Network 1
SMO.0

MOy _D

— |

EN  ENo—)

EVB1004IM OUTFLD14

e Eno—)

WA 00N QOUTFLD12

B

FvB1500

MUL_DI
EM END
+504 M1 OUTFLD18S
LD13IM2
ADD_DI
EM EMNO
LO18AINT OUTEFLD14
LD144IM2
BLEMOY_B
EM END
*LOT44IM ouT
04N

Network 1

/I Jak przestaé recepture z tabeli:

/I - kazda receptura posiada 50 bajtéw.

/I - Parametr indeks (VW1008)okresla

/I ktéra z receptur ma zosta¢ zatadowana.

i

/I 1. Tworzenie wskaznika adresu poczatkowego
/I tabeli receptur.

/I 2. Zamiana indeksu receptury na podwdjne stowo
/I 3. Mnozenie offset do odpowiedniego

/I rozmiaru dla kazdej z receptur.

/I 4. Dodanie offset’u do wskaznika.

/I' 5. Transfer wybranej receptury od

/I VB1500 do VB1549.

LD SM0.0

MOVD &VB100, LD14
ITD VW1008, LD18

*D +50, LD18

+D LD18, LD14

BMB *LD14, VB1500, 50
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Zachowywanie i odtwarzanie danych w S7-200

S§7-200 posiada kilka wiasciwosci, ktore zapewniaja, ze dane oraz program uzytkownika sg poprawnie i bezpiecznie
przechowywane w sterowniku :

Q Nieulotna pamig¢ danych — definiowany przez uzytkownika obszar pamigci danych (RAM) podtrzymywany przez
kondensator o duzej pojemnosci i matej uptywnosci lub przez modut baterii. Mozliwe jest zadeklarowanie tylko
obszaréw pamieci typu V, M, wartosci biezace timeréw, warto$ci biezace licznikéw, ktére majg byc
podtrzymywane.

Q Pamieé stata programu EEPROM — pamig¢ nie-ulotna uzywana do zapisu bloku programu, bloku systemowego,
wartosci wymuszen, obszaru M skonfigurowanego tak aby byt zapisywany w przypadku utraty zasilania oraz
zadeklarowanych zmiennych w obrebie programu uzytkownika.

O Pamie¢ modutowa, zewnetrzna EEPROM — wsuwana w specjalne ztacze, nie-ulotna, uzywana do zapisywania
bloku programu, bloku danych, receptur, logéw danych i warto§ci wymuszen.

Mozna uzyé¢ eksploratora S7-200 aby zachowaé pliki dokumentacji (doc, text, pdf etc.) w pamieci zewnetrznej
EEPROM. Program Explorator S7-200 umozliwia wykonanie podstawowej obstugi plikow w module pamieci
zewnegtrznej (kopiowanie, usuwanie, katalogowanie i uruchamianie).

Aby zainstalowa¢ pamigeé modutowa, nalezy zdjg¢ plastikowg pokrywe szczeliny z jednostki S7-200 CPU a nastepnie
wilozyé karte pamieci w dedykowane ztgcze.

Ostrzezenie
Whytadowanie elektrostatyczne moze zniszczy¢é pamieé kasetowa lub zlacze w jednostce S7-200 CPU.

Nalezy zwréci¢ uwage aby osoba wymieniajgca moduty pamieci zewnetrznej nie uszkodzita jej elektrostatycznie.

Nalezy zawsze zakfada¢ opaske uziemiajacg podczas wymiany pamieci a pamie¢ nalezy przechowywaé w
przewodzgcym pojemniku.

tadowanie i odczyt elementéw projektu

Projekt sktada sig z kilku r6znych elementéw:

O Blok programu

QO Blok danych (opcja)

Q Blok systemowy (opcja)

Q Receptury (opcja)

QO Konfiguracje logéw danych (opcja)

Podczas tadowania projektu do sterownika S7-200, blok programu, blok danych i blok systemowy sg zapisane w

pamieci statejf EEPROM. Receptury i konfiguracje logéw danych sg zapisane w module pamigci zewnetrznej i nadpisujg

znajdujace sie tam receptury i logi danych. Elementy programu nie uczestniczace w operacji tadowania pozostajg bez
zmian w pamigci statej i zewnetrznej.

Jedli fadowany projekt zawiera receptury lub
konfiguracje logéw danych, musi by¢ zainstalowana B s i
pamieé zewnetrzna aby program  pracowat o T
prawidfowo. Remcte Adboss 2 CPUBORREL@
y Chch Dwriond 12 bogn. .L
Aby zatadowa¢ projekt do S7-200 CPU nalezy: ="f]_.
1. Wybra¢ File > Download z menu polecen.
Ogtora & Domriond I Carcal
2. Klikngé w kazdy element projektu, ktéry ma e
by¢ zatadowany. 7 Pragan bk To:PLL
F Data ek, Ta: AL
I Syshems Dlock. To: ML
3. Klikng¢ w klawisz Download. Llteiom

I Dista Lo Corfguastiorn

 Cle daloy
9 Cick or el and Ssgart St

Rysunek 4-13 tadowanie projektu do sterownika
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Kiedy projekt ze sterownika S7-200 kopiowany jest do komputera przy uzyciu STEP 7-Micro/WIN, na dysku komputera
zapisywany jest blok programowy, blok danych, blok systemowy z pamieci statej PLC (EEPROM), receptury oraz dane
logéw danych z pamieci zewnetrznej. Do celu odczytu logéw danych i receptur nalezy wykorzystaé program Explorer

S7-200.
Aby odczytaé projekt z S7-200 CPU nalezy: PPI Connaction

Ul the cpdierss baullors o selerd ot 1 oot

1. Wybra¢ File > Upload z menu polecen. = I

2. Kliknaé w kazdy element projektu jaki ma by¢

j ) o i Ay syenbels o commends hl et iy . moked o
\) 10 the upkasded progiam. Tnmmmw«mwmm»é
odczytany. e -I_.

3. Klikna¢ w klawisz Upload.

Opons £ C =1
Dptions

I Program Biock Foom: PLE

I Dioks Block. Foom: PLE

7 Syalem Block. Faom: LT

™ Recpns

™ Lata Loy Corfiprstarn

F Cloan Erey
© Dick for eip and Support S

Rysunek 4-14 Odczytywanie projektu ze sterownika

Zapis programu w pamigci zewnetrznej

S$7-200 umozliwia kopiowanie programu uzytkownika z jednej jednostki CPU do innej uzywajgc zewnetrznej pamieci
modutowej. Dzieki temu mozliwe jest dokonywanie zmian w programie, dla kazdego z blokéw programowych w S7-200
(np. bloku programu czy bloku danych) a nastepnie zdalne zaktualizowanie dziatania sterownika.

Przed skopiowaniem jakiegokolwiek elementu programu do modutu pamigci, STEP 7-Micro/WIN usuwa z niego
wszystkie elementy programowe (z recepturami i logami danych) za wyjatkiem plikéw uzytkownika. Jesli program nie
miesci sie w module (jest za duzy/diugi), pozostajg dwie mozliwosci. Mozna catkowicie skasowa¢ modut wybierajac
PLC > Erase Memory Cartridge z menu polecen lub przy uzyciu Explorera S7-200 usuna¢ zbedne pliki z programu.

PLC musi znajdowac¢ sie w trybie STOP, aby mozna byto programowaé¢ modut pamieci.

Aby zachowaé program w module pamieci nalezy: """"‘""‘"'"""* =
1. Wybra¢ PLC > Program Memory Cartridge e e
z menu polecen. T
Lo 0 ey e o Tocew B,
R v e o
2. Kliknaé na kazdy element projektu ktéry ma )
byé skopiowany do pamieci (domyséinie
wszystkie elementy projektu sa wybrane). - -
Jeli wybrany zostat blok systemowy, =~ =il e
wartosci wymuszen zostang  takze Optons
. F Progom| Foges: PLE
skopiowane. S Tt
‘f_ Fyitirn Pl Froen P
3.  Kliknij w przycisk Program w oknie r::::gcm—m
4 Gk Tor Help and Support. ::x:!.::;';

Rysunek 4-15 Zapis programu do modutu pamieci zewnetrznej

Blok programu, blok systemowy, blok danych i warto$ci wymuszer: sg kopiowane z pamigci statej w S7-200 do modutu

pamieci zewnetrznej. Receptury i konfiguracje logow danych sa kopiowane ze STEP 7-Micro/WIN do pamieci
zewnetrznej.
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Przywracanie programu z zewnetrznego modutu pamieci

Aby dokona¢ transferu programu z modutu pamigci do S7-200 wystarczy, przy zainstalowanym module pamieci w PLC,
zatgczy¢ zasilanie sterownika. Program oraz ustawienia systemowe automatycznie zostang skopiowane z pamieci do
wewnetrznej pamieci sterownika. Wszelkie dane znajdujace sie w sterowniku S7-200 zostang nadpisane.

Q  Jesli blok programu byt przetransferowany z modutu pamigci, blok programowy w pamieci statej jest zamieniony.

Q  Jesli blok danych byt przetransferowany z modutu pamieci, blok danych w pamigci statej jest zamieniony, cata
pamigé V jest zerowana i inicjalizowana zawarto$cig bloku danych.

0O  Jesli blok systemowy byt przetransferowany z modutu pamieci, blok systemowy i warto$ci wymuszern w pamieci
statej sg zamieniane a cata pamie¢ podtrzymywana jest zerowana.

Po zakoriczeniu transferu programu do pamieci statej, mozna wyja¢ modut pamieci. Nie wolno wyjmowa¢ modutu
pamigci w przypadku gdy w program sterownika wykorzystuje receptury lub logi danych. Pozostawienie zainstalowanej
modutu pamigci spowoduje op6znienie wejscia w tryb RUN po zataczeniu zasilania.

Uwaga

Zaftaczenie zasilania 87-200 CPU z zainstalowanym modutem pamieci, ktéry byt zaprogramowana przez inny
model S7-200 CPU moze spowodowa¢ btad. Moduty pamieci programowane przez nizsze modele jednostek CPU
moga by¢ czytane przez modele o wyzszych numerach CPU. Odwrotnie nie jest to mozliwe. Na przyktad, modut
pamieci zaprogramowana przez CPU 221 lub CPU 222 moze by¢ czytany przez CPU 224 lecz modut
zaprogramowany przez CPU 224 bedzie odrzucany przez CPU 221 lub CPU 222.

Dokfadny opis warunkéw uzywania pamieci kasetowych jest zawarty w Dodatku A: Opcjonalne moduty (Moduty
Pamigci).

Zapis danych do obszaru pamiegci nieulotnej M (retentive) przy utracie zasilania
Po skonfigurowaniu dowolnych pierwszych 14-u bajtéw pamieci bitowej (MBO do MB13) jako obszaru pamieci

z podtrzymaniem danych, dane te sg zapisywane do pamieci statej EEPROM zaraz po utraceniu przez S7-200 napiecia
zasilania. Domys$lnie 14 pierwszych bajtéw pamieci M nie jest zadeklarowane jako obszar z podtrzymaniem danych.
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)

Odtwarzanie danych po zalaczeniu zasilania

Po zatgczeniu zasilania, sterownik S7-200 kopiuje z pamigci statej (EEPROM) blok programu oraz blok systemowy.
Nastgpnie PLC weryfikuje czy “super kondensator” i opcjonalny modut baterii (jesli sg zainstalowane) umozliwity
podtrzymanie danych zapisanych w pamieci RAM (pamig¢ nieulotna). Jesli dane zostaly zachowane, to obszary
pamigci danych uzytkownika pozostajg bez zmian. Ulotne czgsci obszaru pamieci V zostajg odtworzone z bloku danych
znajdujgacego sie w pamieci statej. Pozostate obszary innych pamigci zostang wyzerowane.

Jesli zawarto$é pamieci RAM nie zostata podtrzymana (po powaznej usterce zasilania), S7-200 czy$ci wszystkie
obszary danych uzytkownika, ustawia bit utraty danych statych (SM0.2), odtwarza pamie¢ V z zawarto$ci bloku danych
(z pamigci statej) i odtwarza pierwszych 14 bajtéw pamigci M z pamieci statej o ile bajty te byly uprzednio
skonfigurowane jako nieulotne.

Uzycie programu do zapisu danych z pamieci V do pamigci statej

Kazda warto$¢ (bajt, stowo lub podwdjne stowo) zapisang w dowolnym miejscu obszaru pamieci V mozna zapisaé¢ do
pamieci statej. Operacja zapisu do pamiegci statej wydtuza czas cyklu programu maksymalnie o 5 ms. Warto$¢ zapisana
nadpisuje wartos$ci poprzednie obszaru pamigci V w pamigci statej.

Operacja zapisu do pamieci statej nie uaktualnia danych w module pamigci zewnetrzne;j.

Wskazéwka

Poniewaz liczba operacji zapisu do pamieci statej (EEPROM) jest ograniczona (minimum 100 000 a typowo 1 000
000), nalezy zadbaé aby tylko niezbedne dane byly w niej zapisywane. W przeciwnym razie EEPROM moze
zosta¢ uszkodzony a CPU moze przesta¢ dziata¢. Typowo, operacje zapisu do EEPROM wykonuje sie tylko w
specyficznych, koniecznych przypadkach.

Na przyktad, jesli czas cyklu programu S7-200 wynosi 50 ms a warto$¢ zapisywana jest raz na cykl to EEPROM
funkcjonowatby minimum 5 000 sekund, co stanowi mniej niz péttora godziny. Z drugiej strony, jesli wartos¢
bedzie zapisywana co godzine, EEPROM bedzie funkcjonowaé 11 lat.
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Kopiowanie pamigci V do pamiegci statej

Bajt 31 pamieci specjalnej (SMB31) powoduje, ze S7-200 kopi

iuje dane z pamieci V do pamieci wewnetrznej statej

(EEPROM). Stowo 32 pamieci specjalnej (SMW32) przechowuje adres wartoéci ktéra jest kopiowana. Rysunek 4-16

pokazuje format SMB31 oraz SMW32.

Aby S7-200 zapisywat (przechowywat) dane pamiegci V
do pamieci wewnetrznej EEPROM wykonaj procedury :

1. Zafaduj adres pamieci V wartoscig zapisang w
SMW32.

2. Wpisz rozmiar danej do SM31.0 i SM31.1, jak
pokazano na rysunku 4-16.

3. Ustaw SM31.7 na 1.

Pod koniec kazdego cyklu programu, S7-200 sprawdza
SM31.7; jesli SM31.7=1 to warto$¢ danej jest
zapisywana do pamieci statej. Operacja koriczy sig¢ kiedy
S7-200 zeruje SM31.7.

SME31 Rozmiar danej
7 0 do zapisania:
sy |[O]O0 | O O] O]st]s0] 00- byte
E LT o] o-we

10 - word

Zapis do pamigci statej: 11 - double word

0=MNo

1="es
\ CPU zeruje SM31.7 po
kazdej operacji zapisu

SMW32
| 15 Obszar pamieci V 0|

Pamig¢ V wybierana jako przesuniecie (offset) od VO

Nie nalezy zmienia¢ wartosci pamieci V dopoki operacja
zapisu si¢ nie skonczy.

Rysunek 4-16 SMB31 i SMW32

Przyktadowy program: Kopiowanie obszaru pamieci V do pamiegci statej

W przyktadzie pokazano transfer VB100 do pamieci statej. Przy narastajgcym zboczu wejscia 10.0, jezeli nie jest
wykonywany inny transfer, tadowany jest adres pamieci V a nastepnie transferowany do SMW32. Okresla on
wielko§¢é obszaru pamieci V, przeznaczonego do transferu ( 1=bajt, 2=stowo, 3=podw. stowo lub warto$é
rzeczywista). Nastgpnie ustawiony zostaje bit SM31.7 ktory inicjuje transfer danych na koricu skanu.

S7-200 automatycznie zeruje SM31.7 po catkowitym zakoriczeniu transferu.

Hetwork 1

M31.7 MOV _W

Network 1 /I Transfer obszaru pamieci V
/I (VB100) do

«1004H OUTESMWI2

MOV _E
LN LML

E
— | { e} {1 = EnO A /I pamigci statej

LD 10.0
EU

14 OUTFSMB31

SMI1.T

—( )

v

AN SM31.7
MOVW +100, SMW32
MOVB 1, SMB31

S SM31.7, 1
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Wyb6ér trybu pracy jednostki S7-200 CPU

S7-200 posiada dwa tryby pracy: STOP i RUN. Statusowe diody LED na przednim panelu CPU wskazujg biezacy tryb
pracy. W trybie STOP, S7-200 nie wykonuje programu i wtedy mozna zatadowaé program lub konfiguracije CPU. W
trybie RUN, S7-200 wykonuje instrukcje programu.

O  S7-200 posiada przefacznik trybu pracy. Przetacznika trybu pracy (umieszczonego pod frontowa klapkg S7-200)
mozna uzyé do recznej zmiany trybu pracy: ustawiajac przetacznik na STOP zatrzymuje sie¢ wykonywanie
programu; ustawiajac przetacznik na RUN rozpoczyna sie wykonywanie programu a ustawiajac przetacznik na
TERM (terminal) nie zmienia sie trybu pracy.

Jesli wystepuje zanik zasilania kiedy przetacznik trybu pracy ustawiony jest na STOP lub TERM, S7-200
automatycznie przechodzi do trybu STOP po przywréceniu zasilania. Jesli wystepuje zanik zasilania kiedy
przetacznik trybu pracy ustawiony jest na RUN, S7-200 automatycznie wchodzi do trybu RUN po przywrdceniu
zasilania.

Q  STEP 7-Micro/WIN pozwala na zmiane trybu pracy on-line. Aby uaktywni¢ programowg zmiane trybu pracy nalezy
recznie ustawi¢ przetacznik trybu pracy S7-200 na TERM lub RUN. Nastepnie uzywajac PLC > STOP lub PLC >
RUN z menu polecerh oprogramowania STEP7-Micro/WIN lub odpowiednich przyciskéw na pasku narzedziowym
mozna zmieniaé tryb pracy sterownika.

Q Mozna wstawi¢ w programie instrukcje STOP aby wprowadzi¢ S7-200 w tryb STOP. Pozwala to na zatrzymanie
wykonywania instrukcji programu. Wiecej informacji na temat instrukcji STOP znajduje si¢ w rozdziale 6.

Uzycie programu Explorer S7-200

Eksplorer S7-200 jest rozszerzeniem do
aplikacji Windows Eksplorera , ktéry umozliwia
dostegp do zasobow sterownika S7-200. Mozna
w ten sposdb  przeglada¢, modyfikowaé
zawartos¢ kazdego poditgczonego do sieci
sterownika.

Explorer S7-200 jako rozszerzenie Windows
Explorera zachowuje wifasnosci obstugi
intuicyjnej $rodowiska Windows.

Rysunek 4-17 Explorer S7-200

Explorer S7-200 jest aplikacja wykorzystywang do czytania logéw danych zapisanych w modulowej pamieci
zewnetrznej. Wiecej informacji znajduje si¢ w Rozdziale 10.

Eksplorer S7-200 moze réwniez by¢ uzyty do czytania lub zapisu plikow do pamieci zewnetrznej. Moze to by¢ dowolny
typ plikéw, dokumenty WORD’owe, pliki bitmapowe, JPEGi lub projekty STEP 7-Micro/WIN.
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Wiasciwosci S7-200

Oprogramowanie i wiasnosci sprzetowe sterownika S7-200 pozwalajg optymalnie dostosowaé funkcjonalno$é
sterownika do wymagan aplikacji.

S$7-200 pozwala zapisywa¢ lub czyta¢ wejscia/wyj$cia z pominigciem obrazu wejsé/wyjsé
procesu

W zestawie instrukcji S7-200 znajdujg si¢ funkcje natychmiastowego odczytu i zapisu wejsé/wyjs¢é z pominieciem cyklu
programu. Instrukcje te pozwalajg na bezposredni dostep do danego wejscia lub wyjscia, mimo Ze rejestry obrazu sag
zwykle uzywane jako Zrédto lub przeznaczenie w dostepie do wejsé/wyjsc.

Po bezposrednim odpytaniu wej$¢ (instrukcjami Al,OR) nie jest modyfikowane korespondujace z wejsciem miejsce w
obrazie wej$¢. Po uzyciu wyjsciowych instrukcji bezposrednich, modyfikacji ulega wyjscie oraz korespondujace z
wyjsciem miejsce w obrazie wyj$¢.

Wskazowka
S7-200 obstuguje czytanie wejs¢ analogowych jako danych natychmiastowych, o ile nie uaktywni sig filtracji wejs¢
analogowych. Podczas zapisu warto$ci do wyjscia analogowego, wyjscie to jest uaktualniane natychmiast.

Zwykle bardziej korzystne jest uzycie rejestru obrazu wejs¢/wyjs¢ niz bezposredni dostep do wejsé lub wyj$¢ podczas
wykonywania programu. Mozna wymieni¢ trzy powody uzycia obrazu wejsé/wyjs¢:

O Proébkowanie wszystkich wej$¢ na poczatku cyklu programu synchronizuje i zamraza warto$ci wej$¢ na czas
trwania cyklu. Wyjécia sg uaktualniane z obrazu wyj$é procesu po wykonaniu catego programu, co wptywa
stabilizujaco na sterowany ukfad.

Q Program ma znacznie szybszy dostep do obrazu wej$é/wyjsé niz do fizycznych kanatéw wejsé/wyjs¢, co zapewnia

na szybsze wykonywanie programu.

Q Wejscia i wyjscia sa jednostkami bitowymi lecz moga by¢ adresowane jako bity lub bajty. Dodatkowo, pobierajac
ich stany z obrazu procesu mozna je adresowac jako bity, bajty, stowa oraz podwojne stowa. Pokazuje to znacznie
wiekszg elastyczno$¢ adresowania obrazu procesu niz w przypadku adresowania bezposredniego.

S§7-200 pozwala programowo przerwac cykl programu

Jesli uzywane sg przerwania, to procedury zwigzane z kazdym zdarzeniem sg zapisane jako czes¢ programu.
Procedury obstugi przerwan nie sg wykonywane jako czg$¢ zwyktego cyklu programu, lecz wykonuje sie je w przypadku
wystapienia przerwan (ktére moga wystgpi¢ w dowolnym czasie cyklu programu).

Przerwania sg obstugiwane przez S7-200 na zasadzie “kto pierwszy ten lepszy” z uwzglednieniem ich priorytetow.
Rozdziat 6 zawiera wiecej informacji na temat procedur obstugi przerwan.
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S§7-200 pozwala na przydziat czasu przetwarzania dla trybu RUN, edycji w trybie RUN oraz

dla statusu pracy

Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania procentowej czesci cyklu pr
RUN oraz badania statusu programu uzytkownika. (Edycja

ogramu dedykowanej dla przetwarzania/edycji w trybie
w trybie Run i badanie statusu programu sa opcjami

oferowanymi poprzez STEP 7-Micro/WIN w celu utatwienia obstugi programu uzytkownika). Jesli procent czasu
dedykowany dla tych dwéch zadar zostanie zwigkszony, zwiekszy sig takze czas cyklu, ktéry spowoduje ze program

bedzie wykonywany wolniej.

Domyslnie 10% procent cyklu, sterownik przeznacza do obstug
Ustawienie to zostato wybrane tak aby ustali¢ sensowny

i edycji w trybie RUN oraz aktualizacji statusu programu.
kompromis pomiedzy procesem kompilacji i operaciji

statusowych oraz minimalizacja wptywu na sterowanie (nie wprowadzania znaczacych opdznien). Mozna zmienia¢ te

warto$é od 5% przyrostami az do 50%.

Aby ustawié¢ przedziat czasowy cyklu programu dla komunikacji

w tle nalezy:

System Block

1. Wybra¢ View > Component > System Block

[Tr—_l

z menu polecen i wybraé Background Time.

bt e,

d Tret selechon paim the amvourt of tive the PLC vl dedicate 1o back ground
e

S g
2. W zakiadce Background Time nalezy uzy¢ —[siidm@d = = Seckpendlioe |
okienka liczbowego w celu zmiany czasu dla D farsre A e
operacji drugoplanowych komunkagji. 5 Dot Tots T
O Irgnd Fllers
3. Klikna¢ na OK aby zapisac wybor - e N —
o E_'d Configpastions Wa
T Condgun LED
4. Zataduj zmodyfikowany blok systemowy do P Incroase Momory
S$7-200.
,. :
) Cick for Help and Support [ o ] comd | vowam |

Rysunek- 4-18 Procentowy udziat czasu komunikacji

S§7-200 pozwala ustawi¢ stany wyjsé cyfrowych

Tablica wyjsé S7-200 pozwala wymusi¢ stan wyjsé cyfrowych
wyjscia w stanie poprzedzajagcym przejécie do trybu STOP. T:
tadowana oraz zapisywana w S7-200.

1.  Wybierz View > Component > System Block z

w trybie STOP sterownika

przy przejéciu sterownika w tryb STOP lub pozostawié
ablica wyjéciowa jest czescig bloku systemowego i jest

2 . enii Sprinm Aok [x]
menu poque_n i wybierz Output table. Kliknij na _wﬂ_w'w
zaktadke Digital. I 4Dty o th ON ard OF st o sach gl ik o U o STOR
2. Aby zamrozi¢ wyjécia na ich ostatnich stanach, R ) T
wybierz okienko wybory przy Freeze Outputs. i T Froese Oulns i sk e [y
=] Sades on Toarmsbon hom Fun lo Shop.
3. Aby skopiowac wartosci do wyjs¢, wprowadz @ Pe s L
warto$ci tablicy wyjs¢ przez klikniecie okienka vt Zheiazis LiEAloie
wybory przy kazdym bicie wyjsciowym ktory ma D Corgalid wlrrrrrrre| s lFrrrcerr
by¢ ustawiony na Zat (1) po przejéciu z Run do Co|(Muamway | G
& i $ci i i rrrreeer Crerrererer
Stop. Domys$Inymi warto$ciami tablicy sg zera. o (MRS o [
UL Lt oue|CCCCrrrr
. e . 2 . . 21 L rrrrrrrr
4. Kliknij na OK aby zapisaé¢ ustawienia. . .
Select AN I Clam A1
5.  Zataduj zmodyfikowany blok systemowy do S7- i
200.
€9 Click for Hel and Suppert O | Coed | Deesa |

F{ysunék 4-19 Tablica wejs¢ i wyjsé cyfrowych
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S$7-200 pozwala konfigurowaé warto$¢ wyj$é analogowych

Tablica wyj$¢ analogowych daje mozliwo$¢ ustawienia wyjs¢ analogowych na wymagane wartosci po przejsciu z trybu
RUN do STOP lub zachowaé¢ wartoéci wyjéciowe ktdre wystapity przed przejsSciem w tryb STOP. Tablica wyj$¢
analogowych jest cze$cig bloku systemowego i jest fadowana oraz zapisywana w S7-200.

1.  Wybierz View > Component > System Block z

menu polecen a nastgpnie wybierz Output table.  Arpeufumatad P L 08 bt e
Kliknij na zaktadke Analog. e

;2 Iy . . il Srovem Blch Oigtal Ansiog |
2. Aby zamrozi¢ wyjécia na ich ostatnich stanach, G e P =
f . - f e Didmits
wybierz okienko wybory przy Freeze Outputs. & Pt ——
& beged Fllers
3. Tablica wartosci zamrozonych pozwala ustawi¢ =S L o T =Y 7
wyjécia analogowe na wymagane wartosci (- & D Corfns Atz o e[ s o aawsa o
Lo Lenkgurs At [0 Ao aw [T sz 1
2%706533 do 37262) przy przejsciu z trybu RUN do P — . — — -

s AT s aawse[

amwie i amwemll a5 anwsefl

4.  Kliknij OK aby zapisa¢ zmiany. amnzfi Awmfi | e sl

amwi [ sowsl | sowas[r anwsz[i

5. Zataduj zmodyfikowany blok systemowy do S7-
200.

) Uick for e and Seppert o | | |
Rysunek 4-20 Tablica wyj$¢ analogowych

S7-200 pozwala zdefiniowa¢ obszary pamigci podtrzymywane po zaniku zasilania
(remanentne)

Mozna zdefiniowa¢ do sze$ciu podtrzymywanych obszaréw pamigci, ktére majg by¢ podtrzymane w przypadku braku
zasilania. Mozna zdefiniowa¢ zakresy adreséw w nastepujacych obszarach pamigci: V, M, C oraz T. W przypadku
timeréw tylko timer typu TONR bedzie podtrzymany. Domyslnie ustawiono 14 pierwszych bajtéw pamieci M jako
nietrwate.

Tylko wartosci biezgce dla timeréw i licznikéw moga byé podtrzymywane - bity timera i licznika nie sg podtrzymywane.
@ Wskazowka

Zmieniajac zakres MBO do MB13 na podtrzymywany odblokowuje si¢ mozliwo$¢ automatycznego zapisu tych miejsc
do pamieci statej w czasie zaniku zasilania.

Aby zdefiniowaé pamie¢ trwatg nalezy:

Hetentree Hanges

1. Wybraé View > Component > System Block e = ot s e
z menu polecen i wybra¢ Retentive Ranges.
B rcintees L
2.  Wybra¢ zakres pamigci jaka ma by¢ S et |
podtrzymywana w przypadku utraty zasilania z S DT Raeges
nastepnie klikngé OK. @ Pimcuch, ot ov:-m- _ nnm - r;.‘n;-acm. -
0 EM Conbgurstions
3.  Zataduj zmodyfikowany blok systemowy do D inoemerisney e I
S7-200. T I | O [ O -
ST (O N - [ R
ngd [T 3 T3 [F 2 [ o
Beget [in =] e 2] [E = [ e
Lok oot
) Cick for Help 2nd Support [ ] coou | owasa |

Rysunek 4-21 Pamig¢ podtrzymywana
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S7-200 pozwala filtrowaé wejscia cyfrowe

S7-200 pozwala wybra¢ filtr wejsciowy ktory definiuje czas opdznienia (wybierany od 0.2 ms do 12.8 ms) dla kilku lub
wszystkich lokalnych wejsé cyfrowych. Opéznienie umozliwia filtrowanie szuméw pochodzacych z okablowania, ktére
mogtyby spowodowa¢ odczyt niepoprawnych sygnatéw wejsciowych.

Filtr wejSciowy jest czescig bloku systemowego ktory

jest tadowany oraz zapisywany w §7-200. Domysing =~ Peisiwaras R i oot
wartos$cig czasu filtru jest 6.4 ms. Na rysunku 4-22, Bma L
podano, ze kazda specyfikacja op6znienia odnosi sie = Cape [ okl
do grupy wejs¢. T} Convricston Pors
S =
Aby skonfigurowaé czasy opéznien dla filtru bt ramns
WejéCiowego naleZvi 3 ;:'.-;Ni:‘.:. mo-z [t =] m
b [M Congrasion:
o 04-n7 & =] e
1. Wybra¢ View > Component > System Block z D e My noa .,: =
menu polecen i wybra¢ Input Filters. Klikng¢ na e »
zaktadke Digital. L
2. Wprowadz wielko$¢ czasu opdznienia dla kazdej
grupy wejs¢ i nacisnij OK.
3. gggadu] zmodyfikowany blok systemowy do S7- Py o ] _coes | _vwuan |

Rysunek 4-22 Filtr wejs¢ cyfrowych

@ Wskazéwka
Filtr wej$¢ cyfrowych wptywa na obstuge procedur przerwan. W zalezno$ci od wybranego filtru, program moze
opusci¢ przerwanie, bez jego obstugi. Szybkie liczniki zliczajg zdarzenia na nie-filtrowanych wejsciach.

S$7-200 pozwala filtrowa¢ wejscia analogowe

S7-200 pozwala wybraé programowe filtrowanie na pojedynczych wejsciach analogowych. Warto$¢ filtrowana jest
warto$cig usredniong z wybranej liczby prébek wej$cia analogowego. Specyfikacja filtru (liczba probek i strefa
nieczuto$ci) sq takie same dla wszystkich wej$¢ analogowych dla ktorych uaktywniono filtrowanie.

Jest to filtr o szybkiej odpowiedzi, co pozwala aby duze zmiany byly szybko odzwierciedlane w wartosci wyjsciowe;j filtru.
Filtr realizuje zmiane funkcji kroku do ostatniej wartosci wejécia analogowego kiedy wejscie przekracza zadeklarowana,
dopuszczalng zmiane warto$ci biezgcej. Zmiana ta (nazywana strefg nieczutoéci) jest specyficzna dla rozdzielczosci
cyfrowej wejécia analogowego.

Sysiem Block [ ]
Konfiguracja _(:ic’)myélna uaktywnia filtracjg dla  tedolwabie e AL T R o T— .
wszystkich wejs¢ analogowych za wyjgtkiem AIWO han, Ul the i e . ther s arverage vl peret %
i AIW2 dla CPU 224 XP.
Digia g |
1.  Wybierz View > Component > System ot ot ier [N el |
Block z menu poleceri i wybierz Input Filters. ol Daschand 1540800 st [r0 =3
Kliknij na zaktadke Analog. B Puke Cach it R ke
G Backppouend Tivs: " aduil F awis W awi 7 et
. L p . g EM‘“_"E;'“' " w2 7 Anw1B = awu 7 APws0
2. Wybierz wejscia analogowe ktore ma by¢ O B areie 7 At F A Az
filtrowane, liczbg probek i strefe nieczutosci. i 7 w2z P aw 7 awsh
7 aarit s P anwian s
7 7 F =
3. Kliknij na OK. c R R R i
= aena F awan F AwiaG F a2
4. Zaftaduj zmodyfikowany blok systemowy do oozt Cin 1
§7-200. .
e Click for Help and Support [Cor ] cows | comnm

Rysunek 4-23 Filtr wej$é analogowych
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@ Wskazéwka

Nie uzywaj filtru analogowego w modutach przenoszacych informacje cyfrowa lub wywotujgcych alarm w stowach

analogowych. Zawsze blokuj filtracje analogowg dla RTD, termopar oraz modutéw AS-Interface Master.

)

Wskazéwka
Wejscia AIWO i AIW2 sterownika S7-224XP sg filtrowane przez przetwornik analogowo-cyfrowy (A/D) i zwykle

dodatkowe programowe filtrowanie nie jest potrzebne.

S7-200 pozwala realizowa¢ funkcje putapki krétkich impulséw

S7-200 pozwala realizowa¢ putapke

impulséw, ktéra moze byé uzyta dla kilku lub dla wszystkich lokalnych wej$¢

cyfrowych. Umozliwia ona wychwycenie impulséw (zaktécen) o krétkim czasie trwania, ktére nie zawsze sg widziane
przez S7-200 podczas odczytu wejsé cyfrowych na poczatku cyklu programu. Kiedy putapka impulséw jest uaktywniona
dla wejscia, to zmiana stanu wejscia jest zatrzaskiwana i trzymana do nastepnego cyklu od$wiezania wejs¢. To
zapewnia, ze impuls ktory trwa krétko jest ztapany i trzymany dopoki S7-200 nie przeczyta wejscé.

Mozna indywidualnie uaktywnia¢ putapke impulséw

dla kazdego wejscia cyfrowego. e Pl Cach i syt cona st o vyt o . U e e v f
thee st vl b Lol urtl s by PLE sc:n.
. " . . . i Syt Bl Puise Catch Bty |
Aby otworzy¢ okno konfiguracyjne putapki nalezy: S ——
O3 Netenirve Mlanger Delaits
1. Wybraé View > Component > System Block z S
menu polecen i wybra¢ Pulse Catch Bits. L 63 \w
i rna r
. , . . . . L. rnz rnz r
2. Klikng¢ na odpowiednie okienko potwierdzen i T — I3 rn3 s
nacisng¢ OK. I 4 Cna Ll
rns rns r
& i (13 r r
3. Zatadowaé zmodyfikowany blok systemowy do r E E
§7-200.
L) [ owa |
© Cick for elpand upport o] _com || oebana |

Rysunek 4-24 Putapki krétkich impulséw

Cykliczny skan ‘ Nastepny skan

wej. fizyczne

| S7-200 nie wychwytuje tego impulsu wej.
wyj. z putapki impulséw | poniewaz zmiana stanu (wysoki/niski)
| wystapita pomigdzy kolejnymi odczytami
do rejestru obrazu procesu
funkcja putapki: wytgczona ‘ ! P

T czytanie wej. T czytanie wej.
\
\
\
\
[
[

| S7-200 zatrzaskuje impuls na fizycznym wejsciu
zatagczona

Rysunek 4-25 Dziatanie S7-200 z aktywacjg i bez aktywacji putapki impulsow
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Poniewaz funkcja putapki impulséw sprawdza wejscie po filtrze wejsciowym, nalezy ustawi¢ czas filtru tak by impuls
nie zostat wyciety przez filtr. Rysunek 4-26 pokazuje schemat blokowy obwodu wejscia cyfrowego.

N I r— T
Optical Digital Input Pulse
C Isolation Filter Catch Llnput o S7‘200J
Izolacja optyczna  Cyfrowy filtr wej$ciowy * Wejscie S7-200
Zewngtrzne Putapka impulséw zatgczona

wejécie cyfrowe
Rysunek 4-26 Obwod wejscia cyfrowego

Rysunek 4-27 pokazuje odpowiedZ uaktywnionej funkcji putapki impulséw dla réznych warunkéw wejsciowych. Jesli
wystepuje wiecej niz jeden impuls w czasie trwania jednego cyklu skanu, tylko pierwszy impuls jest odczytany. Jesli
pojawia sie¢ wiele waznych impulséw w czasie jednego skanu, nalezy zastosowaé przerwania reagujgce na zbocza
(narastajace/opadajace). Patrz tabela 6-46.

Cykliczny skan Nastepny s kan
‘\c:y'tanie e A czytanie wej.
Wejscie putapki ._I_Ll_l
Wyiscie putapki I I
Wejscie putapki I |

Wyjscie putapki '_I—l—

Wejscie putapki I I
Wyjscie putapki I |

Rysunek 4-27 odpowiedzi funkcji putapki impulsu dla ré6znych warunkéw wej$ciowych

Dioda LED sterowana przez program uzytkownika

S7-200 udostepnia diody LED (SF/DIAG) ktore moga $wieci¢ na czerwono (LED usterki systemowe), na zétto (diody
diagnostyczne). Dioda diagnostyczna moze by¢ zapalana przez program uzytkownika lub moze automatycznie $wiecic¢
przy wymuszaniu stanu na Wej./Wyj.(forsowanie) lub kiedy modut rozszerzenia zgtasza btad.

Aby skonfigurowaé selekcje automatyczng dla diod — E=yr=y
diagnostycznych nalezy: et

g
L 43 [5paters Fal  Diagnostes| when & valus 5 feed o an /0
s cezurs, Tht LED 2 dos ba ortisbad by uting tha DUED inshructin

1.  Wybra¢ View > Component > System Block

z menu polecen i wybra¢ opcje Configure LED & et Pt =L
p wyi pcie g & i —
2. Klikngé w kazdy element aby uaktywnié lub | o iesrees LED Dgties o
zamrozié zapalanie diody LED kiedy dane | &pwecenee o ot ot 11D o
wejscie  lub  wyjscie jest wymuszone | ZEiier
(forsowane) lub kiedy modut Wej./Wyj. zgtasza | vesas ency -
b}qd I Tusm 2 LD whosrs s o it fewcad in tha PLT.

™ Tum on LED whesn a modude bess an LD enncr

3. Zatadowa¢ zmodyfikowany blok systemowy
do $7-200.

0 ik fofels s Somort e
Rysunek 4-28 Diagnostyka LED
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S$7-200 archiwizuje wazne zdarzenia CPU w historycznym log’u

S7-200 posiada wewnetrzny log, ktéry zawiera histori¢ |[Zmsmyrmm ]

zdarzeh CPU z pieczatkg czasowg. Sg to zdarzenia I I I I
P h R sz Date: Time: Type Error

takie Ja}k _za’rqczeple zasilania, wejécie w tryb RUN T B T

wystgpienie btedéw systemowych. Dla zapewnienia D405/04 022643 Powerup

poprawnych znacznikow czasowych w logu nalezy | [M05/# 022828 franciion RN

poprawnie ustawi¢ zegar czasu rzeczywistego w PLC.

02:26:24 Power up

Aby zobaczy¢ log historii nalezy wybraé PLC >
Information z menu polecen i wybra¢ Event History.

Close

Rysunek 4-29 Widok logu historii zdarzen

S$7-200 pozwala zwigkszy¢ przestrzen pamieci programu.

S7-200 pozwala zablokowaé¢ funkcje edycji
programu w trybie Run, w jednostkach CPU 224,
CPU 224XP i CPU226 w celu zwigkszenia ilosci
pamieci programu dostepne do uzycia przez

- P— :

program uzytkowy. W tablicy 1-2 pokazano ilosé 'm'_’hw_]
pamieci programu dla kazdej z jednostek CPU. ke B2 i ek Lo
Meanoiy Avnlatie
Aby zablokowaé¢ funkcje edycji programu w trybie b=t
Run, nalezy: = "
Configure LID
o F152 byt
1.  Wybra¢ View > System Block z menu polecen Wabhous o Nods Es 12286 s
i wybra¢ Increase Program Memory.
2. Klikngé w Increase Memory aby zablokowaé
funkcje edyciji trybu run.
.
3. Zatadowa¢ zmodyfikowany blok systemowy do @ Cick for Help and Support o e |

7-200.
S7-200 Rysunek 4-30 Blokada funkcji edycji w trybie RUN.

S$7-200 realizuje zabezpieczenie dostepu poprzez hasto

Wszystkie modele S7-200 posiadaja mozliwosé . . . Poziom
zabeyzpieczenia dostepu zappomocjiiL hasta aby LG GAY (Ferin © (Ferlmi 030
ograniczy¢ dostep do wybranych blokow danych [ Odczyt i zapis danych | Dostep Dostep Dostep
lub funkcji sterownika. Start, stop i restart CPU | mozliwy mozliwy mozliwy
. . . . Odczyt i zapis zegara
Mozliwe stany zabezpieczenia sterownika: Czytanie programu, Dostep Dostep Zadane
danych i konfiguracji z | mozliwy mozliwy hasto

. bez hasta S7-200 daje petny dostep cPU
*  zhastem S7-200 limituje wszystkie dziatania Ladowanie do CPU Dostep Zadane
. zgodnie z poziomem dostepu Status mozliwy hasto

. o ) ) Kasowanie programu,
Wielko$¢ liter nie ma znaczenia dla hasta. bloku, bloku danych lub

. . systemowego

Jak_ pokazano w tabeli 4-3, S7_-200 posiada trzy Forsowanie danych lub
poziomy dostgpu. Kazdy poziom pozwala na | ywykonanie
dostep bez. hasta do pewnej grupy funkc'jl. pojedynczego/kilku
ZVp:owe:jdzenle E(Qpr:afwnsgg htas’fah gwgrantulﬁ cykli

os o wszystkich funkcji na trzech poziomacl - - —
dostggu. Domzélnym pozigmem dla Sp7-200 jest Egse'?ngagj'e do pamieci
poziom 1 (petny dostep). Zapis WyjS6 w trybie

STOP

Tabela 4-3 Ograniczenia dostepu do S7-200.
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Tylko jeden uzytkownik moze mie¢ zezwolenie do okreslonego poziomu dostepu w danej chwili.

Wskazoéwka

Po wprowadzeniu hasta, poziom dostepu dla tego hasta pozostaje aktywny przez 1 minute po odtgczeniu
urzadzenia programujacego S7-200. Zawsze zamykaj oprogramowanie STEP 7-Micro/WIN przed odtaczeniem
kabla komunikacyjnego od sterownika, zapobiegnie to mozliwosci dostepu osoby trzeciej
z wykorzystaniem twojego poziomu dostepu.

Konfiguracja hasta dla S7-200

Okno dialogowe bloku systemowego (rysunek 4-31) pozwala konfigurowaé¢ hasto dla S7-200. Domy$Inym stanem jest

ustawienie Full (poziom 1), brak ograniczen.

1. Wybierz View > Component > System

Block z menu polecen aby wyswietlic okno Pt Lt waesicsimo e
dialogowe System Block i wybierz hasto.

2. Wybierz odpowiedni poziom dostepu dla | rersesan | T
S7-200. cmmm Detaty
O Oudpnd Tabdes Prrvieges
{3 Irput Fikters
3. Wprowadz i zweryfikuj hasto dla Partial = :T:_-l-rm;-':-- SO
(poziom 2) lub Minimum (poziom 3). a .E::f.;.?ﬁ.""  PutelLev®)
B s Hanony ™ Misouas L 3
4. Kliknij na OK. —
—

5. Zaftaduj zmodyfikowany blok systemowy do
§7-200.

) Click for Help and Support Ok | Cowd | Dosam

Rysunek 4-31 Tworzenie hasta

Odtwarzanie zgubionego hasta

Jesli hasto zostato zapomniane, nalezy wykasowa¢ pamie¢ wewnetrzng S7-200 i zatadowaé program. Kasowanie
pamigci wprowadza S7-200 w tryb STOP i przywotuje ustawienia fabryczne S7-200 poza adresami sieci, predkoscig i

nastawami zegara dziennego. Aby wyzerowa¢ program w S7-200 nalezy:
1.  Wybraé PLC > Clear z menu poleceri aby wys$wietli¢ okno dialogowe Clear.

2. Wybraé wszystkie trzy bloki i potwierdzi¢ przez klikniecie na OK.

3. Jesli hasto byto skonfigurowane, STEP 7-Micro/WIN wys$wietla okno dialogowe autoryzacji hasta. Aby wyzerowaé
hasto, wprowadz CLEARPLC w oknie dialogowym autoryzacji hasta aby kontynuowaé Clear All operacje.

(W hasle CLEARPLC wielko$¢ liter nie ma znaczenia).

W trakcie kasowania wewnetrznej pamigci sterownika, nie jest kasowany modut pamieci zewngtrznej. Poniewaz w
pamieci zewnetrznej obok programu, zainstalowane jest hasto, koniecznym jest nagranie nowej aplikaciji i nadpisanie

starej zawartosci.

Ostrzezenie

Zerowanie pamigci S7-200 powoduje wytaczenie wyjéé (lub w przypadku wyjéé analogowych, zamrozenie

warto$ci analogowych).

Jezeli sterownik S7-200 jest podtgczony do urzadzern zewnetrznych podczas kasowania pamigci, zmiany stanu
wyjs$¢ zostang przeniesione na urzadzenie. Jezeli skonfigurowany jest stan bezpieczny wyjs¢ “safe state” ktory jest
rézny od nastaw fabrycznych, zmiany stanu wyj$¢ moga spowodowac¢ nieprzewidywalne zachowanie urzadzenia,
ktére moga doprowadzi¢ do powaznych obrazeri a nawet $mierci obstugi ilub zniszczyé urzadzenie.

Zawsze stosuj sie do wlasciwych zalecen bezpieczernistwa i upewnij sie, ze proces obstugiwany przez sterownik

jest w stanie bezpiecznym zanim zostanie wykasowana pamieé S7-200.
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S$7-200 posiada zintegrowane potencjometry analogowe

S7-200 posiada dwa potencjometry analogowe, umieszczone pod frontowa klapka ztacza rozszerzenia. Mozna ich
uzyé, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartosci zapisane w bajtach w pamieci specjalnej (SMB). Zmieniajac potozenie
potencjometru, zmieniamy warto$¢ liczbowa znajdujgca sie¢ w bajcie. Moze ona by¢ uzyta przez program uzytkownika
dla wielu funkcji, np. uaktualnianie wartosci biezacej dla timera lub licznika, wprowadzanie lub zmiana warto$ci juz
ustawionych lub ustawianie ograniczen. Uzywajac matego $rubokreta nalezy: obrécié potencjometr zgodnie z ruchem
wskazdéwek zegara (w prawo) w celu zwiekszenia wartosci lub przeciwnie (w lewo) w celu jej zmniejszenia.

SMB28 zawiera warto$¢ cyfrowa reprezentujaca chwilowe potozenie potencjometru nr 0. SMB29 zawiera warto$¢
cyfrowa, ktéra reprezentuje chwilowe potozenie potencjometru nr 1. Wartoéci analogowe majg zakres od 0 do 255
z doktadnos$cig do +2 zliczenia i sg tylko do odczytu.

Program przyktadowy: Odczyt warto$ci wprowadzanej poprzez potencjometr

Network 1 Network 1 // odczyt wartosci analogowej 0 (SMB28).

0.0 B_I /I zapis wartoéci jako liczba catkowita do VW100.

— e ENGH b 1o

BTI SMB28, VW100

SMB284IN OUT Vw100

Network 2 // wykorzystanie wartosci catkowitej (VW100) jako
/] wartos¢ zadana dla timera.

LDN Q0.0
Metwork 2 TON T33, VW100
Qoo 33 Network 3 // ustaw Q0.0 gdy T33 osiagnie
—| / i— IN TON /I wartos¢é nastawiona.
LD T33
Vw1004 PT 10 ms = Q00

Network 3

_| T33 I]O.El)

S$7-200 udostepnia szybkie wejscia/wyjscia

Szybkie liczniki

S7-200 udostepnia zintegrowane funkcje szybkich licznikéw, ktére moga liczyé szybkie zewnetrzne zdarzenia nie
obcigzajac procesora sterownika (w dodatku A podano wydajnosci poszczegélnych modeli CPU). Kazdy licznik ma
dedykowane wejécia zegarowe, sterowanie kierunkiem, zerowanie i bit startu . Mozna wybraé rézne tryby pracy
licznika, w tym kwadraturowy (aby zmieni¢ tempo liczenia). Wigcej informacji znajduje sie w Rozdziale 6.

Szybkie wyjscia impulsowe
S7-200 posiada dwa szybkie wyjscia impulsowe Q0.0 i QO0.1. Moga one pracowaé¢ jako wyjscia z modulacjg
czestotliwosci PTO lub szerokosci impulsu PWM.

Funkcja PTO dostarcza fali prostokatnej (50% wypetnienia) z wyspecyfikowang liczba pulséw (1 do 4, 294, 967, 295)
oraz czasem cyklu w us lub ms krokach). Mozna programowa¢ funkcje PTO aby otrzymac jeden ciag pulséw lub profil
impulséw zawierajacy wielokrotnos¢ ciagu impulséw. Na przyktad, mozna uzy¢ profilu impulséw aby sterowa¢ silnikiem
krokowym.

Funkcja PWM dostarcza fali prostokatnej o statym okresie a zmiennym wypetnieniu, gdzie okres i szeroko$¢ impulsu sa
okreslone w us lub ms krokach. Kiedy szeroko$é impulsu jest rowna okresowi, wypetnienie siega 100% i wyjscie jest
ciagle zataczone. Kiedy szeroko$¢ impulsu réwna sie zero, wypetnienie stanowi 0% i wyjscie zostaje wytgczone.

Wiecej informacji na temat instrukcji zwigzanych z szybkimi wyj$ciami i na temat PTO w otwartych petlach sterowania
napedéw mozna znalez¢ w Rozdziale 6.
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Koncepcje programowania,
konwencje i wtasciwosci

Dla zapewnienia wiasciwej kontroli nad procesem, sterownik S7-200 przetwarza w sposob cykliczny algorytm programu.
Do zbudowania logiki programu S7-200 nalezy uzy¢ oprogramowania STEP 7 —Micro/Win. Dostarcza ono wiele réznych

narzedzi i udogodnien, ktére usprawnig proces tworzenia, implementacji oraz debagowania programu.

W tym rozdziale

Projektowanie systemu PLC

Podstawowe elementy programu

Tworzenie programu przy uzyciu STEP 7-Micro/WIN
Wybér pomiedzy lista instrukcji SIMATIC a IEC
Konwencje uzywane w edytorze programu

Uzycie konfiguratoréw do tworzenia programu

Kody btedéw w S7-200

Adresacja i inicjacja wartosci w edytorze Data Block
Uzycie tablicy symboli do adresowania zmiennych
Zmienne lokalne

Uzycie funkcji statusu do monitorowania programu
Tworzenie biblioteki funkcji

Testowanie programu

52
53
55
57
58
60
60
62
62
63
63
64
64

Strona

51



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 5

Projektowanie systemu PLC

Jest wiele metod projektowania systeméw sterownikowych (PLC). Niniejszy opis moze odnosi¢ si¢ do wielu metod
projektowych. Projektant musi przestrzegaé¢ procedur, wytycznych przedsigbiorstwa oraz dodatkowo uzyé wiasna
praktyczng wiedze.

Dzielenie procesu lub maszyny na zadania.

Podczas projektowania, kazdy skomplikowany proces lub maszyne nalezy podzieli¢ na mniejsze w petni niezalezne od
siebie zadania. Zadania te okreslg typ sterownika jaki nalezy uzy¢, funkcjonalny opis i specyfikacje zaleznosci oraz
zastosowanie odpowiednich zasobdw programowo-sprzgtowych.

Tworzenie funkcjonalnej specyfikacji

Prace nalezy zacza¢ od opisu operacji jakie kazde z zadah procesu lub maszyny ma wykonywaé. Opis powinien
zawiera¢ : punkty wej./wyj., funkcjonalny opis operacji, opis stanéw ktére musza by¢ zachowane przed kazdg nastepna,
dozwolong akcjg urzadzenia wykonawczego (jak przekazniki, styczniki, silniki, zawory), opis interreakcji z operatorem
oraz pomiedzy poszczegélnymi czesciami procesu (lub maszyny).

Planowanie obwodéw bezpieczenistwa

Rozpatrujac sprzet, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage czy wymaga on stosowania dodatkowych, pewnych obwodéw
bezpieczenstwa. Urzadzenie sterujace moze uszkodzi¢ i zatrzymaé proces (maszyng) w niebezpiecznym kroku
powodujac niespodziewany, niewtasciwy start lub zmiane stanu procesu (maszyny). Wszedzie gdzie jest mozliwe
wystapienie niespodziewanej lub niewtasciwej operacji, ktora moze doprowadzi¢ do fizycznych obrazen ludzi lub
znaczacego zniszczenia sprzetu nalezy rozwazy¢ uzycie elektromechanicznych urzadzen (taczniki, roztaczniki
EMERGENCY) dziatajgcych niezaleznie od S7-200 w celu natychmiastowego przerwania niebezpiecznych operaciji.
Przy planowaniu obwodéw bezpieczenstwa nalezy bra¢ pod uwage ponizsze zagadnienia :

Q Identyfikacja niewtasciwych lub niespodziewanych operacji urzadzern wykonawczych ktére moga byé hazardami.

Q Identyfikacja warunkéw ktére zapewnia, ze dana operacja nie jest hazardem oraz okreslenie jak sprawdzaé te
warunki niezaleznie, bez uzycia S7-200.

Q Identyfikacja jak S7-200 i jego wej./wyj. Wplywaja na proces w momencie zataczenia i wytaczeniu zasilania,
kiedy i jakie btedy pojawiaja sie. Informacje te powinny by¢ brane tylko do planowania procedur zachowan dla
normalnych oraz nienormalnych ale spodziewanych operacji (nie dla celéw planowania obwodéw
bezpieczenstwa).

Q Planowanie recznych lub elektromechanicznych zabezpieczen blokujgcych hazardowe operacje niezaleznie od
S7-200.

Q Dostarczenie odpowiednich informacji z niezaleznych obwodéw do S7-200 aby zapewni¢ wymagane dane dla
programu PLC oraz biezacq informacje dla operatora.

Q Identyfikacja wszystkich innych wymogéw bezpieczeristwa dla zapewnienia bezpieczeristwa procesowi.

Specyfikacja stacji operatora

Bazujac na wymogach funkcjonalnej specyfikacji, nalezy utworzyé szkic stacji operatorskiej, biorac dodatkowo
pod uwage:

0O Razut lokalizacji kazdej stacji operatorskiej w odniesieniu do procesu (maszyny).
O Mechaniczne plany urzadzen uwzgledniajace wyswietlacze, przyciski, lampki do obstugi przez operatora.

O Schematy elektryczne obsadzenia wej./wyj. S7-200 oraz modutdw rozszerzen.
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Tworzenie schematu konfiguracji

Bazujgc na wymaganiach funkcjonalnego opisu nalezy stworzy¢ schemat konfiguracji S7-200, dodatkowo biorac pod
uwage :

Q Rzut lokalizacji kazdego S7-200 w relacji do procesu lub maszyny.

Q Mechaniczne aspekty S7-200 oraz zastosowanych modutéw rozszerzen (uwzgledniajgc miejsce montazu PLC i
innych urzadzen).

Q Schematy elektrycznych podtaczen S7-200 oraz zastosowanych modutdw rozszerzer (uwzgledniajac model
urzadzenia, komunikacyjne adresy, adresy wej./wyj. )

Tworzenie listy symbolicznych nazw (opcjonalne)

Podczas pisania programu mozna operowaé adresami absolutnymi wej./wyj. lub tez uzyé adresacji symbolicznej.
Adresy symboliczne mozna utworzy¢ takze dla innych elementédw programu. Aby uzywa¢ adresacji symbolicznej nalezy
stworzy¢ liste symboli oraz odpowiadajgce im adresy absolutne w edytorze symboli.

Podstawowe elementy programu.

Program sktada sie z wykonywalnych instrukcji oraz komentarzy. Instrukcje zgrupowane sg w tzw. program gtéwny
oraz procedury programu lub procedury przerwan. Stworzony program jest kompilowany i fadowany
do S7-200 (bez komentarzy !). Dla optymalnej organizacji programu, nalezy uzyé elementdéw organizacyjnych takich jak:
program gtéwny (Main), podprogramy (subroutines), programy / procedury przerwan (interrupt routines).

Ponizszy przyktad pokazuje program zawierajacy podprogram oraz program przerwania. Program uzywa procedury
przerwania czasowego do czytania wartosci wejscia analogowego co 100 ms.

Przyktad : Podstawowe elementy programu

Program. gt. Hetwork 1 Network 1 // W pierwszym cyklu
SMD 1 5BR_D /I wywotaj procedure 0
Main |— EN
_| LD SMO0.1
CALL SBR_O
Podprogram 0 Netwrork 1 Network 1 // Zapisuje czas 10 ms
SM0.0 Mov_B /I dla przerwania czasowego,
SUBR 0 —| I EN ENO% /I uaktywnia przerwanie
10041 OUTFSWB3
LD SM 0.0
MOVB 100, SMB34
= é‘[l\'l(IJH INT_O, 10
EM  ENO %
INT_DqINT
104E¥NT
—(eni)
Procedura
przerwania O Netwark 1 Network 1 // skanuj analogowe wej. Nr 4

SmM0.0 MOV A

INT O _| |— EN  ENO % LD SMO0.0

MOVW AIW4, VW100

AN 1N QUTEFYW 100

Program gtéwny (Main)

Procedura gtéwna (Main) stanowi gtéwny trzon programu kontrolujgcego aplikacje. S7-200 wykonuje jg sekwencyjnie
jeden raz w kazdym cyklu. Procedura gtéwna (Main) jest odpowiednikiem bloku programowego OB1 (w sterownikach
serii S5 oraz S7-300/400).
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Podprogramy (subroutines)

Elementy te, stanowigce czesci programu aplikacji sg wykonywane tylko wtedy, gdy zostang odpowiednio wywotane w
programie gtéwnym, przez inny podprogram lub przez wystapienie zdarzenia/przerwania systemowego. Podprogramy
sg bardzo pomocne do tworzenia powtarzajacych sie funkcji. Utworzona funkcja moze by¢ wywotywana wiele razy w
programie aplikacji skracajac w ten sposéb ilos¢ niezbednego kodu sterujacego procesem. Uzycie podprogramoéw
dostarcza wiele korzysci :

[m]
Q

Uzycie podprogramoéw redukuje catkowitg ilos¢ kodu programu.
Uzycie podprograméw zmniejsza dtugo$é cyklu programu przez przesuniecie czeéci kodu poza procedure
gtéwng. S7-200 cyklicznie wykonuje tylko procedure gtéwna, niezaleznie czy kod jest czy nie jest wykonywany.
Zastosowanie podprograméw w procedurze gtéwnej pozwala wykonywaé ich kod tylko gdy jest to
konieczne/dozwolone.
Podprogramy dzielg kod na funkcjonalne czesci przez co staje sie czytelniejszy oraz fatwiejszy do wykorzystania
w innych programach z minimalnym, dodatkowym naktadem pracy .

Wskazéwka

Uzywajac adreséw z obszaru pamigci V ograniczamy podzielno$¢ i mozliwo$é powtérnego uzycia podprogramu,
poniewaz adresacja przestrzeni V w jednym podprogramie moze doprowadzi¢ do konfliktu z adresacjg w drugim
podprogramie. Podprogramy uzywajace lokalnych zmiennych (obszar L) sa najefektywniejsze poniewaz przy
powtérnym ich uzyciu nie dojdzie do konfliktu adreséw pomiedzy danym podprogramem a innymi czesciami
programu.

Programy przerwan (Interrupts)

Stanowig opcjonalng cze$¢ programu, ktéra reaguje na specyficzne zdarzenie w systemie. Procedura przerwania
okre$la czynnosci , ktére nalezy wykona¢ w razie wystapienia zdarzenia. Kiedy zdarzenie wystapi S7-200 wykonyje kod
procedury przerwania.

Procedura przerwania nie jest wykonywana przez program gtéwny. Jest ona skojarzona ze zdarzeniem i S7-200
wykonuje jg tylko w przypadku wystapienia zdarzenia oraz tyle razy ile ono wystapi.

Wskazoéwka:

Poniewaz nie mozna przewidzie¢ kiedy S7-200 wygeneruje zdarzenie przerwania, jest zalecane ograniczenie ilo$ci
zmiennych stosowanych w procedurach przerwan oraz innych cze$ciach programu.

Zaleca sig uzywanie w procedurach przerwan zmiennych lokalnych ( obszar L ) co zapobiegnie mozliwosci
przypadkowego nadpisania danych w innej czesci programu.

Jest wiele technik programowania, ktére mozna uzy¢ dla zapewnienia poprawnego podziatu danych pomigdzy
programem gtéwnym a procedurami przerwan

Inne elementy programu

Program zawiera kilka blokéw zawierajacych informacje dla S7-200. Mozna wybra¢ opcje tadowania tych blokéw
danych do sterownika wraz z programem.

Blok systemowy (System Block)
Pozwala konfigurowaé rézne opcje sprzetowe S7-200 (hardware).

Blok danych (Data Block)
Blok danych zawiera definicje zmiennych (obszar V) uzywanych w programie oraz ich
poczatkowe wartosci
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Tworzenie programu przy uzyciu STEP 7-Micro/WIN

Program
Editor

Aby uruchomi¢ STEP 7-Micro/Win, nalezy podwdjnie klikna¢ na ikone STEP 7-Micro/Win lub wybra¢ START >
SIMATIC > STEP 7-Micro/WIN 32 V4.0 w menu programéw. Jak pokazane jest na rys 5-1 okno gtéwne udostgpnia do
pisania programéw wygodng przestrzen robocza.

Paski narzedzi udostepniajg skroty do najczesciej uzywanych opcji. Mozna z nich korzystaé lub je ukry¢.

B2 5TE0 T-Micin/WIN 12 - Project]

Pasek nawigacyjny pokazuje grupe ey

wyrézniajacych rozne opcie  [nua|@n|:te|s @Eax|L (B BEE e b b8 |
programowania w STEP  7- N
Micro/Win.

Drzewo instrukcji wyswietla b [ Tt o
wszystkie obiekty projektu oraz — fae—1 I

instrukcje niezbedne do tworzenia = [fos— 1 ' _
programu. Metoda  przeciagania = =

(drag and drop) mozna wstawiaé

poszczegbine instrukcje do

programu lub podwdjnie klikajac na —

danej instrukciji spowodujemy
przepisanie jej do biezacego

potozenia kursora.

e -

3 28 o I
© 2 Lo G — Pasek nawigaciji
2 0 Popen ool

Edytor programu zawiera logike
programu oraz tablice zmiennych

lokalnych gdzie mozna zdefiniowaé ::‘f O
symboliczne nazwy dla kazdej Iﬂn_:

zmiennej lokalnej. Otwarte
podprogramy oraz procedury
przerwan widoczne sg w dolnej
czesci edytora w postaci zakfadek.
Przy pomocy zaktadek mozna Rysunek 5-1 STEP 7 Micro/WIN
przechodzi¢ pomigdzy programami,

procedurami przerwan.

i BeeiGai 6

Step 7-Micro/WIN umozliwia pisanie oprogramowania w jednym z trzech standardéw : drabinkowym (Ladder Logic —
LAD), liscie instrukcji (Statement List - STL) oraz diagramie funkcjonalnym (Function Block Diagram — FBD).
Z pewnymi ograniczeniami, programy pisane w jednym standardzie moga by¢ konwertowane do pozostatych.

Cechy edytora STL (Statement List)

STL Edytor wyswietla program w postaci tekstowej listy instrukcji. Umozliwia on pisanie programu poprzez pisanie w
edytorze tekstowym symbolu literowego instrukcji. STL umozliwia napisanie kazdego programu, nawet tych ktérych nie
mozna przedstawi¢ w pozostatych edytorach (LAD lub FBD). Dzieje sie tak dlatego, gdyz STL odzwierciedla naturalny
(native) kod sterownika S7-200. Pozostate standardy operujg na $rodowiskach graficznych, ktérych poprawne
przetozenie na jezyk naturalny PLC jest mozliwe tylko przy zastosowaniu pewnych zatozer i uproszczen. Jak pokazuje
rysunek 5-2, tekstowy jezyk jest bardzo podobny do naturalnego, asemblerowego jezyka programowania.

S7-200 wykonuje kazda instrukcje w kolejnosci
zapisanej w programie, od goéry do dotu i zaczyna
ponownie od gory.

-

D 10.0 /I czytaj jedno wejscie

A 101 /I AND z drugim wejéciem
STL uzywa logicznego stosu do wykonywania = Q1.0 /I wpisz warto$¢ do wyjscia 1
operacji logicznych. Do  kontrolowania stosu

logicznego uzywane sa instrukcje STL.

Rysunek 5-2 Przykiad programu w STL
Przy wyborze edytora STL nalezy wzigé¢ pod uwage:
0O  STL jest zalecany dla najbardziej zaawansowanych programistow.
QO  STL umozliwia rozwigzanie kazdego problemu, nawet tych ktérych nie da sie rozwigza¢ w LAD lub FBD.
O W edytorze STL mozna uzy¢ jedynie zestawu instrukcji SIMATIC.
Uzywajac edytora STL zawsze mozna edytowaé programy napisane w edytorach LAD lub FBD, odwrotna sytuacja nie

zawsze jest mozliwa. Przy uzyciu edytoréw LAD lub FBD nie da sie edytowaé wszystkich programéw napisanych w
edytorze STL.
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Cechy edytora LAD

Edytor LAD wy$wietla program w postaci graficznej, podobnej do elektrycznego diagramu potaczen. Programowanie to
pozwala symulowaé przeptyw pradu elektrycznego ze zrédta zasilania przez serie logicznych warunkéw wejéciowych
(stykow), ktére na koncu zataczajg wyjécie. Edytor LAD po lewej stronie posiada szyne zasilajgca, ktéra dostarcza
energii do podtaczonego w logike programu obwodu bramek (stykéw). Styk, ktory jest zwarty umozliwia przeptyw energii
do nastepnego elementu (styk rozwarty blokuje przeptyw) co w koncu, w zaleznosci od warunkéw wej./wyj powoduje
wywotanie odpowiedniej akcji.

Logika programu podzielona jest na tzw. sieci
(Network’s). Program jest wykonywany jako kolejne,
pojedyncze sieci, od lewej do prawej strony, cyklicznie
z gory do dotu (od sieci pierwszej do ostatniej). 0o ‘

0.1 Qb0
Rysunek 5-3 przedstawia przyktadowy program —| )
napisany w edytorze LAD. Rézne instrukcje
reprezentowane sg przez graficzne symbole i 2.0 12.1
zawieraja trzy podstawowe formy. |_|

Kontakt  (styk) reprezentuje logiczny  warunek
wejsciowy (przeftacznik, przycisk) lub  warunek

Network 1

- . h Network 2
wewnetrzny (zmienna posrednia).
121 MOY_B SRR
Cewka zwykle reprezentuje logiczne wyjscie (lampa, —l I—EN ENO EN ENOH
stycznik, przekaznik) lub wyjscie wewnetrzne
( zmienna posrednia, pomocnicza). WBSO{IN__ OUTFACO ACOAIN
Prostokatne symbole graficzne reprezentuja.
dodatkowe instrukcje jak liczniki, timery, instrukcje
matematyczne. Rysunek 5-3 Przyktadowy program w LAD

Przy wyborze edytora LAD nalezy wzig¢ pod uwage:

Logika drabinkowa jest prosta, nawet dla poczatkujacych programistow.

O

Graficzna reprezentacja jest prosta do zrozumienia i jest popularna na catym $wiecie.
Q  Edytor LAD moze by¢ uzywany z lista instrukcji STMATIC oraz IEC 1131-3.

O Mozna zawsze uzy¢ edytora STL, aby wyswietli¢ program napisany w SIMATIC LAD.

Cechy edytora FBD

Edytor FBD wyswietla program w postaci graficznej, ktéra sktada sie z diagramu bramek logicznych. Nie ma tu ani
stykéw ani bramek (jak w LAD) ale sg réwnoznaczne instrukcje zawarte w prostokatnych symbolach instrukcji.

Rysunek 5-4 przedstawia przyktad FBD programu.

T33
FBD nie uzywa koncepcji zasilania od lewej do prawej 1.1 =4 AND i TOMN
strony, jednak termin ,przeptywu energii” jest uzywany V50,0
do wyrazenia analogicznej koncepcji kontrolowanego :
przeptywu pradu przez logiczne bloki programu FBD.

Ac0—PT

Rysunek 5-4 Przyktad programu w FBD

Logiczna $ciezka stanu wysokiego ,1” jest w FBD nazywana przeptywem energii. Poczatek przeptywu energii
(wejécie) oraz punkt docelowy (wyjéciowy), moga byé bezposrednio przypisane do operatorow.

Logika programu zawarta jest w potaczeniach pomiedzy symbolami instrukcji. Oznacza to, ze wyjscie jednej instrukcji
(np. AND) moze by¢ uzyte jako wejscie innej instrukcji (np. Timera) i w ten sposob tworzyé pozadang logike. Taka
koncepcja potaczen umozliwia rozwigzywanie bardzo réznorodnych logicznych problemoéw.

Przy wyborze edytora FBD nalezy wzig¢ pod uwage:

O  Styl logicznych bramek jest wygodny do tworzenia programéw przeptywu.

Q Edytor FBD moze byé uzywany z listg instrukcji STMATIC oraz IEC 1131-3.

Q Mozna zawsze uzy¢ edytora STL aby wyswietli¢ program napisany w SIMATIC FBD.
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Wyboér pomiedzy lista instrukcji SIMATIC aIEC 1113-3

Wigkszos¢ sterownikéw uzywa podobnych, podstawowych instrukcji, jednak réznig si¢ one lekko w zaleznosci od
dostawcy w wygladzie, operacjach itp.. W ciagu kilku ostatnich lat Miedzynarodowa Elektrotechniczna Komisja (IEC)
ustanowita globalny standard, ktéry specyfikuje wiele zagadnier zwigzanych z programowaniem sterownikéw PLC.
Standard ten zacheca wielu réznych producentéw sprzetu PLC do oferowania tak samo wygladajgcych instrukciji, oraz
standaryzuje ich dziatanie.

S7-200 oferuje dwa zestawy instrukcji, ktére umozliwiaja rozwigzanie szerokiego zakresu zagadnien automatyki.
Zestaw instrukgji IEC jest zgodny ze standardem IEC 1131-3 dotyczacym programowania sterownikéw PLC a zestaw
instrukcji SIMATIC zostat stworzony specjalnie dla sterownika S7-200.

@ Wskazéwka:
Jezeli STEP 7-Micro/Win jest w trybie IEC, jest wyswietlany czerwony romb () w drzewie instrukcji obok tych,
ktdre nie sg definiowane przez standard IEC 1131-3.

Jest kilka kluczowych réznic pomiedzy listg instrukcji w standardzie SIMATIC a IEC:

Q Zestaw instrukgji IEC obejmuje tylko te instrukcje, ktore sa wspolne dla PLC wielu producentow. Czgs$¢ instrukgii,
normalnie zawartych w standardzie SIMATIC nie jest specyfikowanych w zestawie instrukcji IEC. Instrukcje te
nadal sg dostgpne do uzycia jako niestandardowe, ale program nie moze juz by¢ dalej okreslany jako
kompatybilny z norma IEC 1131-3.

O Czes¢ graficznych instrukeji dopuszcza zamienny typ danych (wg standardu SIMATIC i IEC). Nazywa sie to zwykle
przeciazeniem instrukcji. Przyktadowo, zamiast uzywaé funkcji ADD_| (Dodaj Integer) i ADD_R (Dodaj Real),
standard |IEC uzywa instrukcji ADD, ktéra najpierw sprawdza format dodawanych danych a nastepnie
automatycznie wybiera wiasciwg instrukcje. Pozwala to zaoszczedzi¢ cenny czas pisania programu.

O Podczas uzywania standardu |IEC, automatycznie sprawdzany jest format parametréw instrukcji (signed/unsigned
Integer). Na przyktad, wystapi btad przy prébie wpisania do instrukcji zmiennej typu integer w miejsce gdzie
oczekiwana jest warto$¢ bitowa (0 lub 1). Cecha ta pomaga minimalizowaé ilos¢ btedéw skiadni programu
(syntax errors).

Wybierajac pomiedzy standardem IEC a standardem SIMATIC nalezy rozwazy¢ :

O  Lista instrukcji wg standardu SIMATIC jest wykonywana szybciej. Cze$¢ instrukcji IEC jest wykonywana diuze;j.

0O Czes¢ instrukcji IEC takie jak timery, liczniki, mnozenie, dzielenie dziatajg inaczej niz odpowiedniki w standardzie
SIMATIC.

Q Uzywajac standardu SIMATIC mozna pisaé program w dowolnym edytorze kodu (STL, LAD, FBD). Standard IEC
dopuszcza stosowanie jedynie edytoréw LAD i FBD.

0 Dziatanie instrukcji IEC jest takie same dla réznych sterownikéw PLC. Wiedza na temat tworzenia, kompilaciji
programu w standardzie IEC zapewnia uniwersalno$¢ pracy na réznych platformach sprzetowych.

Q Standard IEC definiuje mniej instrukgji niz posiada zestaw SIMATIC. W kazdym jednak momencie mozna uzy¢ w
programie |IEC instrukcji z zestawu SIMATIC.

QO IEC 1131-3 narzuca, deklarowanie typéw zmiennych, rozpoznawanych przez mechanizm sprawdzania typow
danych.
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Konwencje uzywane w edytorze programu

Step 7-Micro/WIN uzywa nastepujacych konwenciji we wszystkich typach edytoréw programu:

Q Znak ,, #” przed nazwag symbolu (# var1) wskazuje ze symbol ma zasieg lokalny.
Q Dla IEC instrukgji, znak ,, % ” oznacza adres bezpos$redni.
Q Znaki,, 7.7 " lub ,, ???7? ” oznaczaja, ze jest wymagany operator konfiguracyjny.

Programy w LAD sg podzielone na segmenty nazywane sieciami (Network). Kazdy segment jest uporzgdkowanym
zbiorem stykéw, bramek, instrukcji graficznych potgczonych i formujacych kompletny obwéd bez niekompletnych,
otwartych obwodéw, bez odwrdéconego kierunku przeptywu energii. Step 7-Micro/WIN umozliwia tworzenie komentarzy
dla programu LAD. Programowanie FBD uzywa sieciowej (Network) koncepcji dla podzielenia programu na segmenty
oraz komentowania.

Programy w STL nie uzywaja sieci (Network), mozna ich jednak uzy¢ dla przejrzystego podzielenia programu na
segmenty.

Konwencje specyficzne dla edytora LAD

W edytorze LAD mozna uzy¢ przyciskéw F4, F6 oraz F9 na klawiaturze aby wywota¢ styk, instrukcje graficzng lub
bramke. LAD uzywa dodatkowo konwencji:

Q Znak, --->" oznacza otwarty obwdd albo brak potgczenia umozliwiajgcego przeptyw energii.

Q Znak , 21 "wskazuje ze wyjscie jest punktem opcjonalnego przeptywu energii dla instrukcji ktéra moze byé
kaskada lub potaczeniem w serie.

O Znak ,>>" oznacza ze mozna uzy¢ symbolu przeptywu energii.

Konwencje specyficzne dla edytora FBD

W edytorze FBD mozna uzy¢ przyciskéw F4, F6 oraz F9 na klawiaturze aby wywota¢ AND, OR lub instrukcje graficzna.
FBD uzywa dodatkowo konwencji:

Q Znak ,, --->" z operatorem EN oznacza przeptyw energii wskaznik operatora. Moze takze wskazywaé otwarty
obwdd lub brak potaczenia.

Q Znak ,, 21 "wskazuje ze wyjscie jest punktem opcjonalnego przeptywu energii dla instrukcji ktéra moze byé
kaskadg lub potgczeniem w serie.

Q Znaki <<” i , >> " oznaczajg ze mozna uzyé albo Warur?_ellilg_gr;icznej 0.1 < AMND Q0.0
wartosci albo symbolu przeptywu energii. negacjl 0.0
. ) Odwotanie
O  Instrukcja NO_'!', ktéra od\{vraca opere?tor lub bezposrednie do 0.0H AMD Q0.0
przeptyw energii pokazywana jest w postaci matego weiscia
kéteczka na wejéciu instrukgiji. Na rysunku 5-5 Q0.0 4 (0.1 =

jest réowne NOT 10.0 AND 10.1. Znak negagciji jest
tylko wazny dla sygnatéw binarnych.

Rysunek 5-5 Konwencje FBD
Q  Wskazniki bezposrednie. Jak wida¢ na rysunku 5-5, edytor FBD uzywa operatorow bezposrednich (1,Q) w
operacjach binarnych z pionowa linig na wejsciu do instrukcji. Wskazanie bezpos$rednie oznacza sprawdzenie
stanu wejécia w momencie przetwarzania danej instrukcji. Moze ono byé¢ stosowane tylko do fizycznych wejsé.
O Graficzne symbole instrukcji bez wej$é i wyj$¢. Instrukcja, ktora jest niezalezna od przeptywu energii.
Wskazowka:

= llo$¢ operatoréw moze by¢ zwiekszana do 32 wejé¢ dla instrukcji AND lub OR. Aby doda¢ lub odjaé wejscie nalezy
uzyé przyciskéw ,, + ” lub ,, - ”.
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Generalna konwencja programowania S7-200

Definicja EN/ENO

EN (Enable IN) jest wejsciem typu binarnego dla instrukcji w LAD i FBD. Przez wej$cie to musi wystapi¢ przeptyw
energii (stan wysoki) aby instrukcja zostata wykonana. W STL instrukcje nie majg wejs¢ EN, ale gérna wartos¢
(wynik ostatniej operaciji logicznej) na stosie instrukcji musi by¢ logiczna ,,1” aby dana instrukcja zostata wykonana.

ENO (Enable Out) jest wyjsciem typu binarnego dla instrukcji w LAD i FBD. Jezeli przez instrukcje przeptynie energia, tj.
wynik operaciji logicznej instrukgcji jest TRUE, energia przeptynie na wyjscie ENO, ktdre przekaze energi¢ do nastepnego
elementu w programie. Jezeli rezultat operacji logicznej réwny jest FALSE lub zostanie zgtoszony btad wykonania
instrukcji, przeptyw energii zostaje zablokowany na poziomie elementu.

W STL wyijscie typu ENO nie wystepuje ale instrukcje STL odpowiadajace instrukcjom LAD i FBD z wyjsciem ENO
ustawiajg specjalny ENO bit. Bit ten jest dostepny z instrukcjami AND ENO (AENO) i moze by¢ uzyty do generowania
tego samego efektu jak z ENO bitem instrukgiji.

Wskazowka:

Operatory EN/ENO oraz typy danych nie zostaly ujete w tabeli dozwolonych operatoréw dla instrukcji poniewaz
operatory sg takie same dla wszystkich LAD i FBD instrukcji. Tabela 5-1 specyfikuje operatory i typy danych dla
LAD i FBD. Operatory te odnosza sie¢ do wszystkich LAD i FBD Instrukcji pokazanych w niniejszej instrukcji
obstugi.

Tabela 5-1 Operatory EN/ENO oraz typy danych dla LAD i FBD
Edytor programu Wejscie / Wyjscie Operator Typ danych
LAD EN, ENO Przeptyw energii BOOL
FBD EN, ENO ,Q,V,M,SM,S,T,C,L BOOL

Warunkowe / bezwarunkowe wejscia

W LAD i FBD instrukcja (prostokatny bloczek) lub bramka, zalezna od przeptywu energii, jest potaczona z innymi
elementami programu od lewej strony. Elementy niezalezne od przeptywu energii (logiki programu) podtaczone sa
bezposrednio do lewej szyny zasilania. Tabela 5-2 pokazuje przyktad zaleznego i niezaleznego wejscia.

Tabela 5-2 wejscia zalezne i niezalezne.
Przeptyw energii LAD FBD

Instrukcja, ktéra jest zalezna od przeptywu 1
_( L,Mp) JP

energii (warunkowa)
I—(N Ex7) NEAT

Instrukcja, ktdra nie jest zalezna od przeptywu
energii (bezwarunkowa)

Instrukcje bez wyjsé

Instrukcje, ktére nie moga by¢ uzyte w kaskadzie instrukcji programu nie posiadajg logicznych wyjs$¢. Zalicza sig do nich
instrukcje wywotania podprograméw (CALL), skokéw (JUMP) i warunkowych wyj$¢ z podprograméw
(RETURN). Sg takze bramki, ktére mogg by¢ uzyte jedynie jako bezposrednio podpiete do szyny zasilania po lewej
stronie sieci programu (Network). Zaliczamy do nich bramki etykiet (LABEL , NEXT), fadowania blokéw SCR (bloki
sekwencji), warunkowego zakoriczenia SCR, bezwarunkowego zakoriczenia SCR. Wszystkie one sg w FBD jako
graficzne bloczki bez etykiet wejsé i bez wyjsé.

Instrukcje poréwnania

Instrukcje poréwnania sa wykonywane w zaleznosci od przeptywu energii. Jezeli nie ma przeptywu (na wyj.
poprzedzajacej instrukgji jest stan logiczny 0) wyjscie poréwnania jest tez réwne 0. Jezeli przeptyw energii nastapit,
wyjscie instrukcji zalezne jest od wyniku poréwnania. Instrukcje porownania w SIMATIC FBD, drabinki IEC oraz IEC
FBD sg przedstawione jako bloczki pomimo Ze operacije te sg przedstawiane jako styki.
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Uzycie konfiguratoréw do tworzenia programoéw (wizardy)

Oprogramowanie STEP 7-Micro/WIN posiada tzw. wizardy (w j. angielskim = czarodziej) czyli programowe mechanizmy
wspomagajace przeprowadzenie niektorych konfiguracii, instrukcji / operacji w sposéb pétautomatyczny, co znacznie
utatwia proces pisania programu. W rozdziale 6 sa wymienione instrukcje, z ktérymi skojarzone sa wizardy. Kazdy
wizard wywotujemy poprzez klikniecie na jego ikone.

Instruction
Wizard

Kody btedéw w S7-200

Btedy mozna podzieli¢ na dwa rodzaje : krytyczne (FATAL) i niekrytyczne (NON-FATAL). Kody btedéw, ktére generuje
sterownik mozna obejrze¢ po wywotaniu okna systemowego z gérnego paska komend PLC>Information.

Rysunek 5-6 pokazuje okno informacyjne PLC, ktore

wys$wietla kody btedéw oraz ich opisy.
Dipesating Mede: STOP

Pole ,Last Fatal” pokazuje ostatni krytyczny btad Veakes : Suon el —

wygenerowany przez S7-200. Wartos¢ ta jest e e e —

zachowywana niezaleznie od stanu zasilania i jest ::" : 2:; :m r 2

usuwana jedynie poprzez komende czyszczenia catej
pamieci lub jezeli ustawimy opcje nie odzyskiwania Ermor

danych w RAM po zaniku zasilania. e (3 sl o
HonFatal L Mo raorel il st praesnd
Pole ,Total Fatal” jest licznikiem btedéw krytycznych
generowanych przez PLC od czasu ostatniego, e L
catkowitego czyszczenia pamieci RAM. Warto$¢ ta jest TrrtFant .
pamietana bez wzgledu na zaniki zasilania o ile po 1D Emors
odzyskaniu zasilania dane w RAM sg odzyskiwane. e g
Emors Reported M L presar d

Dodatek C zawiera liste btedéw S7-200. Dodatek D
opisuje bity specjalnego obszaru pamieci (SM), ktére
mozna uzy¢ do monitorowania btedéw

Hol juecsee
Hol pregant
Hol peesent
Hot mesent
Hol persent

]
1
2
3
i
5
3

| foseoton |
Rysunek 5-6 Okno informujace o btedach PLC

Btedy niekrytyczne (non-fatal)

Niekrytyczne btedy zwigzane sa z konstrukcjg programu, wykonywaniem instrukcji programu oraz modutami
rozszerzeh. Mozna uzy¢ STEP 7-Micro/WIN aby odczyta¢ kod btedu, ktéry wystapit. Sa trzy typy niekrytycznych btedow.

Btedy kompilacji programu

Podczas tadowania programu do S7-200 nastepuje jednoczesna kompilacja kodu. Jezeli sterownik znajdzie jakakolwiek
niezgodnos$¢ programu z zasadami kompilacji, tadowanie zostaje przerwane i generowany jest kod btedu. Po nieudanej
prébie fadowania programu caty jego kod zostaje anulowany, oznacza to ze pamigé¢ programu PLC nadal zawiera
kompletny program, ktéry ostatnio zostat zatadowany (!). Po wprowadzeniu poprawek do btednego programu mozna
sprébowaé zatadowaé go jeszcze raz. Dodatek C zawiera liste btedéw zwigzanych z niezachowania zasad kompilacji.

Btedy wej./wyj.

Podczas startu, S7-200 czyta i zapamietuje wartosci konfiguracyjnych rejestrow z kazdego modutu rozszerzen.
Nastepnie, podczas normalnej pracy PLC cyklicznie sprawdza ich wartosci biezace z warto$ciami poczatkowymi,
odczytanymi przy starcie. Jezeli wystapi réznica, S7-200 zapisuje bit btedu konfiguracji w rejestrze btedéw modutéw.
S7-200 nie czyta ani nie zapisuje zadnych danych z tego modutu do czasu, kiedy znowu warto$¢ biezaca rejestru
konfiguracyjnego nie bedzie réwna warto$ci odczytanej z modutu podczas startu sterownika.
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Informacja o statusie modutu jest przetrzymywana w bitach specjalnego obszaru pamieci (SM). Program moze
monitorowa¢ i reagowa¢ w przypadku detekcji btedu. Dodatek D zawiera wiecej informacji na temat bitow SM
uzywanych do sprawdzania btedéw wej./wyj.. SM5.0 jest globalnym bitem btedéw i jest ustawiony dopoki na
ktérymkolwiek module rozszerzen wystepuje btad.

Btedy wykonania programu

Program uzytkowy moze generowa¢ btedy podczas jego wykonywania. Btedy te moga byé spowodowane niewtasciwym
uzyciem instrukgji lub usitowaniem przetwarzania btednych danych przez instrukcje. Przyktadem moze by¢ uzycie do
posredniego adresowania wskaznika, ktérego warto$¢ podczas kompilacji byta wiasciwa a w trakcie wykonywania
programu przyjeta warto$¢ spoza przestrzeni adresowej. Jest to zarazem przyktad btedu wykonywania programu. Bit
SM4.3 jest zapisywany przy powstaniu btedu wykonywania programu i pozostaje ustawiony, dopoki PLC jest w trybie
RUN. Dodatek C zawiera opis btedow wykonywania programu. Btad wykonywania programu jest zapisany w bicie
specjalnym SM. Mozna monitorowa¢ stan tego bitu i odpowiednio uzywa¢ go w programie. Dodatek D zawiera opis
bitow uzytych do monitorowania btedéw wykonania programu.

Wystgpienie btedu niekrytycznego nie powoduje zmiany trybu pracy S7-200 na tryb STOP. Btad taki jest jedynie
zapamigtywany w pamieci SM a program wykonuje si¢ dalej. Mozliwe jest jednak programowe wymuszenie przejécia
sterownika w tryp STOP w momencie wykrycia niekrytycznego btedu. Nizej zamieszczony przyktad pokazuje sieé
programu, ktéry monitoruje wystapienie dwoch niekrytycznych btedéw oraz powoduje zmiane trybu sterownika na STOP
w przypadku wystapienia ktéregos z nich.

Przyktad : Wykrycie niekrytycznego btedu
Network 1
SM5.0 Network 1 /I Kiedy btad wej./wyj. wystgpi
! /I wymus stan STOP
STOF)

LD SM5.0

Shid.3 O SM43
STOP

Btedy krytyczne

Krytyczne btedy powodujg zatrzymanie wykonywania programu i przejécie sterownika w tryb STOP. W zaleznosci wagi
btedu, moze on sprawi¢, ze PLC nie bedzie w stanie wykonaé¢ czeéci lub wszystkich funkcji. (po wykryciu btedu
krytycznego zadaniem sterownika jest przejécie w tzw. stan bezpieczny, w ktérym bedzie mozna zdiagnozowaé
przyczyne wystapienia tak powaznej awarii). Po wykryciu btedu krytycznego, S7-200 zmienia swoj tryb w STOP, zapala
SF/DIAG (czerwona) oraz STOP LED, nadpisuje wyjsciowa tablice oraz wylacza wszystkie wyjscia. S7-200 pozostaje w
takim stanie dopdki warunek btedu krytycznego nie zostanie usunigty.

Po zmianach majacych na celu usuniecie btedu krytycznego nalezy zrestartowaé sterownik wg procedur :

O Wyigczy¢ napigecie zasilania a nastepnie zataczyé.

QO  Zmieni¢ przetacznik trybu pracy z RUN w TERM i w STOP

0 W pasku gérnym komend oprogramowania STEP 7-Micro/WIN wybra¢ PLC>Power-Up Reset aby catkowicie

zrestartowaé sterownik. Procedura taka zmusza PLC do restartu i wyczyszczenia wszystkich btedoéw krytycznych.

Restartowanie S7-200 czysci btedy krytyczne i wymusza startowy test diagnostyczny, ktéry sprawdza czy krytyczny
btad nadal istnieje. Jezeli wykryty zostaje inny btad krytyczny, S7-200 ponownie zapala diode wykrycia btedu
wskazujaca ze btad nadal istnieje w przeciwnym razie sterownik zaczyna normalnie pracowac.

Niektére btedy krytyczne moga spowodowaé ze sterownik utraci zdolnosci komunikacyjne. W sytuagji takiej nie mozna

sprawdzi¢ jaki btad wystepuje. Btedy te zwigzane sa zwykle ze sprzetowym btedem i wymagaja naprawy sprzetu przez
wyspecjalizowany serwis; czyszczenie pamigci oraz restart w takim przypadku nic nie pomoga.
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Przydziat adres6w oraz przypisywanie wartosci poczatkowych
w edytorze bloku danych

Edytor bloku danych umozliwia przypisanie warto$ci poczatkowych danym w obszarze pamigci typu V. Warto$ci mozna
przypisywaé¢ zdefiniowanym tam zmiennym typu bajt, stowo oraz podwodjne stowo. Opcjonalnie mozna wstawi¢
komentarze opisujace dane.

Edytor bloku danych jest zwyklym edytorem P, — - —L
tekstowym. Nie tworzy on zadnych specjalnych pdl, - -
znakéw czy innych informacji. Po zakonczeniu
pisania w linii i przycisnigciu przycisku ENTER,
edytor formatuje ja (wyréwnuje kolumny adreséw,
danych, komentarzy, sprawdza adresy przestrzeni
V)

i przepisuje na nowo. Przycisniecie CTRL-ENTER
po  zakonczeniu lini  powoduje  wykonanie L : Che dectual;
automatycznego zwiekszenia adresu na nastepny, o - S B
wolny. . 1 8

Rysunek 5-7 Edytor bloku danych

Edytor bloku danych przydziela kolejny dozwolony adres pamieci V (bazujac na poprzednich przydziatach) oraz okresla
iloé¢ przydzielonej pamieci dla danej (bajt, stowo, p. stowo).

Pierwsza linia bloku danych musi zawieraé jawny przydziat adresu (bedzie on bazg dla automatycznego przydziatu
adresu przez edytor). Nastepne linie moga zawiera¢ przydziaty jawne badz niejawne adresow. Niejawny przydziat
sktada sie z jawnego przydziatu, po ktérym nastepujg kolejne wartosci oddzielone przecinkami lub jest to linia z samymi
wartosciami oddzielonymi przecinkami. Edytor przydziela kolejne wartosci adreséw (powyzej adresu bazowego) dla
kolejnych wartoéci danych.

Edytor bloku danych akceptuje uzycie matych i duzych liter, dopuszcza stosowanie przecinkdw, znakéw tabulaciji i spacji
jako separatoréw pomiedzy adresami a warto$ciami danych.

Uzycie tablicy symboli do symbolicznego adresowania zmiennych

Tablica symboli umozliwia definiowanie i edytowanie symboli, ktére moga by¢ nastepnie uzyte jako symboliczne nazwy
w programie. Mozna utworzy¢ kilka tablic symboli. Dodatkowo, dostepna jest tablica zmiennych systemowych, ktéra jest
dostepna z poziomu programu. Tablice symboli nalezy traktowa¢ jako tablice zmiennych globalnych.

Piszac program, jako operatory funkcji mozemy stosowaé zmienne absolutne lub symboliczne. Absolutna zmienna
okresla okreslenie typu przestrzeni adresowej oraz adres bazowy i wielkos¢ (VB 100, MW 40, 15.3). Zmienna
symboliczna sktada sie z kombinacji alfanumerycznych znakéw, przypisanych w tabeli konkretnej, absolutnej wartosci.

W programach pisanych w standardzie
SIMATIthorzymygIobaInesymbole BN R TR R
zdefiniowane w tablicy symboli. kal F) Symbol Address Camment
1 1| AlwapsOn SMo.0 Alwzys on contact
W standardzie |IEC tworzymy globalne g 8 Eumm Las P 1 oo
. . K mp Limit 1.1 Puma 1 pressure imit switch
SymbOIe w gIObalneJ tablle ZmlennyCh- 4 1 |PumplPressure VD100 Purnz 1 curent pressure [real)
5 <1 |PumplRpm Vw200 Purna? PR [integer)
E

Aby przypisa¢ symbol adresowi nalezy : Rysunek 5-8 Tablica symboli
1. Klikna¢ na ikone ,Symbol Table” w pasku nawigacyjnym aby otworzyé edytor symbili.

2. Wpisa¢ nazwe symboliczng (np. PompaiLimit) w kolumnie ,Symbol” (maksymalnie 23 znaki).
3. Wpisac¢ adres (np. VD100) w kolumnie ,Adress”.

4. Dla IEC, tablica zmiennych globalnych posiada dodatkowo kolumne ,Data Type’. Wybieramy w niej (pole
rozwijane) dodatkowo typ zmiennej (bit, bajt, stowo, p. stowo).

Mozna utworzy¢ kilka tablic zmiennych symbolicznych jednak nie mozna w nich uzyé tych samych symboli. Symbol jest
zmienng globalng i moze by¢ uzyty tylko jeden raz w obrebie wszystkich tabel.
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Uzycie zmiennych lokalnych

Podczas pisania programu mozna dla

danego  podprogramu  zdefiniowac
symboliczne zmienne lokalne. Stuzy do
tego lokalna tablica zmiennych,

znajdujgca sie w gornej czeéci edytora
programu. Zmienne te widoczne sg
tylko dla biezgcego podprogramu.
Oznacza to ze w kilku podprogramach
moga by¢ zdefiniowane zmienne
lokalne o tych samych nazwach.

BN SIMATIC LAD

=] B

1 .

T2 . .

3 .

T 4

M ame War Tupe Data Tyupe Camment -
EN IN BOOL
Lo.a FirstPass IN BOOL First pazs flag
LE1 Addr IN EYTE Address of slave device
L2 Data IN INT Diata bo vrite to slave I
LB4 Statug IN_OUT BYTE Status of write
L5.0 Done out BOOL Ciane flag
LB Erar out wORD Errar rumber [if ary] LI
|<|>\MAIN}‘SI]F!IIIm(INTDml K Ld

Rysunek 5-9. Tablica zmiennych lokalnych

Zmienne lokalne moga by¢ uzyte jako parametry przekazywane do podprograméw co zwigksza podzielno$¢ kodu i

mozliwo$¢ wielokrotnego uzycia procedur.

Uzycie funkcji statusu do monitorowania programu (Status Chart)

Status Chart

Opcja ,Status chart” umozliwia monitorowanie oraz modyfikowanie wartosci zmiennych procesowych podczas
wykonywania programu przez S7-200. Mozna $ledzi¢ stany wejs¢, wyjs¢ lub innych zmiennych przez wyswietlanie ich
biezgcej wartosci. Mozliwe jest takze wpisywanie do zmiennych innych, wymaganych wartosci (wymuszanie).

Mozna tworzyé kilka list typu ,Status Chart’ do monitorowania zmiennych z danej czesci kodu lub podprogramu. Aby
wybraé opcje nalezy podwdijnie klikngé na ikone w pasku nawigacyjnym lub wybraé¢ z gérnego paska komend View >
Component > Status Chart.

zmiennych
monitorowania.
monitorowaé

Lista statusow zawiera adresy
przeznaczonych do
Nie mozna

zmiennych statych

(typu constans), akumulatoréw ani

zmiennych

lokalnych. Mozna

sprawdza¢ cyfrowe oraz analogowe

warto$ci
(wartosci
statusy
analogowe - czas

timeréw oraz licznikéw
cyfrowe przedstawiajg
timerow lub licznikow,
lub zliczong

warto$c).

Aby utworzy¢ liste statuséw zmiennych nalezy :

1.

2.

Whisa¢ adres zmiennej w polu ,Adress”

Wybraé typ zmiennej w kolumnie ,Format”

B Status Chart [_ 1Ol =]
B I I 5 -1 "6 -
Address Farmat Current Yaue Mew Walue =
1 Pumpl Bit 2#0
2 Pump Limit Bit 2%0
3 |PumpiFressure | Signed +0
4 |Fumpifpm Egneu +0
s M3.7F Bit 2#0
B WE100 Hexadecimal 16#00
7 WD200 Floating Paint i)
3 Signed 'Ll
<[FI\cHT1 / JLe/ x>

Rysunek 5-10 Lista statuséw

Aby uaktywni¢ podglad, nalezy wybraé opcje Debug > Chart > Status z paska komend

Mozliwe jest odczytywanie warto$ci zmiennych pojedynczymi prébkami (Single Read) lub w sposéb ciggty (Chart

list). Do przetgczania opciji stuzg przyciski na gérnym pasku narzedziowym. Wpisujac w polu ,New Value” i klikajac
+Write All” wpisujemy do zmiennej pozadang wartosé.

Liste mozemy rozbudowa¢ przez dodanie dodatkowych wierszy wybierajac Edit > Insert > Row w pasku komend.

%

Wskazowka:

Mozna utworzy¢ kilka krotkich list statusowych, dzielac zmienne na logiczne, zalezne grupy co utatwi

monitorowanie statuséw.
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Tworzenie biblioteki instrukciji

STEP 7-Micro/WIN umozliwia tworzenie wtasnej biblioteki instrukcji lub uzycie zewnetrznych instrukcji, stworzonych w
innym programie lub przez innego programiste. Rysunek 5-11 pokazuje biblioteke programu.

Aby utworzyé wtasng biblioteke, nalezy utworzy¢ standardowy podprogram i procedure przerwania oraz zgrupowac je.
Mozna ukryé kod wewnetrzny utworzonej biblioteki aby zapobiec przypadkowej zmianie kodu lub w celu ukrycia
uzytego rozwigzania programowego (prawa autorskie).

Aby stworzy¢ instrukcje biblioteki nalezy :

1. Uruchomié¢ program STEP 7-Micro/WIN i utworzy¢
standardowy projekt. Nastepnie nalezy przesungé
funkcje tak aby weszta do biblioteki (w rozwinigtym
drzewie elementow projektu) w  procedure
podprogramu lub przerwania

2. Nalezy sprawdzi¢ aby zmienne pamigci V znajdujgce
sie w podprogramie lub procedurze przerwania
posiadaty symboliczne adresy. Dla zminimalizowania
ilosci wymaganej pamieci V ktéra potrzebuje
biblioteka, nalezy uzy¢ sekwencyjnego przydziatu
pamieci V (sequential V memory location).

3. Zmieniamy teraz nazw¢ podprogramu lub procedury
przerwania na nazwe ktéra chcemy aby posiadata w
bibliotece

4. Wybieramy File > Create Library w pasku komend
aby skompilowaé¢ nowy element biblioteki.

Wiecej informacji na temat tworzenia bibliotek znajduje sie Rysunek 5-11 Biblioteka z drzewem instrukcji
w pomocy podrecznej STEP 7-Micro/Win oraz w
internetowej bazie danych.

Aby uzyé w programie instrukcje z biblioteki instrukcji nalezy :

1. Doda¢ katalog ,Library” do drzewa instrukcji przez wyselekcjonowanie File > Libraries z paska komend.

2. Wybraé instrukcje i przesunaé jg wskaznikiem myszki w wymagane miejsce pisanego programu (jako zwykta,
standardowg instrukcje).

Jezeli instrukcja z biblioteki wymaga jakiejkolwiek pamieci V, STEP 7-Micro/WIN zgtosi to podczas wykonywania

kompilacji projektu. Zaleca sie stosowanie okna dialogowego Library Memory Allocation do przydzielania blokéw
pamigci.

Testowanie programu
Aby utatwi¢ proces uruchamiania programu uzytkowego, STEP 7-Micro/WIN posiada kilka programowych narzedzi,
ktore utatwig koricowe testowanie kodu (debagowanie)
Aby utatwi¢ testowanie programéw STEP 7-Micro/WIN posiada :

Q Znaczniki w programie, utatwiajgce przemieszczanie (wprzéd i wstecz) pomiedzy interesujacymi liniami dtugiego
programu

Opcje ,Cross reference” umozliwiajaca sprawdzenie uzycia wszystkich zmiennych i adreséw w programie

Mozliwo$¢ edycji programu w trybie RUN i dokonania matych zmian w wykonywanym programie. Podczas edycji w
trybie RUN mozna dokonaé zatadowania do sterownika edytowanego bloku programowego.
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Lista instrukcji S7-200

Niniejszy opisuje zestaw instrukcji S7-200 z uwzglednieniem standardéw IEC1131 oraz SIMATIC.

W tym rozdziale:

Konwencje opisu instrukcji
Zakresy pamigci oraz cechy S7-200
Instrukcje logiki bitowej
Styki
Cewki
Instrukcje stosu logicznego
Przerzutniki z dominacja stanu
Instrukcje zegara
Obstuga komunikacji
Odczyt i zapis do sieci

Woysytanie i odbiér danych w trybie swobodnym

Pobieranie i ustawianie adresu portu
Poréwnania
Poréwnanie wartosci liczbowych
Poréwnanie tancuchéw znakéw (string)
Konwersja typow
Konwersja standardowa
Konwersja znakéw ASCII
Konwersja tancuchéw
Kodowanie i dekodowanie
Liczniki
Liczniki standardu SIMATIC
Liczniki standardu IEC
Liczniki szybkie HSC
Obstuga wyj$¢ impulsowych
Instrukcje matematyczne

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
Mnozenie i dzielenie liczb catkowitych z reszta

Instrukcje funkgji liczbowych
Instrukcje zwiekszania i zmniejszania
Regulator PID
Instrukcje przerwan
Instrukcje operaciji logicznych
Inwersja
AND, ORi XOR
Instrukcje przesuniecia

Przesuniecie bajtu, stowa, podwéjnego stowa oraz liczby rzeczywistej

Bezposrednie przesunigcie bajtu
Przesuniecia blokéw danych

67
68
70
70
73
75
77
78
81
81
86
95
96
96
98
99
99
103
107
112
113
113
116
118
133
140
140
142
143
144
145
153
161
161
162
164
164
165
166
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Instrukcje sterujace programem 167
Warunkowe zakofczenie programu 167
Instrukcja Stop 167
Kasowanie licznika Watchdog 167
Instrukcje petli For-Next 169
Instrukcje skoku 171
Instrukcje sterowania sekwencyjnego (SCR) 172
Obstuga diody diagnostycznej LED 178

Instrukcja przesuniegcia i rotacji 179
Przesunigcie w prawo i lewo 179
Rotacja w prawo i lewo 179
Przesunigcie w rejestrze przesuwnym 181
Zamiana bajtéw (Swap) 183

Instrukcje obstugi faficuchéw znakéw (String) 184

Instrukcje obstugi tablic 189
Dodawanie danych do tablicy 189
Kolejki FIFO i LIFO 190
Wypetnienie obszaru pamigci (Memory Fill) 192
Szukanie danych w tablicy (Table Find) 193

Instrukcje czasowe - Timery 196
Timery wedtug standardu SIMATIC 196
Timery wedtug standardu IEC 201
Timer interwatu czasowego 203

Instrukcje obstugi podprograméw 204
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Konwencje opisu instrukciji.

Rys. 6-1 pokazuje typowy opis instrukcji oraz wskazuje rézne pola wykorzystywane do opisu danej instrukcji. Instrukcja
pokazana jest w formacie LAD, FBD oraz STL. Tabela wysSwietla operatory danej instrukcji, dozwolone typy danych,
obszary pamieci oraz ich zakresy dla kazdego operatora.

Operatory EN/ENO i ich typy danych nie sg pokazywane w tabeli operatoréw danej instrukcji poniewaz sa one takie
same dla wszystkich instrukcji LAD i FBD.

Q dla LAD: EN i ENO sa zwarte i sg danymi typu BOOL.
Q dlaFBD: ENiENOsgl,Q, V, M, SM, S, T, C, L lub zwarte i sg danymi typu BOOL.

Opis instrukcji i operatorow Instrukcje STL Instrukcje LAD i FBD

| Transmit and Receive Instruclions
| The Transnt insbuction (W) is used in Freepon mode )

data by mesns of the communication poris) .

ISR i g e |

. The Receiva insruction (RCV) intisles or temninates the Rachiva Litz e
Lista warunkow btedow Wlessagge setvice, Yuou rust specity 2 startahd ah end condiid: for

. s the Receive boy to operste. Mescomes receivad through the
wplywajgcych na ENO i bity SM specifed port (PORT) are stored in the da buer (TEL). The 1y
eriiry in the data bufler specifies the number of bytes received.

i SELEND = ©
| B OSRGES OF SMTHE.E SITOF Kl SEL (RO PaKaerer ea) i
N N00F (iMdiFect 3d0ress) -
B 00 [simultameous BHTARCY on port 01 sl
= N00B: (SilMUitanes s KMTYRCY o part 1 I —
B S7-200 CPU not in Fraepeit mode B2V TELFORT
Table 6=11  Yalid Opserands far the Transmit anel Freceive structions
Toputs utpats DataType  Opernds
TEL BYTE By 18 @, ME, 36, $ME, ™D, *AC, "LD
/'F‘OF!T CVTE Con nt For EOLANY, DOGAL, GRU A 0
£ OGBS 308 LU 26N [T}
Operator instrukcji /
Using Fweport Hode te Controlihe Serial Communicatien Port
Yuou<an select the Freapor mode 1o, :0nr0l the serisl communication port of e S7.200 by rmeans of e

‘When you select Fro‘sport rmode, your prograrm cordrols the operstion of the communication
e use of the receive, niemapts, te fansmit nte mapts, the Transmmit instuction, ahd te
Dozwolony typ danych tioh. The Gorntmiication promeol is endrely cortrolled by the ladder programm while in

. SMEI0 [for per’ 0N and SME 130 (for port 1| Fyour ST-200 has twe pos) are wsed to
o rede @ned parity

T o ic olicobt il cnel L

tor example,
Dozwolony obszar pamiecii

o uisity anly the Trean st (0T
rozmiar dla operatora auweighing scale, 2ud & wekier. I

used by the device with which the

Freeper commun icativn is pessible only when the $7-200 is in the RUN meds, Enable the Freepert meds
Iy seting & value of 01 in e proocol select field of SMB30 (For 0) or SWE130 (Fort 1), While in Freeport
miode, communic siion with the programming device is net possibla

Tip
@ Emering Freeport mode canh be cortrollad using special mermary bit SMIO.T, which reflect the current
position of the opersting mode switch, When SWMO0.7 is equal to O, the switch is in TERM position; when
SMO.7 = 1,the opetatitg rmade switsh is in RUN posfion. K you emable Freeport mode ohly when te
switzh is in AWM postdon, you can Wse the programiming device to moniter of control the S7-200
Operation by changing the switch 10 any cther position.

Rysunek 6-1 Opis instrukgcji
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Tabela 6-1 Zakres pamieci i parametry sterownikéw serii S7-200

Opis CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226
Wielko$¢ programu z
edycja w trybie RUN 4096 baity 4096 baity 8192 baity 12288 bajty 16384 bajty
bez edycji w trybie RUN 4096 bajty 4096 bajty 12288 baity 16384 baijty 24576 bajty
Wielko$¢ danych 2048 bajty 2048 bajty 8192 bajty 10240 bajty 10240 bajty
Obraz wejé¢ 10.0 do 115.7 10.0 do 115.7 10.0 do 115.7 10.0 do 115.7 10.0 do 115.7
Obraz wyjs¢ Q0.0do Q15.7 Q0.0 do Q15.7 Q0.0 do Q15.7 Q0.0do Q15.7 Q0.0 do Q15.7
Wejécia analogowe AIWO0 do AIW30 AIWO0 do AIW30 AIWO do AIW 62 AIWO0 do AIW62 AIWO do AIW62
Wyjécia analogowe AQWO do AQW30 | AQWO do AQW30 | AQWO do AQW62 | AQWO do AQW62 | AQWO do AQW62
Pamig¢ zmiennych (V) VB0 do VB2047 VB0 do VB2047 VB0 do VB8191 VB0 do VB10239 | VBO do VB10239
Pamiec lokalna (L)* LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63 LBO do LB63
Bity pamieci (M) MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7 M0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7 MO0.0 do M31.7
Pamigé specjalna (SM) SM0.0 do SM0.0 do SM0.0 do SM0.0 do SM0.0 do
(Tylko do odczytu) SM179.7 SM299.7 SM549.7 SM549.7 SM549.7
SMO0.0 do SM29.7 | SM0.0 do SM29.7 | SM0.0 do SM29.7 | SM0.0 do SM29.7 | SM0.0 do SM29.7
Timery 256 (TO do T255) | 256 (TO do T255) | 256 (TO do T255) | 256 (TO do T255) | 256 (TO do T255)
Z podtrzymaniem
Opodzn.-Zat (On-Delay)
1ms | To, Te4 T0, T64 T0, T64 To, T64 T0, T64
10ms | T1 do T4i T1doT4i T1doT4i T1doT4i T1doT4i
T65 do T68 T65 do T68 T65 do T68 T65 do T68 T65 do T68
100 ms | T5do T31 i T5doT31i T5doT31i T5doT31i T5doT31i
T69 do T95 T69 do T95 T69 do T95 T69 do T95 T69 do T95
Opdzn.- wyt. (On/Off-
Delay) ms | 135 To6 T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
{oms | T33d0T361 T33doT36 T33doT36 i T33doT361i T33do T36 i
T97 do T100 T97 do T100 T97 do T100 T97 do T100 T97 do T100
100 ms | 737 do T63 i T37do T63 i T37 do T63 i T37doT63 i T37do T63 i

T101 do T255

T101 do T255

T101 do T255

T101 do T255

T101 do T255

Liczniki CO0 do C255 CO0 do C255 C0 do C255 CO0 do C255 CO0 do C255
Szybkie liczniki HCO do HC5 HCO do HC5 HCO do HC5 HCO do HC5 HCO0 do HC5
Przekazniki sterowania S0.0 do S31.7 S0.0 do S31.7 S0.0 do §31.7 S0.0 do S31.7 S0.0 do S31.7
sekwencjg (S)

Rejestry akumulatoréw ACO do AC3 ACO0 do AC3 ACO do AC3 ACO do AC3 ACO0 do AC3
Skoki/etykiety 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0do 255 0 do 255
Wywotania/podprogramy 0do 63 0do 63 0do 63 0do 63 0do 63
Przerwania 0do 127 0do 127 0do 127 0do 127 0do 127
Zbocza narastajgce/ 256 256 256 256 256
opadajace

Petle regulacji PID 0do7 0do7 0do7 0do7 0do7

Porty Port 0 Port 0 Port 0 Port 0, Port 1 Port 0, Port 1

* LB6 do LB63 sg zarezerwowane przez STEP 7-Micro/Win od wersji 3.0
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Tabela 6-2 Zakresy Argumentéw dla sterownikéw serii S7-200

Sposo6b CPU221 CPU222 CPU224 CPU224XP CPU226
dostepu
Bitowy (baijt, bit)
110.0 do15.7 0.0do 15.7 0.0do 15.7 0.0 do 15.7 0.0do 15.7
Q0.0 do15.7 0.0do 15.7 0.0do 15.7 0.0do 15.7 0.0do 15.7
V |0.0 do2047.7 0.0 do 2047.7 0.0 do 8191.7 0.0 do 10239.7 0.0 do 10239.7
M|0.0 do31.7 0.0 do 31.7 0.0 do 31.7 0.0 do 31.7 0.0 do 31.7
SM | 0.0 do 165.7 0.0 do 299.7 0.0 do 549.7 0.0 do 549.7 0.0 do 549.7
S|0.0 do31.7 0.0 do 31.7 0.0do 31.7 0.0 do 31.7 0.0 do 31.7
T |0do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255
C | 0do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255
L|0.0 do63.7 0.0 do 63.7 0.0 do 63.7 0.0 do 63.7 0.0 do 63.7
Bajtowy
IB|0do 15 0do 15 0do 15 0do 15 0do 15
QB |0do 15 0do 15 0do 15 0do 15 0do 15
VB | 0 do 2047 0 do 2047 0 do 8191 0 do 10239 0 do 10239
MB | 0 do 31 0 do 31 0 do 31 0 do 31 0 do 31
SMB | 0 do 165 0 do 299 0 do 549 0 do 549 0 do 549
SB | 0 do 31 0 do 31 0 do 31 0 do 31 0 do 31
LB | 0 do 63 0 do 63 0do 63 0do 63 0do 63
AC |0do3 0do3 0do3 0 do 255 0 do 255
KB (stata) | KB (stata) KB (stata) KB (stata) KB (stata) KB (stata)
Stowo
IW | 0do 14 0do 14 0do 14 0do 14 0do 14
QW | 0do 14 0do 14 0do 14 0do 14 0do 14
VW | 0 do 2046 0 do 2046 0 do 8190 0 do 10238 0 do 10238
MW | 0 do 30 0do 30 0do 30 0do 30 0do 30
SMW | 0 do 164 0 do 298 0 do 548 0 do 548 0 do 548
SW | 0 do 30 0do 30 0 do 30 0do 30 0do 30
T | 0do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255
C|0do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255 0 do 255
LW | 0 do 62 0do 62 0 do 62 0 do 62 0 do 62
AC|0do3 0do3 0do3 0do3 0do3
AIW | 0 do 30 0do 30 0 do 62 0 do 62 0 do 62
AQW | 0 do 30 0do 30 0 do 62 0do 62 0 do 62
KW (stata) | KW (stata) KW (stata) KW (stata) KW (stata) KW (stata)
Podwajne stowo
ID|0do12 0do 12 0do 12 0do 12 0do 12
QD |0do 12 0do 12 0do 12 0do 12 0do 12
VD | 0 do 2044 0 do 2044 0do 8188 0 do 10236 0 do 10236
MD | 0 do 28 0do 28 0do 28 0do 28 0do 28
SMD | 0 do 162 0 do 296 0 do 546 0 do 546 0 do 546
SD |0do 28 0do 28 0do 28 0do 28 0do 28
LD | 0 do 60 0 do 60 0 do 60 0 do 60 0 do 60
AC |0do3 0do3 0do3 0do3 0do3
HC |0do 5 0do5 0do5 0do5 0do5
KD (stata) | KD (stata) KD (stata) KD (stata) KD (stata) KD (stata)
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Instrukcje logiki bitowej

Styki

Styki standardowe

Instrukcje styku normalnie otwartego (LD, A oraz O) i instrukcje
styku normalnie zamknigtego (LDN, AN oraz ON) pobieraja
warto$é z odpowiedniego obszaru pamieci lub z obrazu wej$¢/
wyjs¢ fizycznych (1 lub Q).

Styk normalnie otwarty jest zamkniety (aktywny) gdy dany bit
ustawiony jest na 1, natomiast styk normalnie zamknigty jest
zamkniety (aktywny) gdy dany bit jest rowny 0. W FBD wejécia
dla obu instrukcji AND i OR mozna zwiekszyé do 32 sygnatow
wejéciowych. W STL instrukcja tadowania (Load) styku
normalnie otwartego, AND lub OR wpisuje warto$¢ bitu z danego
adresu na szczyt stosu, a instrukcja tadowania (Load) styku
normalnie zamknigtego, AND lub OR ustawia logiczng negacje
NOT wartosci bitu z danego adresu na szczycie stosu.

Styki o dziataniu bezposrednim

Styk o dziataniu bezposrednim nie jest zalezny od dtugosci cyklu
programu. Odczyt stanu styku jest realizowany w momencie
wystgpienia instrukcji.

Instrukcje bezposredniego dziatania dla styku normalnie
otwartego (LDI, Al lub Ol) i instrukcje bezposredniego dziatania
dla styku normalnie zamknigtego (LDNI, ANI i ONI) pobierajg
wartos¢ fizycznego wejscia w momencie wykonywania instrukcji.
Obraz wej$¢ procesu nie jest wtedy od$wiezany.

Styk normalnie otwarty o dziataniu bezpos$rednim jest zamknigty
(aktywny) gdy dany bit ustawiony jest na 1, natomiast styk
normalnie zamknigty o dziataniu bezpos$rednim jest zamknigty
(aktywny) gdy dany bit jest réwny 0. Instrukcja fadowania (Load)
styku normalnie otwartego o dziataniu bezposrednim, AND lub
OR ustawia warto$¢ bitu z danego adresu na szczycie stosu, a
instrukcja fadowania (Load) styku normalnie zamknietego o
dziataniu bezposrednim, AND lub OR ustawia logiczna negacje
NOT wartosci bitu z danego adresu na szczycie stosu.

Instrukcja NOT

Instrukcja negacji (NOT) zmienia stan sygnatu wej$ciowego na
przeciwny (tzn. zmienia warto$¢ na szczycie stosu z 0 na 1 lub
z1nao0).

SIMATIC & IEC1131]

Lo FED:
S P
Bit
47F  wd
Bit
S Y
Bit
—{ o1 |— sl |
e
Jef | 3
S
SIMHTIC]
STL
Lo Bt LDl it
A Eit Al Eit
o Bt ol Bt
LDN Bt LONI Bt
AN Bt ANl Eit
oH Bt oM Bt
HOT
EU
ED
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Instrukcje wykrywania zbocza narastajacego i opadajacego

Instrukcja wykrywania zbocza narastajgcego (EU) pozwala na przeptyw energii w jednym cyklu (zataczenie styku),
w momencie przejécia sygnatu z 0 na 1. Instrukcja wykrywania zbocza opadajgcego (ED) pozwala na przeptyw energii
(zatgczenie styku) jednym cyklu w momencie przejécia sygnatu z 1 na 0. Dla wykrywania zbocza narastajgcego,
wykrycie momentu przej$cia z 0 na 1 warto$ci sygnatu ustawia na szczycie stosu wartoé¢ 1, w przeciwnym wypadku
ustawiana jest warto$¢ 0. Dla wykrywania zbocza opadajacego, wykrycie momentu przej$cia z 1 na 0 wartosci sygnatu
ustawia na szczycie stosu wartos¢ 1, w przeciwnym wypadku ustawiana jest wartos¢ 0.

Przy edycji w trybie RUN dla instrukcji wykrywania zbocza narastajgcego lub opadajacego nalezy wpisa¢ parametr.
Patrz rozdziat 5 odno$nie edycji w trybie RUN.

Tabela 6-3 Argumenty instrukciji
Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

Bit BOOL 1,Q, V, M, SM, S, T, C, L, sygnat zawarty
Bit (bezposredni) BOOL |

Jak pokazano na rys. 6-2 sterownik S7-200 wykorzystuje stos do okreslenia logiki sygnatu. W tym przyktadzie ,Iv0” do
4Iv7” okre$lajg wartosci poczatkowe stosu logicznego, ,nv” okreslajg nowe wartosci ustawione przez instrukcje, a ,,S0”
okreslajg obliczona warto$¢, ktéra zapisywana jest na stosie logicznym.

And przed po przed po
Load przed po ( A Al, AN, ANI) - — or ; 1
(LD, LDL LDN, [Tvg ” w0 S0 (0, O, ON, ONI) O S0
LDNI) \ — AND z nowg il i w1 iv1
i1 ivi) >
v \ v0 wartoscig (nv) z Ors a nowg warto$¢ - e
Zataduj nowa vz i1 wartoscig iv? w2 (nv) z wart. (iv) ze vz iv2
wartosé (nv) na [~ \ — poczatkowa (iv) na | 3 w3 szaczytu stosu w3 iva
va w2 v3 V3

stos \ szczycie stosu. - -
v iv3 ivd iv4 S0=iv Or nv ed ivd
W \ va S0=iv0 AND nv W5 5 Ve Vs
6 o~ v 6 6 G ivG
W7 >~ e e e 7 W7
VB2 \ W7 v o VE iva

'S0 okresla obliczong wartosé, ktéra zapisana jest na stosie logicznym.
2pPo wykonaniu instrukgji Load, wartos¢ Iv8 jest tracona.

Rysunek 6-2 Instrukcje operacji ha stykach

Wskazowka
@ Poniewaz instrukcje wykrywania zbocza narastajacego i opadajgcego wymagajg zmiany sygnatu O na 1 lub z 1 na 0,
= nie jest mozliwe wykrycie danego zbocza w pierwszym cyklu programu. W trakcie pierwszego cyklu S7-200 ustawia
stan bitow okreslonych przez te instrukcje. W dalszych cyklach mozna wykrywaé juz zbocze dla danego sygnatu
bitowego.
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Przyktad: instrukcje stykow

Network 1
0.0 10.1 Qoo
— )
|—|N0'r|—(
Network 2
0.2 Qo2

— )
N |uf.3

Network 3
0.4 Qo3
B P )
1
Qo4
- 2
Qo3
| v R)
1
Qons

Qo1

Network 1 // Normalnie otwarte styki 10.0 AND 10.1 musza
/I by¢ zataczone (zamkniete) aby uaktywni¢ QO.0.
/Il Instrukcja NOT powoduje odwrécenie stanu na
/I przeciwny. W trybie RUN Q0.0 i Q0.1 majg
/I odwrotne stany logiczne.

LD 10.0
A 101
= Q0.0
NOT

= Qo1

Network 2 // Normalnie otwarty styk 10.2 musi by¢ zataczony lub
/I nie podtaczony. Styk 10.3 musi by¢ wytaczony aby
/I uaktywni¢ Q0.2. Jeden lub obydwa warunki
/I (instrukcja logiczna OR = lub) gatezi LAD musi by¢
/ spetniona aby uaktywni¢ wyjscie

LD 0.2

ON 10.3

= Q0.2

Network 3 // Narastajace zbocze i opadajace na styku wejscia
11'10.4 wykrywane sg przez odpowiednie instrukcje —
/1 styki P i N. Wyjscia Q0.4 lub Q0.5 w zaleznosci od
// typu zbocza zatgczane sg na czas 1 cyklu.
/' W trybie RUN, zmiany stanéw na wyjsciach
/' Q0.4 i Q0.5 sg zbyt szybkie aby mozna je byto
/I zauwazy¢é za pomoca podgladu statusu programu.
/I Bramka Q0.3 (typ Set / Reset) jest ustawiana
// przy wystapieniu narastajacego zbocza (Set) i jest
/1 zerowana przy wykryciu zbocza opadajacego
/I (Reset). Zmiany Q0.3 mozna zauwazy¢ przy
/I wykorzystaniu podgladu statusu programu

LD 0.4

LPS

EU

S Q03,1

= Qo4

LPP

ED

R Q03,1

= Q05

Przebiegi czasowe Network 1

S I e —

10.1 | L ] o—
Q00 L
Q0.1

Network 2

w2 - -

0.3

a0z

Network 3

aos

0.4 —!—|—
Qo3 I

En.‘.,...ZaO. przez 1 cykl

Qos

n.‘_..ZaL przez 1 cykl
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Cewki
SIMATIC £ IEC1131]
Wyjscia
Instrukcja wyjscia (=) zapisuje nowa warto$¢ bitu wyjscia do LAC: Bit Bit FED
obrazu wyj$¢. Po wykonaniu instrukcji ustawiania wyjscia, S7- ! !
200 zmienia dany bit w obrazie wyj$¢ procesu na 1 lub 0. Na —|I :l —El
kofcu cyklu programu obraz wyj$¢ jest przepisywany na
fizyczne wyjscia sterownika, powodujac zataczenie Iub Bit Bit
wytaczenie odpowiednich urzadzen. Dla LAD lub FBD dany bit
ustawiany jest zgodnie z wynikiem operacji. Dla STL wartos¢ _( I :l —|I|
ze szczytu stosu kopiowana jest do danego bitu obrazu. Bit
Eit
Hs) | 4 °
M -
Wyjscia o dziataniu bezposrednim Bit Bit
Wyjécia o dziataniu bezpos$rednim (=l) zapisuja réwnocze$nie _( 51 :I 7 51
nowg warto$¢ na fizyczne wyjscie oraz do odpowiedniego bitu S L
w obrazie wyj$¢. M Eit
Po wykonaniu instrukcji ustawiania wyjscia o dziataniu Eit !
bezposrednim, fizyczne wyjscie (bit) ustawiane jest zgodnie z _( R :l - kR
wynikiem operacji. Dla STL warto$¢ ze szczytu stosu —n
kopiowana jest do danego fizycznego wyjscia bitowego (STL). M Ei
Litera ,I” oznacza bezposrednie odwotanie, nowa warto$é Eit IR
zapisywana jest zaréwno na fizyczne wyjscie oraz do _( RI :l = RI
odpowiedniego miejsca w obrazie procesu. Ten spos6b =
dziatania  rozni standardowa instrukcje wyjscia (ektéra M
zapisuje warto$¢ tylko do obrazu procesu) od instrukcji
bezposredniej.
SIMATIC l

Instrukcje Set i Reset STL it -1 Bt
Instrukcja Set (S) i Reset (R) ustawia lub kasuje okreslong G th M a1 th M
liczbe bitow (N) poczawszy od podanego adresu (bit). F Eit M RI Eit. M
Mozemy ustawi¢ lub skasowa¢ od 1 do 255 bitow.

Jezeli instrukcja Reset odnosi sie do Timera (T) lub licznika (C) wtedy zeruje ona dany timer lub licznik (ich biezgce
zliczone zdarzenia/odmierzony czas ).

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
= 0006 (adresowanie posrednie)
" 0091 (argument poza zakresem)

Instrukcje Set i Reset o dziataniu bezposrednim

Instrukcja Set i Reset o dziataniu bezposrednim w momencie uzycia ustawia lub kasuje okreslong liczbe bitéw (N)
poczawszy od podanego adresu. Mozemy ustawi¢ lub skasowa¢ od 1 do 128 bitow.

Litera ,I” oznacza bezposrednie odwotanie, nowa warto$¢ zapisywana jest zaréwno na fizyczne wyjécie oraz do
odpowiedniego obrazu pamigci procesu. Ten sposoéb dziatania rézni te instrukcje od instrukcji o dziatania po$rednim,
ktéra zapisuje warto$¢ tylko do obrazu procesu

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
= 0006 (adresowanie posrednie)
= 0091 (argument poza zakresem)

Tabela 6-4 Argumenty instrukcji wyjscia

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

Bit BOOL ,Q V,M,SM,S,T,C, L

Bit (bezposredni) BOOL Q

N liczba zmiennych BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
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Przyktad: Instrukcje cewek - wyjscia

Network 1
0.0 Qoo
— )
QoA
]
W0.0
)
Network 2
0.1 Qo2

— Hi)

Network 3
0.2 Qo2

— |_(§)

Network 4
0.3 0.4 Q1o
— < s)
a
0.5 Q10
Hr)
g
Network 5
0.6 Q1.0

—

Network 1 // Instrukcje wyjéé przypisuja warto$¢ bitu do zewn.
/I wej./wyj. (1/Q) i pamigci wewn. (M, SM, T, C, V, S, L).
LD 10.0
Q0.0
Q0.1
V0.0

Network 2 // Ustawia (Set) grupe kolejnych 6 bitéw na 1.
/I Okres$lamy adres bitu startowego oraz podajemy ile
1 kolejnych bitow ma by¢ ustawionych gdy warto$¢
/I pierwszego z bitéw (Q0.2) wynosi 1.

LD 10.1

S Q02,6

Network 3 // Kasowanie (Reset) grupy kolejnych 6 bitéw na 0.
/I Okreslamy adres bitu startowego oraz podajemy
/1 ile kolejnych bitéw ma byé skasowanych gdy
/I warto$¢ pierwszego z bitow (Q0.2) wynosi 0.
LD 10.2
RQ0.2,6

Network 4 // Ustawianie (Set) i kasowanie (reset) 8 bitow
/I wyjsciowych (Q1.0 do Q1.7) jako grupy.

LD 10.3
LPS

A 104

S Q1.0,8
LPP

A 105

R Q10,8

Network 5 //Instrukcje ustawiania (Set) i kasowania (Reset)
/hwptywaja na zatrzasniecie przekaznika wyj$ciowego.
//Aby odizolowaé bity Set/Reset, nalezy upewnié si¢
// czy nie ma nadpisywania przez inng instrukcje.
/I\W przyktadzie w Network 4 ustawianych jest i
/lkasowanych 8 bitow wyjéciowych (Q1.0 do Q1.7)
/ljako grupy. W trybie RUN, Network 5 moze
//Inadpisywa¢ wartos¢ bitu Q1.0 i sterowac Set/Reset
/Istatusem w Network 4.

LD 0.6
= Q1.0
Network 1
10.0 Przebiegi czasowe
Q0.0, Q0.1, V0.0
Networks 2 and 3
01 G2 Reset nadpisuje
10.2 (Reset) ] instrukcje Set poniewaz
cykl programu wykonuje
Network 3 (Reset) po
Network 2 (Set)
<+—
Networks 4 and 5
10.3 |
10.4 (Set) 1 ,_l
10.5 (Reset) 1
10.6 .
Network 5 Output bit (=)
Q1.0 ] ] instrukcja nadpisuje
pierwszy bit (Q1.0)
: T Set / Reset w Network 4

poniewaz cykl programu
wykonuje Network
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Instrukcje stosu logicznego

AND Load SIMATIC

Instrukcja AND Load (ALD) wykonuje operacje AND na wartosciach

na poziomie pierwszym i drugim stosu. Wynik fadowany jest na szczyt STL

stosu. Po wykonaniu ALD, stos obnizany jest o jeden. gli_%
OR Load Lo
Instrukcja OR Load (OLD) wykonuje operacje OR na wartosciach na LFF
poziomie pierwszym i drugim stosu. Wynik tadowany jest na szczyt REM<
stosu. Po wykonaniu OLD, stos obnizany jest o jeden. Lbs M

Push logiczny (Logic Push)

Instrukcja Push logiczny (LPS) dubluje warto$¢ ze szczytu stosu i przesuwa ja w dot na stosie. Najnizszy bit stosu jest
tracony.

Odczyt logiczny (Logic Read)
Instrukcja Odczytu logicznego (LRD) kopiuje druga warto$¢ stosu na szczyt stosu. Rejestr stosu nie jest przesuwany ale
stara warto$¢ na szczycie stosu zostaje nadpisana przez kopie.

Pop logiczny (Logic Pop)
Instrukcja Pop logiczny (LPP) wypycha wskazang warto$é poza stos (w gore) tak, ze nastepna po niej warto$é zostaje
przesunigta na szczyt stosu.

Instrukcja iloczynu ENO

Instrukcja AND ENO (AENO) wykonuje logiczny AND bitu ENO z wartos$cig na szczycie stosu aby spowodowaé ten sam
efekt co bit ENO w LAD lub FBD. Rezultat instrukcji AND stanowi nowa warto$¢ na szczycie stosu.

ENO jest bitowym wynikiem operacji logicznej (wyjsciem) w instrukcjach LAD i FBD. Jezeli wejscie EN umozliwia
przeptyw energii i instrukcja wykona sie bezbtednie, wyjscie ENO zezwoli na wykonanie nastepnej instrukcji. ENO
mozna wykorzystywaé jako bit zezwolenia oznaczajacy pozytywne wykonanie instrukcji. Bit ENO wykorzystywany jest z
wartoscig na szczycie stosu do aktywacji dalszych instrukcji. Instrukcje STL nie posiadajg wejscia EN. Na szczycie stosu
musi by¢ logiczna 1 dla instrukcji warunkowych. W STL réwniez nie ma wyjscia ENO. Jednakze instrukcje STL, ktore
odpowiadaja instrukcjom w LAD i FBD z wyjsciami ENO ustawiaja specjalny bit ENO. Bit ten dostepny jest przez
instrukcje AENO.

taduj stos (Load Stack)
Instrukcja tadowania stosu (LDS) dubluje bit stosu (N) na stos i umieszcza te warto§é na szczycie stosu. Dét stosu jest
wypychany i tracony.

Tabela 6-5 Argumanty instrukeiji Load Stack
[ Wejscia/wyjscia [ Typ danych [ Argument |
N [BYTE | Stafa (0 do 8) |
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Jak pokazano na rys. 6-3 sterownik S7-200 wykorzystuje stos do wykonania logiki programu. W tym przykfadzie ,lv0” do

,Iv7” okre$lajg wartosci poczatkowe stosu logicznego, ,nv” okre$lajg nowe wartosci ustawione przez instrukcje, a ,,S0”

okreslaja obliczong warto$¢, ktéra zapisywana jest na stosie logicznym.

ALD przed po OoLD przed po LDS przed po
iv0 S0 iv0 S0 iv0 i3
AND _ . X
dwdch 1 / 2 OR i / V2 | tadujstos [ 1 \\ V0
wartosci iv2 iv3 dWOCf] i iv2 iv3 w2 vl
na szczycie [— / - wartosci = / v . \ .
stosu va / Iva na szczycie /i iva \ v2
ivd / iv5 stosu ivd / ivs iva iva
so-vo anD vt |5 / e o / ikl iv5 \ iva
v6 / 7 0 —ivo o vt L8 P Al iv6 Q v
w7 iv8 iv7 / ve w7 ivE
ve / X iva x! ivez S 7
LPS LRD LPP d
przed po przed po prze po
o 0 iv0 iv1 iv0 ivl
v v . .
\ ivi / ivi || Pprzesunigcie 4 / v2
. iv1 ivD Logi w dot
Przesunigcie \ oglezne v2 iv2 iv2 iv3
w dét iv2 iv1 czytanie /'
\ iv3 iv3 V3 v
iv3 iv2 _ /'
\ ivéd ivd iva iv5
ivd iv3 /
\\ iv5 iv5 ivs ive
v ivd " /
\ ive ivé v i
iv6 5 _ - /'
\ iv7 w7 V7 iv8
iv7 iv6 _ - /'
\ iv8 iv8 ve %1
iv82 iv7

T Ta warto$é jest nieznana (moze by¢ 0 lub 1)
2po wykonaniu instrukgji Logic Push lub Load Stack, warto$¢ iv8 jest tracona

Rysunek 6-3 Operacje logiczne na stosie

Przyktad: instrukcje stosu logicznego

mw:zr;1 =] G50
| )
\_|I‘)ﬂ if‘lJ
—
MTD’“O‘? {11 Q7o
f 1 ik { )
&
—
21 Q60
— )
na3
—
no Q3o
— )

Network 1
LD 10.0
LD 10.1
LD 2.0
A 121
OoLD

ALD

= Q5.0

Network 2
LD 10.0
LPS

LD 10.5
O 10.6

Strona

76



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Przerzutniki z dominacja stanu

SIMATIC # EC 1131 l

Instrukcja z priorytetem Set jest przerzutnikiem SR gdzie wejscie
Set ma wyzszy priorytet. Jezeli sygnaty na wejsciu set (S1) i reset LAD FED
(R) jednoczesnie sa aktywne wtedy wyjscie jest ustawiane na 1. Bit Bit
=451 ouT = ouT
Instrukcja z priorytetem Reset jest przerzutnikiem SR gdzie wejscie =R R SR
Reset ma wyzszy priorytet. Jezeli sygnaty na wejsciu set (S) i reset 1k
(R1) jednoczesnie sg aktywne, wtedy wyjscie jest ustawiane na 0.
Parametr Bit okresla binarny paramert (Bool) przerzutnika, ktéry
jest kasowany lub ustawiany. Wyjscie opcjonalnie (OUT) Bit Bit
odzwierciedla stan parametru Bit. -5 ouT s ouT
RS R1 R%
- R1
Tabela 6-6 Argumenty instrukcji przerzutnikéw
Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
S1,R BOOL 1,Q,V,M, SM, S, T, C, zwarcie
S, R1, OUT BOOL 1,Q,V,M, SM, S, T, C, L ,zwarcie
Bit BOOL ,Q V,M, S

Przyktad: Cewki - instrukcje wyjscia

0.1

H

—

Network 1
10.0 Q0.0
s1 SROUT > Przebiegi czasowe
0.1 Set 10.0
— ——F
Reset 10.1
HNetwork 2
10.0 Q0.1 K Go0
=] ouT
RS RS Qo.1

Tabela 6-7 Tabela prawdy dla instrukcji set i reset

Instrukcja S1 R Out (Bit)
Instrukcja z priorytetem 0 0 Poprzedni stan
Set (SR) 0 1 0

1 0 1

1 1 1
Instrukcja S R1 Out (Bit)
Instrukcja z priorytetem 0 0 Poprzedni stan
Reset (RS) 0 1 0

1 0 1

1 1 0
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Instrukcje zegara

. . . SIMATIC ¢ IEC 1131
Odczyt i ustawianie zegara czasu rzeczywistego

(Read Real-Time Clock i Set Real-Time Clock) LA

FEDr

Instrukcja odczytu zegara czasu rzeczywistego (TODR) powoduje

~EM EMO | HEN
odczyt biezgcego czasu i daty z zegara sprzetowego i zapisuje go do

47

READ_RTC REAL:_RTC
EMC =

8-bajtowego bufora czasu poczawszy od adresu T. Instrukcja 4T
ustawiania zegara czasu (TODW) zapisuje biezacy czas i date do

zegara sprzetowego poczawszy od adresu pierwszego bajtu
T 8-bajtowego bufora.

READ_RTE SET_RTE
READ T SET_RTCH

Date i czas nalezy kodowa¢ w formacie BCD (np. 16#97 dla roku

1997). Rys. 6-4 pokazuje format 8-bajtowego bufora czasu (T).
SIMATIC

Podczas inicjalizacji np. po diugotrwatym zaniku zasilania lub po
utracie danych z pamieci warto§¢ zegara w formacie (TOD) time-of-
day przyjmuje nastepujace domysine wartosci:

STL
TODR
TODRE

TODW
Data: 01-01-90 T

Czas: 00:00:00

— ==

Dzien tygodnia: Niedziela

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 (wynik operacji logicznej)
= 0006 (adresowanie posrednie)
= 0007 (TOD btad danych) tylko Set Real-Time Clock
=  000C (brak zegara)

Tabela 6-8 Argumenty instrukcji odczytu zegara

[ Wejscia/wyjscia [ Typ danych [ Argument
[T | BYTE | 1B, @B, VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, "LD, *AC

T T+1 T+2 T+3 T+4 T+5 T+6

T+7

Rok: Miesiac: Dzien: Godzina: Minuta: Sekunda: 0
00 do 99 01do 12 01 do 31 00 do 23 00 do 59 00 do 59

Dzien
tygodnia:
0do7

*T+7 1=niedziela 7=sobota
0 blokada dnia tygodnia

Rysunek 6-4 Format bufora (T) 8-bajtowego czasu
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Sterownik S7-200 nie sprawdza, czy dzieh tygodnia jest zgodny z data. Niewtasciwe dane, np. 30 luty sg
akceptowane. Programista musi zadba¢ o to aby dane wpisywane byly poprawne.

@ Wskazéwka
El

Nie nalezy uzywa¢ instrukcji TODR/TODW w programie gtéwnym i w przerwaniach. Instrukcje TODR/TODW sg to
procedury przerwarn i nie moga byé wykonywane gdy inna instrukcja TODR/TODW jest w trakcie realizacji.
Ustawiony bit SM4.3 oznacza, ze wystgpity dwie jednoczesne préby dostepu do zegara (btad 0007).

Zegar w S7-200 uzywa tylko mniej znaczace dwie liczby dla okreslenia roku, tak wiec dla roku 2000 mamy
oznaczenie 00. Sam CPU S7-200 nie wykorzystuje systemowo informacji odnoénie roku. Jezeli program

uzytkownika wykorzystuje funkcje arytmetyczne lub poréwnania odno$nie roku musi wykorzystaé tylko dwie cyfry.

Lata przestepne obstugiwane sg poprawnie do roku 2096

Odczyt rozszerzony zegara czasu rzeczywistego
Read Real Time Clock Extended

Instrukcja odczytu rozszerzonego zegara czasu rzeczywistego
(TODRX) odczytuje biezacy czas, date i dzien tygodniaz PLC i
faduje ja do bufora 16 bajtowego poczawszy od adresu
okreslonego w parametrze T.

Ustaw rozszerzony zegar czasu rzeczywistego
Set Real Time Clock Extended

Instrukcja ustawiania rozszerzonego zegara czasu rzeczywistego
(TODWX) zapisuje zachowany biezacy czas, date i dzier tygodnia
do PLC z bufora 19 bajtowego poczawszy od adresu okreslonego
w parametrze T.

Date i czas nalezy podawa¢ w formacie BCD (np. 16#06 dla
podania roku 2006). Tabela 6-9 pokazuje format bufora (T) 19-
bajtowego bufora czasu.

Podczas inicjalizacji np. po diugotrwatym zaniku zasilania lub
podczas utraty danych warto$é¢ zegara w formacie TOD (Time-Of-
Day) przyjmuje nastepujace wartosci:

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0

0006 (adresowanie posrednie)
000C (brak zegara)

0091 (btad zakresu)

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0

0006
0007
000C
0091

adresowanie posrednie)
btad danych TOD)

brak zegara)

btad zakresu)

Data: 01-01-90
Czas: 00:00:00
Dzien tygodnia: Niedziela
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Tabela 6-9 Format bufora 19-bajtowego czasu (T)

Bajt T Opis Dana w bajcie
0 Rok (0-99) Biezacy rok (warto$¢ BCD)
1 Miesigc (1-12) Biezacy miesigc (warto§¢é BCD)
2 Dzien (1-31) Biezacy dzief (warto$¢ BCD)
3 Godzina (0-23) Biezaca godzina (warto§¢ BCD)
4 Minuta (0-59) Biezaca minuta (warto$¢ BCD)
5 Sekunda (0-59) Biezaca sekunda (warto$¢ BCD)
6 00 Zarezerwowane zawsze ustawi¢ 00
7 Dzien tygodnia (1-7) Biezacy dzief tygodnia, 1 = niedziela (warto$¢ BCD)
8 Tryb (OOH-03H, 08H, 10H-13H, Biezacy tryb:
FFH) 00H = blokada korekcji
01H = EU (offset dla strefy czasowej z UTC = Oh)'
02H = EU (offset dla strefy czasowej z UTC = +1h)’
03H = EU (offset dla strefy czasowej z UTC = +2h)’
04H-07H= zarezerwowane
08H = EU (offset dla strefy czasowej z UTC = -1 h)1
09H-OFH = zarezerwowane 10H=US?
11H = Australia®
12H = Australia (Tasmania)*
13H = Nowa Zelandia®
14H-FEH = zarezerwowane
FFH = okreslony przez uzytkownika
(wykorzystujac wartosci w bajtach 9-18)
9 Korekcja godziny (0-23) Korekcja godzin (warto$¢ BCD)
10 Korekcja minuty (0-59) Korekcja minut (warto$¢ BCD)
11 Miesiac poczatkowy (1-12) Poczatkowy miesiac
12 Poczatkowy dziefi (1-31)
13 Poczatkowa godzina (0-23)
14 Poczatkowa minuta (0-59)
15 Korcowy miesiac (1-12)
16 Koncowy dzien (1-31)
17 Koricowa godzina (0-23)
18 Koricowa minuta (0-59)

! konwencja EU:

2konwencja US

8 konwencja Australii

4 konwencja Australii (Tasmania)
® konwencja Nowej Zelandii
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Obstuga komunikaciji

Odczyt i zapis do sieci (Network Read i Network Write)

Instrukcja odczytu z sieci (NETR) inicjalizuje proces komunikacji SIMATIE # EC1 ml

polegajacy na pobraniu danych ze zdalnej stacji poprzez

okreSIony port (lPORT), dar}ych zdef|n|owanygh w tqbeh (TBL). LAD FED
Instrukcja zapisu do sieci (NETW) inicjalizuje proces
komunikacji polegajacy na zapisie danych do zdalnej stacji METR METR
poprzez specjalny port (PORT) danych, okre$lonych w tabeli —{EM EMG | | —EM EM |-
(TBL). — TEL
e — FORT
- FORT

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0

. 0006 (adresowanie posrednie)

= jezeli funkcja zwraca btad i ustawia bit E w bajcie
statusowym tabeli (patrz rys. 6-5).

METR METW

SIMATIC
Instrukcja odczytu z sieci moze odczytaé do 16 bajtow
informacji ze zdalnej stacji, natomiast instrukcja zapisu do sieci STL

moze zapisa¢ do 16 bajtow informacji do zdalnej stacji. METR  TEL,PORT
MET'  TEL.PCORT

Mozemy wywota¢ dowolng ilos¢ instrukcji odczytu i zapisu w
programie ale maksimum 8 instrukcji odczytu i zapisu moze by¢
aktywnych jednoczeénie. Np. mozemy wywotaé 4 instrukcje
odczytu i 4 zapisu lub 2 odczytu i 6 zapisu aktywnych w tym
samym czasie w S7-200.

Mozemy wykorzystaé réwniez konfigurator (Wizard) instrukcji odczytu i zapisu dostepny w programie. Aby uruchomi¢
zapisu (Network Read/Network Write).

Instruction
Wizard

Tabela 6-10 Argumenty instrukcji odczytu z i zapisu do sieci

Wejscia/wyjécia Typ danych Argument
TBL BYTE VB, MB, *VD, *LD, *AC
PORT BYTE Stata dla CPU 221, 222, 224 0
dla CPU 224XP, 226 0lub 1
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Rysunek 6-5 opisuje tabele, ktéra odnosi sie do parametru TBL, a tabela 6-11 opisuje kody btedéw.

Przesunigcie
bajtu (Offset)
7

D Done (zakoriczenie funkcji) 0 w realizacji 1 wykonano

0
D[ AJE ] 0 [Kodbtedu

A Active (funkcja w kolejce) 0 nie aktywna 1 aktywna

0 )
1 Adres stacji zdalnej E Error (btad wykonania) 0 bez btedu 1 btad
2 Wskaznik do obszaru Adres stacji zdalnej: adres zdalnego PLC .
3 danych w Wskaznik do obszaru danych w zdalnej stacji: posredni
4 stacji zdalnej wskaznik do danych w zdalnej stacji.
5 (I,Q, Mlub V)
6 llo§¢ danych

- lloé¢ danych: ilo$¢ bajtéw danych na stacji zdalnej
7 Bajt danych 0 ktore beda braty udziat w wymianie danych (1 do 16 bajtow).
8 Bajt danych 1

» Obszar odbioru lub wysytania. Zarezerwowano od 1 do 16
bajtow.

22 Bajt danych 15 Dla instrukcji odczytu z sieci zapisywane sa tu wartosci, ktére

zostaty odczytane ze stacji zdalnej po wykonaniu instrukgcji.

Dla instrukcji zapisu do sieci zapisane tu wartosci zostang
wystane do stacji zdalnej po wykonaniu instrukcji

Rys. 6-5 Parametr TBL dla instrukcji odczytu i zapisu.

Tabela 6-11 Kody btedéw dla parametru TBL

Kod Opis

0 Bez btedu

1 Btad Time-out: stacja zdalna nie odpowiada

2 Btad odbioru: btgd parzystosci, ramki lub sumy kontrolnej

3 Btad offline: kolizja spowodowana zdublowaniem adresu stacji lub awaria sprzetu

4 Btad przepetnienia kolejki: uaktywniono wiecej niz 8 instrukcji odczytu lub zapisu

5 Btad protokotu: wykonanie instrukcji odczytu i zapisu bez uaktywnienia trybu PPl Master w SMB30 lub
SMB130.

6 Niedozwolony parametr: parametr TBL zawiera niedozwolong warto$é

7 Brak zasobdw: stacja zdalna jest zajeta (proces tadowania lub odczytywania w trakcie realizacji z
CPU)

8 Btad warstwy 7: btad aplikacji protokotu

9 Btad wiadomosci: btedny adres danych lub niewtasciwa ilo¢ danych

AdoF Nie wykorzystywane (zarezerwowane)

Rys. 6-6 pokazuje przyktad zastosowania instrukcji odczytu i zapisu do sieci. W tym przyktadzie przedstawiono linie
produkcyjna, w ktdrej napetniane sa kostki masta, a nastgpnie wysytane do jednej z czterech maszyn pakujacych.
Maszyna pakujgca kostki masta pakuje po osiem kostek do jednej skrzynki. Maszyna kontroli przeptywu steruje
przeptywem kostek masta do pakowaczek. Cztery sterowniki S7-200 sterujg maszynami do pakowania, jeden S7-200 z
TD200 steruje maszyna,_kontroli przeptywu.
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Pakowanie #1 Pakowanie #2 Pakowanie #3 Pakowanie #4
Stacja 2 Stacja 3 Stacja 4 Stacja 5 QOdbiér Stacja TD200
— f— — == — [
[?_,,,,WE ﬁmmE F]WWE ﬁmmD meE ogo
| | 18 18 |
VE100 | Sterowanie VB100 |sSterowanie VB100 Sterowanie VB100 | Sterowanie VB200 Bufor VB300 Bufor
odbioru Xmt
Vw101 Status VW101 Status Vw101 Status VW101 Status
VB100 f‘ el e | e ] Ul Q[ IJ| ¢ [iGonlet VB200 Bufor odbiorczy VB300 Bufor nadawczy
M Stacia 2 Stacia 2
VB101 lloss Sl MR VB210 Bufor odbiorczy VB310 Bufor nadawczy
____________ Stacia 3 Stacia 3
paczek
VB102 LSB VB220 Bufor odbiorczy VB320 Bufor nadawczy
Stacia 4 Stacia 4
VBZ30 Bufor odbiorczy VB30 Bufor nadawczy
Stacia 5 Stacia 5
t brak kostek masta do pakowania; t=1 brak kostek
b mata ilo$¢ skrzynek; b=1 nalezy doda¢ skrzynki w ciggu 30 minut
g  brak kleju; g=1 nalezy dodac kleju w ciggu 30 minut
eee kod btedu okre$lajacy typ btedu
f identyfikator btedu; f=1 wykryto btad w pakowaczce

Rys. 6-6 Przyktad instrukcji odczytu i zapisu z/do sieci

Rys. 6-7 pokazuje bufor odbioru (VB200) oraz bufor transmisji (VB300) w celu obstugi danych w stacji 2. S7-200
wykorzystuje instrukcje odczytu z sieci celem uzyskania informacji sterujgcych i statusu z kazdej ze stacji. Za kazdym
razem pakowaczka pakuje 100 kostek, rozdzielacz otrzymuje te informacje i wysyta wiadomo$é kasujgcy stowo
statusowe wykorzystywane w instrukcji zapisu do sieci.

Bufor odbioru Bufor wysytania
odczyt z pakowaczki #1 kasowanie licznika w pakowaczce #1
7 0 7 0
VB200 D[ ATJTET] 0] Kodbfedu vB300 [ D [ A [ E [ 0 [Kodbtedu
VB201 Adres stacji zdalnej = 2 VB301 Adres stacji zdalnej = 2
VB202 Wskaznik do obszaru VB302 Wskaznik do obszaru
VB203 danych w VB303 danych w
VB204 stacji zdalnej VB304 stacji zdalnej
VB205 Zdalna stacja = (&VB100) VB305 Zdalna stacja = (&VB101)
VB206 ilos¢ danych = 3 bajty VB306 llo$¢ danych = 2 bajty
VB207 Sterownie VB307 0
VB208 Status (MSB) VB308 0
VB209 Status (LSB)
Rysunek 6-7 Przyktadowa tablica TLB do wymiany danych przez sie¢.
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Przyktad: instrukcja zapisu do i odczytu z sieci

Network 1
SMO.1

MOV_3

— |

Network 2
V2007

EN  Enol—)

E 5] OUTFSMBZ0

FILL_N

+04

BN Enof—)

IN OUTEW200

B84

wW2oe

Network 3
V200.7

] 1
11
+100

EN

MOV_B

EMNO

ouT

B30

EM

EVET101 4N

MOV

()
EMNO

OuT,

FvDz202

EN

MOV_B

ENO

ouT’

VD306

EN

+04IN

MOV_¥

ENO

ouT’

FYW30T

EN

VEZ004TBEL
04FPORT

MNETWY

ENO

— |

VB207 4

MOV_B

BN Enof—)

Iy OUTFVE4DD

Network 1 // w pierwszym cyklu uaktywniamy tryb PPI
/I master
/I i kasujemy bufory odbiorcze oraz nadawania

LD SMO.1
MOVB 2, SMB30
FILL  +0, VW200, 68

Network 2 // kiedy bit NETR Done (V200.7) zostanie
/I ustawiony ( po spakowaniu 100 u paczek )

"
I
n
zdalnej.
n
n
I
1

1. Zataduj adres stacji maszyny pakujacej
#1.
2. Zataduj wskaznik do danych dla stacji

3. Zataduj dtugo$¢ danych do transmisji.

4. Zataduj dane do transmisji.

5. Zeruj ilosci spakowanych paczek dla
maszyny pakujgcej #1

LD V200.7

AW=  VW208, +100
MOVB 2, VB301
MOVD &VB101, VD302
MOVB 2, VB306
MOVW +0, VW307
NETW VB300, 0

Network 3 // gdy bit NETR Done jest ustawiony,
/I zapisz dane sterujace z maszyny pakujacej
/I #.

LD V200.7
MOVB VB207, VB400
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Przyktad: instrukcja zapisu do i odczytu z sieci, cigg dalszy

Network 4 // jezeli nie jest to pierwszy cykl i nie ma
Histwanirk 4 /I btedéw:
SM.1 YII0.E VI00.5 MY B 1. Za’raduj adres stacji
1} | 1} v} EN nn% /I maszyny pakujacej #1.
— /I 2. Zataduj wskaznik danych dia
N ouTkvazo 1/ stacji zdalnej.
/I 3. Zataduj dtugo$¢ danych do
/ odbioru.
MOV_Ched /I 4. Odczytaj dane sterujace i status
EN N—‘H / dla maszyny pakujacej #1.

&WB100-4IN QUTEvD202 LDN SMO.1
AN V200.6
AN V200.5
Mav_8 MOVB 2, VB201
e =o—3 | MovD &VB100, VD202
i B | MOVB 3, VB206
kL (151 QLT YEZ0E NETR VBZOO, 0

METR

En Eno—y)

RO TEL
04FCORT
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Wysytanie i odbiér danych w trybie swobodnym (Freeport)

Instrukcja transmisji (XMT) wykorzystywana jest w trybie SIMATIC £ |Ec1131]
swobodnym (Freeport) do wysytania danych poprzez okreslony
port. LAL FED
Instrukcja odbioru (RCV) inicjalizuje lub korczy funkcje odbioru T T
danych. Nalezy okresli¢ warunek poczatku i konca dla odbioru. ~EM EMO= | EMO =
Dane odebrane poprzez okreslony port (PORT) zapisywane sg w 46 7| TEL
buforze danych (TBL). Pierwszy wpis w buforze danych okresla drcRT S| PORT
ilos¢ odebranych danych.
3 HMT RCY
Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
= 0006 (adresowanie posrednie)
= 0009 (jednoczesna transmisja/odbior na porcie 0) SIMATIC
= 000B (jednoczesna transmisja/odbiér na porcie 1) —
= Btad parametréw odbioru ustawia SM86.6 lub SM186.6 WMT  TEL, PORT

®  CPU S7-200 nie jest w trybie swobodnym B8P ek, [FEl

Tabela 6-12 Argumenty instrukcji transmisji i odbioru

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
TBL BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, *VD, *LD, *AC
PORT BYTE Stata dla CPU 221, 222, 224 0
dla CPU 224XP, 226 0lub 1
Wiecej informacji odnosnie wykorzystania trybu swobodnego mozna znalez¢é w rozdziale odno$nie tworzenia protokotow

zdefiniowanych przez uzytkownika w trybie swobodnym na stronie 226 w rozdziale 7.

Wykorzystanie trybu swobodnego do sterowania portem komunikacji szeregowej

Tryb swobodny do sterowania portem komunikacji szeregowej S7-200 wybiera si¢ z poziomu programu uzytkownika.
Jezeli wybierzemy tryb swobodny, program uzytkownika steruje przebiegiem komunikacji portu przez wykorzystanie
przerwan dla instrukcji odbioru oraz transmisji. W trybie swobodnym protokét komunikaciji jest catkowicie kontrolowany
przez program uzytkowy. Bajty systemowe SMB30 (dla portu 0) i SMB130 (dla portu 1, jezeli S7-200 ma dwa porty)
wykorzystywane sag do wyboru predkosci transmisji i parzystosci.

W przypadku przetaczenia sterownika w STOP, tryb swobodny portu jest blokowany i przywracana jest komunikacja w
trybie PPI.

W najprostszym wypadku mozemy wystaé dane na drukarke lub wy$wietlacz wykorzystujac jedynie instrukcje transmisji
(XMT). W trybie swobodnym mozna potaczy¢ sterownik np. z czytnikiem kodéw paskowych, lub waga. W takim
wypadku musimy sami napisa¢ program do obstugi protokotu wykorzystywanego przez dane urzadzenie podpiete do
portu S7-200 komunikujgcego sie w trybie swobodnym.

Komunikacja w trybie swobodnym mozliwa jest tylko w trybie pracy RUN sterownika S7-200. Uaktywnienie trybu
swobodnego nastepuje przez ustawienie wartosci 01 w polu wyboru protokotu SMB30 (Port 0) lub SMB130 (Port 1).
W trakcie pracy w trybie swobodnym nie jest mozliwa komunikacja z programatorem i Step7MicroWin.

@ Wskazéwka

Sterowanie swobodnym trybem pracy (Freeport) mozna dokona¢ przez badanie potozenia przetacznika trybu pracy
sterownika , ktérego stan odzwierciedla systemowy bit SM0.7. Jezeli SMO.7 = 0 oznacza to, ze przetacznik jest w
pozycji TERM lub STOP, w przypadku gdy SM0.7 = 1 przetacznik znajduje sie w pozycji RUN. Mozna tak zbudowaé
program, aby jedynie w trybie pracy RUN uaktywniat tryb swobodny pracy portu komunikacyjnego.
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Zmiana komunikacji PPI na tryb swobodny (Freeport)

SMB30 i SMB130 konfigurujg porty 0 oraz 1 jako swobodne oraz pozwalajg na wybér predkosci transmisji, parzystosci

i ilosci bitow danych. Rys. 6-8 opisuje bajty sterujgce protokotu swobodnego. Dla wszystkich konfiguracji generowany
jest bit stopu.

MSE LB
7 0 bbb: predkosé transmisji trybu swobodnego
| I - | p | o 1o 1o | " [ . | 000 = 38 400 baud (bit/sek.)
PP . 001 = 19 200 baud
— 010 = 9600 baud
SMB30 = Port0 011 = 4800 baud
SMB130 = Port 1 100 = 2400 baud
B 101 = 1200 baud
pp: parzystosé¢ 110 = 115.2 kbaud
00 = bez parzystosci 111 = 57.6 kbaud
01 = z bitem parzysto$ci  (even) '
10 = bez parzystosci . .
11 = z bitem nieparzysto$ci (odd) mm: vg)%b:rpp;?}cil:%uﬂave
a. ||°zc_bg°b"_‘{ w znaku y 01 = Protokét swobodny (Freeport)
= bitow w znaku 10 = PPI / tryb master
1 =7 bitébw w znaku

11 = Zarezerwowany (domyslnie PP1 / Slave)

Rysunek 6-8 Bajt sterujgcy SM dla trybu swobodnego (SMB30 i SMB130)

Transmitowanie danych

Instrukcja transmisji pozwala na wystanie bufora jednego lub maksimum 255 znakoéw.

Rys. 6-9 pokazuje format bufora transmisji. |(;‘\_.__,,,| M | € I s | s [ A [ e [ £ |

Znaki wiadomosci

Jezeli procedura przerwania dotaczona jest do P L . !
obstugi transmisji, S7-200 generuje przerwanie L—llo$¢ bajtéw do transmisji (pole bajtowe)
(przerwanie nr 9 dla portu 0 i przerwanie 26 dla
portu 1) po wystaniu ostatniego znaku z bufora.

Rys. 6-9 Format bufora transmisji

Transmisja moze odbywaé sie bez wykorzystania przerwania (np. wysytanie wiadomosci na drukarke) przez kontrolg
SM4.5 lub SM4.6, ktére sygnalizujg zakonczenie transmisji.

Mozemy wykorzysta¢ instrukcje Transmisji w celu wygenerowania warunku przerwy — BREAK - przez ustawienia ilosci
znakow na O i wywotanie instrukcji Transmisji. Spowoduje to wygenerowanie warunku przerwy — BREAK - na czas 16-
bitow dla danej predkosci transmisji. Transmisja BREAK odbywa sie w ten sam sposéb jak transmisja w kazdej innej
wiadomosci, przy ktorej generowane jest przerwanie Transmisji gdy BREAK jest zakonczony, a SM4.5 i SM4.6

sygnalizujg biezacy status Transmisji.
Odbieranie danych

Instrukcja odbioru pozwala na odbior bufora jednego lub kilku znakéw, do maksimum 255.

Start _ . End
[;har‘“’1|E‘5|S|A|("E|{;nar‘
| Znaki wiadomosci |
Jezeli procedura przerwania dotgczona jest do ! naki wiadomosci
obstugi odbioru, S7-200 generuje przerwanie I

(przerwanie nr 23 dla portu 0 i przerwanie 24 dla
portu 1) po odbiorze ostatniego znaku z bufora.

Rys. 6-10 pokazuje format bufora odbioru.

| Count

llos¢ bajtéw do transmisji (pole bajtowe)

Rys. 6-10 Format bufora odbioru

Transmisja moze odbywa¢ si¢ bez wykorzystania przerwania, poprzez kontrole stanu SMB86 (port 0) lub SMB186 (port

1). Gdy instrukcja Receive jest nieaktywna lub nastgpita kompletna transmisja, bajty te majg warto$¢ rézna od zera.
Podczas odbioru bajty réwne sg zero.
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Jak pokazano w tabeli 6-13 instrukcja odbioru pozwala na wybdr warunku startu i konca wiadomosci, wykorzystujac
SMB86 do SMB94 dla Portu 0 oraz SMB186 do SMB194 dla Portu 1.

Wskazéwka
@ Funkcja odbioru danych koriczona jest automatycznie w przypadku wystapienia btedu przepetienia lub btedu
parzystosci. Nalezy zdefiniowa¢ warunek startu i korica (maksymalna ilo§¢ znakéw) dla funkcji odbioru wiadomosci.

Tabela 6-13  Bajty bufora odbioru (SMB86 do SMB94 oraz SMB186 do SMB194)

Port 0 Port 1 Opis
SMB86 SMB186 Baijt statusu odbioru wiadomosci
MSE LSB
7 0
n r e 0 0 t c o]
n: 1 = zakonczenie funkcji odbioru wiadomosci: uzytkownik wystat komende
przerwania
r: 1 = zakonczenie funkcji odbioru wiadomosci: btad w parametrach wejsciowych lub
brak warunku poczatku lub konca
e: 1= odebrano znak konca
t: 1 =zakonczenie funkcji odbioru wiadomosci: uptynat czas
c: 1 = zakonczenie funkcji odbioru wiadomosci: osiagnieto maksymalna ilo§é znakow
p: 1= zakonczenie funkcji odbioru wiadomosci: btad parzystosci
SMB87 SMB187 Baijt sterujacy odbiorem wiadomosci
MSB LSB
7 0
en SC ec il c/m | tmr | bk 0]
en: 0 = blokada funkcji odbioru wiadomosci
1 = funkcja odbioru wiadomosci aktywna
Bit blokady / uaktywnienia odbioru wiadomosci sprawdzany jest
za kazdym razem w momencie wykonania instrukcji RCV
sc: 0 = zignoruj SMB88 lub SMB188
1 = warto$¢ SMB88 lub SMB188 wykorzystywana jest do wykrywania startu
wiadomosci
ec: 0 = zignoruj SMB89 lub SMB189
1 = warto$¢ SMB89 lub SMB189 wykorzystywana jest do wykrywania korica
wiadomosci
il: 0 =zignoruj SMB90 lub SMB190
1 = warto$¢ SMB90 lub SMB190 wykorzystywana jest do wykrywania warunku
oczekiwania
c/m: 0 = Timer mierzy czas pomigdzy znakami
1 = Timer mierzy czas pomigdzy wiadomos$ciami
tmr: 0 = zignoruj SMW92 lub SM2192
1 = zakoncz odbidr jezeli uptynat zadany czas w SMW92 lub SMW 192
bk: 0 =ignoruj warunek przerwania (BREAK)
1 = wykorzystaj warunek przerwania (BREAK) jako start wiadomosci

SMB88 SMB188 Znak startu wiadomosci.

SMB89 SMB189 Znak korica wiadomosci.

SMW90 SMW190 | Czas oczekiwania w milisekundach. Pierwszy znak odebrany po uptywie czasu
oczekiwania jest poczatkiem nowej wiadomosci.

SMW92 SMW192 | Przekroczenie dozwolonego czasu (time-out) pomiedzy znakami / danymi w
milisekundach. Jezeli przekroczony jest , ktérys z tych czaséw nastepuje zakornczenie
funkcji odbioru.

SMB94 SMB194 Maksymalna ilo$¢ znakéw do odbioru (1 do 255 bajtow). Zakres ten musi by¢ ustawiony
jako maksymalny bufor, nawet jezeli nie wykorzystujemy licznika znakéw jako konca
transmisji.
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Warunki poczatku i konca dla instrukcji odbioru

Instrukcja odbioru wykorzystuje bity bajtu sterujgcego odbiorem wiadomosci (SMB87 lub SMB187) do zdefiniowania
warunkéw poczatku i korica odbioru.

Jezeli aktualnie odbywa sie przesytanie danych do portu komunikacyjnego z innej stacji, w momencie gdy
wykonywana jest instrukcja odbioru, wtedy funkcja odbioru moze rozpoczaé odbiér znaku w jego potowie, co moze
spowodowac btad parzystosci i zakoriczenie funkcji odbioru. Jezeli parzysto$¢ nie jest uaktywniona moze powstaé¢
niewtasciwy znak. Taka sytuacja moze wystapi¢, gdy zdefiniowany warunek poczatku jest znakiem szczegélnym lub
dowolnym znakiem, jak opisano w punkcie 2 i 6 ponizej.

Instrukcja odbioru dopuszcza rézne warunki startu. Specyfikujac warunku startu zwiazany z przerwa (BREAK) lub
czasem bezczynnosci (idle) na linii, pozwala unikngé tego typu probleméw przez wymuszenie aby funkcja odbioru
zsynchronizowata odbiér danych ze startem znakéw, umieszczonych wczesniej w buforze danych.

@ Wskazowka

Instrukcja odbioru umozliwia zastosowanie réznych warunkéw startu:

1. Kontrola oczekiwania na linii (idle line): warunek bezczynnoéci linii jest zdefiniowany jako cisza lub przerwa w
transmisji na linii. Odbiér jest uruchamiany gdy na linii jest cisza lub oczekiwanie przez zadany czas w
milisekundach w SMW90 lub SMW190. W momencie gdy instrukcja odbioru jest wykonywana w programie, funkcja
odbioru inicjalizuje szukanie warunku oczekiwania na linii. Jezeli jakikolwiek znak zostanie zadany przed uptywem
czasu timera oczekiwania na linii, funkcja odbioru ignoruje te znaki i ponownie uruchamia timer czasu oczekiwania
z czasem zadanym w SMW90 lub SMW190. Po uptywie czasu oczekiwania linii, funkcja odbioru zachowuje
wszystkie znaki w buforze.

Czas oczekiwania powinien zawsze byé wiekszy niz czas transmisji jednego znaku (bit startu, bity danych,
parzysto$¢ i bit stopu) dla danej predkosci transmisji. Typowo czas oczekiwania jest trzy razy wigkszy jak
ustawiona predkos¢ transmisji.

Wykrywanie oczekiwania na linii jako warunku startu wykorzystuje sie w protokotach cyfrowych, protokotach bez
znaku startu lub gdzie w protokotach gdzie zdefiniowany jest minimalny czas pomiedzy kolejnymi wiadomo$ciami.

Ustawienie: il = 1, sc = 0, bk = 0, SMB90/SMB190 = timeout czasu oczekiwania linii w milisekundach.
ZnakKi ZnakKi
f ‘ b
Restart czasu bezczynnoéci (idle) zapis pierwszego znaku do bufora
Wykonanie instrukcji odbioru
Start czasu bezczynnosci (idle) wykrycie czasu bezczynnosci (idle time)

start funkcji odbioru

Rys. 6-11 Wykorzystanie czasu oczekiwania do wykrywania startu dla instrukcji odbioru

2. Detekcja znaku poczatku: znakiem poczatku moze by¢ dowolny znak uzyty jako pierwszy znak wiadomosci.
Poczatek wiadomosci stanowi odebranie znaku, ktéry okreslony jest w SMB88 lub SMB188. Funkcja odbioru
zapisuje znak poczatku w buforze odbioru jako pierwszy znak wiadomosci. Funkcja odbioru ignoruje dowolny znak,
ktory zostat odebrany przed znakiem poczatku. Znak poczatku i wszystkie znaki odebrane po znaku poczatku
zapisywane sg w buforze wiadomos$ci. Typowo znak poczatku wykorzystuje sie w protokotach ASCII, w ktérych
wszystkie wiadomosci rozpoczynajg sie tym samym znakiem.

Ustawienie: il=0, sc =1, bk =0, SMB90/SMB190 = nie wykorzystywane,
SMB88/SMB188 = znak poczatku wiadomosci.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 89



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

3. Bezczynna linia i znak poczatku: instrukcja odbioru moze okresli¢ poczatek wiadomosci przez kombinacje stanu
bezczynnej linii i znaku poczatku. W momencie gdy wykonywana jest instrukcja odbioru funkcja odbioru szuka
warunku linii bezczynnej. Po znalezieniu warunku bezczynnej linii funkcja dalej szuka okre$lonego znaku poczatku.
Jezeli odebrany zostanie dowolny znak ale nie startu, funkcja odbioru ponownie szuka czasu bezczynnej linii.
Wszystkie znaki odebrane przed uptywem warunku linii bezczynnej i przed odbiorem znaku poczatku sa
ignorowane. Znak poczatku umieszczany jest w wiadomosci wraz ze wszystkimi znakami wiadomosci.

Czas bezczynnosci linii powinien by¢ wigkszy niz czas transmisji jednego znaku (bit startu, bity danych, parzysto$¢
i bit stopu) dla danej predkosci transmisji. Typowo czas bezczynnosci jest trzy razy wiekszy niz ustawiona
predko$é transmisji.

Tego typu warunki startu wykorzystuje sie w protokotach, ktére okreslajg minimalny czas pomiedzy kolejnymi
wiadomosciami, a pierwszy znak wiadomosci stanowi adres lub identyfikator urzadzenia. Jest to bardzo wygodne
do implementacji protokotow, w ktérych uczestniczy kilka stacji. W takim wypadku instrukcja odbioru uaktywnia
przerwanie tylko w momencie gdy odebrana wiadomo$¢ odnosi sie do danego adresu lub identyfikatora
okreslonego w znaku poczatku.

Ustawienie: il = 1, sc = 1, bk = 0, SMB90/SMB190 > 0,
SMB88/SMB188 = znak poczatku wiadomosci.

4. Wykrycie przerwy (BREAK): przerwa jest okreslona jako moment gdy odebrana dana okreslana jest jako warto$¢
zero na czas wiekszy niz catkowity czas transmisji znakéw. Catkowity czas transmisji znakéw definiuje sie jako
catkowity czas startu, parzystosci i bitéw stopu. Jezeli instrukcja odbioru ma skonfigurowany start odbioru jako
warunek przerwy (BREAK) to kazdy znak odebrany po warunku przerwy umieszczany nie jest w buforze
wiadomosci. Kazdy znak otrzymany przed warunkiem przerwy jest ignorowany.

Typowo, wykrycie przerwy wykorzystywane jest jako warunek startu jedynie w protokotach, ktére tego wymagaja.

Ustawienie: il = 0, sc =0, bk = 1, SMB90/SMB190 = nie istotne,
SMB88/SMB188 = nie istotne

5.  Warunek przerwy i znak startu: instrukcja odbioru moze zosta¢ zdefiniowana jako na odbiér po odebraniu warunku
przerwy (BREAK) oraz nastepnie okreslonego znaku poczatkowego w sekwencji znakéw. Po warunku przerwy
funkcja odbioru czeka na okreslony znak startu. Jezeli odebrany zostanie inny znak niz zdefiniowany znak startu
wtedy funkcja odbioru ponownie czeka na warunek przerwy. Wszystkie znaki odebrane przed warunkiem przerwy
sq akceptowane, a przed znakiem startu sg ignorowane. Znak poczatkowy umieszczany jest w buforze wraz z
innymi znakami wiadomosci.

Ustawienie: il = 0, sc = 1, bk = 1, SMB90/SMB190 = nie istotne,
SMB88/SMB188 = znak poczatku wiadomosci

6. Dowolny znak : instrukcja odbioru moze zostaé skonfigurowana do natychmiastowego startu odbioru dowolnego
lub wszystkich znakéw i umieszczania ich w buforze wiadomosci. Jest to specjalny przypadek detekcji czasu
bezczynnosci linii. W przypadku takim czas oczekiwania na linii (SMW90 lub SMW190) ustawiony jest na zero.
Wymusza to aby instrukcja odbioru rozpoczynata odbiér znakéw natychmiast po jej wykonaniu.

Ustawienie: il = 1, sc = 0, bk = 0, SMB90/SMB190 = 0,
SMB88/SMB188 = znak poczatku wiadomosci

Start wiadomosci przy dowolnym znaku pozwala na zastosowanie timera wiadomosci jako timera przekroczenia
czasu odbioru. Jest to bardzo wygodne w przypadku wykorzystania protokotu swobodnego jako master lub host i
gdy wymagana jest kontrola czasu odbioru (braku odpowiedzi ze stacji slave w wymaganym czasie). Timer
wiadomosci uruchamiany jest w przypadku gdy instrukcja odbioru wiadomosci zostata wykonywana, oraz gdy czas
oczekiwania linii ustawiono na zero. Czas timer wiadomosci uptynie i zakofczy funkcja odbioru wiadomosci jezeli
nie znaleziono warunku konca.

Ustawienie: il = 1, sc =0, bk = 0, SMB90/SMB190 = 0, SMB88/SMB188= nie istotne
¢/m =1, tmr =1, SMB92 = time-out wiadomosci w milisekundach
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Instrukcja odbioru pozwala w r6zny sposéb na okreslenie kofica wiadomosci. Koniec wiadomosci moze stanowi¢ jeden
lub kilka warunkéw:

1 Wykrycie znaku korica: znakiem korica moze byé dowolny znak, zdefiniowany jako znak zakoriczenia wiadomosci.
Po znalezieniu warunku poczatku wiadomosci, instrukcja odbioru sprawdza kazdy odebrany znak pod katem tego,
czy pasuje on do znaku konca. Jezeli znak zostanie rozpoznany jako znak konca, jest on réwniez umieszczany w
buforze odbieranej wiadomosci, a sam odbiér zostaje zakoriczony.

Zwykle znak korica wykorzystywany jest w protokotach ASCII, gdzie kazda wiadomo$¢ korczy sie okreslonym
znakiem. Mozna potaczyé warunek wykrycia znaku korica z timerem miedzy znakami, timerem wiadomosci lub
maksymalnag ilo$cig znakéw do zakoriczenia wiadomosci.

Ustawienie: ec = 1, SMB89 / SMB189 = znak konca

2 Timer migdzy znakami: czas pomiedzy znakami jest to czas mierzony od zakorczenia jednego znaku (bit stop) do
konca nastepnego znaku (bit stop). Jezeli czas pomiedzy znakami (wigczajac drugi znak) przekroczy warto$é
milisekund podang w SMW92 lub SMW192 wtedy funkcja odbioru jest koriczona. Czas pomiedzy znakami jest
ponownie uruchamiany po kazdorazowym odbiorze znaku. Patrz rys. 6-12.

Pomiar czasu pomigdzy znakami wykorzystywany jest do zakonczenia odbioru wiadomosci w tych protokotach,
ktore nie posiadaja okreslonego znaku konca wiadomosci. W przypadku takim timer musi zosta¢ ustawiony na
warto$¢ wieksza niz czas jednego znaku przy okreslonej predkosci transmisji, poniewaz czas tego timer zawsze
zawiera czas odbioru catego znaku ( ramki znaku tj. bit startu + bity danych ( znak ) + bity parzystosci i bit stopu).

Timer miedzy znakami mozna uzywaé¢ w kombinacji z warunkiem wykrywania znaku korca i detekcji maksymalnej
ilo$ci znakow aby zakoriczy¢ odbiér wiadomosci.

Ustawienie: ¢/m = 0, tmr = 1, SMB92/SMB192 = time-out wiadomosci w milisekundach

Znaki Znaki
Restarty timera czasu Zdefiniowany czas pomiedzy znakami uptyng :
pomiedzy znakami zakonczenie odbioru wiadomosci i generacja

przerwania Receive Message.

Rys. 6-12 Zastosowanie timera miedzy znakami do zakorczenia instrukcji odbioru

3 Timer wiadomo$ci (Message Timer): timer wiadomos$ci koficzy wiadomos$¢ w okreslonym czasie po warunku startu.
Timer wiadomosci uruchamiamy jest natychmiast po wykryciu warunku poczatku przez funkcje odbioru. Czas
timera uptynie gdy przekroczona zostanie ilo$¢ milisekund okre$lona w SMW92 lub SMW192. Patrz rys. 6-13.

Typowo timer wiadomosci uzywany jest gdy urzadzenie komunikacyjne nie zapewnia przerw czasowych pomigdzy
znakami lub przy pracy przez modem. Dla modeméw mozemy wykorzystywac timer wiadomosci w celu okreslenia
maksymalnego czasu potrzebnego do odbioru wiadomos$ci po wystartowaniu wiadomoséci. Typowa warto$¢ dla
timera wiadomosci powinna wynosi¢ 1,5 razy czasu potrzebnego dla odbioru najdtuzszej mozliwej wiadomosci dla
danej predkosci transmisiji.

Timer wiadomos$ci moze byé uzyty w potaczeniu z wykrywaniem znaku korca i maksymalnej ilosci znakéw do
zakonczenia odbioru wiadomo$ci.

Ustawienie: c/m=1, tmr=1, SMB92=time-out wiadomoséci w milisekundach
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Znaki Znaki

_IHMI [N S R I

t

Start wiadomosci : Zdefiniowany czas wiadomosci uptyng :
Start timera czasu trwania zakonczenie odbioru wiadomoéci i generacja
wiadomosci przerwania Receive Message.

Rys. 6-13 Zastosowanie timera do odmierzania czasu do zakoriczenia instrukcji odbioru.

4 Maksymalna ilo$¢ znakdw: instrukcja odbioru musi zosta¢ poinformowana o maksymalnej ilosci znakéw do odbioru
(SMB94 lub SMB194). Jezeli warto$¢ ta zostanie osiagnigta lub przekroczona koriczona jest funkcja odbioru
wiadomo$ci. Instrukcja odbioru wymaga aby uzytkownik okreslit maksymalng ilo§¢ znakéw nawet gdy nie jest ten
warunek wykorzystywany do okre$lania korica wiadomosci. Jest to potrzebne do okreélenia dtugo$ci maksymalnej
ramki wiadomosci i do unikniecia nadpisywania bufora odbioru.

Maksymalna iloé¢ znakéw moze byé¢ wykorzystywana do koriczenia odbioru dla protokotdw gdzie znana jest
diugo$¢ wiadomosci i zawsze jest taka sama. Maksymalna ilo§¢ znakéw wykorzystywana jest zawsze w potaczeniu
z wykrywaniem znaku kofica, timerem miedzy znakami lub timerem wiadomosci.

5  Bfgd parzystosci: instrukcja odbioru koriczona jest automatycznie gdy sygnalizowany jest btad parzystosci w
odebranym znaku. Btad parzystosci mozliwy jest tylko wtedy gdy uaktywniona jest parzystos¢ w SMB30 lub
SMB130. Nie ma mozliwosci na zablokowanie tej funkcji.

6  Zakoriczenie przez uzytkownika: program uzytkownika moze zakonczy¢ funkcje odbioru wiadomosci przez
wywotanie innej instrukcji odbioru przez ustawieni na zero bit aktywacji (EN) w SMB87 lub SMB187. Spowoduje to
natychmiastowe zakoriczenie funkcji odbioru.

Wykorzystanie przerwania do sterowania odbiorem danych

Aby zapewnié¢ duzg elastyczno$¢ w obstudze protokotéow mozna odbieraé dane wykorzystujac przerwanie. Kazdy
odebrany znak generuje przerwanie. Odebrany znak umieszczany jest w SMB2, a status parzystosci (o ile jest
uaktywniona) zapisywany jest w SM3.0 zaraz po wykonaniu procedury przerwania dotgczonej do zdarzenia odbioru
znaku. SMB2 jest buforem odbioru znakéw dla tryby swobodnego. Kazdy znak odebrany w trybie swobodnym,
umieszczany jest w tym miejscu co zapewnia fatwy dostep z poziomu programu uzytkownika. SMB3 wykorzystywany
jest w trybie swobodnym i zawiera bit btedu parzystosci, ktéry ustawiany jest w momencie wykrycia btedu parzystosci w
odebranym znaku. Pozostate bity tego bajtu sg zarezerwowane. Bit ten wykorzystuje sie do ewentualnego odrzucenia
wiadomos$ci lub wygenerowania negatywnego potwierdzenia wiadomosci.

Jezeli wykorzystujemy przerwanie dla duzych predkosci (38,4kbaud do 115,2 kbaud) czas pomigdzy przerwaniami jest
bardzo krétki. Np. przerwanie dla predkosci 38,4 kbaud wynosi 260 mikrosekund, dla 57,6 kbaud wynosi 173
mikrosekundy, a dla 115,2 kbauda wynosi 86 mikrosekund.

Nalezy zapewni¢ aby procedura przerwania miata bardzo krétki czas tak aby unikngé gubienia znakéw lub nalezy uzyé
wtedy instrukcje odbioru.

Wskazéwka

SMB2 i SMB3 podzielone zostaty pomiedzy porty 0 i 1. Jezeli przyjecie znaku na porcie O powoduje wykonanie
procedury przerwania dotaczonej do tego zdarzenia (przerwanie 8), SMB2 zawiera znak odebrany na porcie 0, a
SMB3 zawiera status parzystosci odebranego znaku.

Jezeli przyjecie znaku na porcie 1 powoduje wykonanie procedury przerwania dotaczonej do tego zdarzenia
(przerwanie 25), SMB2 zawiera znak odebrany na porcie 1, a SMB3 zawiera status parzysto$ci odebranego znaku
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Przyktad : instrukcje transmisji i odbioru

Z—>=

MNetwork 1
SM0.1 Mov_B
_| Il EN ENO

16#094IN OUT

-

FSMB30

MOV_B

END

16#B04IN OUT]

i

FSMBar

16#0a4IN

MOV_B

END

OUT]

—

FSMBag

+5IM

INT_0-4INT
234EVNT

FSMBa4

=

INT_24INT

—( Eni)

ATCH

G4EVNT

ENO

EN

VB1004TBL
04PORT

RCY

ENO

Network 1 // Program odbiera faficuch znakéw
/I az do odbioru znaku zakoriczenia linii.
/I Wiadomo$¢ ta jest nastepnie
/I przesytana z powrotem do nadawcy.

LD SMO.1

MOVB 16#09, SMB30

MOVB 16#B0, SMB87

MOVB 16#0A, SMB89

MOVW +5, SMW90

MOVB 100, SMB94

ATCHINT_0, 23

ATCHINT_2,9

ENI

RCV VB100, 0

/I 1. W 1-ym cyklu :

/I Inicjalizacja tr. swobodnego
/I -- wybér 9600 baud

/I -- wybdr 8 danych bitéw

/I -- wybor bez bitu parzystosci

/I 2. Inicjalizacja bajtu RCV kontrolnego
/I -- RCV odblokowanie.

/I -- detekcja znaku korica wiadomosci

/I -- detekcja stanu ciszy na linii (idle)

/I jako warunku startu wiadomosci

/I 3. Ustaw znak konca
/I jako hex OA (zmiana linii)

/I 4. Ustaw timeout linii na 5 ms.

/I 5. ustaw maks. ilo§¢ znakow
VA na 100.

/I 6. Przypisz procedure INT_O
/I do zdarzenia Receive Complete

/I 7. Przypisz procedurg INT_2
/A do zdarzenia Transmit Complete

/I 8. Uaktywnij przerwania uzytkownika.

/I 9. Aktywacja bufora odbiorczego,
/I w VB100
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Przyktad: instrukcje transmisji i odbioru, ciag dalszy
Network 1
lll SMBEB Wov_B Network 1 // Przerwanie Receive Complete wystepujace
By EN ENoO ﬁ /I po odbiorze catej wiadomosci (ramki):
T 16#20
0 1041 OUTFSMB34 /I 1. Jezeli odebrany zostat znak konca
1/ wtedy przypisz 10 ms timer jako
1 wyzwolenie transmisji i powrot
ATCH /I 2. Jezeli zakoficzono odbiér z innego powodu,
EN ENO ;l 1/ wtedy uruchom nowy odbior.
N LDB= SMB86, 16#20 /1" Jesli znak konca linii
INT_1ofINT MOVB 10, SMB34 /I 10ms do przerwania czasowego
104EWNT ATCH INT_1, 10 /I skojarzenie procedury z
/I przerwaniem
CRETI /I warunkowy powrét z przerwania
—(RETI) NOT
RCV VB100, 0 /l'inicjalizacja bufora odbioru
RCV
L {not—en  enot—3)
VB1004TBL
04PORT
| Network 1 Network 1 //// F;:)j ﬁegsr;:g tizr(;ilzrrzaenia przerwania
SM0D.0 DTCH
N { e /1. odiacz
T I 2 ﬂ // 2. Transmisja
1
10{EVNT LD  SM0.0 // sprawdzajw kazdym cyklu
DTCH 10 /I wytaczenie przerwania 10
/I ( timer interrupt)
¥MT
EN  ENO % XMT VB100, 0 //inicjacja bufora transmisji
VB1004TBL
04PORT
I N k1 /M
etwor ransmisja
N Netweork 1 /lodbloku
T SM0.0 ROV
2 f———n evol—3) | smo.0 /1 w kazdym cyklu
RCV VB100, 0 /l inicjacja bufora odczytu
WEA1OO4TAI
04PORT
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Pobranie adresu portu i ustawienie adresu portu
(Get Port Address, Set Port Address)

Instrukcja pobrania adresu portu (GPA) odczytuje adres portu CPU
S7-200 okreslonego w parametrze PORT i umieszcza tq wartosé w
polu adresu ADDR.

Instrukcja Ustaw Adres Portu (SPA) ustawia adres portu okreslonego
w parametrze PORT na warto$¢ okreslona w polu adresu ADDR.
Nowy adres nie jest zapisywany trwale. Po restarcie zwigzanym z
zanikiem napiecia zasilania CPU pobiera pierwotny adres, ktéry
zostat zadeklarowany w bloku systemowym (System Block).

Kody btedoéw w przypadku gdy ENO=0
* 0006 (adresowanie posrednie)

. 0004 (wykonanie instrukcji Ustaw Adres w procedurze
przerwania)

Tabela 6-14 Argumenty instrukcji Pobierz Adres i Ustaw Adres Portu

SIMATIC ¢ [EC 1131

LA FBD:
GET_ADDR GET_ADDR
~ BN Mo | HEN EMO |-
— ADDR
| ACCR — FORT
— PORT

GET_ADDR SET_ADDR

SIMATIC

STL

GPA  ADDR, PORT
SPA ADDR, PORT

Wejscia/wyjécia Typ danych Argument

ADDR BYTE

Ustaw Adres Portu)

IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC stata
(warto$¢ stata wazna jest tylko dla instrukcji

PORT BYTE

Stata dla CPU 221, 222, 224
dla CPU 224XP, 226

0
0lub 1
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Instrukcje poréwnania (Compare)

Poréwnanie wartosci liczbowych
Instrukcje poréwnania wykorzystywane sg do poréwnania dwoch

SIMATIC l IEC 1121 I

wartosci: LD " FED
INT=IN2  INT>=IN2  INT<=IN2 -8
INT>IN2  INT<IN2  INT<IN2 o
Funkcja poréwnywania bajtow — liczby bez znakéw == == == ==
Funkcja poréwnywania liczby catkowitej ze  znakiem == ¥ =D R
Funkcja poréwnywania podwojnych stéw ze  znakiem s s
Funkcja poréwnywania liczb rzeczywistych ze znakiem ";g t: <;g <;E

=B =l =D =R

Dla LAD i FBD: jezeli poréwnanie jest prawdziwe wtedy instrukcja
poréwnania ustawi styk wyjsciowy (LAD) lub wyjscie (FBD).

Dla STL: jezeli porédwnanie jest prawdziwe wtedy instrukcja
poréwnania ustawi na stosie warto§¢ 1, lub dokona logicznej
kombinacji wartosci 1z funkcjg AND lub OR z wartoscig na
szczycie stosu (STL).

Wykorzystujac instrukcje poréwnania IEC mozemy uzy¢ roézne
typy danych na wejsciu. Jednakze obie wartosci wejsciowe muszg
by¢ tego samego typu.

Uwaga
Nastepujace warunki stanowia powazne btedy i przyczyny
przejécia S7-200 w stan STOP:

L] btedny adres posredni (kazda z instrukcji poréwnania)

L] btedna warto$¢ real (rzeczywista) — np. NAN — instrukcje
poréwnania liczb rzeczywistych

Aby zapobiec tego typu sytuacjom nalezy upewni¢ sig, czy dobrze
zostat ustawiony wskaznik i sprawdzi¢ czy warto$¢, ktéra ma byé
poréwnywana zawiera liczbe rzeczywista. Instrukcja poréwnania
wykonywana jest niezaleznie od stanu sygnatu.

Tabela 6-15 Argumenty instrukcji poréwnania

SIMATIC  EC 1131 I

LA FBL:
e auT
M1
Iz
By ME GE LE 4T LT
SIMATIC
STL
LDB= N1, IMN2
AE= M1, M2
OB= M1 IM2
LDB= LDW= LOD= LDR=
LDB<  LDW< L0O=  LDR<
LDE=  LDW= LOOD=  LOR=
LDB<> LDW<r LDD<> LDR<>
LDB<= LDW<= LOO<= LDR<=
LDB== LDWs= LDOw= LOR=-=
RE=  AW=  AD=  AR=
RB<  AW=  AD< AR
AB= AW AD> AR
AE<>  AW<= A<= AR<-
AB<=  AW<= AD== AR<=
AB== A== AD== AR==
OB=  OW=  OD=  ORf=
OB<  OWe  OD<  ORe<
OB OWs QD= ORs
OB<>  OWe=  OD<s  OR<s
OB<=  OWe= OD<= OR<=
OB== OWs= OD== ORe=

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

IN1, IN2 BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC stata
INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC stata
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC stata
REAL 1D, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC stata

Output (lub OUT) BOOL ,Q,V,SM, S, T, C, L, przeptyw energii
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6

Przyktad: instrukcje poréwnania

Network 1
0.0

SMB28

_|

50
SMB28
»=8

150

Network 2

Q0.0

~ob—( )

Qo1

)

04

|

=300004

MOV_W
EN ENO

IN QUTE

-2000000004

WOV_DW
EN  ENO

IN ouTt

VD2

1.012E-0064

MOV_R
EM  ENO

I QUTk

Network 3

0.2

+30000

MOV_W
EN  ENO

I QUT}

~100000000+

MO _DY
EM  ENO

N QuUT

VD2

31415934

MOV_R
EN  ENO

IN QuUT

FYDE

Network 4
0.3 VWO

+10000
-150000000
0
Vo2
VD6
R
5.001E-006

@02

= — )

@03

)

Q0.4

Network 1 //

obré¢ analogowy potencjometr nr 0

/I aby poréwnaé warto$¢ bajtu SMB28.

/I Q0.0 jest zataczone gdy wartos¢ SMB28
/I jest mniejsza lub réwna 50.

/I Q0.1 jest zatgczone gdy wartosé SMB28
/I jest wieksza lub réwna 150.

/I gdy warunek poréwnania jest spetniony
/I odpowiednia czujka jest zataczona (Q)

LD 10.0

LPS

AB<= SMB28, 50
= Q0.0

LPP

AB>= SMB28, 150
= Q0.1

Network 2 // zataduj adres pamieci V z
/I niska warto$cia, ktéra sprawia ze
/I poréwnanie jest FALSE i wytaczy czujke

poréwnania
LD 10.1
MOVW -30000, VWO
MOVD -200000000 , VD2
MOVR  1.012E -006, VD6

Network 3 // zataduj adres pamieci V z
/I wysokg wartoscia, ktora sprawi, ze
/I poréwnanie bedzie TRUE i czujka
/I bedzie zataczona

LD 10.2

MOVW  +30000, VWO
MOVD -100000000, VD2
MOVR  3.141593, VD6
Network 4 // Integer Word poréwnuje tak

/I aby znalez¢ czy VWO > +10000.

/I Uzycie statych programowych pokazuje
/I rézne typy danych. Mozna réwniez

/I poréwna¢ dwie wartosci zapisane w

/I pamigci np. VWO > VW100

LD 10.3

LPS

AW> VWO, +10000
=Qo0.2

LRD

AD<  -150000000, VD2
= Q0.3

LPP

AR> VD6, 5.001E--006
= Qo.4
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Poréwnanie tanncuchéw znakow (String)

Instrukcje poréwnania tancuchéw znakéw poréwnujg dwa
tancuchy znakéw ASCII:
IN1=IN2 INT<>IN2
Jezeli poréwnanie jest prawdziwe wtedy instrukcja
poréwnania ustawi styk wyjsciowy (LAD) lub wyjscie (FBD)
. W STL jezeli poréwnanie jest prawdziwe wtedy instrukcja
poréwnania tancuchéw ustawi na stosie warto$¢ 1, lub
dokona logicznej kombinacji wartosci 1z funkcjg AND lub

OR z warto$cig na szczycie stosu .

Uwaga
Nastgpujace  warunki  stanowig  powazne  btedy
i przyczyny przejécia S7-200 w stan STOP:

L] btedny adres posredni (kazda z instrukcji poréwnania)

= fancuchy o dtugosci powyzej 254 znakow
(poréwnanie tarficuchdw)

= laicuch, ktérego adres poczatkowy i dtugo$¢ nie
pasuja do danego obszaru pamieci (poréwnanie
fancuchow)

Aby zapobiec tego typu sytuacjom nalezy upewni¢ sie, czy
dobrze zostat ustawiony wskaznik i obszar pamieci
zawierajgcy tancuch znakéw ASCII, ktéry ma byé
poréwnywany. Nalezy upewni¢ sie tez, czy tancuch ASCII
moze caty zmiescié sie w danym obszarze pamigci.
Instrukcja poréwnania wykonywana jest niezaleznie od
stanu sygnatu.

Tabela 6-16 Argumenty instrukcji poréwnania taficuchéw

SIMATIC ] IEC 1131 |

LAD N FED
o=}
e
=ie <55
SIMATIC  TEC 1131 ]
LAD ‘ FBD“
EQS QS
= EM QUT =
=M1
Jinz
£QLS NE.S
SIMATIC
sTL
LDS= INY,IN2
AS= IM1,IN2
05= INT.INZ
LDS<= IN1, N2
AS<> INI.IN2
O%<> IN1.INZ

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

IN1 STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC, stata

IN2 STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC

Output (lub OUT) BOOL 1,Q,V,SM, S, T, C, L, przeplyw sygnatu
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Konwersja typow

Konwersja standartowa

Konwersja liczb

SIMATIC ] IEC 1121 I

Instrukcje zamiany bajtu na liczbe catkowita (BTI), liczby catkowitej
na bajt (ITB), liczby catkowitej na liczbe catkowita podwéjne LRD FED
dtugoséci (ITD.), liczbe catkowita podwojnej diugosci na liczbe E_I E_I
catkowitg (DTI), liczbe catkowita podwdjnej diugosci na liczbe ~ Mo b | e ENG -
rzeczywistg (DTR), BCD na liczbe catkowitg (BCDI) oraz liczbe M ouT
catkowita na BCD (IBCD) zamieniajg wartos¢ na wejsciu IN na =M QUT -
okreslony format i zapisujg warto$¢ wyjsciowg w obszarze pamieci
okreslong w parametrze OUT. Np. mozemy zmienié¢ warto$¢ liczby B | BeD |
catkowitej podwdjnej diugosci na liczbg rzeczywistg. Mozemy I_E |_BD
réwniez dokona¢ konwersji liczby catkowitej na BCD. ol ROUND
Di_I TRUNC
ROUND i TRUNC  (Real To Double Integer) OLF 6
Instrukcja ROUND zamienia liczbe rzeczywistg na wejsciu IN na
liczbe catkowita podwojnej dtugosci i umieszcza wynik zaokraglonej SIMATIC  JEC 1131
wartoéci w zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT.
LAC FEL
Instrukcja TRUNC zamienia liczbe rzeczywista na wejsciu IN na ETo B 7o
liczbe catkowitg podwdjnej dtugosci i umieszcza wynik: warto$¢ - - - -
catosci (bez przecinka) w zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT. | En N :EIL“ é’:l?r B
N oUT
Segmgnt . E_To| BCD _To_|
Instrukcja Segment (SEG) pozwala na wygenerowanie pola LTO B LT BCD
segmentu wy$wietlacza siedmiosegmentowego. TG Dl TRUNG
Di_To_l SEG
DI_TO_R
R_TC D
SIMATIC
STL
BTl M, OUT BD oUT
ITE 1M, OUT B oUT
ITE M, QUT TRUMC M, QUT
DTl 1M, OUT ROUME: I, QUT
DTR IM, OUT SEG I, QUT
Tabela 6-17 Argumenty standardowych instrukcji konwersji
Wej./wyj. Typ danych Argument
IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
WORD, INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC, stata
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC stata
REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC stata
ouT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
DINT, REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, LD, *AC
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Instrukcja zamiany liczby BCD na catkowita oraz liczby catkowitej na BCD

Instrukcja zamiany BCD na liczbe catkowitg (BCDI) zamienia warto$¢ z

binarnego kodu dziesietnego na wejsciu IN na liczbe catkowita i taduje Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
wynik do zmiennej okreslonej na wyjéciu OUT. Dopuszczalny zakres dla SM1.6 (bledna liczba BCD)
parametru IN BCD wynosi od 0 do 9999. . OOOé (adresowanie posrednic)

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na BCD (IBCD) zamienia warto$¢

liczby catkowitej na wejsciu IN na liczbg binarnego kodu dziesigtnego i Bity SM:

taduje wynik do zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT. Dopuszczalny SM1.6 (btedna liczba BCD
zakres dla parametru IN liczby catkowitej wynosi od 0 do 9999. -6 (bledna liczoa )

Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwadjnej diugosci na liczbe rzeczywista

Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwdjnej diugosci na liczbe

rzeczywistg (DTR) zamienia warto$é liczby catkowitej 32-bitowej, ze Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
znakiem na wejsciu IN na liczbe rzeczywistg 32-bitowa i faduje wynik do

zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT. * 0006 (adresowanie posrednie)

Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwéjnej diugosci na liczbe catkowita

Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwdjnej diugosci na liczbe
catkowita (DTI) zamienia warto$¢ liczby catkowitej podwojnej na wejsciu - Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
IN na liczbe catkowitg i faduje wynik do zmiennej okreslonej na wyjsciu

OUT. L] SM1.1 (przepetnienie)

= 0006 (adresowanie posrednie)
Jezeli warto$é, ktéra chcemy konwertowaé jest za duza aby mogta
zostaé przedstawiona na wyjéciu ustawiany jest bit przepemienia, a Bity SM:
wyjécie nie jest ustawiane. = SM1.1 (przepetnienie)

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na liczbe catkowita podwojnej diugosci

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na liczbe catkowitg podwdjnej

diugosci (ITD.) zamienia warto$é liczby catkowitej na wejéciu IN na Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
liczbe catkowita podwdjnej diugosci i faduje wynik do zmiennej

okreslonej na wyjsciu OUT. Znak jest przepisywany. * 0006 (adresowanie posrednie)

Instrukcja zamiany bajtu na liczbe catkowita

Instrukcja zamiany liczby bajtowej na liczbe catkowitg (BTI) zamienia
wartosé liczby bajtowej na wejsciu IN na liczbe catkowita i taduje wynik Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
do zmiennej okreslonej na wyjéciu OUT. Bajt jest bez znaku, nie ma

przepisywania znaku = 0006 (adresowanie posrednie)

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na baijt

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na bajt (ITB) zamienia wartos¢

liczby catkowitej na wejsciu IN na liczbe bajtowg i faduje wynik do Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT. Konwertowane sg wartosci od 0 SM1.1 (przepetnienie)

do 255. Wszystkie inne wartoéci powodujg przepetnienie i nie jest ; | .
ustawiane wyjscie. = 0006 (adresowanie posrednie)

Bity SM:
= SM1.1 (przepetnienie)

Aby zamieni¢ liczbe catkowitg na rzeczywista nalezy uzy¢ instrukcji zamiany liczby catkowitej na liczbe catkowitg

@ Wskazéwka
= podwdjnej diugosci, a nastepnie uzy¢ instrukcji zamiany liczby catkowitej podwdjnej dtugosci na liczbe rzeczywista.
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Zamiany liczby rzeczywistej na liczbe catkowita (ROUND i TRUNC)
Instrukcja zaokraglania (ROUND) konwertuje warto$¢ liczby rzeczywistej
na wejsciu IN na liczbe catkowita ( podwdjne stowo ) i taduje wynik do Kody biedéw w przypadku gdy ENO=0
zmiennej okreslonej na wyjéciu OUT. Jezeli warto$¢ po przecinku wynosi SMA1.1 elnieni
0,5 lub wigcej wtedy warto$¢ zaokraglana jest w gore. 1 (przep n.eme) .
- 0006 (adresowanie posrednie)

Instrukcja zaokraglania (TRUNC) zamienia warto$¢ liczby rzeczywistej na

wejsciu IN na liczbe catkowita podwojnej dtugosci i faduje wynik do Bity SM:

zmiennej okreslonej na wyjsciu OUT. Konwertowana jest tylko cze$¢ SM1.1 (przepetnienie)
liczby przed przecinkiem, cze$¢ dziesigtna jest odrzucana.

Jezeli warto$¢, ktorg chcemy konwertowaé nie jest liczbg rzeczywista lub jest za duza aby mogta by¢ ustawiona na
wyjéciu wtedy ustawiany jest bit przepetienia, a wyj$cie nie jest ustawiane.

Przyktad: standardowa instrukcja konwersiji
Network 1
0.0 ol Network 1 /I zamienia cale na centymetry:
|
I en - eno—)| /I 1. Zataduj wartos¢ licznika (cale) do ACH.
/I 2. Zamien warto$¢ na liczbe rzeczywista.
C104qIN_OUTFACY /I 3. Pomnéz razy 2.54 (zamiana na cm).
/I 4. Zamien ponownie na liczbe catkowita.
DR LD 10.0
ITD C10, AC1
EN  ENO % DTR  AC1, VDO
MOVR VDO, VD8
ACT4IN  OUTEVDOD R VD4, VD8
ROUND VD8, VD12
Network 2 //zamief warto$¢ BCD na liczbe catkowita
MUL_R
EN ENO ﬁ LD 10.3
BCDI ACO
VDO4INT - OUTFVDS
WD44IN2
ROUND
EN  ENO—)
WDBAIN QUTEFYD12
Network 2
0.3 BCD_I
L ———en enob—y)
ACOqIN__ OUTFACD
Konwersja podwdjnego stowa Integer do wart. Real i odwrotnie BCD na Integer
C10 Licznik = 101 cali ACO [1234
VDO 101.0 | Licznik (jako wartos¢ Real) BCDI
VD4 2,54 stafa (cal na centymetr) ACO [04D2
VD8 056.54 | 256,54 centymetrow jako wart. Real
VD12 257 | 257 centymetréw jako podwdjne stowo (Integer)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 101



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Instrukcja operacji na wyswietlaczu segmentowym

Aby sterowa¢ wyswietlaczem siedmiosegmentowym wykorzystywana jest instrukcja Segment (SEG), ktéra zamienia
znak (bajt) okreslony na wejsciu IN na bajt segmentu i zapisuje wynik na wyjscie okre§lone w parametrze OUT.

Segment wyswietlacza okresla znak dla mniej znaczacej liczby w bajcie

wejsciowym. Rys. 6-14 pokazuje kody wyswietlacza
siedmiosegmentowego uzywane przez instrukcje Segment.

Kody bledéw w przypadku gdy ENO=0
. 0006 (adresowanie posrednie)

(IN) Wskazanie (OUT) (IN) Wskazanie (OUT)

LSD wys$wietlacza | -gfe dcba LSD wyswietlacza | -gfe dcba
- I_l

0 : : 0011 1111 8 17l 0111 1111

1 : 0000 0110 9 I—: 0110 0111

2 :I 0101 1011 A IZI 0111 0111
I~ a (I

3 —: 0100 1111 fI 9 |b B :_I 0111 1100
B e | | c —

4 I—: 0110 0110 — o] I 0011 1001
d I_

5 I—I 0110 1101 D I—: 0101 1110
I~ —

6 17 0111 1101 E :— 0111 1001
- _

7 | 0000 0111 F :— 0111 0001

Rys. 6-14 Kody dla wyswietlacza siedmiosegmentowego
Przyktad: instrukcje segment
Network 1
wor == Network 1 05 6D
LD 1.0
—en enof—) SEG VB48, AC1 VB48 ACT

VB854

N OUTFACH

Wyswietlany znak
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Konwersja znakéw ASCII

Znaki ASCI znaki odpowiadajg HEX wartosciom z zakresu 30 do 39 oraz 41 do 46.

Konwersja znaku ASCII na liczbe szesnastkowa

Instrukcje zamiany znaku ASCIl na liczbe szesnastkowg (ATH)
zamienia ilo$¢ znakéw LEN ASCIl poczawszy od IN na cyfry
szesnastkowe poczynajac od OUT. Konwersja liczby
szesnastkowej na znak ASCII (HTA) zamienia cyfre szesnastkowg
poczawszy od bajtu IN na znaki ASCIl poczynajac od OUT. llosé
cyfr szesnastkowych do konwersji okreslana jest w parametrze
LEN.

Maksymalna ilo§¢ znakéw ASCII lub cyfr szesnastkowych wynosi
255.

Znaki ASCII dopuszczalne sg to znaki z zakresu 0 do 9 z kodem
szesnastkowym 30 do 39 i znaki duze A do F z kodem 41 do 46.

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
= SM1.7 (btad ASCII) tylko ASCII na szesnastkowo
= 0006 (adresowanie posrednie)
= 0091 (argument poza zakresem)

Bity SM:
«  SM1.7 (btad ASCII)

Konwersja wartosci liczbowej na ASCII

SIMATIC £ IEC1131

LAD FED
ITR ITA
—{EM EMO = | HEM EMO =
=4 QUT -
o Ll QUTE | T
—{ FMT
ATH ATH
—{EM EMO = | HEM EMO =
S QUT =
=M oUT = ~{LEN
—{ LEN
ITH TR RTA
ATH HTR
SIMATIC
STL
ITH 1M, QUT, FMT
DTA  IM.QUT, FMT
RTA  IM.QUT, FMT
ATH 1M, OUT, LEM
HTA  IM.2UT, LEM

Instrukcje zamiany liczby catkowitej na ASCII (ITA), liczby catkowitej podwdjnej dtugosci na ASCII (DTA) oraz liczby
rzeczywistej na ASCIl (RTA), zamieniaja odpowiednio liczbe catkowita, catkowitg podwdjnej dtugosci, rzeczywistg na

znak ASCII.
Tabela 6-18 Argumenty standardowych instrukcji konwersji
Wejscia/wyjécia Typ danych Argument
IN BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC
INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, stata
LEN, FMT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC

Konwersja liczby catkowitej na ASCII

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na ASCII (ITA) zamienia wartos¢ stowa
liczby catkowitej IN na tablice znakéw ASCII. Format FMT okre$la precyzje
konwersji iloci miejsc po przecinku przy czym znak dziesietny
pokazywany jest jako przecinek lub kropka. Rezultat konwersji zapisywany
jest na 8 kolejnych bajtach poczawszy od OUT.

Tablica znakéw ASCIl ma zawsze 8 znakéw.

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
0006 (adresowanie posrednie)
niedopuszczalny format

nnn>5
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Rys 6-15 przedstawia format argumentéw instrukcji zamiany liczby catkowitej na ASCII. Wielkos¢ bufora wyjsciowego
ma zawsze rozmiar 8 bajtéw. llos¢ cyfr po przecinku w buforze wyjsciowym okresla pole nnn. Dopuszczalny zakres pola
nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wy$wietlenie cyfry bez czesci dziesigtnej. Dla liczby wiekszej niz 5, bufor
wyjéciowy wypetniany jest spacjami ASCII. Bit ¢ okresla czy jako znak dziesigtny uzy¢ przecinek (c=1), czy punkt (c=0).
Gorne 4 bity musza by¢ ustawione na zero.

Rys. 6-15 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze znakiem dziesigtnym jako punktem (c=0), z trzema cyframi po
przecinku (nnn=011). Bufor wyj$ciowy zostat ustawiony wg nastepujacej reguty:

O Warto$¢ dodatnia zapisywana jest do bufora wyjsciowego bez znaku.

O Warto$¢ ujemna zapisywana jest do bufora wyj$ciowego ze znakiem minus (-) z przodu.
QO  Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).
Q

Wartosci ustawiane sa do prawej strony w buforze wyjsciowym.

FMT
Out |Out |Out |Out |Out| Out | Out [Out
MSB LSB +1 [+2 [+3 [+4 | +5 | +6 | +7
7 6 5 in=12 0 . 0 1 2
lolofololcln]nln] in=-123 “ o 123
¢ = przecinek (1) lub punkt dziesietny (0) in=1234 1 21314
nnn = ilo&¢ cyfr dziesigtnych in=-12345 - 1 2 314 5

Rysunek 6-15 Argument FMT instrukcji konwers;ji ITA

Zamiana liczby podwadjnej catkowitej (double integer) diugosci na ASCII

Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwojnej diugosci na ASCIl  Kody bledéw w przypadku gdy ENO=0
(DTA) zamienia warto$¢ podwdjnego stowa liczby catkowitej IN na
tablice znakéw ASCIl. Format FMT okresla precyzje konwers;ji
iloéci miejsc po przecinku. Rezultat konwersji zapisywany jest na = njedopuszczalny format
12 kolejnych bajtach poczawszy od OUT.

= 0006 (adresowanie posrednie)

= nnn>5

Tablica znakéw ASCIlI ma zawsze 12 znakdw.

Rys 6-16 przedstawia format argumentéw dla instrukcji zamiany liczby catkowitej na ASCIl. Wielkos¢ bufora
wyjéciowego ma zawsze rozmiar 8 bajtéw. llosé cyfr po przecinku w buforze wyjéciowym okreéla pole nnn.
Dopuszczalny zakres pola nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wy$wietlenie cyfry bez czesci dziesietnej. Dla liczby
wigkszej niz 5, bufor wyj$ciowy wypemiany jest spacjami ASCII. Bit ¢ okresla czy jako znak dziesietny uzy¢ przecinek
(c=1), czy punkt (c=0). Gérne 4 bity musza by¢ ustawione na zero.

Rys. 6-16 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze znakiem dziesigtnym jako punktem (c=0), z czterema cyframi po
przecinku (nnn=100). Bufor wyj$ciowy zostat ustawiony wg nastepujacej reguty:

O Warto$¢ dodatnia zapisywana jest do bufora wyjsciowego bez znaku.

O Warto$¢ ujemna zapisywana jest do bufora wyj$ciowego ze znakiem minus (-) z przodu.
Q  Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).
Q

Wartosci ustawiane sg do prawej strony w buforze wyjsciowym.
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FMT
MSB LsB Out| Out| Out | Out Out| Out| Out| Out| Out| Out| Out | Out
+1| 42| +3| +4 | +5| +6| +7 | 48| 49| +10 | +11
7685 8 i 12 0 0| 0 1 2
in=- - .
lololololelnlnln] in=1234567 1123 .4l5]67

¢ = przecinek (1) lub punkt dziesietny (0)
nnn = iloé¢ liczb dziesietnych

Rysunek 6-16  Argument FMT instrukcji konwersji DTA

Zamiana liczby rzeczywistej na ASCII

Instrukcja zamiany liczby rzeczywistej na ASCII (RTA) zamienia  Kody bledéw w przypadku gdy ENO=0
warto$é liczby rzeczywistej IN na znaki ASCII. Format FMT } ) .

okresla precyzje konwersii ilosci miejsc po przecinku przy czym " 0006 (adresowanie posrednie)

znak dziesigtny pokazywany jest jako przecinek lub kropka oraz = npnn>5

wielko$¢ bufora wyjsciowego.

Wynik konwersji umieszczany jest w buforze wyjsciowym
poczawszy od OUT. = ssss < iloéé znakéw w OUT

= 888s<3

llos¢ (lub dtugos¢) znakdéw ASCII stanowi rozmiar bufora i moze by¢ okreslony w zakresie od 3 do 15 bajtéw znakéw.
Format liczby rzeczywistej wykorzystywany w S7-200 obstuguje maksimum 7 znaczacych cyfr.
Préba wyswietlenia wiecej niz 7 znaczacych cyfr powoduje wygenerowanie btedu.

Rys 6-17 przedstawia format argumentu (FMT) dla instrukcji RTA. Wielko$¢ bufora wyjéciowego okresla pole ssss. Nie
dopuszcza sie wielkoéci 0, 1 lub 2 bajtéw. llo$¢ cyfr po przecinku w buforze wyjéciowym okresla pole nnn. Dopuszczalny
zakres pola nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wys$wietlenie cyfry bez czesci dziesigtnej. Dla liczby wiekszej niz 5 lub
gdy okreslony bufor wyj$ciowy jest za maty na zapisanie przekonwertowanej liczby, wtedy bufor wyj$ciowy wypemiany
jest spacjami ASCII. Bit ¢ okresla czy jako znak dziesigtny uzy¢ przecinek (c=1), czy punkt (c=0).

Rys. 6-17 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze znakiem dziesietnym jako punktem (c=0), z jedna cyfrg po
przecinku (nnn=001) i wielkoscig bufora wyjSciowego o wielkosci szesciu bajtéw (ssss=0110). Bufor wyjsciowy
ustawiany jest wg nastepujacych regut:

O Warto$¢ dodatnia zapisywana jest do bufora wyjsciowego bez znaku.

Warto$é ujemna zapisywana jest do bufora wyjsciowego ze znakiem minus (-) z przodu.

Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).

Wartos$ci po przecinku sa zaokraglane do ilosci ustawionych miejsc po przecinku.

Wielko$¢ bufora wyjsciowego musi mie¢ wielko$¢ minimum trzech bajtéw wiecej niz ilo$¢ cyfr po przecinku.

0O 0o 0 O o

Wartosci ustawiane sa do prawej strony w buforze wyjsciowym.

FMT Out| Out| Out| Out| Out| Out
MSB LsB +1| +2| +3| +4| +5
in=1234.5 1 21 3] 4 5
[sls|s[s[c[n/n|n]| in = -0.0004 0 0
ssss = wielkos¢ bufora wyjsciowego in=-3.67526 -1 3 7
¢ = przecinek (1) lub kropka (0) in=1.95 2 0

nnn = iloé¢ cyfr dziesietnych

Rysynek 6-17 Argument FMT instrukcji konwersji RTA

Rys. 6-17 Argument FMT instrukcji zamiany liczby rzeczywistej na ASCII (RTA)
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Przyktad: zamiany ASCII na liczbe szesnastkowa

Network 1
Network 1
13.2 ATH LD 13.2

I—EN EN@%{ ATH VB30, VB40, 3

VB304IM OUTRVB40
34LEN

3B A
Uwaga: X oznacza, ze
ATH “nibel” (potowa bajtu) jest niezmieniona
VB30 VB40

Przyktad: zamiana liczby catkowitej na ASCII

N i Network 1 // zamienia warto$¢ catkowitg z VW2
123 ITA /I na 8 znakow ASCIl w VB10,

| =N ENO )I /I wykorzystujac format 16#0B
= Z /I (znak dziesietny,

/I poprzedzony 3 cyframi).

WW241M OUTEVEID

] LD 123
16#0B4FMT ITA VW2, VB10, 16#0B

o0 o 3 4 5
ma 20| [20 |[31 |[32 |[2c][33 |[34|]35 |

VW2 VB10 VBN

Przyktad: instrukcje zamiany liczby rzeczywistej na ASCII

Netwark 1 Network 1 // zamienia warto$¢ rzeczywista z VD2
12.3 RTA /I na 10 znakéw ASCII poczawszy od VB10,

- = /I uzywajgc format 16#A3
|— EN ENO H ywajg
/I (a odstep znaku dziesietnego,

/I poprzedzonego 3 cyframi).

VD24IM QuTEvVE10

Wi LD 123
16#A34FMT RTA VD2, VB10, 16#A3

. [

' : il 1 2 i i 4’ *5! ‘0
e (2] (2] 2] 30] (=] 3] (] 3] ] ]

vD2 VB10 VBN
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Konwersje tancuchéw (String)

Konwersja wartosci liczbowych na taficuch
Instrukcje zamiany liczby catkowitej (Integer) na fancuch (ITS),
liczby catkowitej podwojnej diugosci (Double Integer) na fafncuch
(DTS) oraz liczby rzeczywistej (Real) na farcuch (RTS) zamieniajg
wartosé liczby na wejéciu IN na okreslony tafcuch znakéw ASCII
na wyjéciu (OUT).

Zamiana liczby catkowitej na taricuch

Instrukcja zamiany liczby catkowitej na tfancuch (ITS) zamienia
warto$¢ stowa liczby catkowitej IN na tafcuch znakéw (String)

SIMATIC ] IEC1131]

LAC: FED
(3 (I3
—{EM EMO = | —EM EMO =
=M QT =
=4 QUT - FMT
~{FMT
5 Di_s R_S

ASCII o dtugosci 8 znakéw. Format FMT okreéla precyzje konwers;ji
(ilo$¢ miejsc po przecinku) przy czym znak dziesietny pokazywany
jest jako przecinek lub kropka. Rezultat konwersji zapisywany jest
na 9 kolejnych bajtach poczawszy od OUT.

Patrz réwniez opis formatu String w Rozdziale 4.

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
= 0006 (adresowanie posrednie)
= 0091 (Argument poza zakresem)

SIMATIC  1ECT13T

LAD FEL
1TOS LTOS
{En MO | EN EMC |-
N QUT =
i Utk | et
{Fmr
1TSS LT S RTOS

®"  niedopuszczalny format (nnn>5)

SIMATIC

STL
ITS IN. CUT, FMT
LTS M. OUT. FMT
RTE  IM. QUT. FMT

Rys 6-18 przedstawia format argumentdw instrukcji zamiany liczby catkowitej na fafncuch (string). Wielko$é bufora
wyjéciowego ma zawsze rozmiar 8 bajtow. llo§é cyfr po przecinku w buforze wyjsciowym okresla pole nnn.
Dopuszczalny zakres pola nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wyswietlenie cyfry bez czesci dziesigtnej. Dla liczby
wigkszej niz 5, string wypetniany jest spacjami ASCII. Bit c okresla czy jako znak dziesigtny uzy¢ przecinek (c=1), czy
punkt (c=0). Gérne 4 bity muszg by¢ ustawione na zero.

Rys. 6-18 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze znakiem dziesietnym jako punktem (c=0), z trzema cyframi po
przecinku (nnn=011). OUT zawiera dtugo$¢ taficucha.

tancuch budowany jest wg nastepujacej reguty:

O Warto$¢ dodatnia zapisywana jest do bufora wyj$ciowego bez znaku.

Wartoéé ujemna zapisywana jest do bufora wyjéciowego ze znakiem minus (-) z przodu.

a
O  Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).
a

Wartosci ustawiane sg do prawej strony w buforze wyjsciowym.

Tabela 6-19 Argumenty instrukcji konwersji wartoéci liczbowej na faricuch

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

IN INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, stata

FMT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata

ouT STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC
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FMT
Out [Out [Out [Out |Out| Out | Out |Out |Out
MSB LsB +1 ]| +2 | +3| +4| +5| +6| +7| +8
7 6 5 43 2 10 in=12 | 8 0 o 1] 2
[oJoJoJo]c[n][n[n] in=-123 | 8 0 1] 2| 3
c= przecinek (1) lub punkt dziesietny (0) in=1234 | 8 1 2| 3] 4
nnn = ilos¢ liczb dziesietnych in =-12345 8 - 1 2 3] 4] 5

Rysunek 6-18 Argument FMT instrukciji konwersji ITS

Zamiana liczby catkowitej podwadjnej dtugosci na tancuch
Instrukcja zamiany liczby catkowitej podwojnej dtugosci (Double Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
Integer) na taficuch (DTS) zamienia warto$¢ podwojnego stowa liczby . oog (adresowanie posrednie)
catkowitej IN na tancuch (ASCII String). Format FMT okresla precyzje 0091 (A t K
konwersiji ilosci miejsc po przecinku. Rezultat konwersji zapisywany jest ) (Argument poza zakresem)
na 13 kolejnych bajtach poczawszy od OUT. = niedopuszczalny format (nnn>56)
Patrz réwniez opis formatu String w Rozdziale 4.

Rys. 6-19 przedstawia format argumentéw instrukcji zamiany liczby catkowitej na fancuch. Wielko$é bufora
wyjéciowego ma zawsze rozmiar 12 bajtow. llo¢ cyfr po przecinku w buforze wyjsciowym okresla pole nnn.
Dopuszczalny zakres pola nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wys$wietlenie cyfry bez czeséci dziesigtnej. Dla liczby
wigkszej niz 5, tancuch wypetniany jest spacjami ASCII. Bit ¢ okre$la czy jako znak dziesietny uzy¢ przecinek (c=1), czy
punkt (c=0). Gérne 4 bity muszg by¢ ustawione na zero.

Rys. 6-19 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze znakiem dziesietnym jako punktem (c=0), z czterema cyframi po
przecinku (nnn=011). OUT zawiera dtugo$¢ tancucha.

tancuch budowany jest wg nastepujacej reguty:

0O Warto$¢ dodatnia zapisywana jest do bufora wyj$ciowego bez znaku.

O Warto$¢ ujemna zapisywana jest do bufora wyj$ciowego ze znakiem minus (-) z przodu.
Q  Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).
Q

Wartosci ustawiane sg do prawej strony w buforze wyjsciowym.

FMT Out [Out |Out [Out [Out| Out|Out [Out [Out | Out| Out| Out|Out
MSB LsSB +1] +2 | +3| +4| +5| +6| +7| +8 | +9[+10|+11 [+12
7 6 5 43 2 10 in=12 12 . - 0 . 0 0 1 2
[o[ofofofc][n[n[n] in=-1234567 | 12 1] 2] 8] ] 4] 5] 8] 7

C= przecinek (1) lub punkt dziesietny
Nnn = ilo$¢ liczb dziesigtnych

Rysunek 6-19 Argument FMT instrukcji konwersji DTS
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Zamiana liczby rzeczywistej na tancuch
Instrukcja zamiany liczby rzeczywistej (Real) na tarncuch (RTS) Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0
zamienia warto$¢ liczby rzeczywistej IN na fafncuch (ASCII string). . 0006 (adresowanie posrednie)
Format FMT okresla precyzje konwersji (ilosci miejsc po przecinku) 0091 (argument poza zakresem)
przy czym znak dziesigtny pokazywany jest jako przecinek lub qu poza z

kropka oraz dtugo$¢ fancucha. = Niedozwolony format:
Wynik konwersji umieszczany jest w kolejnych bajtach fancucha, nnn>5
poczawszy od OUT. ssss < 3

ssss < ilosci znakow

Dtugo$¢ fancucha okreslona jest w formacie i moze zawiera¢ sie w zakresie od 3 do 15 bajtow znakdw.
Patrz réwniez opis formatu String w Rozdziale 4.

Format liczby rzeczywistej wykorzystywany w S7-200 obstuguje maksimum 7 znaczacych cyfr. Préba wyswietlenia
wigcej niz 7 znaczacych cyfr powoduje wygenerowanie btedu.

Rys 6-20 przedstawia format argumentu instrukcji zamiany liczby rzeczywistej na tancuch. Diugos$¢ fancucha
wyjéciowego okresla pole ssss. Nie dopuszcza sie wielkosci 0, 1 lub 2 bajtow. llos¢ cyfr po przecinku w buforze
wyjéciowym okresla pole nnn. Dopuszczalny zakres pola nnn wynosi 0 do 5. Wpis 0 spowoduje wy$wietlenie cyfry bez
czesci dziesietnej. Dla liczby wiekszej niz 5 lub gdy okreslony bufor wyjsciowy jest za maty na zapisanie
przekonwertowanej liczby, wtedy bufor wyjéciowy wypetniany jest spacjami ASCII. Bit ¢ okre$la czy jako znak dziesigtny
uzyé przecinek (c=1), czy punkt (c=0).
Rys. 6-20 pokazuje przyktad wartosci, formatowanej ze z znakiem dziesietnym jako punktem (c=0), z jedna cyfra po
przecinku (nnn=001) i wielkoscig bufora wyjsciowego o wielkosci szesciu znakow (ssss=0110). Wartosé¢ OUT okresla
dtugo$¢ tancucha.

Bufor wyjsciowy ustawiany jest wg nastepujacych regut:

Warto$é dodatnia zapisywana jest do bufora wyjsciowego bez znaku.

Warto$¢ ujemna zapisywana jest do bufora wyjsciowego ze znakiem minus (-) z przodu.

Uzupetnianie zerami z lewej strony (z wyjatkiem cyfr bezposrednio po znaku dziesietnym).

Wartoséci po przecinku sa zaokraglane do ilosci ustawionych miejsc po przecinku.

Wielko$¢ bufora wyjsciowego musi mie¢ wielko$¢ minimum trzech bajtéw wiecej niz ilo$¢ cyfr po przecinku.

0O 0O 0O 0O o0 O

Wartosci ustawiane sa do prawej strony w buforze wyjsciowym.

FMT
Out [Out |Out [Out |Out| Out | Out
MSB LsB +1] +2 | +3| +4| +5| 46
in=1234.5 6] 1| 2| 3 4 5
[s]s]s[s]c|n]n]n] in=-0.0004 | 6 0 0
ssss = wielkos¢ bufora wyj$ciowego in=-3.67526 6 -1 3 7
¢ = przecinek (1) lub kropka (0) in=1.95 6 2 0

nnn = ilos¢ cyfr dziesigtnych

Rysunek 6-20 Argument FMT instrukcji konwersji RST
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Konwersja fancucha znakéw na wartos$¢ liczbowa

Instrukcje konwersji fancucha (String) na wartosci liczbowe : SIMATIC ] EC 1131 I
-STl  na liczbe catkowita (Integer) LAD e
-STD na liczbe catkowita podwojnej diugoéci (Double Integer),
-STR naliczbe rzeczywista. 5l 5l

—EM EMO | || EM EMG =
tancuch wejsciowy podany na wejscie IN przetworzony zostaje na 1 auT -IN ouT =
odpowiedni typ wyjsciowy OUT. oz = IMD
Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 ” : o e e

= 0006 (adresowanie posrednie)

= 0091 (Argument poza zakresem)
= 009B (indeks = 0)

L] SM1.1 (przepemienie)

sIATIC B 1131

LAL: FED
tancuch konwertowany na liczbg catkowitg lub na liczbe catkowitg T To | T 7ol
podwdjnej diugosci ma format: - -
—{EM EMC = = EM EMC =
[spacja] [+ lub -] [cyfry 0 — 9] i suTh ::EDH ouT =
1M
tancuch, konwertowany na liczbg rzeczywista ma format:
[spacja] [+ lub -] [cyfry 0 — 9] [. lub ,] [cyfry 0 — 9] sTol 5ToDl STOR
Argument INDX generalnie ustawiony jest na 1, co rozpoczyna
konwersje poczawszy od pierwszego znaku w fancuchu znakow. SIMATIC
Warto$é INDX moze byé ustawiona na inng warto$¢ co rozpoczyna
konwersje od innego miejsca tancucha. Opcji tej uzywa sie, gdy STL
fancuch wejsciowy zawiera tekst, ktory nie jest wartoscia liczbowa. ST ML M, oUT
Np., jezeli tancuch wejsciowy ma posta¢ ,Temperatura: 77.8”, wtedy gg ::f :mgz g&
nalezy ustawi¢ INDX na 13 aby omingé poczatkowe stowo - :
»Temperatura”.

Instrukcja zamiany fancucha znakéw (String) na liczbe rzeczywistg nie zamienia poprawnie tancuchéw zawierajacych
znaki wyrazajgce format naukowy lub wyktadniczy. Instrukcja nie generuje btedu przepetnienia (SM1.1) ale konwertuje
liczbg do momentu wystapienia znaku ekspotencjatu (potegi) i przerywa konwersje. Np. tancuch ‘1.234E6’
konwertowany jest bez btedu na warto$¢ rzeczywistg 1.234.

Konwersja jest koriczona w momencie osiggniecia konca taficucha lub w momencie napotkania pierwszego znaku, ktéry
jest niedozwolony. Znak niedozwolony to kazdy znak, ktory nie jest liczbg (0-9).

Btad przepetnienia (SM1.1) ustawiany jest w momencie gdy konwersja ustawi liczbe, ktéra jest za duza dla wartosci
wyjéciowej. Np. instrukcja zamiany tancucha na liczbe catkowitg ustawia btad przepetnienia jezeli tafcuch wejsciowy ma
warto$¢é wigkszg od 32767 lub mniejsza od —32768.

Btad przepetnienia (SM1.1) ustawiany jest rowniez jezeli nie jest mozliwa konwersja, wtedy gdy tarncuch wejsciowy nie
zawiera wartosci liczbowej. Np. jezeli fancuch zawiera ‘A123’, instrukcja konwersji ustawia SM1.1 (przepetnienie) i
warto$é wyjsciowa pozostaje niezmieniona.

Tabela 6-20 Argumenty instrukcji konwersji tancucha na warto$¢ liczbowa

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

IN STRING 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC, stata

INDX BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata

ouT INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC
DINT, REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC
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tancuch wejsciowy tancuch wejsciowy Niedozwolony
dla liczby catkowitej i catkowitej dla liczby rzeczywistej fafncuch wejsciowy
podwdjnej dtugosci
tancuch wejsciowy Wyjsciowa tancuch wejsciowy Wyjsciowa liczba tancuch
liczba catkowita rzeczywista wejsciowy
123 123 123 123.0 ‘A123
-00456’ -456 00456’ -456.0 Cf
‘123.45’ 123 ‘123.45’ 123.45 ++123°
+2345 2345 42345’ 2345.0 +-123’
‘000000123ABCD’ 123 ‘00.000000123° 0.000000123 + 1238
Rys. 6-21 Przyktady dozwolonych i niedozwolonych taficuchéw znakowych
Przyktad: instrukcje zamiany taficucha na liczbe catkowita, catkowita podwojnej diugosci i rzeczywista
Hetwork 1
0.0 5_ o 3 , .
I EN ENO ﬁ Network 1 //  Konwersja taficuchow znakéw na liczby
VBO{IN oUTFYW100
7IMDX
LD 10.0
] STl VB0,7, VW100 // taficuch na liczbg catkowita (Integer)
EN END } STD VBO0,7, VD200 // fancuch na liczbe catkowitg (Double)
STR VBO0,7, VD300 // fancuch na liczbe rzeczywistg (Real).
VBO{IN OUT VD200
70K
5_R
I £ N
EN ENO A
VBO{IN QuT VD300
TAINDE
VB0 VB11
[11[T]e|m|p| | I 9[8] IBIFl
Po wykonaniu:
VW100 (Integer) = 98
VD200 (Double Integer)=98
VD300 (Real) = 98.6
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Kodowanie i dekodowanie

Kodowanie SIMATIC f IEC1131
Instrukcja kodowania ENCO, zapisuje numer pozycji bitu o
najmniejszej wartosci, parametru wejéciowego IN do najmniej LA FEL:
znaczacej czworki bitowej (4 bity) bajtu wyjsciowego OUT. ENCO EMCO
—~ EM EMer = | H{EN M |-
. M ouT |-
Dekodowanie a Ll OUT =
Instrukcje rozkodowywania DECO ustawia bit w stowie wyjsciowym
OUT, ktéry odpowiada numerowi bitu reprezentowanego przez EMCO DECO
najmniej znaczaca czworke bitow (4 bity) bajtu lub stowa
wejsciowego IN. Wszystkie pozostate bity stowa wyjsciowego
zostang ustawione na 0. SIMATIC
=T EMcs M, GUT
Bity SM i ENO DECC I, QUT
Rezultat wykonania instrukcji ENCO i DECO, ma wplyw na
nastepujacy po nich status ENO.
Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
= 0006 (adresowanie posrednie)
Tabela 6-21 Argumenty instrukcji kodowania i dekodowania
Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC, stata
WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC
WORD W, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AqW, *VD, *LD, *AC

Przyktad: instrukcje kodowania i dekodowania

aca{in___ ouT}veso

ENCO ACS3, VB50

Network 1/ AC2 zawiera bity btedu.

Network 1 /I 1. Instrukcja DECO ustawia
13.1 DECO " bit w VW40
I EN  ENO ﬁ I ktéry odpowiada temu kodowi btedu
/I 2. Instrukcja ENCO zamienia
" najmniej znaczacy bit na
AC24IN OUT w40 /I kod bledu
/A ktéry jest zapisywany w VB50.
ENCO LD 13.1
EN  ENO } DECO AC2, VW40

15 PEGO 5 ¢

VW40 | 0000 0000 0000 1000 | VB50

15

9

0
[1000 0010 0000 000D |

ENCO

[ 9]
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Liczniki
Licznika standardu SIMATIC

Licznik zliczania w gore (Count Up)

Instrukcja licznika CTU zlicza dodajac do wartosci biezacej SIMATIC l IEC 1131]
kazdorazowe wystapienie narastajacego zbocza na wejsciu CU
(zmiana z 0 na 1). Jezeli warto$¢ biezaca Cxx jest wieksza lub LAC: c c FED
réwna wartosci ustawionej PV, ustawiany jest bit licznika Cxx. Lt B
Kasowanie licznika nastepuje poprzez podanie wysokiego stanu Y Ty ol Ty
na wejécie R ( Reset ) lub przez wykonanie instrukcji Reset. Jdr ol
Zliczanie zostaje zatrzymane w chwili osiggniecia maksymalnej o Lk
naliczonej wartosci (32, 767). —py
Instrukcje STL: G G
= Wejscie Reset: szczyt stosu e oo i Eg o
= Wejécie zliczania w gére: warto$é tadowana na drugie —LD Py
miejsce w stose
Py
) ) ) ) , T Cn
Licznik zliczania w dét (Count Down) Jau o Jo0 cmup
Instrukcja licznika CTU zlicza odejmujac od wartosci biezacej, D
kazdorazowe wystapienie narastajacego zbocza na wejsciu CD oS —-R
(zmiana z 0 na 1). Jezeli wartos¢ biezgca Cxx jest réwna 0 de Py
ustawiany jest bit licznika Cxx. Licznik kasuje bit licznika Cxx i
faduje warto$¢ ustawiong PV w chwili gdy wejscie tadowania LD dpy
jest uaktywniane. Zliczanie zostaje zatrzymane w momencie
osiggniecia zera, ustawiany jest wtedy bit licznika Cxx.
Instrukt.:!e. STL: SIMATIC
= wejscie Reset: szczyt stosu
= wejscie zliczania w dot: warto$¢ tadowana na drugie miejsce aTL
w stosie CTU e, PY
CTD Cxx, PY
CTUD O, PY
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Licznik zliczajacy w gore/dét

Licznik CTUD zlicza (dodaje) kazdorazowe wystapienie na wejsciu CU (zliczania w gére) zbocza narastajacego (0 na 1).
Jezeli na wejéciu CD (zliczania w doét) pojawi sie zbocze narastajace, licznik odejmie od biezacej wartoéci kazdorazowe
pojawienie sie zbocza. Argument Cxx licznika zawiera aktualna, zliczona warto$¢. Wartos¢ ustawiona PV poréwnywana
jest z biezaca warto$cig w momencie wykonania instrukgji licznika.

Po osiagnieciu warto$ci maksymalnej (32, 767) nastepne narastajgce zbocze na wejsciu zliczania w gére spowoduije, ze
biezaca warto$¢ zostanie zamieniona na warto$¢ minimalng (-32, 768). Po osiagnieciu wartosci minimalnej (-32, 768)
nastepne kolejne zbocze na wejsciu zliczania w dét spowoduje, ze warto$¢ biezaca licznika zostanie ustawiona na
warto$é maksymalna (32, 767).

Jezeli warto$¢ biezaca Cxx jest wieksza lub réwna wartoéci ustawionej PV, ustawiany jest bit licznika Cxx.
W przeciwnym wypadku bit licznika jest kasowany. Kasowanie licznika nastgpuje w momencie aktywacji wejscia R
(Reset) lub poprzez wykonanie instrukcji Reset. Zliczanie zostaje zatrzymane w momencie osiagniecia nastawionej
wartosci PV.

Instrukcje STL:

= wejscie Reset: szczyt stosu

= wejscie zliczania w dét: warto$¢ tadowana na drugim miejscu stosu

- wejscie zliczania w gére: warto$¢ tadowana na trzecim miejscu stosu

Tabela 6-22 Argumenty instrukgiji licznika SIMATIC

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

Cxx WORD Stata (CO do C255)

CU, CD, LD, R BOOL 1, Q,V, M, SM, S, T, C, L, zwarcie

PV INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,
stata

Wskazéwka

@ Nie wolno ustawia¢ tego samego numeru dla wiecej niz jednego licznika. Liczniki zliczania w gore, w gére/dot, w dét
= o tym samym numerze majg dostep do tej samej biezacej wartosci.
Jezeli kasujemy licznik za pomoca instrukcji Reset, kasowany jest bit licznika i warto$é biezaca licznika. Numer
licznika okre$la odwotanie do danego licznika, zaréwno jezeli chodzi o warto$¢ biezaca, jak i bit licznika.

Tabela 6-23 Operacje instrukgji licznika.
Zatgczenie zasilania

Typ Rozkaz Bit licznika Ipierwszy cykl

CTuU CU zwieksza biezacg wartosé. Bit licznika jest Bit licznika jest skasowany. Warto§¢
Zliczanie do osiggniecia wartosci ustawiany gdy: biezaca moze byé zachowana.'
32,767. warto$é biezgca >=

ustawionej

CTUD CU zwieksza biezgcg warto$é Bit licznika jest Bit licznika jest skasowany. Warto$¢
licznika. ustawiany gdy: biezaca moze byé zachowana.'
CD zmniejsza warto$¢ biezaca wartosé biezgca >=
licznika. ustawionej.
Warto$¢ biezaca jest zwigkszana,
czy zmniejszana az do skasowania
licznika.

CTD CD zmniejsza biezaca warto$¢, az do | Bit licznika jest Bit licznika jest skasowany. Warto$¢
osiagniecia biezacej wartosci 0. ustawiany gdy: biezaca moze byé zachowana.'

warto$é biezaca = 0.

' Mozna wybraé, czy warto$¢ biezgca licznika ma by¢ zachowana. Patrz Rozdziat 4 odno$nie informacji dla
zachowywania pamiegci dla CPUS7-200.
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Netveork 1
0.0 C1

_||0.1

+31

Py

Network 2

Przyktad: instrukcje licznika zliczajacego w dot

Network 1 // Zliczanie w dét
/I Licznik C1 warto$¢ biezaca liczy od 3 do 0
/1 '10.1 ma stan 0, to zbocza na 10.0 sg zliczane w dét
/1 10.1 ma stan 1 to przepisanie wartosci PV do wartosci

/I biezacej
LD 0.0
LD 0.1
CTD Ct, +3

Network 2 //  C1 bit ustawiony gdy licznik C1 ma
/I warto$¢ biezaca =0

C1 (current)

C1 (bit) Q0.0

c1 Q0.0
— = ) LD Ct
- Qoo
Diagram czasowy 10.0 Down w—ﬂ—ﬂ—l_\—
101 Load — — . j
i 3 E E : 3 :

E
g

0

Przyktad: instrukcje licznika zliczajacego w gére/dot
Network 1
0.0 cas Network 1 // 10.0 zlicza w gore
——c ©io /1 10.1 zlicza w dot
/I 10.2 kasuje warto$¢ biezaca na 0
0.1
_| l— co LD 10.0
o LD 10.1
B LD 10.2
— | i CTUD C48, +4
P e
Network 2 //  zliczanie géra/dét licznik C48
/I ustaw bit C48 gdy
/I warto$¢ biezgca >= 4
Network 2
cag Qoo LD C48
p) = Q0.0
. e rere g L]
Diagram czasowy 10.0 (up) A i
10.1 (down) i M
10.2 (reset) i
s | 5
L
1
48 (current)_0 i 0
€48 (bit) Q0.0 i LJ
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Instrukcje licznika IEC

Licznik zliczania w gore (Count Up)

Instrukcja licznika CTU zlicza dodajac do wartosci biezacej,
kazdorazowe wystapienie narastajgcego zbocza na wejsciu CU.
Jezeli warto§é biezgca Cxx jest wieksza lub réwna wartosci
ustawionej PV, ustawiany jest bit wyjsciowy (Q). Kasowanie
licznika nastepuje w momencie aktywacji wejécia R (Reset) lub w
chwili wykonania instrukcji Reset. Zliczanie zostaje zatrzymane w
momencie osiggniecia ustawionej wartosci.

Licznik zliczania w dét (Count Down)

Instrukcja licznika CTD zlicza odejmujac od wartosci biezacej,
kazdorazowe wystgpienie narastajacego zbocza na wejsciu CD.
Jezeli warto$é biezaca Cxx jest réwna O ustawiany jest bit
wyjéciowy (Q). Licznik kasuje bit licznika Cxx i taduje wartos¢
ustawiong PV w momencie gdy wejscie tadowania LD jest
uaktywnione. Zliczanie zostaje zatrzymane w momencie
osiggniecia zera.

Licznik zliczajacy w gore/dot

Licznik CTUD zlicza w gorg, dodajac do wartosci biezacej CV
kazdorazowe wystgpienie na wejsciu zliczania w gére CU
pojawienie sie zbocza narastajacego. Gdy na wejsciu CD pojawi
sie zbocze narastajgce licznik zlicza w dét (odejmuje od wartosci
biezacej). Jezeli wartos¢ biezaca jest rowna wartosci ustawionej
PV, ustawiane jest wyjscie (QU). Jezeli warto$¢é biezgca jest rowna
zero, ustawiane jest wyjscie (QD). Licznik taduje warto$¢ biezaca
ustawiong na wejéciu (PV) w momencie gdy uaktywnione jest
wejscie (LD). Jednoczesnie licznik kasuje i ustawia warto$¢
biezaca na 0, gdy uaktywnione jest wejscie kasowania (R).
Zatrzymanie zliczania nastepuje gdy osiagnieta zostanie warto$¢
nastawiona lub 0.

Tabela 6-24 Argumenty instrukciji licznika IEC

SIAATIC  TEC 1T
LAC FELr
[ L
A oTu ol LTu
R
ki P ak
py ok la
) =
i 3
Al T ] 7D
LD
—{LC Py ok
py al Le
bt
i L
AU CTUR il CTUD
oo
A0 Rk
LD
R Py auk
LD el o
la
P QUE
el
bt

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

Cxx WORD Stata (CO do C255)

CU, CD, LD, R BOOL I,QV, M, SM, S, T, C, L, zwarcie

PV INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
Q, QuU, QD BOOL ,QV,M, SM, S, L

CcVv INT IW, QW,VW, MW, SW, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC
Wskazéwka

Nie wolno ustawia¢ tego samego numeru dla wiecej niz jednego licznika. Liczniki zliczania w gore, w gére/dot, w dét o

tym samym numerze majg dostep do tej samej wartosci biezacej.
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Przyktad: instrukcje licznika zliczajacego w dot
Diagram czasowy
Network 1 T

%14 0 %C48 e b
=CU CTUD Down ' ' '
12.0 o

H B l
%I13.0 Reset —
| 1.0 o
>CD LD - Load , , ,
%I2.0 ' ' '
I VWo Co

cv - o

Current ,
%I1.0 Value , ‘
—wo L
Q0.0 L
+ Py Qufsonn| QU-Up —
QDF%Q0.1 | Qo o
vk e QD - Down _l L L
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Liczniki szybkie HSC

Definiowanie szybkiego licznika (HSC)
Instrukcja  definiowania szybkiego licznika (HDEF) okresla SIMATIC £ IEC 1121
odpowiedni tryb pracy szybkiego licznika (HSCx). Wybor trybu
definiuje zegar, kierunek, start i funkcje zerowania (Reset) danego

licznika. Dla kazdego z szybkich licznikow wykorzystujemy Ll FBL:
instrukcje definiowania szybkiego licznika. HL:EF HL:EF
— EM EMO | |- EM EMO -
Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 A Hse : :E;DE
= 0003 (konflikt dla danego wejscia) - moDE
= 0004 (niedozwolona instrukcja w przerwaniu)
= 000A (ponowne definiowanie HSC) H5C HaC
—EM EMO | | —EM EMO -
=M
=M
Szybki licznik (HSC)
Instrukcja szybkiego licznika (HSC) konfiguruje i steruje samym
licznikiem, bazujac na stanie bitow z obszaru pamieci SM dla
licznikéw HSC. Parametr N okreéla numer szybkiego licznika. SIMATIC
Istnieje  mozliwo$¢ konfigurowania dwunastu réznych trybow sTL
dziatania szybkiego licznika. Patrz tabela 6-26. HDEF  HSC, MODE

HS( M

Kazdy z licznikéw ma dedykowane wejscie zegara, kierunku, reset i start. Dla licznikéw dwufazowych oba sygnaty
zegara moga pracowaé na maksymalnej predkosci. W trybie kwadraturowym mozemy wybra¢ wspéiczynnik zliczania
jednokrotny (x1) lub poczworny (x4). Wszystkie liczniki moga pracowaé na maksymalnej predkosci bez wptywu na
wzajemng prace.

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0
= 0001 (instrukcja HSC przed HDEF)
= 0005 (jednoczesnie HSC/PLS)

Tabela 6-25 Argumenty instrukcji szybkiego licznika

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
HSC, MODE BYTE stata
N WORD stata

Patrz wskazowki zawarte na ptycie z dokumentacjq dla programowania odno$nie zastosowania szybkich licznikow.
Patrz przyktady 4 oraz 29.

Szybkie liczniki moga obstugiwaé bardzo szybkie zdarzenia. Maksymalna czestotliwo$é dla szybkich licznikow zalezy od
typu CPU S7-200. Patrz informacje w dodatku A.

Wskazéwka
CPU 221 oraz CPU 222 obstugujg do czterech szybkich licznikéw: HSCO, HSC3, HSC4 i HSC5. Modele te jednak nie
obstuguja licznikéw HSC1 oraz HSC2.

CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226 obstugujg do szesciu szybkich licznikow: HSCO do HSC5.
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Insiruction
Wizard

Typowo, szybkie liczniki wykorzystywane sa do obstugi enkoderéw. Enkoder podaje okreslong ilo$¢ impulséw na obrét
(np. 1024 impulsy na 1 obrét 360°) oraz impuls kasowania, ktéry wystepuje raz na obrét. Zegar (zegary) i impuls reset z
enkodera podawane sa na wejscie szybkiego licznika.

W przypadku gdy warto$¢ zadana PV, jest mniejsza niz warto$¢ naliczona CV, ustawiane sa okreslone wyjscia. Gdy
wartoé¢ zliczona réwna jest wartosci nastawionej wywotywane jest przerwanie lub przerwanie jest rowniez wywotane,
gdy nastgpito zerowanie licznika (reset).

Przy kazdym przerwaniu warto$é_biezaca_réwna_wartosci_nastawionej tadowana jest nowa warto$¢ nastawy i
ustawiany jest nastepny stan dla wyjscia. Jezeli wystapi przerwanie od reset, ustawiane sg pierwsza warto$¢ nastawy i
pierwszy stan wyjscia, a cykl jest powtarzany.

Jezeli wystgpig przerwania z bardzo matg czestotliwoscig w stosunku do czestotliwosci szybkiego licznika, wtedy
precyzyjna obstuga szybkiego licznika moze byé zaimplementowana ze stosunkowo matym wptywem na tgczny czas
cyklu PLC. Metoda przypisywania przerwan pozwala, aby kazde tadowanie nowej wartosci zadanej byto wykonane w
innej procedurze przerwania dla uproszczenia obstugi (ewentualnie wszystkie przerwania moga by¢ obstugiwane w
jednej procedurze).

Typy szybkich licznikéw

Dostepne sg cztery podstawowe typy licznikéw: liczniki pojedynczej fazy z wewnetrznym sterowaniem kierunku, licznik
pojedynczej fazy z zewnetrznym sterowaniem kierunku, licznik dwufazowy z dwoma wejSciami zegarowymi, licznik
kwadraturowy fazy A/B. Nalezy zwréci¢ uwage, ze nie kazdy z trybéw jest obstugiwany przez kazdy z licznikéw. Kazdy z
typdw moze by¢ uzyty: bez wejscia reset i start, z reset i bez start lub zaréwno z wej$ciem start i reset.

Q  Jezeli uaktywnimy wejscie reset, nastapi wyzerowanie wartosci biezacej i zachowanie zera, az do deaktywacji
sygnatu reset.

O  Jezeli uaktywnimy wejscie start, wtedy mamy zezwolenie zliczania. Jezeli start jest nieaktywny, warto$¢ biezaca
licznika jest zachowywana, a sygnaty zegara sg ignorowane.

O Jezeli uaktywniony jest reset podczas gdy start jest nieaktywny, reset jest ignorowany, a warto$é biezaca nie jest
zmieniana. Jezeli nastgpi uaktywnienie wejscia start, w momencie gdy aktywne jest wejscie reset, wtedy nastapi
skasowanie wartosci biezacej.

Zanim zastosujemy szybki licznik, nalezy uzy¢ instrukcji HDEF (definicja szybkiego licznika) dla okreslenia biezacego

trybu pracy. Nalezy wykorzysta¢ bit pamieci aktywny tylko przy pierwszym cyklu SM0.1 do wywofania podprogramu
zawierajgcego instrukcje HDEF.

Programowanie szybkich licznikow

Mozemy wykorzysta¢ konfigurator (Wizard) dla instrukcji HSC w celu szybkiej konfiguracii licznika. Konfigurator
wykorzystuje nastepujace informacje: typ i tryb pracy licznika, warto$¢ nastawiona, warto$¢ biezaca i poczatkowy
kierunek zliczania. Aby uruchomi¢ konfigurator instrukcji HSC, nalezy wybraé¢ z paska komend Tools > Instruction
Wizard, a nastepnie wybra¢ licznik HSC z okna wyboru.

Aby ustawi¢ szybki licznik, nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

O  zdefiniowac¢ licznik i tryb pracy

O  ustawi¢ bajt sterujacy

0O ustawié warto$¢ biezaca (warto$é poczatkowa)
O ustawi¢ warto$¢ nastawy (warto$¢ docelowa)
QO  przypisa¢ i uaktywnié przerwanie

a

uaktywnié szybki licznik

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 119



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Definiowanie trybu pracy licznika i wejs¢
Nalezy wykorzystaé instrukcje definiowania szybkich licznikow aby zdefiniowaé tryb pracy licznika i wejscia.

Tabela 6-26 pokazuje, ktére z wejs¢ uzyto jako zegar, sterowanie kierunkiem, Reset i Start dla poszczegélinych
licznikébw. Te same wejécia nie mogag by¢ uzyte dla réznych funkcji, ale kazde z wej$¢ nie uzyte w biezacym trybie
mozna wykorzystaé¢ do innych celéw. Np. jezeli HSCO wykorzystywany jest w trybie 1, ktéry wykorzystuje 10.0 oraz 10.2,

wtedy 10.1 moze by¢ wykorzystywany jako wejécie przerwania lub wykorzystane dla licznika HSC3.

@ Wskazéwka
Wszystkie tryby pracy licznika HSCO (z wyjatkiem trybu 12) zawsze wykorzystuja 10.0, a wszystkie tryby licznika HSC4
zawsze wykorzystujg 10.3, co powoduje, ze wejscia te nie sg dostepne dla innych zastosowan.

Tabela 6-26 Wejscia dla szybkich licznikdw

Tryb Opis Wejscia
HSCOo 10.0 10.1 10.2
HSCA 10.6 10.7 11.0 1.1
HSC2 1.2 11.3 11.4 11.5
HSC3 10.1
HSC4 10.3 10.4 10.5
HSC5 10.4
0 Licznik pojedynczej fazy z Zegar
1 wewnetrznym sterowaniem | Zegar Reset
2 kierunku Zegar Reset Start
3 Licznik pojedynczej fazy z Zegar Kierunek
4 zewnetrznym sterowaniem | Zegar Kierunek Reset
5 kierunku Zegar Kierunek Reset Start
6 Licznik dwufazowy z dwoma | Zegar géra Zegar dot
7 wejsciami zegara Zegar gora Zegar dot Reset
8 Zegar gora Zegar dot Reset Start
9 Faza A/B licznik Zegar A Zegar B
10 kwadraturowy Zegar A Zegar B Reset
11 Zegar A Zegar B Reset Start
12 Tylko HSCO i HSC3
obstuguja tryb 12.
HSCO zlicza ilo$¢ impulsow
na wejéciu Q0.0
HSC3 zlicza ilo$¢ impulsow
na wejsciu Q0.1
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Przyktady trybéw pracy HSC
Diagramy czasowe na rys. od 6-22 do 6-26 pokazujg przypisanie funkcji licznika do jego trybu pracy

Warto$¢ biezgca ustawiona na 0, inicjalizacja ustawia wartos¢ 4,
zliczanie ustawiane na zliczanie w goére. Bit licznika ustawiony.

PV=CV generacja przerwania
Zmiana kierunku w procedurze przerwania

1|
Zegar 0 . I | | | | | |
Wewnetrzne ’
sterowanie j LA | . : ! ‘ ' ] ’ '
kierunku o ' ' .| ' i i | i
(1-wgobre) 0
' | |
L} L} L}
[} [} L
Licznik 2
Wartos¢
biezaca
& 0— I )
Rysunek 6-22 Przyktad dla trybu pracy 0, 1 lub 2
Warto§¢ biezaca ustawiona na 0, inicjalizacja ustawia wartosé 4,
zliczanie ustawiane na zliczanie w gére. Bit licznika ustawiony.
PV=CV generacja przerwania
PV=CV generacja przerwania
Zmiana kierunku w procedurze przerwania
Zegar
Zewnetrzne
sterowanie
kierunku
(1=wgore)
Licznik
Wartos¢
biezaca

Rys. 6-23 Przyktad dla trybu pracy 3, 4 lub 5
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Jezeli wykorzystujemy tryb pracy 6, 7 lub 8, a zbocze narastajace na obu wejsciach zegara géra i zegara dét wystepuje
wzajemnie co 0,3 mikrosekundy, szybki licznik moze zobaczyé¢ te sygnaly w ten sposodb jakby wystepowaty
jednoczesnie. Jezeli sie to zdarzy, warto$¢ biezgca nie jest zmieniana i nie ma sygnalizacji zmiany kierunku zliczania.
Dopdki czas wystepowania pomiedzy kolejnymi zboczami na wejsciach zegara géra i zegara dot jest wigkszy od
podanego powyzej, szybki licznik obstuguje zdarzenia oddzielnie. W takim wypadku nie jest generowany btad, a licznik
obstuguje wartos¢ biezaca licznika.

Warto$¢ biezgca ustawiona na 0, inicjalizacja ustawia wartos¢ 4,
Zliczanie ustawiane na zliczanie w gére. Bit licznika ustawiony.

PV=CV generacja przerwania

Zliczanie w ] PV=CV generacja przerwania

. —_— Zmiana kierunku w procedurze przerwania
gore \
Zegar 0__

Zliczanie w
dot
Zegar
Licznik
Warto$¢
biezaca
Rysunek 6-24 Przykfad dla trybu pracy 6, 7 lub 8
Wartos¢ biezgca ustawiona na 0, inicjalizacja ustawia wartosé 3,
zliczanie ustawiane na zliczanie w gére. Bit licznika ustawiony.
PV=CV generacja PV=CV generacja przerwania

Faza A przerwania Zmiana kierunku w procedurze
zegar ! przerwania

Faza B
Zegar

Licznik
Warto$é
biezaca

Rys. 6-25 Przyktad dla trybu pracy 9, 10 lub 11 (tryb kwadraturowy x1)
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Faza A -
zegar

Faza B -
zegar

Licznik

Wartosé
biezaca

Wartoé¢ biezaca ustawiona na 0, inicjalizacja ustawia warto$¢ 9,
zliczanie ustawiane na zliczanie w goére. Bit licznika ustawiony.
Zmiana kierunku w procedurze

PV=CV generacja przerwania przerwania

PV=CV generacja
przerwania

L

12

Rysunek 6-26 Przyktad dla trybu pracy 9, 10 lub 11 (tryb kwadraturowy x4)

Funkcje Reset i Start
Funkcja wej$¢ Reset i Start pokazano na rys. 6-27 dla wszystkich trybdw, ktére wykorzystuja wejscia Reset i Start. W
diagramie dla wej$¢ Reset i start, zardwno Reset i start pokazano dla stanu aktywnego jako wysoki.

. Kasowanie Kasowanie
Przyktad z resetem i Erzykiad z Resetem !generowa_nia generowania
bez startu i Startem Blokowanie przemwania - goyowanie | Przerwania
licznika | Odblokowanie |licznika | Odblokowanie
licznika licznika
Start 1 — =
Active High
( o o :
Kasowanie
generowania Reset 1=
przerwania (Active High) o | |
Reset 1 — -
(Active High) 0
2,147,483,647 — .
+2,147,483,647 — +2,147,483,6 Zamroze:nle Zamrozenie
Counter s wartosci
Counter 0— Current Value O — [biezace] biezacej
Current Value
-2,147,483,648 —
-2,147,483,648 —
1 I 1 ! Fd

Liczona warto$¢ jest gdzie$ w tym zakresie

Liczona warto$¢ jest gdzie$ w tym zakresie

Rys. 6-27 Przykfad uzycia licznika z funkcja Reset z oraz bez Startu
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Cztery liczniki majq trzy bity sterujace, ktore sa wykorzystywane do konfiguracji stanu aktywnego wej$¢ reset i start oraz
wybor trybu zliczania 1x lub 4x (tylko liczniki kwadraturowe). Bity te znajduja sie w bajcie sterujacym dla danego licznika
i sg wykorzystywane tylko gdy wykonana jest instrukcja HDEF. Bity te zdefiniowano w tabeli 6-27.

Wskazéwka
@ Nalezy ustawi¢ te trzy bity w odpowiednim stan przed wywotaniem instrukcji HDEF. Inaczej licznik przyjmie domysine
i ustawienia dla wybranego trybu pracy.
Po wykonaniu instrukcji HDEF, nie mozemy zmieni¢ ustawien licznika, az do momentu zmiany S7-200 w tryb STOP.

Tabela 6-27 Aktywny poziom dla Reset, Start i bitow sterujacych 1x/4x

HSCo HSC1 HSC2 HSC4 Opis (tylko gdy wykonana jest HDEF)
Bit sterowania aktywnego poziomu dla reset':
SM37.0 SM47.0 SM57.0 SM147.0 | 0 = reset aktywny w stanie wysokim

1= reset aktywny w stanie niskim

Bit sterowania aktywnego poziomu dla start':

- SM47.1 SM57.1 - 0 = start aktywny w stanie wysokim

1= start aktywny w stanie niskim

Wybor wspoétczynnika zliczania dla licznika
kwadraturowego:

SM37.2 SM47.2 SM57.2 SM147.2 0=4x wspé{cgzynnik Jiczania

1= 1x wspdtczynnik zliczania

"Domyslene ustawienia wejscia Reset i Start s aktywne w stanie wysokim, a wspétczynnik kwadraturowy wynosi x4

(lub cztery razy czestotliwosci wejécia zegara)

Przyktad: Instrukcje definiowania szybkiego licznika

Netwinh 1 Network 1 // pierwszy cykl:
SMO.1 MOV _E /I 1. Wybor start i reset
I | o H /I wejécia aktywne stan wysoki
EN ENO
| /I wybor trybu 4x.
/I 2. Konfiguracja HSC1 dla
16#FE4IN OUTFSMB4T /I trybu kwadraturowego z wej$ciami reset
/I istart
LD SMO.1
HDEF MOVB 16#F8, SMB47
EN  ENC H HDEF 1, 11
1qHSC
11{MCDE

Ustawienia bajtu kontrolnego

Po zdefiniowaniu licznika i trybu pracy, mozemy zaprogramowaé parametry dynamiczne licznika. Kazdy szybki licznik
posiada bajt sterujacy, ktéry pozwala na nastgpujace akcje:

O  odblokowanie lub zablokowanie licznika

O sterowanie kierunku (tylko tryb 0, 1 i 2) lub inicjalizacja kierunku zliczania dla wszystkich innych trybéw
0O fadowanie biezacej wartosci
Q

fadowanie wartosci zadanej
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Kontrola bajtu sterujacego i przypisywanie wartosci biezacej i zadanej spowodowane jest przez wykonanie instrukciji
HSC. Tabela 6-28 opisuje kazdy z tych bitéw sterujacych.

Tabela 6-28 Bity kontrolne licznikow HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 i HSC5

HSCO

HSC1

HSC2

HSC3

HSC4

HSC5

HDEF)

Opis (tylko gdy wykonana jest

SM37.3

SM47.3

SM57.3 SM137.3 | SM147.3

SM157.3

Bit sterowania kierunku zliczania:
0=zliczanie w doét
1=zliczanie w goére

SM37.4

SM47.4

SM57.4 SM137.4 | SM147.4

SM157.4

Zapis kierunku zliczania do HSC:
0=bez od$wiezania
1=od$wiezanie kierunku zliczania

SM37.5

SM47.5

SM57.5 SM137.5 | SM147.5

SM157.5

Zapis nowej wartosci zadanej do HSC:
0=bez od$wiezania
1=0d$wiez warto$¢ zadang

SM37.6

SM47.6

SM57.6 SM137.6 | SM147.6

SM157.6

HSC:

Zapis nowej wartosci biezacej do

0=bez od$wiezania
1=0d$wiez warto$¢ biezacg

SM37.7

SM47.7

SM57.7

SM137.7 | SM147.7

SM157.7

Odblokowanie HSC:
0O=blokuj HSC
1=o0dblokuj HSC

Ustawianie wartosci biezacej i zadanej
Kazdy z szybkich licznikow posiada 32-bitowa warto$¢ biezaca oraz 32-bitowag warto$¢ zadang., Zaréwno warto$é
biezaca i zadana sg liczbami ze znakiem. Aby zatadowa¢ nowa warto$¢ biezaca i zadana do licznika nalezy ustawi¢ bajt
sterujacy i bajt SM, ktéry taduje warto$¢ biezaca i/lub zadang oraz wykona¢ instrukcje HSC aby zatadowa¢ nowag
wartoé¢ do szybkiego licznika. Tabela 6-29 pokazuje bajt SM wykorzystany do przejecia nowej wartosci biezacej i

zadanej.

W przeciwieristwie do bajtu sterujacego i bajtéw tadowania wartosci zadanej i biezacej, warto$é¢ biezaca kazdego z
licznikbw moze by¢ tylko odczytana wykorzystujac typ danych HC (High-Speed Counter Current) i po nim podajemy
numer licznika (0, 1, 2, 3, 4 lub 5) jak podano w tabeli 6-29. Warto$¢ biezgca jest dostepna bezposrednio dla instrukcji
odczytu, ale zapis moze by¢ dokonywany tylko za pomocg instrukcji HSC.

Tabela 6-29 Warto$¢ nowej biezacej i zadanej dla HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 oraz HSC5

Wartos¢ do zatadowania HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5
Nowa warto$é biezaca SMD38 SMD48 SMD58 SMD138 SMD148 SMD158
Nowa warto$¢ zadana SMD42 SMD52 SMD62 SMD142 SMD152 SMD162

Tabela 6-30 Wartoé¢ biezaca dla HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 oraz HSC5

[Wartosé do zatadowania | HSCO [ HSC1 [ HSC2 | HSC3 HSc4 HSC5

| Warto$é biezaca \ HCoO | HCH1 \ HC2 | HC3 HC4 HC5 |
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Adresacja szybkich licznikéw (HC)

Aby mie¢ dostep do wartosci licznika, nalezy poda¢ adres danego licznika, wykorzystujgc typ HC i nastepnie numer
licznika (np. HCO). Warto$¢ biezaca szybkiego licznika jest wartoécig tylko do odczytu i moze by¢ adresowana jako
podwadjne stowo (32 bity), jak pokazano na rys. 6-28.

. MSE LSB

HC QL 31 0

| Nr szybkiego licznika lNajbardzie] Znaczacy | | Najmniej znaczacy J
Inentyfikator obszaru (szybki Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0

licznik)

Rysunek 6-28 Dostep do warto$ci biezacej szybkiego licznika

Przypisanie przerwania

Wszystkie tryby pracy licznika obstuguja funkcje przerwan w momencie, gdy warto$¢ biezaca HSC jest réwna
zatadowanej wartosci zadanej. W momencie uaktywnienia zewnetrznego wejscia Reset, wykonywana jest przypisana do
niego procedura obstugi przerwania. Wszystkie tryby pracy licznikéw, z wyjatkiem 0, 1 i 2 obstugujg przerwanie od
zmiany kierunku zliczania. Kazdy z tych warunkéw przerwania mozna oddzielnie odblokowaé lub zablokowaé¢. Wiecej
informacji odno$nie przerwan mozna znalez¢ w opisie instrukcji komunikacji i przerwan.

Uwaga
Moze wystapi¢ btad krytyczny jezeli nastgpi proba zatadowania nowej wartosci lub zablokowanie i nastgpnie
ponowne odblokowanie szybkiego licznika z poziomu zewnetrznego resetu procedury przerwania.

Baijt statusu

Bajt statusowy dla kazdego z szybkich licznikow wptywa na bity statusowe, ktore okreslajg biezacy kierunek zliczania i
czy warto$é biezaca jest wieksza lub réwna wartoéci zadanej. Tabela 6-31 okreéla bity statusowe dla kazdego z
szybkich licznikow.

Wskazéwka

Bity statusowe sg wazne tylko gdy wykonana jest procedura przerwania szybkiego licznika.

Aby méc monitorowaé status szybkiego licznika nalezy odblokowaé przerwania dla tych zdarzen, ktére chcemy aby
byty aktywne.

Tabela 6-31 Bity statusowe HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 oraz HSC5
HSCO0 HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 Opis (tylko gdy wykonana jest HDEF)
SM36.0 SM46.0 SM56.0 SM136.0 | SM146.0 | SM156.0 | Nie wykorzystywane
SM36.1 SM46.1 SM56.1 SM136.1 | SM146.1 | SM156.1 | Nie wykorzystywane
SM36.2 SM46.2 SM56.2 SM136.2 | SM146.2 | SM156.2 | Nie wykorzystywane
SM36.3 SM46.3 SM56.3 | SM136.3 | SM146.3 | SM156.3 | Nie wykorzystywane
SM36.4 SM46.4 SM56.4 SM136.4 | SM146.4 | SM156.4 | Nie wykorzystywane
Bit statusowy: biezacy kierunek zliczania
SM36.5 SM46.5 SM56.5 | SM136.5 | SM146.5 | SM156.5 |0 = zliczanie w d6t
1= zliczanie w gére
Bit statusowy: warto$é biezaca réwna
zadanej
0 = nie rowna
1=réwna
Bit statusowy: warto$é biezaca wieksza
od zadanej
0 = mniejsza lub réowna
1= wigksza

SM36.6 SM46.6 SM56.6 | SM136.6 | SM146.6 | SM156.6

SM36.7 SM46.7 SM56.7 SM136.7 | SM146.7 | SM156.7
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Przyktady sekwencji inicjalizacji szybkiego licznika

HSC1 wykorzystywany jest jako licznik wzorcowy w niniejszym opisie w sekwenciji inicjalizacji i pracy. Opis inicjalizacji
zaktada, ze S7-200 znajduje sie w trybie RUN i z tego powodu, bit pierwszego cyklu jest juz aktywny. Jezeli nie ma to
miejsca, nalezy pamigtaé, ze instrukcja HDEF moze by¢ wykonana tylko jeden raz dla kazdego z licznikéw po
przetaczeniu w tryp RUN. Wykonanie HDEF ponowny raz spowoduje wygenerowanie btedu run-time i nie przestawi
biezacego ustawienia.

Wskazéwka

Pomimo, ze ponizsza sekwencja pokazuje w jaki sposéb mozna zmieni¢ kierunek, warto$é biezaca i zadana, to
mozemy réwniez zmieni¢ wszystkie lub dowolng kombinacje tej sekwencji przez ustawienie wartosci bajtu SMB47, a

nastepnie wykonanie instrukcji HSC.

Inicjalizacja trybu 0, 1i 2
Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki sposéb mozna ustawi¢ licznik HSC1 jako licznik pojedynczej fazy géra/dét z
wewnetrzng zmiang kierunku (tryb 0, 1 lub 2).
1. Nalezy zastosowa¢ bit pierwszego cyklu do wywotania podprogramu, w ktérym nastapita inicjalizacja.
2. W procedurze inicjalizacyjnej nalezy zatadowaé bajt SMB47 wg zadanego trybu. Np.:
SMB47=16#F8 €O oznacza:
Odblokowanie licznika
Zapis nowej wartoéci aktualnej
Zapis nowej wartosci zadanej
Ustawienie kierunku zliczania w gére
Ustawienie wejécia start i reset jako aktywne w stanie wysokim
3. Wykonanie instrukcji HDEF z ustawieniem HSC na 1 i wej$cia MODE na jedno z :0 dla braku zewnetrznego
sygnatu Start i Reset, 1 dla zewnetrznego sygnatu Reset i bez Startu lub 2 dla obu zewnetrznych sygnatow Start i
Reset.
4. Zatadowaé SMD48 (warto$¢ podwojnego stowa) z okreslona wartoscia biezaca (0 kasuje).
5. Zatadowa¢ SMD52 (warto$¢ podwojnego stowa) do okreslenia wartosci zadanej.

6. Aby zapewni¢ przerwanie gdy warto$¢ biezgca jest rowna wartosci zadanej, nalezy ustawi¢ przypisanie przerwania
13 dla CV=PV do odpowiedniej procedury przerwania. Patrz réwniez rozdziat opisujacy instrukcje przerwan.

7. Aby uzyskaé zewnetrzne przerwanie, nalezy zaprogramowa¢ przerwanie od zewngtrznego resetu (przerwanie 15)
do odpowiedniej procedury przerwania.

8. Wykona¢ instrukcje odblokowania globalnego przerwan (ENI) w celu aktywaciji przerwan.
9. Wykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowaé HSC1 w sterowniku S7-200.

10. Wyjs¢ z podprogramu.
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Inicjalizacja trybu 3,4i 5
Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki sposéb mozna ustawié licznik HSC1 jako licznik pojedynczej fazy géra/dét z
zewnetrzng zmiang kierunku (tryb 3, 4 lub 5).

1. Nalezy zastosowaé bit pierwszego cyklu do wywotania podprogramu, w ktérym nastgpita inicjalizacja.
2. W procedurze inicjalizacyjnej nalezy zatadowa¢ bajt SMB47 wg zadanego trybu. Np.:
SMB47=16#F8 €O oznacza:
Odblokowanie licznika
Zapis nowej wartosci aktualnej
Zapis nowej wartosci zadanej
Ustawienie kierunku zliczania w gére
Ustawienie wejscia Start i Reset jako aktywne w stanie wysokim
3.  Wykonanie instrukcji HDEF z ustawieniem HSC na 1 i wejscia MODE na jedno z :3 dla braku zewnetrznego
sygnatu Start i Reset, 4 dla zewnetrznego sygnatu Reset i bez Startu lub 5 dla obu zewnetrznych sygnatéw Start i
Reset.

4. Zatadowa¢ SMD48 (warto$¢ podwodjnego stowa) z okreslong wartoscia biezaca (0 kasuje).

5. Zatadowaé¢ SMD52 (warto$¢ podwojnego stowa) do okreslenia wartosci zadane;j.

6. Aby zapewni¢ przerwanie gdy warto$é biezaca jest rowna wartosci zadanej, nalezy ustawié przypisanie przerwania
13 dla CV=PV do odpowiedniej procedury przerwania. Patrz rowniez rozdziat opisujacy instrukcje przerwan.

7. Aby zapewni¢ zmiang kierunku nalezy zaprogramowaé przerwanie przez dotgczenie przerwania od zmiany
kierunku (przerwanie 14) do procedury przerwania.

8.  Aby uzyska¢ zewnetrzne przerwanie, nalezy zaprogramowac przerwanie od zewnetrznego Resetu (przerwanie 15)
do odpowiedniej procedury przerwania.

9.  Wykonaé instrukcje odblokowania globalnego przerwan (ENI) w celu aktywacji przerwan.
10. Wykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowa¢ HSC1 w sterowniku S7-200.

11. Wyjé¢ z podprogramu.

Inicjalizacja trybu 6,7 i 8

Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki spos6b mozna ustawi¢ licznik HSC1 jako licznik podwojnej fazy géra/dét z
zegarem goéra/dot (tryb 6, 7 lub 8).

1. Nalezy zastosowa¢ bit pierwszego cyklu do wywotania podprogramu, w ktérym nastapita inicjalizacja.
2. W procedurze inicjalizacyjnej nalezy zatadowaé bajt SMB47 wg zadanego trybu. Np.:
SMB47=16#F8 Co oznacza:

Odblokowanie licznika

Zapis nowej wartoéci aktualnej

Zapis nowej wartosci zadanej

Ustawienie kierunku zliczania w gére

Ustawienie wejscia Start i Reset jako aktywne w stanie wysokim

3. Wpykonanie instrukcji HDEF z ustawieniem HSC na 1 i wejscia MODE na jedno z :6 dla braku zewnegtrznego
sygnatu Start i Reset, 7 dla zewnetrznego sygnatu Reset i bez sygnatu startu lub 8 dla obu zewnetrznych sygnatow
Start i Reset.

4. Zatadowaé SMD48 (warto$é podwojnego stowa) z okreslong wartoécia biezaca (0 kasuje).

5. Zatadowa¢ SMD52 (warto$¢ podwdjnego stowa) do okre$lenia wartosci zadane;j.
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6. Aby zapewni¢ przerwanie gdy warto$¢ biezgca jest rowna wartosci zadanej, nalezy ustawi¢ przypisanie przerwania
13 dla CV=PV do odpowiedniej procedury przerwania. Patrz réwniez rozdziat opisujacy instrukcje przerwan.

7. Aby zapewni¢ zmiang kierunku nalezy zaprogramowaé przerwanie przez dotgczenie przerwania od zmiany
kierunku (przerwanie 14) do procedury przerwania.

8. Aby uzyskaé¢ zewnetrzne przerwanie, nalezy zaprogramowaé przerwanie od zewnegtrznego Resetu (przerwanie 15)
do odpowiedniej procedury przerwania.

9.  Wykona¢ instrukcje odblokowania globalnego przerwan (ENI) w celu aktywacji przerwan.

10. Wykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowaé HSC1 w sterowniku S7-200.

11. Wyjs$¢ z podprogramu.

Inicjalizacja trybu 9, 10i 11

Ponizsze kolejne kroki pokazuja w jaki spos6b mozna ustawié licznik HSC1 jako licznik faz A/B kwadraturowy (tryb 9, 10
lub 11).

1. Nalezy zastosowac¢ bit pierwszego cyklu do wywotania podprogramu, w ktérym nastapita inicjalizacja.

2. W procedurze inicjalizacyjnej nalezy zatadowa¢ bajt SMB47 wg zgdanego trybu. Np.:
(Przykfad zliczanie x1)

SMB47=16#FC €o oznacza:
Odblokowanie licznika
Zapis nowej wartosci aktualnej
Zapis nowej wartosci zadanej
Ustawienie kierunku zliczania w gére
Ustawienie wejscia Start i Reset jako aktywne w stanie wysokim

(Przyktad zliczanie 4x)
SMB47=16#F8 €O oznacza:
Odblokowanie licznika
Zapis nowej wartosci aktualnej
Zapis nowej wartoéci zadanej
Ustawienie kierunku zliczania w gére
Ustawienie wejscia Start i Reset jako aktywne w stanie wysokim
3.  Wykonanie instrukcji HDEF z ustawieniem HSC na 1 i wejscia MODE na jedno z :9 dla braku zewngtrznego
sygnatu Start i Reset, 10 dla zewnetrznego sygnatu Reset i bez startu lub 11 dla obu zewngtrznych sygnatéw Start
i Reset.
4. Zatadowaé¢ SMD48 (warto$¢ podwojnego stowa) z okreslong wartoécia biezaca (0 kasuje).
5. Zatadowaé SMD52 (warto$¢ podwojnego stowa) do okreslenia wartoéci zadanej.

6. Aby zapewni¢ przerwanie gdy warto$¢ biezaca jest rowna warto$ci zadanej, nalezy ustawi¢ przypisanie przerwania
13 dla CV=PV do odpowiedniej procedury przerwania. Patrz réwniez rozdziat opisujacy instrukcje przerwan.

7. Aby zapewni¢ zmiang kierunku nalezy zaprogramowaé przerwanie przez dotgczenie przerwania od zmiany
kierunku (przerwanie 14) do procedury przerwania.

8. (15) do odpowiedniej procedury przerwania.
9.  Wykona¢ instrukcje odblokowania globalnego przerwan (ENI) w celu aktywaciji przerwan.
10. Wykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowaé¢ HSC1 w sterowniku S7-200.

11. Wyjs¢ z podprogramu.
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Inicjalizacja trybu 12
Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki sposéb mozna ustawi¢ licznik HSCO jako licznik impulséw wygenerowanych
przez PTOO (tryb 12).

1.

2.

Nalezy zastosowaé bit pierwszego cyklu do wywotania podprogramu, w ktérym nastapita inicjalizacja.
W procedurze inicjalizacyjnej nalezy zatadowa¢ bajt SMB37 wg zadanego trybu. Np.:
SMB37=16#FC €O oznacza:

Odblokowanie licznika

Zapis nowej wartosci aktualnej

Zapis nowej wartosci zadanej

Ustawienie kierunku zliczania w gére

Ustawienie wejscia Start i Reset jako aktywne w stanie wysokim
Wykonanie instrukcji HDEF z ustawieniem HSC na 0 i wejscia MODE ustawi¢ na 12.
Zatadowaé SMD48 (warto$¢ podwoéjnego stowa) z okreslong wartoscig biezaca (0 kasuje).

Zatadowaé SMD52 (warto$¢ podwojnego stowa) do okreslenia wartosci zadanej.

Aby zapewni¢ przerwanie gdy warto$¢ biezaca jest rowna wartoéci zadanej, nalezy ustawi¢ przypisanie przerwania
13 dla CV=PV do odpowiedniej procedury przerwania. Patrz réwniez rozdziat opisujacy instrukcje przerwan.

Wykonaé instrukcje odblokowania globalnego przerwar (ENI) w celu aktywaciji przerwan.
Woykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowa¢ HSC1 w sterowniku S7-200.

Wyj$¢ z podprogramu.

Zmiana kierunku w trybie 0, 1, 2 lub 12
Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki spos6b mozna ustawié¢ licznik HSC1 do zmiany kierunku dla licznika pojedynczej
fazy z wewnetrzng zmiana kierunku (tryb 0, 1, 2 lub12).

1.

2.

Zatadowa¢ SMB47 aby zmieni¢ na zadany kierunek:

SMB34=16#90 Co oznacza: Odblokowanie licznika
Ustawienie kierunku zliczania HSC w dot

SMB34=16#98 Co oznacza: Odblokowanie licznika
Ustawienie kierunku zliczania HSC w gore

Wykonanie instrukcji HSC aby zaprogramowaé HSC1 w sterowniku S7-200.
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Zatadowanie nowej, biezacej wartosci (dowolny tryb)
Zmiana wartosci biezgcej wymusza na liczniku jego zablokowanie podczas dokonywania zmiany. W momencie gdy
licznik jest zablokowany nie zlicza on impulséw i nie generuje przerwan.
1. Zaladowaé SMB47 aby zmienié¢ na zadany kierunek zliczania:
SMB34=16#C0 €0 oznacza:
Odblokowanie licznika
Zataduj nowa warto$¢ biezgca

2. Zatadowaé SMD48 (warto$¢ podwojnego stowa) z okreslona wartoscia biezaca (0 kasuje).
3.  Wpykonaé instrukcje HSC aby zaprogramowaé HSC1 w sterowniku S7-200.

Zatadowanie nowej zadanej wartosci (dowolny tryb)
Niniejsza sekwencja pokazuje w jaki sposob zmieni¢ wartoé¢ zadang licznika HSC1 (dowolny tryb).

1. Zaladowa¢ SMB47 aby zmieni¢ na zadany kierunek:
SMB34=16#A0 €o oznacza:
Odblokowanie licznika
Zataduj nowa warto$¢ zadang

2. Zatadowaé¢ SMD52 (warto$¢ podwojnego stowa) z okreslong wartoécia zadana.
3.  Wpykona¢ instrukcje HSC aby zaprogramowa¢ HSC1 w sterowniku S7-200.

Wytaczenie szybkiego licznika (dowolny tryb)
Ponizsze kroki opisuja procedure dezaktywacji szybkiego licznika HSC1 (w dowolnym trybie)

1. Zaladowaé SMB47 aby wytaczy¢ licznik
SMB47=16#00 wytgcza licznik

2. Wykona¢ HSC instrukcje w celu wytgczenia licznika.
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Przyktad: Instrukcja szybkiego licznika
N k1
etwor Network 1 // przy pierwszym cyklu, wywotanie SBR_O.
SMO.1 SBR_0D
—| Ii EN LD SMO.1
CALL SBR_O
Network 1
SMO.1 VoY B Network 1 // przy pierwszym cyklu, konfiguracja HSC1:
_| : EN END % /I 1. Uaktywnienie licznika
/I -- zapisz nawg warto$é biezgca
1EHFEIN QUThsmear /I -- zapisz nowg warto$é zadang
/I -- ustaw kierunek do zliczania w gore
/I -- wybor wejsé start i reset
HDEF ! aktywne przy stanie wysokim
- /I - wybor trybu 4x.
- /I 2. Konfiguracja HSC1 dla trybu kwadraturowego
1qHeC /I dla wejsé reset i start
11M00E | /I 3. Skasuj wartosé biezacg HSC1.
T /I 4. Ustaw warto$¢ zadang HSC1 na 50.
En Eno 5 /I 5. Gdy wartos¢ biezaca HSC1 = wartosci zadanej,
h /I przypisz event 13 do procedury przerwania INT_O.
W04 outhsmoes /I 6. Uaktywnij globalnie przerwania.
/I 7. Program HSC1.
MOY_DW LD SMO.1
EN ENOD —)| MOVB 16#F8, SMB47
HDEF 1, 11
+50{IN DUTFSMDS2 MOVD +0, SMD48
MOVD +50, SMD52
ATCH INT_0, 13
ATCH ENI
EN ENC } HSC 1
NT_O4INT
TIqEVNT
—( En)
H5C
EN  EnO—)
14N
Network 1
SMO 0 MOV_DW Network 1 // Program HSC1:
N Enol—y /I 1. Skasuj warto$é biezacg HSC1.
/I 2. Wybor zapisu tylko nowej wartosci
404N OUTFSMOME 4 i odblokowanie HSC1.
LD SMO0.0
MOV_E MOVD +0, SMD48
=N Eno—) MOVB 16#C0, SMB47
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Obstuga wyjsé impulsowych

Position
Control

)

Instrukcja wyjécia impulsowego (PLS) uzywana jest do
sterowania wyjsciem impulsowym (PTO) i modulacjg szerokosci
impulsu (PWM) dostepna dla szybkich wyjsé (Q0.0 oraz Q0.1).

SIMATIC £ IEC 1131

LAC: FEL:

Odpowiedni kreator do pozycjonowania pozwala na stworzenie FLS FLS
instrukcji dla naszej aplikacji, ktéra upro$ci programowanie i
zapewni wykorzystanie dodatkowych funkcji S7-200. &M ENG = | EQNDX EM =
Mozemy dalej wykorzysta¢ starg instrukcje PLS aby stworzy¢ g
nasza wiasng aplikacje, ale liniowa rampa na PTO obstugiwana
jest tylko przez instrukcje stworzone przez kreator
pozycjonowania.

SIMATIC

PTO obstuguje fale prostokatna (50% wypetienia) na wyjsciu,
przy czym uzytkownik musi podaé¢ aktualny czas cyklu oraz STL
przewidziang ilo§¢ impulsow.

FLS el

PMW regulacja szerokosci impulsu, bazuje na zdanym przez uzytkownika statym czasie cyklu, ze zmiennym
wypetnieniem impulséw.

S7-200 posiada dwa generatory PTO/PMW, ktdre tworza albo szybka fale impulsowa albo fale modulowana szerokos$cia
impulséw. Jeden generator jest przypisany do wyjscia cyfrowego QO0.0, a drugi do wyjscia Q0.1. Odpowiednie bajty SM
zawierajg nastepujace dane dla kazdego z generatoréw: bajt sterujacy (warto$¢ 8 bitéw), wartos¢ zliczania impulséw
(warto$¢ 32 bity bez znaku) oraz czas cyklu i warto$¢ szerokosci impulsu (warto$¢ bez znaku 16 bitéw).

Generatory PTO/PWM i obszar pamieci procesu dzielg wykorzystanie wyjé¢ Q0.0 oraz Q0.1. Jezeli funkcja PTO lub
PWM jest aktywna na Q0.0 lub QO0.1, wtedy generator PTO/PWM przejmuje sterowanie tych wyj$¢, a normalne
wykorzystanie wyj$¢ jest zabronione. Obraz procesu lub instrukcje bezposredniego dostepu do wyj$é nie majg wptywu
na fale wyjsciowa. Jezeli generator PTO/PWM jest nieaktywny sterowanie wyj$ciami zwracane jest do obrazu procesu.
Obszar obrazu procesu okresla stan poczatkowy i koricowy fali wyjsciowe;j.

Tabela 6-32 Argumenty instrukcji wyjscia impulsowego

[ Wejscia/wyjscia [ Typ danych [ Argument |
[ Q0.X | WORD | Stafa: 0(=Q0.0) lub  1(=Q0.1) \
Wskazéwka

Przed instrukcja aktywacji PTO i PWM nalezy ustawi¢ rejestr obrazu procesu dla Q0.0 i Q0.1 na 0.
Warto$¢ domyséina wszystkich bitow sterujacych, czasu cyklu, szerokosci impulsu i wartosci licznika impulséw wynosi
0.

Wyjscia PTO/PWM musza mie¢ minimalne obciazenie 10% wartosci znamionowej obciazenia (wypetnienia lub
modulacji czestotliwosci).

Patrz wskazowki na dysku programowania odnoénie wykorzystania instrukcji PLS dla PTO/PWM. Patrz przyktady 7, 22,
30 oraz 50.
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Instrukcja fali prostokatnej (PTO)

PTO pozwala wygenerowad fale prostokatng (50% wypetnienia) na wyjsciu dla okreslonej liczby impulséw i okreslonego
czasu cyklu. (Patrz rys. 6-29) PTO moze wygenerowac albo pojedyncza fale lub kilka fal prostokatnych (wykorzystujac
profil impulséw). Okre$lamy ilo$¢ impulséw i czas cyklu (z rozdzielczo$cig mikrosekundowa lub milisekundowa):

Q  ilo$¢ impulséw 1 do 4,294,967,295
Czas cyklu
O czas cyklu 10 ps do 65,353 ps lub
2 ms do 65,535 ms 50% 50% 50% 50%
Off On off on

Podajgc nieparzystg ilos¢ mikrosekund lub milisekund dla czasu Rys. 6-29 Instrukcja fali prostokatnej (PTO)
cyklu (jak np. 75 ms), powodujemy pewne zaburzenie

wypetienia.

Patrz tabela 6-33 dla zliczania impulséw i okreslenia czasu

cyklu
Tabela 6-33 Funkcja zliczania impulséw i czasu cyklu

Zliczanie/czas cyklu Reakcja

Czas cyklu>2 jednostki czasowe Czas cyklu domyslnie wynosi 2 jednostki czasowe
Zliczanie = 0 Zliczanie impulséw wynosi 1 impuls.

Funkcja PTO pozwala na ,powigzanie” lub ,ciagtos¢” fal impulséw. Jezeli dana fala impulsow jest zakonczona, kolejna
fala rozpoczyna sie natychmiast. Pozwala to na zachowanie ciggtosci poszczeg6lnych fal impulséw na wyjsciu.

Zastosowanie konfiguratora pozycjonowania

Kreator pozycjonowania automatycznie obstuguje pojedyncze lub ztozone ciagi impulséw PTO, oraz ciagi impulséw z
modulowang szeroko$ciag PWM, konfiguracje pamieci SM oraz tworzy tabele profili. Zaleca si¢ stosowanie do celéw
pozycjonowania konfiguratora (Wizard’a).

Pojedynczy ciag impulséw PTO

Przy pojedynczym ciagu impulséw (pojedyncza fala prostokatna) nalezy zapewnié przygotowanie bitow SM dla
nastepnego kolejnego ciagu impulséw, w kolejnym cyklu. Po uruchomieniu pierwszego segmentu PTO musimy
zmodyfikowaé pamieé SM dla kolejnej fali i wykona¢ ponownie instrukcje PLS. Atrybuty kolejnego ciggu impulséw sa,
zachowywane do momentu zakonczenia pierwszego ciggu. Tylko jeden wpis jest mozliwy. Po zakoriczeniu pierwszego
ciggu impulséw rozpoczyna si¢ ustawianie drugiej fali prostokatnej i co pozwala na przygotowanie wpisu kolejnej fali
impulséw.

Przejscie pomiedzy ciagami impulséw odbywa sie fagodnie, chyba ze wystepuje zmiana czasu bazowego lub gdy

aktywny ciag impulséw zostanie zakoriczony przed tym jak parametry nowego ciagu zostaja wykonane przez instrukcje
PLS.
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Wielosegmentowy ciag impulséw PTO

Przy wielosegmentowym ciggu impulséw S7-200 automatycznie odczytuje charakterystyke kazdego segmentu ciggu
impulséw z tabeli profili w pamieci V. Bity SM uzywane w tym trybie to: bajt sterujacy, statusowy i offset poczatkowy
tabeli profili w pamieci V (SMW168 lub SMW178). Podstawa czasu moze by¢ zdefiniowana jako mikrosekundy lub jako
milisekundy, ale wyboru dokonuje si¢ dla wszystkich wartosci czaséw cyklu w tabeli profili i wartos¢ ta nie moze byé
zmieniana podczas pracy profili.

Wykonanie instrukcji PLS uruchamia funkcje wielokrotnego ciagu impulséw.

Kazdy segment ma dtugo$¢ 8 bajtow i sktada sie z 16 bitowego czasu cyklu, 16 bitowej wartosci delty czasu cyklu oraz
32 bitowej wartosci ilosci impulséw. Tabela 6-34 pokazuje format tabeli profili. Mozemy zwieksza¢ lub zmniejsza¢ czas
cyklu automatycznie przez zaprogramowanie okreslonej wielkosci dla kazdego impulsu. Wartos¢ dodatnia w polu delty
czasu cyklu zwigksza czas cyklu, natomiast wartos¢ ujemna zmniejsza czas cyklu, wartos¢ 0 nie powoduje zmiany
czasu cyklu.

Przy wykonywaniu profilu PTO, numer biezgco aktywnego segmentu dostepna jest w SMB166 (lub SMB176).

Tabela 6-34 Tablica profili dla operacji wielosegmentowej PTO

Byte Offset Segment  Opis pol
0 llo$¢ segmentow: 1 do 255
1 #1 Czas cyklu poczatkowego (2 do 65,535 jednostek)
3 Delta czasu cyklu na impuls (warto$¢ ze znakiem) (-32,768 do 32,767 jednostek)
5 llos¢ impulséw (1 do 4,294,967,295)
9 #2 Czas poczatkowy cyklu (2 do 65,535 jednostek)
11 Delta czasu cyklu (warto$¢ ze znakiem) (-32,768 do 32,767 jednostek)
13 llos¢ jednostek (1 do 4,294,967,295)

(kontynuacja) #3 (kontynuacja)

1Wpis warto$ci 0 dla ilosci segmentéw generuje btad. Nie jest wtedy generowane wyjscie PTO.

Modulacja szerokosci impulsu (PWM)

PWM zapewnia staty czas cyklu na wyjsciu ze zmiennym wypetnieniem. (Patrz rys. 6-30). Mozemy okresli¢ czas cyklu i
szeroko$¢ impulsu z rozdzielczo$cia mikrosekundowa lub milisekundowa;:

U czas cyklu 10 ps do 65,353 ps lub Czas cyklu
2 ms do 65,535 ms = - -
QO czas szerokosci 0 ps do 65,353 us lub
impulsu 0ms do 65,535 ms Czas szeroko$ci Czas szerokosci
impulsu impulsu

Rysunek 6-30 Modulacja szerokosci Impulsu (PWM)
Jak podano w tabeli 6-35, ustawienie szeroko$ci impulséw réwnej czasowi cyklu (co powoduje wypetienie 100%)

ustawia wyjécie caty czas aktywne. Ustawiajac szeroko$¢ impulsu na 0 (co odpowiada wypetnieniu 0%) ustawia
wyjscie caly czas wytgczone.

Tabela 6-35 Czas szerokosci impulsu i czas cyklu dla funkcji PWM

czas szerokos$ci/czas cyklu Reakcja

Czas szerokosci impulsu >= warto$ci czasu cyklu Woypetnienie 100%: wyjécie caly czas aktywne
Czas szerokosci impulsu = 0 Wypetnienie 0% :wyjécie skasowane

Czas cyklu < 2 jednostki czasowe Czas cyklu domyslinie dwie jednostki czasowe
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Istniejg dwa sposoby aby zmieni¢ charakterystyke fali PWM:

O  Aktualizacja synchroniczna: wystepuje w przypadku, gdy nie jest wymagana zmiana podstawy czasu. Poprzez
aktualizacje synchroniczng zmiana charakterystyki fali prostokatnej odbywa sie na koricu cyklu, zapewniajac
fagodne przejscie dla nowej fali impulséw.

O  Aktualizacja asynchroniczna: typowo dla funkcji PWM szeroko$¢ impulsu jest zmienna, podczas gdy czas cyklu
pozostaje staty, co powoduje, ze nie trzeba zmienia¢ podstawy czasu. Jezeli jednak trzeba zmieni¢ podstawe
czasu dla generatora PTO/PWM, wykorzystywana jest aktualizacja asynchroniczna. Aktualizacja asynchroniczna
powoduje chwilowe zablokowanie generatora PTO/PWM, asynchronicznie w stosunku do fali prostokatnej PWM.
Moze to spowodowaé niepozadang zmiange cyklu w sterowanym urzadzeniu. Z tego powodu zalecany jest
aktualizacja synchroniczna PWM. Nalezy wybraé¢ pozadang podstawe czasu dla wszystkich przewidywanych
wartosci czasu cyklu.

Wskazéwka

Bit okreslajacy sposob aktualizacji PWM (bit SM67.4 lub SM77.4) w bajcie sterujgcym okresla typ od$wiezania
(update) w momencie wykonania instrukcji PLS.

Jezeli zmieniona jest podstawa czasu, nastgpi aktualizacja asynchroniczna bez wzgledu na stan bitu okre$lajacego
sposéb aktualizacii.

@)

Uzycie bitéw SM do konfiguraciji i sterowania operacjami PTO/PWM

Instrukcja PLS odczytuje dane okreslone w pamieci SM, a nastepnie ustawia generator PTO/PWM wg tych ustawien.
SMB67 steruje PTOO lub PWMO, natomiast SMB77 steruje PTO1 lub PWM1. Tabela 6-36 opisuje rejestry
wykorzystywane do sterownia funkcji PTO/PWM. Mozna wykorzysta¢ tabele 6-37 jako pomoc do okreslenia wartosci,
jaka nalezy wpisa¢ do rejestru sterujacego PTO/PWM aby uzyskaé odpowiednia funkcje.

Mozemy zmieni¢ charakterystyke generowanej przez PTO lub PWM fali, przez zmiang obszaru SM (wiaczajac w to baijt
sterujacy), a nastepnie wykonac¢ instrukcje PLS. Mozemy zablokowaé generator fali PTO lub PWM w dowolnym czasie
przez wpisanie wartosci 0 do bitu aktywacji PTO/PWM w bajcie sterujgcym (SM67.7 lub SM77.7), a nastgpnie wykona¢
instrukcje PLS.

Bit zajetosci PTO w bajcie statusowym (SM66.7 lub SM76.7) przewidziano do informowania o zakofczeniu fali
impulséw. Dodatkowo moze byé wygenerowane przerwanie w momencie zakonczenia fali impulséw (patrz opis
przerwan i instrukcji do komunikacji). Jezeli wykorzystujemy ztozone operacje segmentowe, procedura przerwania
wywotywana jest po zakonczeniu tabeli profili.

Nastepujace warunki ustawiajg bity SM66.4 (lub SM76.4) oraz SM66.5 (lub SM76.5):

O Powyzsze bity systemowe zostang ustawione w przypadku ustawienia wartosci delty czasu cyklu spowodowanego
niedozwolonym czasem cyklu wynikajacym z przepetnienia wartosci liczby impulséw generatora przy operacii
matematycznej, ktéra konczy funkcje PTO i ustawia btad obliczehn delta (SM66.4 lub SM76.4) na 1. Wyjscie
impulsowe powraca do typowego trybu pracy jako wyjscie binarne z obrazem wyj$é procesu.

O Powyzsze bity zostanag uaktywnione w przypadku przerwania (deaktywacja) profilu PTO przez ustawienie bitu
przerwania pracy (SM66.5 lub SM76.5) na 1.

0O Powyzsze bity sg rowniez ustawiane, gdy nastapi préba zatadowania profilu w momencie gdy ustawiony jest bit
przepetnienia PTO (SM66.6 lub SM76.6) na 1. Musimy skasowac¢ ten bit recznie po wykryciu przepetnienia, jezeli
chcemy wykry¢ kolejne przepetnienia. Przejscie w tryb pracy RUN powoduje ustawienie tego bitu na 0.

Wskazéwka
@ Jezeli tadujemy nowg ilo$¢ impulséw (SMD72 lub SMD82), szeroko$¢ impulséw (SMW70 lub SMW80) lub czas cyklu
L (SMW68 lub SMW?78) nalezy réwniez ustawi¢ odpowiedni bit w rejestrze sterujacym przed wykonaniem instrukcji
PLS. Dla ztozonych segmentéw fali impulséw, musimy réwniez zatadowaé offset poczatku (SMW168 lub SMW178)
tabeli wartosci profili przed wykonaniem instrukcji PLS.
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Tabela 6-36 Lokalizacja SM rejestru sterujagcego PTO/PWM
Q0.0 Q0.1 Bity statusowe
SM66.4 SM76.4 PTO przerwanie profilu (delta calculation error):0 =bez btedu 1= przerwij
SM66.5 SM76.5 PTO przerwanie profilu przez uzytkownika: 0 = bez przerwania 1= przerwanie
SM66.6 SM76.6 PTO przepetnienie/niedomiar linii: 0 = bez btedu 1= przepetnienie/niedomiar
SM66.7 SM76.7 PTO oczekiwanie: 0 = praca 1= PTO oczekiwanie
Q0.0 Q0.1 Bity sterujace
SM67.0 SM77.0 PTO/PWM update czasu cyklu: 0= bez update 1= update czasu cyklu
SM67.1 SM77.1 iI:nVZMSTdeate czasu szeroko$ci impulsu: 0 = bez update 1= update szerokos$ci
SM67.2 SM77.2 PTO update warto$ci impulséw: 0 = bez update 1= update warto$ci impulséw
SM67.3 SM77.3 PTO/PWM podstawa czasu: 0 = 1usftick 1= 1msftick
SM67.4 SM77.4 PWM update sposoéb: 0 = asynchroniczny 1= synchroniczny
SM67.5 SM77.5 PTO segment pojedynczy/wielokrotny: 0 = pojedynczy 1= wielokrotny
SM67.6 SM77.6 PTO/PWM wybér trybu pracy: 0 = PTO 1= PWM
SM67.7 SM77.7 PTO/PWM odblokowanie: 0 = zablokowanie 1= odblokowanie
Q0.0 Q0.1 Pozostate rejestry PTO/PWM
SMW68 SMW78 PTO/PWM zakres wartosci czasu cyklu:2 do 65,535
SMW70 SMW80 PWM zakres warto$ci szerokosci impulsu: 0 do 65,535
SMD72 SMD82 PTO zakres wartosci iloéci impulséw: 1 do 4,294,967,295
SMB166 = SMB176 lloé¢ kolejnych segmentéw - dla wielokrotnych segmentéw PTO
SMW168 @ SMW178 Poczatek tabeli profili tylko dla wielokrotnych segmentéw PTO (bajt offset od 0)
SMB170  SMB180 Bajt statusowy profilu liniowego
SMB171 SMB181 Rejestr wynikowy profilu liniowego
SMD172 = SMD182 Rejestr pracy recznej czestotliwosci
Tabela 6-37 Opis bajtu sterujacego PTO/PWM
Wynik wykonania instrukcji PLS
Rejestr PTO PWM » A
sterujacy  Axtywacja Tryb funkcja Update Podstawa llosé Szerokoéé Czas
(Hex) segment sposob czasu impulséw  impulséw cyklu
16#81 Tak PTO Single 1us/cykl taduj
16#84 Tak PTO Single 1us/cykl | taduj
16#85 Tak PTO Single 1us/cykl | taduj taduj
16#89 Tak PTO Single 1ms/cykl taduj
16#8C Tak PTO Single 1ms/cykl | taduj
16#8D Tak PTO Single 1ms/cykl | taduj taduj
16#A0 Tak PTO Multiple 1ps/cykl
16#A8 Tak PTO Multiple 1ms/cykl
16#D1 Tak PWM Synchro 1pslcykl taduj
16#D2 Tak PWM Synchro 1us/cykl taduj
16#D3 Tak PWM Synchro 1us/cykl taduj taduj
16#D9 Tak PWM Synchro 1ms/cykl taduj
16#DA Tak PWM Synchro 1ms/cykl taduj
16#DB Tak PWM Synchro 1ms/cykl taduj taduj
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Obliczenie wartosci tabeli profili
Funkcja wielosegmentowosci linii dla generatora
PTO/PWM moze by¢ bardzo wygodna w wielu aplikacjach,
szczeg6lne przy pracy z silnikami krokowymi. 10 kH

Mozna wykorzysta¢é PTO z profilami impulséow do
sterowania silnikiem krokowym poprzez ustawienie rampy 2kHz
narastajacej, zadania statej czestotliwosci oraz ustawienie
rampy opadajgcej lub jeszcze bardziej skomplikowang
sekwencje. Mozemy zdefiniowa¢ do 255 segmentéw,
kazdy z takich segmentéw odpowiada rampie narastajacej,
odpadajacej i statej czestotliwosci.

Rys. 6-31 pokazuje przyktadowa tablice profili wymagang
do wygenerowania fali prostokatnej na wyjsciu, ktére
steruje silnikiem krokowym: segment 1 — przyspieszenie,
segment 2 — wytrzymanie na statej predkosci i segment 3 200
— spowolnienie silnika.

Czestotliwosé

iz

Czas

Segment #1

impulséw

2 Segment #1
3400 impulsow

3 Segment #1
400 impulséw

Rys. 6-31 Czestotliwo$¢/Diagram czasowy

W tym przyktadzie: czestotliwo$é poczatkowa i koricowa wynosi 2Hz, maksymalna czestotliwo$é impulsu wynosi 10KHz,
wymagane jest 4000 impulséw aby osiagna¢ wymagana ilo$¢ obrotow watu silnika. Jezeli wartosci w tabeli profili
wyrazone sa w formie czasu cyklu zamiast czestotliwosci, musimy zamieni¢ podane wartosci czestotliwosci na wartosci

czasu cyklu.

Czas cyklu startu i zakonczenia wynosi 500 us, a czas ktory odpowiada maksymalnej czestotliwosci wynosi 100 ps.
Podczas przyspieszania maksymalna czestotliwo$é impulsu powinna zostaé osiggnieta przy okoto 200 impulsach.

Opdznianie powinno zostaé zakofczone na okoto 400 impulsach.

Mozemy wykorzysta¢ nastepujacy wzoér do okreslania delty czasu cyklu dla danego segmentu, ktéry wykorzystuje
generator PTO/PWM do okreslania czasu cyklu kazdego z impulséw:

Czas cyklu delta dla segmentu: | End_CTeq — INit_CTseql / 108¢scq

gadzie: End_CTseq = koficowy czas cyklu dla danego segmentu
Init_CTsy = poczatkowy czas cyklu dla danego segmentu

llo$¢seq = iloS¢ impulsow w segmencie

Tabela 6-38 Tabela profili

Wykorzystanie wzoru do obliczania delty czasu Adres | Wartosé | Opis
cyklu w przyktadowej aplikacji:
VB500 3 taczna ilos¢ segmentow
Segment 1 (przyspieszanie): VW501 500 | Czas inicjacji cyklu Segment 1
Delta czasu cyklu = -2 ——
VW503 -2 Czas inicjacji cyklu
Segment 2 (wytrzymanie): delta
Delta czasu cyklu = 0 VD505 200 llos¢ impulsow
e VW509 100 Czas inicjacji cyklu Segment 2
Segment 1 (op6znienie):
Delta czasu cyklu = 1 VW511 0 Czas inicjacji cyklu
delta
Tabela 6-38 pokazuje wartosci dla przyktadowej VD513 3400 llo§¢ impulséw
fali (zaktadamy, ze tabela profili znajduje sie¢ w —
pamieci V poczawszy od V500). Mozemy VW517 100 Czas inicjacji cyklu Segment 3
wykorzystujac instrukcje tadowania w naszym VW519 1 Czas inicjacji cyklu
programie przenie$¢ te wartosci do pamigci V delta
lub mozemy zdefiniowa¢ wartosci profilu w bloku VD521 400 llo¢ impulsow
danych.
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Aby upewni¢ sig, czy przejscia pomiedzy kolejnymi falami sg akceptowalne, nalezy okresli¢ czas cyklu ostatniego
impulsu w segmencie. O ile delta czasu cyklu nie wynosi 0, musimy obliczyé czas cyklu ostatniego impulsu w
segmencie, poniewaz warto$é ta nie jest okreslona w profilu.

Ponizszy wzor nalezy stosowaé do okreslania czasu cyklu ostatniego impulsu:

Czas cyklu ostatniego impulsu w segmencie: Init_CTseq + (Deltaseg * (108€seq — 1))
Gdzie: Init_CTseq = poczatkowy czas cyklu dla tego segmentu

Deltaseq = delta czasu cyklu dla tego segmentu
1l08¢5e¢ = ilo$¢ impulséw w tym segmencie

Pokazany powyzej przyktad jest bardzo wygodny jako wprowadzenie, jednak w rzeczywistych aplikacjach spotyka sig
znacznie bardziej skomplikowane profile. Nalezy pamigta¢, ze delta czasu cyklu moze by¢ okreslona tylko jako liczba
catkowita w mikrosekundach lub milisekundach, a ustalenie czasu cyklu dokonywane jest na kazdym z impulséw.
Mozliwym jest, ze obliczenie delty czasu cyklu dla danego segmentu moze wymagaé kilku iteracji.

Okresowo$¢ profilu segmentu moze by¢é wygodna w procesie okre$lania poprawnych wartoéci tabeli profili.
Ponizszy wzor pozwala obliczy¢ dlugo$¢ czasu aby zakonczyé dany profil segmentu:

Trwanie segmentu = 1108€seq * (INit_CTseq + ((Deltaseg/2) * (l08¢seq — 1)))
Gdzie: ll08¢5eg = ilo$¢ impulséw w tym segmencie

Init_CTeeq = poczatkowy czas cyklu dla tego segmentu
Deltaseq = delta czasu cyklu dla tego segmentu
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Instrukcje matematyczne

Dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie

SIMATIC l IEC 1121 ]

Dodawanie Odejmowanie
IN1 + IN2 =OUT IN1-IN2=OUT LAD i LAD FEC
FBD ADC_| ACC_|
IN1+ OUT=0UT OUT-IN1=0UT STL —EM EMO = | o EM EMO =
=M1 QUT |-
. - . . o e ST gz
Instrukcja dodawania liczb catkowitych (+1) lub odejmowania liczb — Nz
catkowitych (-), dodaje lub odejmuje dwie 16-to bitowe liczby
catkowite i generuje wynik 16 bitowy. Instrukcja dodawania liczb
catkowitych podwojnej dtugosci (+D) lub odejmowania liczb ADC_I ADO_DI ADD_R
catkowitych podwdjnej dtugosci (-D), dodaje lub odejmuje dwie 32 SUE_| SUE:_DI SUE_R
bitowe liczby catkowite i generuje wynik 32 bitowy. Instrukcja MUL_I MUL_C1 - MUL_R
dodawania liczb rzeczywistych (+R) lub odejmowania liczb DI LiY_Dl BIN_R
rzeczywistych (-R), dodaje lub odejmuje dwie 32 bitowe liczby
rzeczywiste i generuje wynik 32 bitowy.
SIaATIC  EC 1131
Mnozenie Dzielenie
LAC FELC
IN1 * IN2 = OUT IN1 / IN2=OUT LAD | oD ADD
FBD —EM MO | {EM EMO |-
IN1* OUT=0UT OUT /IN1=0OUT STL =M1 ouT
= IM1 CUTE | Az
Instrukcja mnozenia liczb catkowitych (*1) lub dzielenia liczb -2
catkowitych (/I), mnozy lub dzieli dwie 16-to bitowe liczby
catkowite i generuje wynik 16 bitowy (Przy dzieleniu nie jest ADD  SUE MUL DIy
zachowywana reszta). Instrukcja mnozenia liczb catkowitych
podwdjnej dtugosci (*D) lub dzielenia liczb catkowitych podwdjnej
dtugosci (/D), mnozy lub dzieli dwie 32 bitowe liczby catkowite i SIMATIC
generuje wynik 32 bitowy (Przy dzieleniu nie jest zachowywana
reszta). Instrukcja mnozenia liczb rzeczywistych (*R) lub dzielenia =TL
liczb rzeczywistych (/R), mnozy lub dzieli dwie 32 bitowe liczby + 1M1, 2T
rzeczywiste i generuje wynik 32 bitowy.
+ +Ir +R
-l I -R
Bity SM i ENO # =k =R
SM1.1 oznacza btad przepetnienia oraz niedozwolona warto$é. al i o

Jezeli SM1.1 jest ustawiany wtedy bity statusu SM1.0 i SM1.2 nie
maja znaczenia, a argumenty wejsciowe nie sg zmieniane.

Jezeli SM1.1 i SM1.3 nie sa ustawione wtedy instrukcja matematyczna zostata wykonana prawidtowo, a SM1.0 i SM1.2
zawierajg status wykonania funkcji. Jezeli SM1.3 jest ustawiony przy operacji dzielenia wtedy pozostate bity statusowe

operacji matematycznych sg niezmienione.

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0

Specjalne bity pamigci SM
= SM1.1 (przepetnienie) = SM1.0 (zero)

L] SM1.3 (dzielenie przez zero) L] SM1.1 (przepefnienie, niedozwolona warto$¢

= 0006 (adresowanie posrednie)

= SM1.2 (ujemna)

= SM1.3 (dzielenie przez zero)

Tabela 6-39 Argumenty instrukcji dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia

wygenerowana przez instrukcje lub niedozwolona warto$é
wejsciowa)

Wejscia/Wyjscia Typ danej Argument

IN1, IN2 INT IW, QW, VW,MW, SMW, SW,T,C,LW, AC,AIW,*VD,*AC,*LD, stata
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, stata

ouT INT, IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, T, C, AC, *VD, *AC, *LD
DINT, REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, “LD, *AC

Liczby rzeczywiste (zmiennoprzecinkowe) sa reprezentowane przez format ANSI/IEEE 754-1985

(pojedyncza precyzja).
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Przyktad: instrukcje matematyczne liczb catkowitych
Network 1
0.0 D01 Network 1
| En -
EN NC
' eno— LD 100
+l  AC1, ACO
ACTHINT - OUThACD . ’
Acoding I AC1,VW100
/. VW10, VW200
MUL_|
EN  ENO—)
AC1H :|IN‘I QUT W00
WVW1004qIN2
Dv_|
EN Enof—)
VW2004INT  OUT Vw200
WW104IN2
Dodawanie Mnozenie Dzielenie
[40 J+[ 60 J=[ 100 ] [ 40 ][ 20 J=[ 800 | [4000] /[ a0 ]=[ 100 ]
AC1 ACO ACO AC1 VW100 VW100 VW200 VW10 Vw200
Przyktad: instrukcje matematyczne liczb rzeczywistych
Network 1
00 ADD_R Network 1
1 en
EN ENO
I — LD 10.0
= +R AC1, ACO
ACI4INT - OUTRACD ’
acodmz | R AC1,VD100
/R VD10, VD200
MUL_R
EN  ENOP—)
ACT{INT - OUTHVD10D
VD100{IN2
DV_R
EN  Eno—y)
vD2004IN1 - OUTHVD200
vo1o4iN2
Dodawanie Mnozenie Dzielenie
[ 4000.0 }+ [ 6000.0 | = [ 100000 | [ 400.0 || 2000 |=[ 8oooo.o| [4o00.0]/[ 410 |=[ 97.5609
AC1 ACO ACO AC1 VD100 VD100 VD200 VD10 VD200
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MnozZenie i dzielenie liczb catkowitych z resztg

Mnozenie liczb catkowitych (Integer x Double Integer)

IN1 * IN2 = OUT LAD i FBD
IN1* OUT=0UT STL

Instrukcja mnozenia liczb (MUL) mnozy dwie 16 bitowe liczby catkowite i
generuje wynik 32 bitowy. W jezyku STL, stowo mniej znaczace (16
bitéw) z podwojnego stowa (32-bity) wynikowego OUT instrukcji MUL,
uzywane jest jako jeden ze wspéiczynnikow mnozenia.

Dzielenie liczb catkowitych z reszta

IN1/IN2 =OUT LAD i FBD

IN1/ OUT=0UT STL

Instrukcja dzielenia liczb catkowitych z reszta (DIV) dzieli dwie 16-to
bitowe liczby catkowite i generuje wynik 32 bitowy, sktadajacy sie¢ z 16
bitowej reszty (bardziej znaczace stowo) i 16-to bitowego wyniku ilorazu
(mniej znaczace stowo). W jezyku STL stowo mniej znaczace (16 bitdéw)
z wyniku 32-bitowego OUT wykorzystywane jest jako dzielnik.

Bity SM i ENO

SIMATIC l IEC 1131 l

LA FED
ML MLL
~EH  EMOE | HEM EMO|
HM o ouTh
QM oUTE | dpe
-z
ML b
SIMATIE
STL
MUL IR, QUT
DY IR, OUT

Dla obu instrukcji bity pamieci SM sygnalizujg btedy i niedozwolone wartosci. Jezeli SM1.3 (dzielenie przez zero) jest
ustawiany w trakcie dzielenia przez zero, wtedy pozostate bity statusowe operacji matematycznych sg niezmienione. W
przeciwnym wypadku wszystkie bity statusowe instrukcji matematycznych zawierajg wazny status po zakornczeniu

wykonywania instrukcji.

Kody btedow w przypadku gdy ENO=0 Specjalne bity pamigci SM
L] SM1.1 (przepemienie) L] SM1.0 (zero)
L] SM1.3 (dzielenie przez zero) L] SM1.1 (przepetnienie)
* 0006 (adresowanie posrednie) = SM1.2 (uiemna)
= SM1.3 (dzielenie przez zero)

Tabela 6-40 Argumenty instrukcji mnozenia liczb catkowitych oraz dzielenia liczb catkowitych z resztg

Wejscia/wyjscia | Typ danych | Argument

IN1, IN2 INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata

ouT DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, “LD, *AC

dtugosci. Dzielenie liczb catkowitych z resztg

Przyktad: instrukcje mnozenie liczb catkowitych. Wynikiem mnozenia jest liczba catkowita podwajnej

Netweork 1 Network 1
0.0 MUL

} N Eno— LDI 0.0
MUL AC1, VD100

ACT{INT  OUTFVD100 DIV VW10, VD200

10242

oY Mnozenie liczby catkowitej
EN  ENO| a podwojng liczbe catkowita

VW2024IN1 - OUT VD200
YW 10 N2

Dzielenie liczby catkowitej
zresztg

[ 400 |+[ 200 ]=[ 80000 |

ACH VW02 VD100

rem. quot.

[a000 |/ [ 41 J=[23]o7]

Vw202 YW10 VW200 Vw202
VD200

Uwaga: VD100 zawiera: VW 100 i VW102, a VD200 zawiera: VW200 i VW202
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Instrukcje funkciji liczbowych

Sinus, Cosinus i Tangens SIMATIC ¢ IEC 1121
Instrukcje sinus (SIN), cosinus (COS) oraz tangens (TAN) realizujg
funkcje trygonometryczne dla kata podanego na wejsciu IN. Wynik LAC: FEL:
fadowany jest na wyjscie OUT. Warto$é wejéciowa kata podawana < <
jest w radianach.
— EM EMC = | EM EMC =
SIN (IN)=OUT COS (IN)=0OUT TAN (IN)=OUT —IN QUT -
= 1IM CUT -
Aby zamieni¢ kat podany w stopniach na radiany: nalezy
wykorzystaé instrukcje MUL_R (*R) aby przemnozyé¢ kat podany w
stopniach przez 1.7453229E-2 (co odpowiada w przyblizeniu GM COs TAM LM EXF SORT
/180).
SIMATIC
Logarytm naturalny i funkcja ekspotencjalna
Instrukcja logarytmu naturalnego (LN) wykonuje funkcje logarytmu 5TL
naturalnego dla wartosci na wejsciu IN i umieszcza wynik na E!.’Ts :m gH$
wyjsciu OUT. TAN  IN, QUT
) . . ) N LM IM, QUT
Funkcja ekspotencjalna (EXP) wykonuje funkcje operacji ExP 1M, SUT
potegowania ekspotencjalnego wartosci na wejsciu IN i umieszcza SORT M, QUT
wynik na wyjsciu OUT.

LN (INy=OUT  EXP (IN)=OUT

Aby uzyskaé logarytm o podstawie 10 z funkcji logarytmu naturalnego nalezy: podzieli¢ logarytm naturalny przez
2.3022585 (aproksymacja logarytmu naturalnego o podstawie 10).

Aby stworzyé funkcje podnoszenia do dowolnej potegi (liczba rzeczywista) dowolnej innej liczby rzeczywistej nalezy:
potaczy¢ funkcje potegi ekspotencjalnej z instrukcjg logarytmu naturalnego. Np. aby podnie$é X do potegi Y nalezy
wpisaé nastepujaca instrukcje: EXP ((Y*LN (X)).

Pierwiastek kwadratowy
SQRT (IN) = OUT

Aby otrzymac inne pierwiastki: pierwiastek 5-tego stopnia = 53 = EXP (3*LN(5))=125
pierwiastek 3-go stopnia z 125 = 125”(1/3) = EXP ((1/3)*LN(125))=5
pierwiastek 2-go stopnia z 125 = 5/(3/2) = EXP ((3/2)*LN(5))=11.18034

Bity SM i ENO

Dla wszystkich instrukcji bit SM1.1 uzywany jest do oznaczenia btedu przepetienia i niedozwolonej wartoéci. Jezeli
SM1.1 jest ustawiony wtedy status SM1.0 i SM1.2 nie ma znaczenia, a warto§¢ wejéciowa argumentéw nie jest
zmieniana. Jezeli SM1.1 = 0 wtedy instrukcje sa wykonywane, a SM1.0 i SM1.2 zawieraja status.

Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 Specjalne bity pamieci SM
L] SM1.1 (przepemienie) L] SM1.0 (zero)
= 0006 (adresowanie posrednie) = SM1.1 (przepetnienie)

L] SM1.2 (ujemna)

Tabela 6-41 Argumenty funkciji liczbowych

Wejscia/wyjécia Typ danych Argument
IN REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT REAL 1D, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

Liczby zmiennoprzecinkowe (rzeczywiste) sa przedstawiane w formacie opisanym w standardzie ANSI/IEEE754-1985
(pojedynczej precyzji). Wiecej informacji zawarto we wspomnianym standardzie.
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Instrukcje zwiekszania i zmniejszania

Zwigkszanie (Increment) SATIC | e 1131
IN1 +1=0UT LAD i FBD LAD FED
OUT+1=0UT STL IMS_B IMS_B
- EM EMO = | HEM EMO =
. ) M OUT |-
Zmniejszanie (Decrement) M QUT |
IMC_B DEC_B
IN1-1=0UT LAD i FBD TN DEC_W
OUT-1=0UT STL T _ D DEC_ DWW
Instrukcje inkrementacji i dekrementacji dodajg lub odejmujg
wartos¢ 1 do lub od wartosci na wejsciu IN, a wynik zapisywany SIMATIC  [EC 113
jest na wyjscie OUT.
LA FBD
Instrukcja dla inkrementacji bajtu (INCB) i dekrementacji bajtu s e
(DECB) operuja na liczbach bez znaku. Jen o b | e BN
Instrukcja dla inkrementacii stowa (INCW) i dekrementacii stowa dy  oprk | M ___SUTE
(DECW) operuja na liczbach ze znakiem.
Instrukcja dla inkrementacji podwdjnego stowa (INCD) i
dekrementacji podwojnego stowa (DECDB) operuja na liczbach ze INC DEC
znakiem.
Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 SN
= SM1.1 (przepetnienie) aTL
- 0006 (adresowanie posrednie) IMCE QUT
IMCY  OUT
S al ; ieci SM IMCD OUT
pecjalne bity pamieci DEcE OUT
L] SM1.0 (zero) DECW  QUT
= SM1.1 (przepetnienie) DECD OUT
L] SM1.2 (ujemna) dla stowa lub podwéjnego stowa

Tabela 6-42 Argumenty instrukcji inkrementaciji i dekrementacji

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
IN BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC, stata
INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC
INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, “LD, *AC
DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC,

Przyktad: instrukcje inkrementacji i dekrementac;ji

Network 1
Network 1
4.0 INC_W
I - .
| en Eno— [LD 10
INCW ACO
ACOqIN QUTPFACD DECD VD100
DEC DWW Increment stowa | 125]+ 1= | 126 |
EN  Eno—) ACO ACO
Decrement podwdjnego —=_ 1= o
VD100{IN___OUTHVD100 siowa L2000)- 1= [ 127o%0]
VD100 VD100
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Regulator PID

Instruction
Wizard

v

Instrukcja regulatora (PID) wykonuje regulacje PID dla okreslonej
petli regulacji oraz definiuje obszar wej$¢ i wyj$¢ okreslonych w
tabeli (TBL).

Kody btedéw w przypadku gdy ENO = 0:
L] SM1.1 (przepenienie)
= 0006 (adres posredni)

Specjalne bity pamieci SM:
L] SM1.1 (przepetnienie)

Instrukcja petli PID wykonuje obliczenia dla regulacji PID. Na
szczycie stosu (TOS) musi byé wartos¢ aktywna (ON) aby
uaktywni¢ prace regulatora, czyli warunek podawany na wejscie
EN musi by¢ spetniony.

Instrukcja ma dwa argumenty: adres TABLE, ktéry jest adresem
poczatkowym tabeli petli regulacji oraz numer petli (LOOP), ktory
jest wartoscig stata z zakresu od 0 do 7.

SIMATIC & 1EC 1131

LA FEL:
FID FID
BN B | e EMo -
- TEL
7 TEL —{Loop
< Loop
SIMATIC
STL

FIl  TEL,LooP

W programie mozna uzy¢ do o$miu regulatoréw PID. Jezeli dwa lub wiecej instrukcji PID pracuje z tym samym
numerem regulatora (nawet jezeli wykorzystuja rézne adresy tabeli danych) wtedy obliczenia PID wzajemnie

oddzialywaja na siebie, a warto$¢ wyjsciowa jest nieprzewidywalna.

Tabela regulatora zawiera dziewieé parametréw wykorzystywanych do sterowania i monitoringu petli regulacji oraz
zawiera wartos¢ biezaca i poprzednig zmiennej procesowej, warto$¢ zadana, wyjscie, wzmocnienie, czas cyklu, czas
catkowania, czas rézniczkowania i warto$¢ poczatkowa catkowania (bias).

Aby przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia PID przy okre$lonym czasie cyklu, instrukcja PID musi byé wykonywana
albo w procedurze przerwania albo z poziomu programu gtéwnego z odpowiednig czestotliwoscig okreslong poprzez
timer. Czas cyklu (wywotania) musi by¢é podany jako wejscie w instrukcji PID w tabeli regulatora. Funkcja samostrojenia
moze wspotdziata¢ z instrukcjg PID (patrz rozdziat 15 opisujacy szczegdtowo samostrojenie regulatora). Panel obstugi
strojenia PID wspdipracuje tylko z tymi regulatorami PID, ktére zostaty utworzone poprzez konfigurator PID.

Tabela 6-43 Argumenty instrukcji petli regulacji PID

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument
TBL BYTE VB
LOOP BYTE Stata (0 do 7)

STEP 7-Micro/WIN zawiera konfigurator PID, za pomoca ktérego tworzony jest program dla regulatora z zamknigta petla.
regulacji. Aby uruchomi¢ konfiguratora nalezy wybra¢ menu Tools > Instruction Wizard, a nastepnie PID z okna

instrukciji.

Wskazéwka

Dolny i gérny zakres warto$ci zadanej powinien by¢ zgodny z zakresami wartosci procesowej (biezacej).
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Opis algorytmu PID

W stanie ustalonym, regulator PID reguluje warto$cia wyjsciowa w taki sposob aby uchyb regulacji (e) zmierzat do zera.
Uchyb regulacji okreslany jest jako réznica pomiedzy wartoscig zadang (SP), a wartoscig procesowa (PV) — wartos¢
biezaca. Algorytm pracy regulatora PID oparty jest na nastepujacej zaleznosci okreslajacej wartosé wyjsciowa M(t), jak

funkcje czesci proporcjonalnej, catkujacej i rézniczkujace;j:

Wyjscie = czes$¢ proporcjonalna + czes$é catkujgca + cze$¢ rézniczkujaca

t
M) = K.*e +K.* fedts Musa -+ K. * de/ct
0
Gdzie:
M(t) — wyjscie regulatora jako funkcja czasu
K.—  wzmocnienie
e— uchyb regulaciji (r6znica pomigdzy wartoscia zadana, a biezaca)

Miniias — Warto$¢ poczatkowa wartosci wyjsciowej

Aby mozliwa byta realizacja funkcji regulacji w uktadach cyfrowych, funkcja ciggta musi by¢é kwantowana w okreslonym

cyklu. Odpowiednie réwnanie, ktére stosowane jest w uktadach cyfrowych wyglada nastepujaco:

n
Mn= K.*e, + K *Z ex + Minitia + Ko™ (en—en)
1
Wyjscie = czes¢ proporcjonalna + czesé catkujgca + cze$é rozniczkujaca

Gdzie:
Mn —  obliczona warto$¢ wyjsciowa dla czasu cyklu n
K:— wzmocnienie
e, — warto$¢ uchybu regulacji dla czasu cyklu n
en.1 — poprzednia warto$¢ uchybu regulaciji dla czasu cyklu n-1
e,— warto$¢ uchybu regulacii dla czasu cyklu x
Ki—  statg proporcjonalng czesci catkujacej
Miniial — Warto$é poczatkowa wartosci wyjsciowej
Kp—  statg proporcjonalng czesci rézniczkujacej

Z réwnania wynika, ze czg$¢ catkujgca jest funkcjg wszystkich kolejnych uchybdw od pierwszego cyklu do biezacego.
Czes¢ catkujaca jest funkcja biezacego i poprzedniego cyklu, a cze$¢ proporcjonalna jest tylko funkcja biezacego cyklu.
W uktadach cyfrowych nie jest praktyczne aby zapamietywaé wszystkie wartosci btedéw w kolejnych cyklach, ani nie

jest tez to konieczne.

Jezeli uktad cyfrowy musi oblicza¢ warto$¢ wyjsciowa na bazie btedu od pierwszego cyklu, wtedy mozna zachowywaé

warto$é poprzednig btedu i poprzednig wartosé czesci catkujacej.

Uproszczony wz6r regulatora wyglada nastepujaco:

Mn= K:*e, +Ki *e, + MX + Kb *(en—en1)
Wyjscie = cze$¢ proporcjonalna + czesé catkujaca + cze$¢é rézniczkujaca
Gazie:

Mn — obliczona warto$¢é wyjsciowa dla czasu cyklu n

Ks— wzmocnienie

e, — warto$é uchybu regulacji dla czasu cyklu n

en.1 — poprzednia warto$§é uchybu regulacji dla czasu cyklu n-1
K — statg proporcjonalng czesci catkujgcej

MX — warto$¢ poprzednia czesci catkujacej dla czasu cyklu n-1
Kp — statg proporcjonalng czesci rézniczkujacej
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S7-200 wykorzystuje uproszczong formute powyzszego réwnania przy obliczaniu wartosci wyjsciowej. Uproszczone
réwnanie wyglada nastepujaco:

Mn= MP, + MI, + MD,
Wyjécie = cze$¢ proporcjonalna + cze$¢ catkujgca + cze$¢ rozniczkujaca
Gdzie:

Mn — obliczona warto$¢ wyjsciowa dla czasu cyklu n
MP, —warto$¢ czesci proporcjonalnej dla czasu cyklu n
MI, — warto$¢ czesci catkujacej dla czasu cyklu n
MD, — wartos¢ czesci rézniczkujacej dla czasu cyklu n

Opis czesci proporcjonalnej w réwnaniu regulatora PID
Cze$¢ proporcjonalna MP wynika z wzmocnienia (Kc), ktdre steruje czutoscig wyjscia i uchybem regulacji (e) , ktéry jest

réznica pomiedzy wartoscia zadang (SP) i wartoscia procesowag (PV) w okreslonym cyklu. Réwnanie dla czgsci
proporcjonalnej w S7-200 wyglada nastgpujaco:

MP, = K, * (SPn — PVn)

Gdzie:
MPn — warto$¢é czesci proporcjonalnej dla wyjscia regulatora dla czasu cyklu n
Kc — wzmocnienie petli
SP, — warto$¢ zadana dla czasu cyklu n
PV, — warto$¢ procesowa dla czasu cyklu n

Opis czesci catkujacej w rownaniu regulatora PID

Czes¢ catkujaca Ml jest proporcjonalna do sumy uchybéw regulacji w czasie. Réwnanie dla czesci catkujacej w S7-200
wyglada nastepujaco:

Mi, = K * T¢/T; * (SPn — PVn) + MX

Gdzie:
Min — warto$¢ czesci catkujacej dla wyjscia regulatora dla czasu cyklu n
Kc — wzmocnienie petli
Ts — czas cyklu petli regulaciji
T, — czas cyklu catkowania (tzw. czas catkowania lub kasowania)
SP, — warto$¢ zadana dla czasu cyklu n
PV, — warto$¢ procesowa dla czasu cyklu n
MX —  wartos¢ czesci catkowania dla czasu cyklu n-1 (tzw. suma catkowania lub bias)

Suma catkowania lub warto$¢ poczatkowa catkowania - (bias) (MX) jest to warto$¢ startowa wszystkich poprzednich
wartosci czesci catkujacej. Po kazdym obliczeniu Min, bias jest aktualizowany o warto$¢ Min (patrz rozdziat ,Zmienne i
zakresy”). Warto$¢ poczatkowa dla bias typowo ustawiana jest na warto$¢ wyjsciowa (Mina)) PO przeliczeniu pierwszej
petli. Réwniez state wptywaja na obliczenie funkcji wyjsciowej zaleznej od wartosci catkujacej (wzmocnienie (KC), czas
cyklu (TS), ktéry jest czasem cyklu podczas ktérego regulator PID oblicza ponownie warto$¢ wyjsciowa oraz czas

catkowania (TI), ktory jest czasem uzywanym do sterowania wptywu czesci catkujacej na obliczenie wartosci
wyjéciowej).
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Opis cze$ci rézniczkujacej w réwnaniu regulatora PID
Czes¢ rézniczkujgca MD jest proporcjonalna do zmian uchybu regulacji. Réwnanie dla czesci catkujacej w S7-200 wyglada
nastepujaco:

Aby unikng¢ gwattownych zmian na wyjsciu regulatora spowodowanych dziataniem czesci rézniczkujacej réwnanie to zostato
zmodyfikowane z zatozeniem, ze (SP, = SP,.1). Powoduije to, ze obliczana jest zmiana warto$ci procesowej zamiast zmiany
uchybu regulaciji:

Warto$¢ procesowa zamiast uchybu regulacji musi byé zapisywana do wykorzystania do kolejnego przeliczenia czesci
rézniczkujacej. W momencie pierwszego cyklu wartos¢ PV, inicjalizowana jest aby byta réwna PV,,.

Wybor typu regulatora

W wielu systemach sterowania, czgsto wymagane jest zastosowanie tylko jednej lub dwéch sposobéw regulaciji. Np. tylko czesé
proporcjonalna i catkujgca. Wybér typu regulacji odbywa sie przez odpowiednie ustawienie warto$ci parametréw. Jezeli nie
chcemy czesci catkujacej (bez obliczania czesci ,I” w PID) wtedy wpisujemy warto$¢ nieskoriczonosci ,INF” dla czasu
catkowania. Nawet w przypadku , gdy cze$¢ catkujaca regulatora PID nie jest wykorzystywana, nastawa czesci catkujacej musi
by¢ rézna od zera. Jezeli zadana zostanie warto$¢ zero dla czesci catkujacej nastapi btad w obliczeniu integralnej sumy MX.
Nalezy podaé¢ minimalng warto$¢ dla czesci catkujacej. Jezeli nie jest wykorzystywana cze$¢ rézniczkujaca (bez obliczania
czesci ,D” w PID) wtedy nalezy wpisa¢ warto$¢ 0.0 dla czasu rézniczkowania. Poniewaz wzmocnienie jest wspétczynnikiem
wykorzystywanym przy przeliczaniu czeéci catkujacej i rézniczkujacej to podanie wartoéci 0.0 dla wzmocnienia spowoduje, ze
warto$¢ 1.0 zostanie uzyta dla wzmocnienia do przeliczania czgsci catkujacej i rézniczkujacej.

Konwersja i normalizacja wej$¢ regulatora
Regulator ma dwie zmienne wejsciowe, warto§é zadana i wartosé procesowa. Warto$é zadana zazwyczaj jest okreslona
wielkoscig podobnie jak np. predko$é w samochodzie. Zmienna procesowa stanowi warto$é, ktéra jest odniesiona do wyjécia
regulatora i ktéra mierzy efekt dziatania wartosci wyjsciowej na sterowany system. W przyktadzie zmienng procesowa moze by¢
warto$¢ z tachometru, ktéra okresla predkos¢ wzgledna.
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Zaréwno warto$¢ zadana jak i zmienna procesowa stanowia warto$ci typu rzeczywistego, ktére moga jednak rézni¢ sie
co do znaku, zakresu i jednostek inzynierskich. Zanim te wartosci liczb rzeczywistych zostang wprowadzone do
instrukcji regulatora PID, warto$ci musza zostaé przekonwertowane — unormowane, na warto$é zmiennoprzecinkowa.

Pierwszym krokiem jest ewentualnie zamiana wartoéci liczby catkowitej 16-bitowej na liczbe zmiennoprzecinkowg
(rzeczywista). Ponizsza sekwencja instrukcji pozwala na zamiane z liczby catkowitej na rzeczywista.

ITD AIWO0, ACO /I zamiana wartosci wejsciowej na podwdjne stowo
DTR ACO0, ACO /| zamiana liczby catkowitej 32 bitowej na liczbe rzeczywistg

Kolejnym krokiem jest zamiana liczby rzeczywistej na liczbe unormowang z zakresu 0.0 do 1.0. Ponizsze réwnanie
pokazuje w jaki sposéb znormalizowaé warto$¢ zadang lub warto$¢ procesowa.

Rnorm = ((RRaw / Span) + Offset)

Gdzie:

Rnorm — Znormalizowana warto$¢ rzeczywista

Rraw — hie znormalizowana wartos¢ liczbowa

Offset —wynosi 0.0 dla liczb bez znaku (unipolarna)
0.5 dla liczb ze znakiem (bipolarna)

Span — maksymalna mozliwa warto$¢ liczbowa minus minimalna mozliwa warto§é
=32 000 dla liczb bez znaku (typowo)
=64 000 dla liczb ze znakiem (typowo)

Ponizsza sekwencja instrukcji pokazuje w jaki sposdb znormalizowaé¢ wartos¢ bipolarng zawartg w ACO (o zakresie
64 000) jako kontynuacje poprzedniej sekwencji.

/R 64000, ACO //' unormowanie warto$ci w akumulatorze
+R 0.5, ACO /I warto$¢ offset dla zakresu 0.0 do 1.0
MOVR ACO, VD100 /I zapis wartoéci znormalizowanej w tabeli (TABLE) regulatora

Konwersja wartosci wyjsciowej regulatora na wyskalowana warto$¢ liczby catkowitej

Warto$¢ wyjsciowa regulatora stanowi warto$¢ sterujaca. Warto$¢ wyjsciowa stanowi liczbe rzeczywistg, unormowang z
zakresu 0.0 do 1.0. Zanim jednak warto$é wyjsciowa zostanie uzyta jako wielko$¢ sterujaca wyjscia analogowego musi
zosta¢ zamieniona na wyskalowang 16 bitowg liczbe catkowita. Proces ten jest procesem odwrotnym zamiany PV i SP

na warto$ci unormowane. Pierwszym krokiem jest zamiana wielkosci wyjsciowej na wyskalowana, rzeczywista liczbe wg
ponizszego wzoru:

Rscai = (M, — Offset) * Span

Gdzie:

Rsca — Wyskalowana warto$¢ wyjsciowa liczby rzeczywistej

M, —  znormalizowana rzeczywista wartos¢ liczbowa wyjscia regulatora

Offset —wynosi 0.0 dla liczb bez znaku (unipolarna)
0.5 dla liczb ze znakiem (bipolarna)

Span — maksymalna mozliwa warto$¢ liczbowa minus minimalna mozliwa warto$é
=32 000 dla liczb bez znaku (typowo)
=64 000 dla liczb ze znakiem (typowo)
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Ponizsza sekwencja instrukcji pokazuje w jaki sposdb wyskalowaé warto$¢ wyjsciowa regulatora:

MOVR VD108, ACO //zatadowanie wartosci wyjsciowej do akumulatora
-R 0.5, ACO /loperacja tylko dla warto$ci ze znakiem
*R 64000,ACO /lwyskalowanie wartosci w akumulatorze

Nastepnie, wyskalowana, warto$é rzeczywista reprezentujgca warto$¢ wyjsciowa regulatora musi zosta¢ zamieniona na
liczbe catkowitg 16-bitowa. Ponizsza sekwencja instrukcji pokazuje jak dokona¢ konwersji:

ROUND ACO0,ACO /lkonwersja liczby rzeczywistej na catkowitg 32-bity
DTI ACO,LWO /lkonwersja wyniku na liczbe catkowitg 16-bitowg
MOVW LWO0,AQWO0 //zapis wartosci na wyjscie analogowe

Dodatnie i ujemne sprze¢zenie zwrotne petli regulaciji

Petla regulacji pracuje z dodatnim sprzezeniem jezeli wzmocnienie ma warto$¢ dodatnig oraz z ujemnym sprzezeniem
jezeli ma warto$é ujemna. Dla uktadu | lub DI, dla ktérego warto$¢ wzmocnienia wynosi 0.0 podajac dodatnig wartosé
dla czesci catkujacej lub rézniczkujacej spowoduje, ze regulator bedzie pracowat z dodatnim sprzezeniem, natomiast
podajac ujemna warto$é dla czesci catkujacej lub rézniczkujacej spowoduje, ze regulator bedzie pracowat z ujemnym
sprzezeniem.

Zmienne i zakresy

Zmienna procesowa i warto$¢ zadana widziane sg jako wejscia w petli regulacji PID. Pola dla tych zmiennych w tabeli
regulatora s czytane przez instrukcje PID ale nie zmieniane.

Warto$¢ wyjsciowa wynika z przeliczen PID, tak wiec wartosé ta jest ciggle zmieniana po kazdym przeliczeniu PID.
Warto$¢ wyjsciowa ma wartosé z zakresu 0.0 do 1.0. Pole wartosci wyjsciowej moze by¢ wykorzystane przez
uzytkownika do okreslenia poczatkowej wartosci wyjsciowej, przy przejsciu z pracy recznej regulatora PID na prace
automatyczng (auto). Patrz punkty odnosnie , Trybow pracy” regulatora.

Jezeli uzywana jest czesé catkujaca, wtedy wartosé odchylenia jest korygowana przez obliczenia regulatora PID, a
warto$¢ wynikowa jest nastepnie wykorzystywana jako wejscie w kolejnej kalkulacji PID. Jezeli obliczona warto$é
wyjéciowa wyjdzie poza zakres (warto$¢ ponizej 0.0 lub wieksza niz 1.0), wtedy odchylenie poczatkowe jest korygowane
wg nastepujacego wzoru:

MX= 1.0 - (MP,-MD,) dla obliczonej wartosci wyjéciowej M, > 1.0
lub

MX= - (MP,-MD,) dla obliczonej warto$ci wyjéciowej M, < 0.0
Gadzie:

MX — warto$é poczatkowa catkowania- bias

MP, — warto$¢ wielkosci proporcjonalnej wyjscia w czasie cyklu n
MD, —warto$¢ wielkosci rézniczkujgcej wyjécia w czasie cyklu n
M, — warto$¢ wielkosci wyjsciowej w czasie cyklu n

Doregulowanie poprzez zmiane warto$ci odchylenia poczatkowego, jak pokazano powyzej, poprawia odpowiedz uktadu
a jednoczesnie sprawia, ze warto$¢ wyjsciowa powraca do zadanego zakresu. Obliczona warto$¢ odchylenia jest
réwniez unormowana w zakresie 0.0 do 1.0 i zapisywana w tabeli PID po kazdym przeliczeniu. Warto$¢ zapisana w
tabeli wykorzystywana jest przy kolejnym przeliczaniu. Warto$¢ odchylenia w tabeli moze by¢ zmieniana przez
uzytkownika przed wykonaniem instrukcji PID. Nalezy jednak uwaza¢ w przypadku recznej zmiany aby nie wpisywaé
wartos$ci spoza zakresu 0.0 do 1.0.

Podobna warto$¢ zmiennej procesowej jest wprowadzana do tabeli dla czgsci rozniczkujacej, nie moze jednak by¢ ona
zmieniana.
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Tryby pracy

Nie ma wbudowanego mechanizmu sterowania trybami pracy regulatora PID w S7-200. Obliczenia PID sag
przeprowadzane tylko w momencie wywotania instrukcji PID. Tak wiec praca w trybie ,automatycznym” (,auto) istnieje
tylko wtedy gdy instrukcja PID jest wykonywana cyklicznie. Natomiast praca w trybie ,Recznym” istnieje wtedy gdy
instrukcja PID nie jest wykonywana.

Instrukcja PID posiada bit pamigtajacy uaktywnienie (bit historii), podobnie jak instrukcja licznika. Bit ten jest
wykorzystywany do wykrywania momentu przejécia uaktywnienia z 0 na 1. W momencie wykrycia zbocza
dokonywanych jest szereg czynnosci zapewniajacych bezuderzeniowe przejécie z recznego trybu pracy na
automatyczny. Aby zapewni¢ ptynne przejscie w tryb automatycznej regulacji warto§é wyjsciowa ustawiona w trybie
pracy recznej musi byé podana na wejscie instrukcji PID (w tabeli regulatora jako parametry M,) zanim dokonamy
przetaczenia w tryb pracy automatycznej. Instrukcja PID dokonuje nastepujace akcje na wartosciach w tabeli regulatora,
aby zapewnié tagodne przetaczenie przy zmianie z pracy recznej na automatyczna (wykryciu przejscia uaktywnienia z 0
na1):

QO Ustawia warto$¢ zadana (SP,) = wartosci procesowej (PV,)
O Ustawia starg warto§é procesowq (PV,.1) = warto$ci procesowej (PV,)
Q Ustawia odchylenie (MX) = warto$ci wyjsciowej (Mn)

Bit historii regulatora PID domyslnie jest ustawiony jako aktywny. Bit ten jest ustawiany przy starcie oraz przy kazdym
przejéciu sterownika z trybu pracy STOP na RUN. Przy pierwszym cyklu po przejsciu w tryb RUN, nie jest wykrywane
zbocze i akcja tagodnego przejscia regulatora PID przej$cia nie jest wykonywana.

Kontrola alarméw i specjalne operacje

Instrukcja PID zasadniczo jest bardzo prosta i wydajna. Niektére procesy wymagajg proceséw takich jak kontrola
alarméw lub specjalne przeliczenia zmiennych w tabeli regulatora, tego typu dodatkowe instrukcje nalezy dopisaé
samemu wykorzystujac dostepne instrukcje programowania w S7-200.

Btedy

W trakcie kompilacji CPU moze wygenerowac¢ btedy kompilacji (btedy zakresu) i proces kompilacii jest przerywany jezeli
adres poczatkowy tabeli regulatora lub numer kolejny petli regulacji okreslony w instrukcji jest poza dopuszczalnym
zakresem.

Wartosci wejsciowe w tabeli regulatora nie sa sprawdzane przez instrukcje PID. Nalezy zapewnié, aby warto$é
procesowa i zadana (jak réwniez warto$é poczatkowa catkowania -bias i poprzednia warto$¢ procesowa) byty
warto$ciami liczbowymi z zakresu 0.0 do 1.0.

Jezeli wystapi btad podczas wykonywania instrukcji matematycznych w PID, wtedy ustawiany jest bit SM1.1
(przepetienie lub niedozwolona warto$¢) i nastepuje zakonczenie wykonywania instrukcji PID. (nie jest dokonywane
nadpisanie warto$¢ wyjsciowej, nalezy zignorowa¢ wtedy te warto$¢ i poprawi¢ wartosci wejsciowe, ktére spowodowaty
btad instrukcji matematycznych).
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Tabela parametréw regulatora PID

Tabela regulatora ma dtugo$¢é 80 bajtow i format jak pokazano w tabeli 6-44.

Tabela 6-44 Tabela parametréw petli regulacji

Offset Pole Format Typ Opis
: Zawiera zmienng procesowg, musi by¢

0 Zmienna procesowa (PV,) REAL In wyskalowana od 0.0 do 1.0.
4 Warto$é zadana REAL In Zawiera warto$é zadang, musi by¢

(SP,) wyskalowana od 0.0 do 1.0.

Warto$é wyjsciowa Zawiera wartosé wyjsciowa, wyskalowang
8 M) REAL IOut 5400 do 1.0.

Wzmocnienie Zawiera warto$¢ wzmocnienia,
12 REAL In stanowigcego cze$¢ proporcjonalna. Moze

(Ke) - o ; ;

mie¢ wartos¢ dodatnig lub ujemna.

Czas cyklu Zawiera czas cyklu, w sekundach. Musi

16 (Ts) REAL In by¢ wartoscia dodatnia.
. Zawiera czas catkowania, w minutach.
20 Czas catkowania (T)) REAL In Musi by¢ wartoscia dodatnia
o . Zawiera czas rézniczkowania, w minutach.

24 Czas rézniczkowania (TD) REAL In Musi by¢ wartoscia dodatnia

Bias (MX) ) ) .

» Zawiera odchyike lub wynik catkowania z

28 wartosé ppczqtkowa REAL In/Out zakresu 0.0 do 1 0.

catkowania
32 P%Fggsegxf wartos¢ REAL In/Out Zawiera wartos¢ zmiennej procesowej z

p ostatniego cyklu instrukcji PID.

(PVh1)

36 do " _—

79 Zarezerwowane dla funkcji samostrojenia. Patrz tabela 15-1.
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Instrukcje przerwan

Odblokowanie i blokowanie przerwaﬁ SIMATIC ¢ ECT131 l
Instrukcja odblokowywania przerwan ENI uaktywnia globalnie
przetwarzanie  wszystkich  przyporzadkowanych  procedur LAD: FED
przerwan. Instrukcja blokowania przerwan (DISI) globalnie
blokuje przetwarzanie przerwar. _( £l ] ‘Ii'
Po przejsciu w tryb pracy RUN przerwania sa domysinie
nieaktywne. W trybie RUN mozemy odblokowaé przerwania _( DISI]
przez wykonanie instrukcji odblokowania przerwan. Wykonanie
instrukcji blokowania przerwan blokuje wykonywanie wszystkich
przerwan; jednak aktywne przerwania w kolejce przerwan sa —(RETI]
dalej obstugiwane.
Kody btedow w przypadku gdy ENO=0 ATCH ATEH
= 0004 (wykonywanie instrukcji ENI, DISI lub HDEF w - EM MO = A EN EMG =
procedurze przerwania) - INT
| INT { ErebiT
—EVMT
Warunkowy powrét z przerwania LTeH DTeH
L - . " — EM B | {EM EM =
Wykonanie instrukcji warunkowego powrotu z instrukcji pvpT
przerwania (CRETI), uzaleznione jest od poprzedzajacej ja BT
instrukcji. W przypadku gdy poprzedzajaca instrukcje CRETI
instrukcja jest aktywna, instrukcja CRTI jest wykonywana.
CLRE_EWHT CLR_EVMT
—EM o | Em EMe =
= EV'MT
Przypisywanie przerwan VT
Instrukcja przypisywania przerwan (ATCH) przypisuje zdarzenia
(EVNT) do przerwan (INT) i uaktywnia dane przerwanie.
Kody btedéw w przypadku gdy ENO=0 SINRIE
= 0002 (konfliktowe przypisanie wejscia do HSC) STL
Erll
oIl
tRETI
Odtaczenie przerwan FTCH  IMT.EMMT
Instrukcja odtgczania przerwan (DTCH) odtgcza zdarzenie ) - B8
(EVNT) od wszystkich przerwar i blokuje przerwanie. CEVMT EMNT

Kasowanie przerwan

Instrukcja kasowania przerwan kasuje wszystkie przerwania typu EVNT z kolejki przerwan. Instrukcja ta
wykorzystywana jest do kasowania kolejki przerwan z niepozgdanych przerwan. Jezeli instrukcja ta zostata uzyta w celu
wykasowania niepozadanych przerwar, powinniémy odtaczyé te zdarzenia przed wykasowaniem przerwan z kolejki.
Inaczej nowe przerwania moga by¢ dodane do kolejki po wykasowaniu przerwan z kolejki.

Przyktad opisujacy szybki licznik w trybie kwadraturowym wykorzystujacy instrukcje CLR_EVNT. Jezeli czujnik
podczerwieni zostat zatrzymany na pozycji, ktéra jest na zboczu przejscia ze strony jasnej na ciemna wtedy mate
wibracje moga wygenerowa¢ niepozadane przerwania zanim nowa warto$¢ PV zostanie zatadowana.

Tabela 6-45 Argumenty instrukcji przerwan

Wejscia/wyjscia Typ danych Argument

INT BYTE Stata (0 do 127)

EVNT BYTE Stata CPU 221iCPU 222: 0do 12,19 do 23i 27 do 33
CPU 224: 0do 23i 27 do 33
CPU 224XP i CPU 226: 0do 33
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Instrukcje przypisywania i odigczania przerwan

Zanim procedura przerwania moze zosta¢ wykonana musi nastgpi¢ przypisanie przerwania do procedury programu,
ktéry chcemy wykonaé w razie wystapienia danego zdarzenia. Instrukcje przypisywania przerwan wykorzystujemy do
przypisania przerwania (okreslonego przez numer przerwania) do procedury programu (okreslonej przez numer
procedury przerwania). Mozemy dotaczy¢ kilka przerwan do jednej procedury, ale jedno przerwanie nie moze by¢
przypisane do kilku procedur przerwan.

Jezeli przypiszemy przerwanie do procedury przerwania, wtedy przerwanie jest automatycznie odblokowywane. Jezeli
zablokujemy wszystkie przerwania za pomocg globalnej instrukcji blokowania przerwan, kazde powstate przerwanie jest
kolejkowane, az do momentu gdy przerwania sg odblokowane ponownie, za pomocg instrukcji globalnego odblokowania
przerwan lub do momentu przepetnienia kolejki przerwan.

Mozemy zablokowa¢ kazde indywidualne przerwanie przez usunigcia przypisania pomiedzy przerwaniem, a procedurg
przerwania za pomoca instrukcji odtaczania przerwan. Instrukcja odtaczania przerwan ustawia przerwanie w stan
nieaktywny lub jest ono ignorowane. Tabela 6-46 pokazuje rézne typy przerwan.

Tabela 6-46 Lista przerwarn S7-200

. . CPU 221 CPU 224XP
Przerwanie Opis CPU 222 CPU 224 CPU 226
0 10.0 Zbocze narastajace TAK TAK TAK
1 10.0 Zbocze opadajace TAK TAK TAK
2 10.1 Zbocze narastajace TAK TAK TAK
3 10.1 Zbocze opadajgce TAK TAK TAK
4 10.2 Zbocze narastajace TAK TAK TAK
5 10.2 Zbocze opadajace TAK TAK TAK
6 10.3 Zbocze narastajace TAK TAK TAK
7 10.3 Zbocze opadajace TAK TAK TAK
8 Port 0 Odbiér znaku TAK TAK TAK
9 Port 0 Zakonczenie transmis;ji TAK TAK TAK
10 Przerwanie SMB34 TAK TAK TAK
czasowe 0
11 Przerwanie SMB35 TAK TAK TAK
czasowe 1
12 HSCO CV=PV(wart. biezaca = TAK TAK TAK
ustawiona)
13 HSC1 CV=PV(wart. biezaca = TAK TAK
ustawiona)
14 HSCA Zmiana kierunku TAK TAK
15 HSC1 Zewnetrzny reset TAK TAK
16 HSC2 CV=PV(wart. biezaca = TAK TAK
ustawiona)
17 HSC2 Zmiana kierunku TAK TAK
18 HSC2 Zewnetrzny reset TAK TAK
19 PLSO PTO przerwanie TAK TAK TAK
zakoriczenia zliczania
impulséw
20 PLS1 PTO przerwanie TAK TAK TAK
zakoriczenia zliczania
impulséw
21 Timer T32 CT=PT przerwanie TAK TAK TAK
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Tabela 6-46 Lista przerwan S7-200 cd.

. . CPU 221 CPU 224XP
Przerwanie Opis CPU 222 CPU 224 CPU 226
22 Timer T96 CT=PT przerwanie TAK TAK TAK
23 Port 0 Zakonczenie odbioru TAK TAK TAK
wiadomosci
24 Port 1 Zakonczenie odbioru TAK
wiadomosci
25 Port 1 Odebrano znak TAK
26 Port 1 Zakonczenie transmis;ji TAK
27 HSCO Zmiana kierunku TAK TAK TAK
28 HSCO Zewnetrzny reset TAK TAK TAK
29 HSC4 CV=PV(wart. biezgca = TAK TAK TAK
ustawiona)
30 HSC4 Zmiana kierunku TAK TAK TAK
31 HSC4 Zewnegtrzny reset TAK TAK TAK
32 HSC3 CV=PV(wart. biezgca = TAK TAK TAK
ustawiona)
33 HSC5 TAK TAK TAK

CV=PV(wart. biezgca =
ustawiona)

Przetwarzanie procedur przerwan w S7-200

Procedura przerwania wykonywana jest w odpowiedzi na przypisane wewnetrzne lub zewnetrzne przerwanie. Po tym
jak zostanie wykonana ostatnia instrukcja nastapi powrét do programu gtéwnego. Mozemy wyj$é z procedury przez
wykonanie powrotu warunkowego za pomoca instrukcji przerwania warunkowego (CRETI).

Tabela 6-47 pokazuje kilka wskazéwek i ograniczen przy wykonywaniu procedury przerwania w programie.

Tabela 6-47 Wskazowki i ograniczenia przy wykorzystaniu procedury przerwania.

Wskazowki

Proces przerwania zapewnia szybka reakcje na wewnetrzne lub zewnetrzne zdarzenia. Mozemy zoptymalizowa¢
procedury przerwan przez wykonanie okre$lonego zadania i powrdt do programu gtéwnego. Jezeli zapewnimy,
ze procedura przerwania bedzie krotka, wtedy wykona sie ona bardzo szybko, a inne procesy nie beda
opozniane. Jezeli tego nie zrobimy moga wystapi¢ niepozadane warunki, ktére spowodujg nieoczekiwane
zachowanie sig sterownika. Dla przerwan wazna jest zasada ,im krétsze tym lepsze”.

Ograniczenia

Nie mozemy uzywaé blokowania przerwan (DISI), odblokowywania przerwan (ENI), definiowania szybkich
licznikow (HDEF) i instrukcji END w procedurze przerwania.

Obstuga systemowa przerwan

Poniewaz logika stykow, wyjs¢ i akumulator moga wptywaé na przerwania, system zapisuje i taduje ponownie stos
logiczny, rejestry akumulatoréw i bity pamigci SM, ktére wyswietlajg status akumulatora i instrukcji. Pozwala to uniknaé
zaktécen pracy programu gtéwnego przy przejéciu do i powrocie z procedury przerwania.

Dostep do wspélnych danych z poziomu programu gtéwnego i procedur przerwania

Mozna uzywaé wspdinych danych w programie gtéwnym, oraz w jednej lub kilku procedurach przerwarn. Poniewaz nie
jest mozliwe aby przewidzie¢, w ktérym momencie sterownik S7-200 wygeneruje przerwanie, zalecane jest ograniczenie
ilosci zmiennych, ktore sa uzywane przez procedure przerwania. Problem ze spojnoscig tych samych danych w
programie gtdwnym i w przerwaniu moze wystapi¢ rowniez wtedy, gdy wykonywane instrukcje w programie gtéwnym
zostaly przerwane przez przetwarzanie przerwania. W procedurze przerwania powinna byé wykorzystywana tabela
zmiennych lokalnych, co zapewni uzycie zmiennych tymczasowych i nie zmieni danych uzywanych w innym miejscu

programu.
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Istnieje kilka sposobéw programowania, ktore wykorzystywane sg w celu zapewnienia spéjnosci danych w programem
gtéwnym i procedurze przerwania. Sposoby te albo ograniczajg dostep do wspdinych danych albo uniemozliwiajg
wykonywanie przerwan, majacych dostep do tych samych zmiennych.

O Dla programéw pisanych w jezyku STL, gdy wykorzystana jest wspéina zmienna typu bajt, stowo, czy podwdjne
stowo, jednoczesny dostgp do poprawnych danych mozna zapewni¢ tylko przez sktadowanie wynikow
réwnoczesnych operacji zmiennych posrednich (ré6zne komérki pamieci, r6zne akumulatory).

QO Dla programéw pisanych w jezyku LAD gdy wykorzystana jest wspolna zmienna typu bajt, stowo, czy podwéjne
stowo, bezpieczny dostep do wspélnych danych moze byé zapewniony przez stosowanie odwotarn do nich przez
instrukcje MOVE (MOVB, MOVW, MOVD, MOVR). Instrukcja MOV jest zbudowana z pojedynczej STL instrukcji i
jej wykonanie nie bedzie zaktdcone przez zadne zdarzenie przerwania i dzigki temu nie ma niebezpieczenstwa
niekontrolowanej modyfikacji warto$ci zmienne;j.

0 Dla programéw pisanych w jezyku LAD lub STL gdy wykorzystywanych jest wiele wspdlnych zmiennych typu baijt,
stowo czy podwodjne stowo, nalezy wykorzystywaé instrukcje blokowania/odblokowywania przerwan (DISI oraz
ENI). W programie gtéwnym, w ktérym wykorzystywane sa wspélne zmienne, nalezy zablokowaé przerwania. Po
zakoficzeniu wszystkich operacji zwiazanych z obstuga zmiennych w programie gtéwnym i po zapisie wynikow,
nalezy ponownie uaktywnié¢ przerwania. W czasie, w ktérym przerwania sa zablokowane, procedury przerwan nie
moga by¢ wykonywane i i zablokowany jest dostep do zmiennych uzytych w procedurze obstugi przerwania.
Rozwigzanie takie jednak wprowadza opdznienie w procesie obstugi programow przerwan.

Wywotanie podprograméw z poziomu procedur przerwan
Mozemy wywotaé tylko jedna procedure (jednokrotne zagniezdzenie) z poziomu procedury przerwania. Akumulatory i
stos logiczny jest dzielony pomiedzy procedurag przerwania i procedura programu, ktéra jest wywotywana.

Typy przerwan obstugiwanych przez sterownik S7-200
S7-200 obstuguje nastepujace typy procedur przerwan:

0O  Przerwania od portu komunikacyjnego: S7-200 generuje zdarzenia, ktére pozwalajg programowi sterowaé portem
komunikacyjnym.

0O  Przerwania wej$é/wyjsé (1/0): S7-200 generuje zdarzenia dla roznych zmian na wej$ciach i wyjsciach. Takie
zdarzenia pozwalajg programowi na odpowiedz dla szybkiego licznika, wyj$cia impulsowego lub zbocza
narastajacego lub opadajacego na wejsciach.

0O  Przerwania czasowe: S7-200 generuje zdarzenia, ktére pozwalajg programowi na reakcje w okreslonym czasie.

Przerwania portu komunikacyjnego

Port komunikacji szeregowej S7-200 moze by¢ sterowany z poziomu programu. Ten tryb pracy obstugi portu
komunikacyjnego nosi nazwe trybu swobodnego lub Freeport. W trybie swobodnym program musi zdefiniowa¢ predko$¢
transmisji, bity znaku, parzysto$c¢ i protokét. Przerwania dla odbioru i wysytania znakéw dostepne sa w celu
uproszczenia sterowania komunikacjg z poziomu programu. Wiecej informacji mozna znalez¢ przy opisie instrukcji
nadawania i odbioru transmisji.

Przerwania wejsé/wyjsé (I/0)

Wsrod przerwan wejsé/wyjsé wyrdzniamy przerwania od zbocza narastajgcego i opadajacego, przerwania od szybkiego
licznika i wyjécia impulsowego. S7-200 moze wygenerowaé przerwanie dla zbocza narastajacego ilub opadajacego na
wejéciach (10.0, 10.1, 10.2 lub 10.3). Przerwanie od zbocza narastajacego i opadajacego mozna okresli¢ dla kazdego z
tych wejsé. Tego typu przerwania mozna wykorzystywaé do okreslania warunkéw, ktére musza byé odebrane
natychmiast, w momencie wystapienia zdarzenia.

Przerwanie od szybkiego licznika pozwala na odpowiedz w przypadku np. kiedy warto$¢ biezaca osiagnie warto$¢
zadana, przy zmianie kierunku lub przy wystgpieniu zewnetrznego sygnatu reset. Kazde z przerwan dla szybkich
licznikéw pozwala na podjecie akcji i odpowiedzi w czasie rzeczywistym (real-time), co nie jest mozliwe z poziomu
programu uzytkownika, ze wzgledu na czas cyklu.
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Przerwanie dla wyjscia fali prostokatnej zapewnia natychmiastowa sygnalizacje zakoriczenia generowania fali na
wyjéciu. Typowo fala prostokatna wykorzystywana jest do sterowania silnikow krokowych.

Mozemy uaktywnié kazdy z wyzej wymienionych przerwan przez podpiecie procedury przerwania do odpowiedniego
przerwania wej$é/wyjsé (1/0).

Przerwania czasowe

Dostepne sa przerwania czasowe i od Timerow T32/T96. Mozemy okresli¢ akcje zwigzane z czasowym wywotaniem
przerwan. Mozliwy zakres czasu cyklu mozna ustawi¢ w zakresie od 1ms do 255 ms, z rozdzielczoscig 1ms. Aby
okresli¢ czas wystgpienia przerwania czasowego nalezy wpisa¢ do bajtu SMB34 czas cyklu dla przerwania czasowego
0 oraz do SMB35 czas cyklu dla przerwania czasowego 1.

Przerwania czasowe przekazujg sterowanie do okreslonej procedury przerwania za kazdym razem, kiedy uptynie
zdefiniowany czas. Typowo przerwania czasowe stosuje sie do obstugi wejsé analogowych lub do wykonania instrukcji
PID.

Przerwanie czasowe sa uaktywniane w momencie gdy dotaczymy procedure przerwania do danego przerwania
czasowego. Podczas przypisywania system przejmuje warto$é czasu cyklu, tak wiec zmiany bajtéw SMB34 i SMB35 w
innym czasie nie zmieniaja czasu cyklu wywotania. Aby zmieni¢ czas cyklu musimy zmieni¢ warto$é czasu cyklu i
ponownie przypisa¢ procedure przerwania do danego przerwania czasowego. W momencie ponownego przypisania
przerwanie nastepuje wykasowanie czaséw z poprzedniego przypisania przerwania i odliczanie czasu odbywa sie od
nowa.

Po odblokowaniu przerwania, przerwanie czasowe pracuje cyklicznie, wykonujac procedury przyporzadkowane do
przerwan. W momencie opuszczenia trybu pracy RUN lub odtaczenia przerwania czasowego nastepuje blokada
przerwania. Jezeli nastepuje wykonanie globalnej instrukcji blokowania przerwan, przerwania czasowe sg wykonywane
dalej. Kazde wystapienie przerwania czasowego jest kolejkowane (az do czasu gdy przerwanie jest uaktywnione lub
kolejka jest petna).

Przerwania od timera T32/T96 pozwalajg na czasowa odpowiedz w okreslonym czasie. Przerwania te obstugujg Timery
T32 i T96 z rozdzielczosciag 1Tms On-Delay (op6znienie zataczenia TON) oraz Off-Delay (op6znienie wytaczenia TOF).
W innym wypadku timery te zachowujg sie normalnie. Po tym jak przerwanie jest uaktywnione, wykonywana jest
przypisana procedura do przerwania w momencie gdy warto$¢ biezaca timera zréwna sie z wartoscig zadana.
Odblokowanie tych przerwan odbywa sie przyporzadkowanie procedury przerwania do przerwania od timeréw T32/T96.

Priorytety i kolejkowanie przerwan

Przerwania sg obstugiwane przez S7-200 na zasadzie i pierwszy-przychodzi-pierwszy-obstugiwany w ramach
priorytetéw grup. Tylko jedna procedura uzytkownika jest obstugiwana w danej chwili czasowej. W momencie gdy
nastapi obstuga jednej z procedur przerwania, to jest ona wykonywana az do momentu jej zakoriczenia. Nie moze
zostaé ona przerwana przez zadng inng procedure nawet z wiekszym priorytetem. Przerwania, ktére wystapig w
momencie gdy aktywne jest inne przerwanie wtedy jest one kolejkowane do p6zniejszego wykonania.

Tabela 6-48 pokazuije trzy kolejki przerwan i maksymalna liczbe przerwan, ktére moga byé zapamietane.

Tabela 6-48 maksymalna ilos¢ wpiséw do kolejki przerwan

Kolejka dla CPU 221,CPU 222,CPU 224 CPU 224XP i CPU 226
Komunikacji 4 8

Przerwan 16 16
wejsc/wyjsé (1/0)

Przerwan

czasowych 8 8

Teoretycznie, moze wystgpié wiecej przerwan niz jest sie w stanie pomiesci¢ w kolejce. Kolejka przerwan posiada
kontrolny bit przepetnienia, ktéry informuje o przepetnieniu kolejki oraz jakie zdarzenie zostato stracone.

Tabela 6-49 opisuje bity przepetnienia kolejki. Bity te nalezy uzywa¢ jedynie w procedurach przerwan, poniewaz sg one
zerowane kiedy w kolejce nie znajduje sie zadna procedura i przetwarzanie wraca do programu gtéwnego.
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Tabela 6-50 pokazuje wszystkie przerwania z ich priorytetami i numerem zdarzenia.

Tabela 6-49 Bity przepetnienia kolejki przerwan

Opis (0 = bez przepetnienia, 1 = przepetnienie) Bit SM
Kolejka komunikaciji SM4.0
Kolejka przerwania wejéé/wyijsé (1/0) SM4.1
Kolejka przerwania czasowego SM4.2

Tabela 6-50 Przypisanie priorytetow dla przerwan

Przerwanie Opis Grupa Priorytet w grupie
8 Port 0 Odbiér znaku Komunikacja 0
9 Port 0 Zakonczenie transmisji Najwyzszy priorytet 0
23 Port 0 Zakonczenie odbioru wiadomosci 0
24 Port 1 Zakoriczenie odbioru wiadomosci 1
25 Port 1 Odbidr znaku 1
26 Port 1 Zakonczenie transmisji 1
19 PLSO PTO przer. zliczania imp. zakonczone Dyskretne 0
20 PLS1 PTO przer. zliczania imp. zakoriczone Sredni priorytet 1
0 10.0 Zbocze narastajace 2
2 10.1 Zbocze narastajace 3
4 10.2 Zbocze narastajace 4
6 10.3 Zbocze narastajace 5
1 10.0 Zbocze opadajace 6
3 10.1 Zbocze opadajace 7
5 10.2 Zbocze opadajace 8
7 10.3 Zbocze opadajace 9
12 HSCO CV=PV (wart. biezagca = ustawiona) 10
27 HSCOo Zmiana kierunku 11
28 HSCO Zewnetrzny reset 12
13 HSC1 CV=PV (wart. biezgca = ustawiona) 13
14 HSC1 Zmiana kierunku 14
15 HSC1 Zewnetrzny reset 15
16 HSC2 CV=PV (wart. biezgca = ustawiona) 16
17 HSC2 Zmiana kierunku 17
18 HSC2 Zewnetrzny reset 18
32 HSC3 CV=PV (wart. biezaca = ustawiona) 19
29 HSC4 CV=PV (wart. biezaca = ustawiona) 20
30 HSC4 Zmiana kierunku 21
31 HSC4 t Zewnetrzny reset 22
33 HSC5 CV=PV (wart. biezaca = ustawiona) 23
10 Czasowe przerwanie 0 SMB34 Czasowe 0
11 Czasowe przerwanie 1 SMB35 Najnizszy priorytet 1
21 Timer T32 CT=PT przerwanie 2
22 TimerT96 CT=PT przerwanie 3
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Przyktad : procedura przerwania
Network 1 Network 1 // w pierwszym cyklu:
M SMi 1 ATCH /I 1. Definiowanie procedury przerwania INT_O dla
EN ENO ﬁ /I przerwania na opadajace zbocze dla 10.0
A /I 2. Globalne odblokowanie przerwan.
| INT_O4INT D SMo.1
14EVNT .
N ATCH INT_O, 1
ENI
EN
) Network 2/ Po wykryciu btedu wejsé/wyjs¢ (1/0),
/I zablokuj przerwania na opadajace zbocze dla 10.0
Netwrork 2 /I Network ten jest opcjonalny
SM50 DTCH
o LD SM5.0
— F——= = |prch1
j Ss— Network 3 // Gdy M5.0 ustawiony,
/I zablokuj przerwania.
LD M5.0
Network 3 D|S|
M5.0
(o)
I
N Ntk 1 Network 1 // 10.0 procedura dla przerwania na opadajace zbocze:
T SMa .0 /I Powrét warunkowy dla btedu wejsé/wyjsé (1/0).
0 _I l_(RET'J LD SM5.0
CRETI

Przyktad : Czasowe przerwanie — czytanie z wej$cia analogowego

M Netweork 1 ‘ .
A SMO 1 Network 1 //Przy pierwszym cyklu wywotanie procedury 0.
I LD  SMO.1
N CALL SBR_O
S Netwark 1 . -
U SMO.0 OV E Network 1 // 1. Ustaw interwat dla przerwaia czasowego 0 do 100
1 e B ms.
B _| r ENO % /I 2. Przypisz przerwanie czasowe 0 (Event 10) do
R 1004IN OUTFSMB34 INT—O
0 1 ITHSME! /I 3. Uaktywnienie globalnych przerwan.
1 LD SM0.0
MOVB 100, SMB34
* ATCH INT_O, 10
ENI
INT_O4INT
104EVNT
(e
| Network 1
N SMD.O TR Network 1 // Odczyt wartosci AIW4 co 100 ms
1 EH
T —| I EN  ENO H D SM0.0
0 | MOVW AIW4, VW100
AlWa 41N OUTE VA
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Przyktad: instrukcja kasowania przerwan
Network 1
SMO.0 MOV_B Network 1 // Instrukcja konfiguratora HSC
| EN END —)
LD SMO.0
168404IN ouT5MBA7 MOVB 16#A0, SMB47
/I Ustaw bit sterujgcy:
MOV_Dw/ / zapisz ustawienia
EN EMD H P
MOVD +6, SMD52
61 QUTFSMD52
/IPV =6;
ATCH
EN ENUH ATCH HSC1_STEP1, 13
HSC1_STEP1<INT /I przerwanie HSC1_STEP1: CV = PV
134{EWNT /I dla HC1
HSC
EN Eno ——
14N
Network 2 // skasuj niepozadane przerwania z
/I powodu
Network 2 /I wibracji maszyny
5MO.0 CLA_EVNT
- LD SMO0.0
—en ENOD H
CEVNT 13
134EVNT
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Instrukcje operaciji logicznych

Inwersja

Inwersja bajtu, stowa i podwéjnego stowa

Instrukcje inwersji bajtu (INVB), stowa (INVW) oraz inwersja
podwdjnego stowa (INVD) wymagaja podania zmiennej na
wejscie IN i fadujg wynik inwersje zmiennej wejsciowej na

SIMATIC l IEC 1121 ]

wyjécie OUT.

Kody btedéw ustawiajace ENO=0
- 0006 (adresacja posrednia)

Specjalne bity pamigci SM
= SM1.0 (zero)

LAC: FED
MY _E MY _E
~{ EN EMO - | {EM EMO =
1M OUT
—IH QUT -
IMv_E Iy _t IR DI
sinapTIC  IEC 1131
LAC FED:
HOT MOT
~{ N EMG - | {EN EMc =
1M oUT
I QUT |
SIMATIC
STL
IMYE  oUT
My oUT
IMYD  oUT

Tabela 6-51 Argumenty instrukcji inwersji
Wejscia/wyjscia | Typ danych Argumenty
IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, “LD, *AC, stata

WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DWORD ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, “LD, *AC, stata

ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, “LD, *AC
WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
DWORD ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, “LD, *AC,

Przyktad: instrukcje inwersji

Network 1

ACO4IN

OUTFACO

Network 1

M0 NV
LD 140
| I INVW  ACO

ACO | 110101111001 0101

Inwersja stowa :

ACO | 0010 1000 0110 1010
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AND, OR i XOR

AND bajt, AND stowo, AND podwadjne stowo

Instrukcje logiczne AND bajty (ANDB), AND stowa (ANDW),
AND podwojne stowa (ANDD) tworza AND (iloczyn logiczny) dla

SIMATIC l IEC 1121 l

odpowiednich bitéw dwoch wartosci wejsciowych IN1 oraz IN2. LAD FED
Wynik wpisywany jest na wyjscie OUT.
WAMD _B WAMD_E
-EM EMC = | EM EMC =
OR baijt, OR stowo, OR podwdjne stowo i I N1 QUT =
Instrukcje logiczne OR bajty (ORB), OR stowa (ORW), OR s L
podwdjne stowa (ORD) tworzg OR (sume logiczng) dla
odpowiednich bitéw dwoch wartosci wejsciowych IN1 oraz IN2.
Wynik wpisywany jest na wyjscie OUT. WAMD_E WAND_Y  WAMD_D
WOR_B WOR W WOR_DW
WHOR_E WACE_W  WIHKOR_DW
XOR baijt, XOR stowo, XOR podwdjne stowo
Instrukcje logiczne XOR bajty (XORB), XOR stowa (XORW), SATIc  IES 1131
XOR podwojne stowa (XORD) tworzg sume EXKLUSIV OR dla
odpowiednich bitow dwdch wartosci wejsciowych IN1 oraz IN2. LAD FED
Wynik wpisywany jest na wyj$cie OUT.
AMC: AMC
- EM EMC = | EM EMG =
1M1 UT =
Kody btedéw ustawiajgce ENO=0 i QUTE | iz
= 0006 (adresacja posrednia) Mz
AMD o3 AOR
Specjalne bity pamigci SM
= SM1.0 (zero)
SIMATIC
STL
AMDE M1, QUT
ORE 1M1, SUT
HORE M1 QUT
AMDYY M1, QUT
ORYW M1 QUT
HORW M1 QUT
AMDD M1, QUT
QRD 1M1, SUT
AR M1, QUT
Tabela 6-52 Argumenty instrukciji inwersji
Wejscia/wyjscia | Typ danych Argumenty
IN1, IN2 BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC, stata
WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DWORD ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC
WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, “LD, *AC
DWORD ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

Strona 162



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Przyktad: instrukcje AND, OR oraz XOR

Network 1
4.0
|

WAND_W

EN ENC ﬁ

ACT4qINT - QUTFACO

ACDAINZ

WOR_W

EN  ENO—)

ACTHINT - OUT VW00

VW1004IN2

WHOR_W

EN  ENO—)

ACTAINT OuUT FACO

ACO4INZ

Network 1

LD 14.0

ANDW  AC1, ACO
ORW AC1, VW100
XORW AC1, ACO

AND Word OR Word
AC1| 0001 1111 0110 1101 AC1 | 0001 1111 0110 1101
AND OR
ACO[ 1101 0011 1110 0110 VW100 | 1101 0011 1010 0000
equals equals
ACO0[0001 0011 0110 0100 VW100 | 1101 1111 1110 1101
Exclusive OR Word
AC1 [ 0001 1111 0110 1101
XOR
ACO [0001 0011 0110 0100
equals

ACO | 0000 1100 0000 1001
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Instrukcje przesuniecia

Przesuniecie bajtu, stowa, podwdjnego stowa oraz liczby rzeczywistej

Instrukcje :

MOVB - przesun baijt,

SIMATIC ] IEC 1121 ]

MOVW - przesun stowo
MOVD - przesun podwdjne stowo Lile D
MOVR - przesun liczbe rzeczywistag MOY_E RO _B
. » L ) — EM EMG |- | {EM EMC |-
przepisujg warto$¢ komoérki na wejsciu IN do nowej i olUT
komorki na wyjsciu OUT. =M QUT =
Rozkaz Move podwdjnego stowa wykorzystywany jest mgﬁ—ﬁ mgﬁ—gw
takze do tworzenia wskaZnika adresu (pointer). Wiecej - -
informacji zawarto w Rozdziale 4 pos$wigconemu
wskaznikom i adresowaniu posredniemu.
SIMATIC  EC 1131
Dla instrukcji IEC Move dane wejéciowe i wyjsciowe moga, LAD FED
by¢ réznego typu, ale tego samego rozmiaru. TAOVE MIOVE
- EM EMC = — EM EM =
=M QUT |-
1M QUT =
Kody btedéw ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)
SIMATIC
aTL
moyve M. OUT
MO M, OUT
MOYD M, QUT
MoOYR M, OUT
Tabela 6-53 Argumenty instrukcji inwersji
Wejscia/wyjscia | Typ danych Argumenty
IN BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, “LD, *AC, stata
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,
stata
DWORD, DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, &VB, &IB, &QB, &MB, &SB,
&T, &C, &SM, &SMB, &AIW, &AQW, AC, *VD, *LD, *AC, stata
REAL ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, AC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC
DWORD, DINT, REAL |ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC
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Bezposrednie przesuniecie bajtu (odczyt i zapis)
Instrukcje :

MOV_BIR - czytaj bait SINAATIC l IES 1131 ]

MOV_BIW - zapisz do bajtu
LAC: FEL:
pozwalajg w sposéb natychmiastowy (bez czekania na
koniec cyklu) przepisa¢ bajt pomigdzy fizycznym obszarem MmN _EIR PG _EIR
wej$¢/wyjs¢ a komorkami pamigci. —EM EMi - = EM EMia
Instrukcja odczytu bezposredniego bajtu (BIR) czyta HIn auT g L OUT =
fizyczne wejscie (IN) i zapisuje wynik do komorki pamieci
(OUT) przy czym obraz wejsé nie jest od$wiezany.
Instrukcja zapisu bezposredniego bajtu (BIW) czyta dane z MOV _EIR MOV _BIt
adresu pamieci na wejsciu (IN) i zapisuje wynik do
fizycznego wyjscia (OUT) oraz do odpowiedniego obszaru
w obrazie wyj$¢. SIMATIC
STL
Kody btedéw ustawiajagce ENO=0
. 0006 (adresacja posrednia) E:E\' :m gﬁ$
- brak dostepu do modutu rozszerzen )

Tabela 6-54 Argumenty instrukcji bezposredniego odczytu bajtu
Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN BYTE IB, *VD, *LD, *AC
ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, *LD, *AC

Tabela 6-55 Argumenty instrukcji bezposredniego zapisu bajtu

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC,*VD, “LD, *AC, stata
ouT BYTE QB, *VD, *LD, *AC
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Przesuniecie blokéw danych

Przepisz blokowo baijt, stowo, podwéjne stowo
Instrukcje :

isani ith SIMATIC ] |E.;1131]
BMB - przepisanie bloku bajtow (Block Move Byte)
BMW - przepisanie bloku stow LD

FED
BMD - przepisanie bloku podwdjnych stéw BRIV E ELEMoV E
przepisuja, okreslong ilos¢ danych do nowego obszaru pamieci e EHo ZIEIT ;ﬁ?:
przez przepisywanie podanej iloéci N bajtéw, stéw i podwojnych =1 otk |y
stbw poczawszy od adresu wejsciowego IN do nowego bloku M

poczawszy od adresu podanego na wyjéciu OUT.

BLKROY B BLEMOY_'W  BLEMOV_D
N ma zakres od 1 do 255.

SIMATIC  EC 1121
Kody btedow ustawiajace ENO=0

= 0006 (adresacja posrednia) LAD FED:
. 0091 (argumenty poza zakresem) BLKMOWVE ELKMOVE
—EN EMO | | HEM MG |
=K QuT
=M ouTk |y
N
SIMATIC
TTL
BME (M, OUT, M
BRI IM, CUT. M
BMD M, CUT.H

Tabela 6-56 Argumenty instrukciji przepisywania blokéw — Block Move

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty

IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, *VD, *LD, *AC
DWORD, DINT ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, *VD, *LD, *AC

ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, *VD, *LD, *AC
DWORD, DINT, ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, *VD, *LD, *AC

N BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, stata, *VD, *LD, *AC

Przyktad: instrukcje przepisania bloku danych — Block Move

Network 1 // kopiuj tablice 1 (VB20 do VB23)
o /I do tablicy 2 (VB100 to VB103)
121 BLKMOV_B
o LD 121
——n  enol—3)) BMB VB20, VB100, 4

L VB20  VB21  VB22  VB23
41N aray1 [30] [31] [B2] [33]
VB100 VB101  VB102  VB103
armay2 [30] [31] [382] [33]
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Instrukcje sterujagce programem

Warunkowe zakoriczenie programu — END
Instrukcje zakonczenia warunkowego (END) korczy biezacy
cykl zaleznie od warunku poprzedzajacego instrukcje. Instrukcja
zakorficzenia warunkowego moze byé wykorzystywana w
programie gtbwnym, ale nie mozna jej wykorzystywac w LA FED
podprogramach lub procedurach przerwania. _( ENDJ EMI

Stop —fscr) 5TOP
Instrukcja STOP  konczy dziatanie programu  przez

wprowadzenie sterownika S7-200 z trybu RUN na STOP.

SIMATIC f IECHSI]

WELR
Jezeli instrukcja STOP wykonywana jest w procedurze _(WDRJ
przerwania wtedy procedura przerwania zostaje natychmiast
zakoriczona a wszystkie aktywne przerwania w kolejce sa
ignorowane. Akcje biezacego cyklu sa koriczone, a na koricu

cyklu nastepuje przejscie z trybu RUN na STOP. SIMATIC ]
STL
EML
STOP
WDR

Kasowanie licznika Watchdog

Instrukcja Watchdog (WDR) wyzwala systemowy timer kontroli dozwolonego czasu trwania cyklu programu.
Uruchomiony timer (Watchdog) musi byé cyklicznie zerowany w petli programu aby nie doszio przepetienia.
Przepetnienie oznacza¢ bedzie wydiuzenie cyklu programu ponad dozwolong warto$é a to moze by¢ wynikiem
wystapienia awarii w sterowanym uktadzie.

Instrukcje Watchdog nalezy uzywaé bardzo ostroznie. Jezeli uzywamy instrukcji petli programowej (Loop) w celu
wydiuzenia cyklu programu, nastepujace zadania sa zabronione az do momentu zakonczenia cyklu:

Komunikacja (z wyjatkiem trybu swobodnego - Freeport)

Odswiezanie wej$¢/wyjs¢ (z wyjatkiem dostepu bezposredniego)

Forsowanie

Odswiezanie bitow SM (SM0, SM5 do SM29 nie sa od$wiezane)

Diagnostyka Run-time

timery 10ms i 100ms nie beda zachowywaty poprawnie czasu dla cyklu przekraczajacego czas 25 sekund

Instrukcja STOP gdy uzywamy procedury przerwania

0O 0O OO0 0 O D

Moduty rozszerzen z wyjsciami binarnymi réwniez zawieraja timer Watchdog, ktory wytacza wyjscia w momencie,
gdy S7-200 komunikuje sie z modutem. Nalezy uzywa¢ bezposredniego zapisu do kazdego z modutéw rozszerzen
z wyjéciami cyfrowymi w celu zachowania poprawnych wartoéci na wyjéciach podczas przedtuzonego czasu cyklu.
Patrz przyktad ponizej.
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Wskazéwka
@ Jezeli spodziewamy sig, ze czas cyklu przekroczy 500 ms lub gdy spodziewamy sie, ze obstuga przerwan moze
= spowodowag¢, ze powrdt do programu gtdwnego bedzie diuzszy niz 500 ms, powinnismy uzy¢ instrukcji kasowania
Watchdog w celu ponownego wyzwolenia timera Watchdog.

Za kazdym razem gdy uzyjemy instrukcje kasowania Watchdog, powinniémy réwniez uzy¢ instrukcje bezposredniego
zapisu jednego bajtu wyjsciowego (QB) dla kazdego z modutéw rozszerzajacych oddzielnie, aby wykasowaé
watchdog dla modutu rozszerzajacego.

Jezeli uzywamy instrukcje kasowania Watchdog w celu wydtuzenia do$¢ znacznie cyklu programu, przetaczenie
trybu pracy na STOP spowoduje, ze S7-200 aby przej$¢ w stan STOP potrzebuje 1,4 sekundy.

Przyktad: instrukcje Stop, End i kasowanie Watchdog
Network 1
SM5 0

H 6o

Network 1 // Po wykryciu btedu wejsé/wjsé:
/I przejdz w tryb STOP.

Network 2

— ’ b'——(WE'F!)

LD SM5.0
STOP

Network 2 // Po uaktywnieniu M5.6, wykonywane sg

oV B /1 kolejno
i /I 1. Skasuj kontrole Watchdog dla S7-200.
EN ENO % /I 2. Skasuj watchdog’a dla pierwszego

/I modutu wyj$ciowego.
Q824N OUTFOQB?2

LD M5.6
WDR

BIW QB2, QB2
Network 3

0.0 Network 3 // Po uaktywnieniu 10.0, zakoricz biezacy

—| '—(END) /I cykl.

LD 10.0
END
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Instrukcje petli For-Next

Instrukcje FOR i NEXT wykorzystywane sa do tworzenia petli
programowych, powtarzanych okreslong ilo$¢ razy. Kazda z
instrukcji FOR wymaga zawsze réwniez instrukcji NEXT.
Mozemy zagniezdza¢ instrukcje For-Next (umieszcza¢ kolejne
petle For-Next wewnatrz istniejgcych petli For-Next) do poziomu
8 petli.

Instrukcja FOR wykonuje wszystkie instrukcje pomiedzy
instrukcjami For i Next. Mozemy okresli¢ warto$¢ indeksowa lub
licznik biezacy petli INDX, warto$¢ poczatkowg INIT oraz
wartosé koncowa FINAL.
Instrukcja Next oznacza koniec instrukcji For w petli.

Kody btedow ustawiajace ENO=0
. 0006 (adresacja posrednia)

Jezeli uaktywnimy petle For-Next wtedy proces petli jest
kontynuowany, az do zakonczenia iteracji, niezaleznie czy
zmienimy warto$¢ poczatkowa od ktorej petla startuje. Mozemy
zmienia¢ wartosci dla petli For-Next jezeli jest ona aktywna.
Jezeli petla zostanie uaktywniona ponownie, kopiuje ona
wartosci poczatkowe do wartosci indeksu (biezacy numer petli).

Instrukcja For-Next kasuje si¢ samoczynnie w czasie kolejnego
wywotania.

SIMATIC £ IEC 1131

LA FED:
FOR FOR
~EN MG | N EMGC
 IMD
[ ML T
T ~ FINAL
~ FINAL
—(NEXT:I MEXT

SIMATIC l

STL

FOR  IMCes, IMIT, FIMAL
MEXT

Na przyktad, podajemy warto$¢ INIT jako 1, a FINAL na 10, instrukcje pomiedzy instrukcjg For a Next bedg wykonywane

10 razy, a INDX bedzie inkrementowany:

1,2,38,..10.

Jezeli warto$é poczatkowa jest wieksza niz warto$¢ koncowa (FINAL) wtedy petla nie jest wykonywana. Po kazdym
wykonaniu instrukcji pomiedzy instrukcjami FOR i NEXT, wartos¢ INDX jest inkrementowana, a rezultat jest
poréwnywany z wartoscig koficowa. Jezeli INDX jest wiekszy niz wartoéé koricowa, petla jest koriczona.

Jezeli na szczycie stosu jest 1 w momencie gdy program wprowadzi instrukcje For-Next, wtedy réwniez na szczycie

stosu bedzie 1 gdy program wyjdzie z petli For-Next.

Tabela 6-57 Argumenty instrukcji For i Next

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
INDX INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
INIT, FINAL INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, *VD, “LD, *AC, stata
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Przyktad: instrukcje petli For-Next
Network 1

12.0 FOR 1

| | EN END ﬁ Network 1 // Po uaktywnieniu 12.0, wykonywana jest petla

/I (strzatka 1) 100 razy

WWD0HINDX
I LD 2.0
+1004FINAL FOR VW100, +1, +100
Network 2 // Petla wewnetrzna (strzatka 2)
Network 2 2 /I wykonywana jest dwa razy
71 FOR /I gdy wejscie 12.1 jest aktywne.
_| li EN/ ENO %I LD 121
FOR VW225, +1, +2
WW2254INDK
+14IMIT Network 3 // koniec petli 2.
+2qFINAL
NEXT
Mework 3 Network 4 // koniec petli 1.
—(NFXT) NEXT
Network 4
—(NEXT) .
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Instrukcje skoku

Instrukcja skoku do etykiety JMP pozwala na przejscie do SIMATIC & 1B 1131 l
okreslonej etykiety N wewnatrz programu.

Instrukcja etykiety (LBL) oznacza miejsce skoku LAE: M &l FED
docelowego N. _( P :l - IMP
Instrukcja skoku uzywana jest w programie gtéwnym w

podprogramach lub w procedurach przerwania. Instrukcja I K

skoku do odpowiedniej etykiety musi by¢ zdefiniowana w o TR LEL

tym samym bloku kodu (w programie gtéwnym,

podprogramie lub procedurze przerwania).

Nie mozna uzywaé rozkazu skoku z programu gtéwnego
do etykiety w podprogramie lub procedurze przerwania. | CIMATIC l
tak samo nie wolno uzywac¢ instrukcji skoku do przejscia z

podprogramu lub procedury przerwania do etykiety poza

tym procedurami. 5TL
P M
Mozemy wykorzystywaé instrukcje skoku w segmencie LEL M
SCR, ale odpowiednia instrukcja etykiety musi byé
umieszczona w tym samym segmencie SCR.
Tabela 6-58 Argumenty instrukcji skoku
Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
N WORD Stata (0 do 255)
Przyktad: instrukcje skoku
Network 1
SM0 2 4
Network 1 // Jezeli dane ,retentive” nie zostaty utracone,
—1 / I—( JMP) /I przejdz do LBL4
LDN SMo.2
JMP 4
Network 2
4 Network 2
LBL 4
H LBL
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Instrukcje sterowania sekwencyjnego (SCR)
Instrukcja SCR pozwala w prosty sposéb na

sterowanie programem, w sposob ktéry jest naturalny SIATIC |E.;”31|
dla LAD, FBD , oraz STL.

LAD FED

Jezeli aplikacja sklada sie z sekwencji operacji, ktore 5_bit 5_bit
muszg by¢ wykonane powtarzalnie, mozna wtedy )—I SR ‘ | SR ‘
zastosowa¢ instrukcje SCR aby podzieli¢ program na
strukturalne czesci w taki sposéb aby bardziej < bit S_bit
(funkcjonalnie) odzwierciedlat nasz proces. Utatwi to —(SERT:I
zar6wno programowanie jak i pézniejsze testowanie
aplikacji.

- o oo
Instrukcja taduj SCR (LSCR) faduje instrukcje SCR
na stos logiczny z warto$cig bitu S ktory jest
odniesieniem do instrukcji N. —{ s

Segment SCR uaktywniany jest lub dezaktywowany
przez rezultat wartosci SCR na stosie. Warto$¢ stosu

SCR kopiowana jest na szczyt stosu logicznego co pr— cl
pozwala na podziat rozkazoéw i wyjs¢ bezposrednio
bez uzywania stykow. aTL
LSCR  S_bit
. G
Obostrzenia SCRE

Uzywajac SCR nalezy mie¢ na uwadze nastepujace
ograniczenia:

0O Nie mozna uzywaé tego samego bitu S w wiecej niz
jednej procedurze. Np. jezeli uzywamy S0.1 w
programie gtéwnym, wtedy nie wolno uzywaé go w
podprogramie.

O  Nie wolno uzywa¢ skoku do lub poza segment SCR;
jednakze mozemy uzywac instrukcji skoku i etykiety
wewnatrz segmentu SCR.

O Nie mozna uzywaé instrukcji END w segmencie SCR.

Tabela 6-59 Argumenty instrukcji Przekaznika Sterowania Sekwencjami
[ Wejécia/wyjscia [ Typ danych [ Argumenty \
| S_bit | BOOL |'s |
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Rysunek 6-32 pokazuje stos S oraz stos logiczny i wykonanie instrukcji taduj SCR. Nastepujace warunki stanowig
logiczng prawde dla instrukcji SCR:

Q

Instrukcja taduj SCR (LSCR) oznacza poczatek segmentu SCR, a instrukcja korica SCR (SCRE) oznacza koniec
segmentu SCR. Cata logika pomigedzy instrukcjami Laduj SCR i End SCR oraz kolejne zatadowanie instrukcji taduj

SCR nie sg zalezne od warto$ci na stosie S.

Instrukcja przejscia SCR zapewnia warunek
przejécia z aktywnego segmentu SCR do kolejnego
segmentu SCR.

Wykonanie instrukcji przejscia SCR w momencie
gdy ma aktywny sygnat kasuje bit S aktualnie
aktywnego segmentu i ustawia bit S segmentu
kolejnego. Skasowanie bitu S aktywnego segmentu
nie wptywa na stos S w momencie wykonywania
instrukcji przejscia SCR. W konsekwencji segment
SCR pozostaje aktywny az do momentu jego
opuszczenia.

Rysunek 6-32 Efekt dziatania LSCR na stosie

Instrukcja ~ warunkowego  zakonczenia  SCR
(CSCRE) pozwala na opuszczenie aktywnego
segmentu SCR bez wykonania instrukcji pomiedzy
warunkowym koncem SCR, a instrukcja konca
SCR. Instrukcja warunkowego konca SCR nie
wptywa na bit S ani nie wptywa na stos S.

taduj warto$é Sx.y do SCR i na logiczny stos.

Stos S ivS Sx.y
o
iv0 Sx.y

iv1 iv1

Stos logiczny iv2 iv2
iv3 iv3

iv4 iv4

ivb ivh

ive ive

przed iv7 po iv7

iv8 iv8

Rysunek 6-32 Efekt LSCR na stosie logicznym,

W nastepujacym przyktadzie bit pierwszego cyklu SMO0.1 ustawia S0.1, ktéry powinien mieé stan 1 w pierwszym cyklu.
Po op6znieniu 2 sekund, T37 spowoduje przejscie do stanu 2. Tranzycja ta spowoduje deaktywacje stanu 1 SCR (S0.1)
segmentu i uaktywni stan 2 (S0.2) segmentu.
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Przyktad: instrukcja sterowania sekwencja

Network 1
SMO.1 50.1
5 ) Network 1 // W pierwszym cyklu uaktywnij gataz 1.
1
LD SMoO.1
S S0.1,1
Network 2
_ﬁ Network 2 // Poczatek gatezi 1 — obszar sterowania.
Network 3 Network 3 // Wysterowanie sygnatow — ulica 1:
SMO.0 004 /I 1. Ustaw czerwone $wiatto.
_( 5 ) /I 2. Skasuj $wiatto z6tte i zielone.
1 /I 3. Start timer 2--sekundowy.
00s
—( R ) LD SMo0.0
2 S Q04,1
137 R Q05,2
TON TON T37, +20
0EL 100w Network 4 // Po 2 sekundach opéznienia, przejécie
/I do gatezi 2.
Network 4

137 LD T37

502
p—Csca1) SCRT S0.2

Network 5 // Koniec SCR obszar gatezi 1.

Network 5
SCRE
—(scRE
) Network 6 // Poczatek stanu 2 obszar sterowania.
LSCR S0.2
Network 6
502 Network 7 // Wysterowanie sygnatow dla ulicy 2:
/I 1. Ustaw: zielone $wiatfo
/I 2. Start timera 25--sekund.
— LD SMo0.0
SM0.0 0oz S Q02,1
) s ) TON T38, +250
1
138 Network 8 // Po 25 sekundach opo6znienia,
Ton /I przejscie do gatezi 3
+2504P1 100 ms LD T38
Network 8 SCRT S0.3
38 503
— ——(ste) Network 9 //  Koniec SCR obszar gatezi 2.
SCRE
Network 9
—(scRe)
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

W niektérych aplikacjach pojedyncze sekwencje muszg zosta¢ podzielone na dwie lub kilka gatezi. Jezeli nalezy
dokonaé rozdziatu na kilka gatezi, wszystkie gatezie musza by¢ uaktywnione jednoczesnie. Pokazano to na rys. 6-33.

Gataz L

—t— Warunek przejécia

]
Gataz M

Gataz N

Rysunek 6-33 Praca wspétbiezna sekwencji

Rozdziat gatezi mozna zaimplementowa¢ w programie SCR przez wykorzystanie kilku instrukcji SCRT uaktywnianych
tym samym warunkiem przejscia, jak pokazano na nastepujacym przyktadzie.

Przyktad: instrukcja sterowania sekwencyjnego

Hetwork 1

s34
SCR
Hetwork 2
M2.3 2.1 535
— o)
SE.2
SCRT)
Network 3
—(scRE)

Network 1 // Poczatek gatezi L — obszar sterowania.

LSCR S3.4
Network 2
LD M2.3
A 12.1
SCRT S3.5
SCRT S6.5
Network 3

SCRE

/I Koniec obszaru gatezi L.

/I przejscie do gatezi M
/I przejécie do gatezi N

Sterowanie zbiezne

Sytuacja podobna do rozdziatu powstaje gdy z dwdch lub kilku gatezi sekwencji musi nastapi¢ zbieznos¢ do pojedynczej
gatezi. Jezeli dane gatezie si¢ schodza, wtedy wszystkie gatezie musza zosta¢ zakoriczone zanim zostanie wykonany
nastepny stan. Rysunek 6-34 pokazuje zbiezno$¢ dwoch gatezi.

Sterowanie zbieznos$cig gatezi mozna zaimplementowaé¢ w programie SCR przez dokonanie przejécia ze stanu L do
stanu L’ i przez dokonanie przejécia ze stanu M do stanu M. Jezeli oba bity SCR reprezentujace L’ i M’ sg aktywne, stan
N moze zostaé uaktywniony jak pokazano w kolejnym przyktadzie.
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Gataz L Gataz M

—1— Warunek przejscia

Gataz N

Rysunek 6-34 Praca zbiezna sekwenc;ji

Przyktad: instrukcja zbieznosci gatezi

Network 1
34 Network 1 // Poczatek gatezi L — obszar sterowania
Ser LSCR S3.4

Network 2 // Tranzycja do gatezi L’

Network 2

Y1005 535 LD V100.5

_{ }_(SC[;T) SCRT S3.5

Network 3 // Koniec SCR obszar gatezi L’

Network 3 SCRE
—('SCRE) Network 4 // Poczatek gatezi M’ obszar sterowania
LSCR S6.4
Network 4
64 Network 5 // Tranzycja do gatezi M’
Ser LD  ©50
SCRT S6.5
MNetwork & Network 6 // Koniec SCR obszar gatezi M’
c50 56.5
_{ SCRT) SCRE

Network 7 // Gdy obie gatezie L’ i M’ sg aktywne :
/I 1. Uaktywnienie gatezi N (S5.0)

Netweork 6 /I 2. Skasuj gataz L’ (S3.5)

/I 3. Skasuj gataz M’ (S6.5)

—(scre)
LD S3.5
A S6.5
Network 7 S 85.0,1
535 S65 s50 S S35,1

S6.5, 1
s
H )
534
R)
1
56.9
R)
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W innej sytuacji warunek gatezi moze zostaé podzielony na jeden lub kilka gatezi, zaleznie od warunkéw przejécia. Taka
sytuacje pokazano na rys. 6-35, ktory pokazuje odpowiedni program SCR.

Gataz L

_1_ Warunek przejscia Warunek przejscia

y
Gataz M Gataz N

Rysunek 6-34 Praca zbiezna sekwenciji

Przyktad: warunkéw tranzycji

Network 1 Network 1/ Poczatek gatezi L — obszar sterowania
534
LSCR S3.4
H SCR
Network 2 // Przejscie do gatezi M
LD M2.3
SCRT S3.5
Network 2
M2 3 S35 Network 3 // Przejscie do gatezi N

_‘ }_{gcmj LD 133
SCRT S6.5
Network 4 // Koniec SCR obszar gatezi L

Network 3 SCRE
13.3 56.5

| —ton)

Network 4

—(scre)
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Obstuga diody diagnostycznej LED

Parametr wejsciowy IN jezeli posiada warto$¢ 0, wtedy
dioda diagnostyczna LED jest zgaszona. Jezeli Parametr
ten ma warto$¢ wieksza od zera, wtedy zaswiecona zostaje
dioda diagnostyczna LED (z6tta).

SIMATIC S 1B 1131

LAC FEL
Dioda (LED) oznaczona jako SF/DIAG na elewacji CPU
moze $wiecic sie w kolorze zottym w zaleznosci od OlaG_LED OlAG_LED
warunkéw okreslonych w bloku systemowym lub gdy a L | ] |
instrukcja DIAG_LED posiada rézny od zera parametr B Ehica —IEFT Ehica
wejsciowy IN. din
Blok systemowy (konfiguracja LED) sprawdza:

L] SF/DIAG LED aktywna (z6tta) gdy jedna ze e

zmiennych w CPU jest forsowana

. SF/DIAG LED jest zataczana (z6tta) gdy modut SIMATIC
ma btad wejécia/wyjscia

Nalezy odznaczy¢ obie opcje konfiguracji LED aby 5TL
zapewni¢ instrukcji DIAG_LED wytaczno$¢ do sterowania
zaswiecaniem diody SF/DIAG. Btad systemowy CPU (SF)
powoduje ze dioda $wieci na czerwono.

OLED 1M

Tabela 6-60 Argumenty instrukciji diody diagnostycznej LED.
[ Wejscia/wyjscia | Typ danych [ Argumenty \
[IN |BYTE |1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, stata, *VD, *LD, *AC |

Przyktad 1: instrukcja diagnostycznej diody LED.

Pulsacja diody diagnostycznej LED w przypadku wystapienia btedu.

Pulsacja diody diagnostycznej LED za kazdym razem po wykryciu 5 btedédw

Metwork 1
SM1.3 SMOS Y1000 Network 1

|

LD SM1.3  // Bity btedéw - patrz opis SM
SM2.0
SM4.1
SM4.2
SM5.0
SMo.5
V100.0

SM20

SM41

SM4.Z

I'>0000

SM50

Network 2

LD SMO0.0 /I' 1 w kazdym cyklu

Network 2 DLED VB100

SMO0 Dlas_LED
b— enop—3
WVET100-{IH

Przyktad 2: instrukcja LED diagnostyki

Wigczenie diody LED gdy powrdci biad.

Jezeli w bajcie VB100 pojawi sie kod btedu, zaswie¢ diode diagnostyczna LED
Network 1

SMD.0 DIaG.LED Network 1
EN ENOI LD SM0.0 / 1w kazdym cyklu
DLED VB100
YE100-IN
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Instrukcje przesunigcia i rotaciji

Przesunigcie w prawo i przesuniecie w lewo

Instrukcje przesuwania powodujg przemieszczenie warto$ci
podanej na wejsciu IN w prawo lub w lewo o zadang w
parametrze N ilos¢ bitéw i tadujg wynik na wyjscie OUT.

Instrukcje przesuwania (Shift) wypetniajg zerami bity, ktére
zostaly zwolnione w wyniku przesunigcia. Jezeli ilo$é bitow
do przesunigcia (N) jest wigksza lub réwna dlugosci
maksymalnie dozwolonej (8 dla bajtu, 16 dla stowa i 32 dla
podwdjnego stowa) wtedy wartos¢ przesuwana jest o
maksymalnie dozwolong ilos¢. Jezeli ilo$¢ przesunie¢ jest
wieksza od 0, bit przepetnienia (SM1.1) przyjmuje wartos¢
ostatniego przesunigtego bitu poza dany rejestr. Bit zera
SM1.0 ustawiany jest jezeli rezultat operacji przesuniecia
wynosi zero.

Instrukcje bajtowe sg instrukcjami bez znaku. Dla instrukgcii
stowa

i podwojnego stowa jezeli wystepuje bit znaku (liczby ze
znakiem) jest on réwniez przesuwany.

Kody btedow ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)

Bity informacyjne SM
= SM1.0 (zero)
L] SM1.1 (przepemienie)

Instrukcje rotacji w prawo i rotacji w lewo

Instrukcje rotacji przesuwajg (rotujg) warto$¢ podana na
wejsciu IN w prawo lub w lewo o zadang w parametrze N
ilos¢ bitéw i faduja wynik na wyjscie OUT. Rotacja jest
przesuwaniem w petli (ostatni bit wchodzi na miejsce
pierwszego i odwrotnie).

Jezeli warto$¢ ilosci bitow do przesunigcia (N) jest wigksza
lub réwna ditugosci maksymalnie dozwolonej (8 dla bajtu, 16
dla stowa i 32 dla podwojnego stowa) wtedy S7-200
przeprowadza operacje modulo z wartoscia przesuwana tak
aby otrzyma¢ poprawng warto$¢ rotacji, zanim nastapi
przesunigcie. Wynik stanowi rotacje o 0 do 7 dla bajtu, 0 do
15 dla stowa i 0 do 31 dla podwéjnego stowa.

SIMATIC l IEE 1131 ]

LAD FED
SHR_E SHR_E
—EM EMOE | HEM EMO
M auT
=N ouTk | dy
—M
SHR:_E SHR_W SHR_DV
SHL_E SHL W SHL_D
ROR_E ROR_t! ROFe_DiA
ROL_E ROl _tt ROL_DiA
sIMATIC  [EC 1131
LAD FED
=HR, SHR:
—EM ENG | EM EMO
M auT
=N ouTk | dy
—M
SHF: SHL ROR ROL
SIMATIC
STL
SRE QUT. M RRE  QUT. M
SLE QUT. M RLE  QUT. M
SR QUT. M RRYW  QUT. M
sLW QUT M RLW QUT. M
SRD QUT. M RRD  QUT. M
LD QUT. M FLD  QUT,. M

Jezeli warto$¢ przesuwania réwna sie zero, wtedy rotacja nie jest wykonywana. Jezeli rotacja jest wykonana wtedy
warto$¢ ostatniego rotowanego bitu kopiowana jest do bitu przepetnienia - SM1.1.
Jezeli warto$¢ przesuwania nie stanowi podzielnika przez 8 (dla instrukcji bajtowych), 16 (dla instrukgcji stowowych) oraz
32 (dla instrukcji podwdjnego stowa), wtedy ostatni rotowany bit kopiowany jest do bitu przepetnienia pamieci SM1.1. Bit

zera SM1.0 ustawiany jezeli rezultat operaciji rotacji wynosi zero.

Instrukcje bajtowe sg instrukcjami bez znaku. Dla instrukcji stowa i podwdjnego stowa jezeli wystepuje bit znaku (liczby

ze znakiem) jest on réwniez przesuwany.

Kody btedow ustawiajace ENO=0 Bity informacyjne SM

L] 0006 (adresacja posrednia) L]

Tabela 6-61 Argumenty instrukcji przesuwania i rotacji

SM1.0 (zero)
SM1.1 (przepemienie)

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
WORD IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
DWORD ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, stata
ouT BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
DWORD, DINT, |ID, QD,VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC
N BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, stata, *VD, *LD, *AC
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Przyktad: instrukcje przesuwania i rotacji

Network 1
4.0

H |

ROR_W

EN  ENOf—)

ACOHIN OUTFACD

SHL_W

EN  ENo—)

VW2004IN - OUTEVW200

Network 1

LD 14.0
RRW ACO, 2
SLW  VW200, 3

Rotacja

Przed rotacja

ACO |

0100 0000 0000 0001 ]

Po pierwszej rotacji

ACO

1010 0000 0000 0000 ‘—

Po drugiej rotaciji

ACO L

0101 0000 0000 0000 ‘—

Overflow

Overflow

Overflow

—{0]

Zerowy rezultat operacji (SM1.0) =0
Bit przepetnienia (SM1.1) = 1

Przesunigcie

VW200

VW200

VW200

VW200

Przed przesunigciem
[ 11100010 1010 1101 |

Overflow

Po pierwszym przesunieciu

| 11000101 0101 1010

Overflow

Po drugim przesunieciu
— 1000 1010 1011 0100 |

Overflow

Po trzecim przesunigciu

—— 00010101 0110 1000 |

Zerowy rezultat operacji (SM1.0) =0
Bit przepetnienia (SM1.1) =1

Overflow
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Przesunigcie w rejestrze przesuwnym

Instrukcja przesuniecia w rejestrze bitowym (SHRB) SIMATIC ¢ IEC 113
przesuwa warto$¢ w rejestrze przesuwnym. Instrukcja ta
umozliwia wykonywanie sekwencji i sterowanie przeptywem
danych. Nalezy wykorzystywa¢ tg instrukcje do przesuwania LAD FED
zawarto$ci rejestru o jeden bit w cyklu. SHRE SHRE

—{EM EMO = EM EMO =
LATA

Instrukcja przesuwania rejestru bitowego przesuwa warto$¢
DATA do rejestru przesuwanego. S_BIT okresla najmniej GATA
znaczacy bit rejestru przesuwanego. N okresla diugosc 5_BIT
rejestru przesuwnego i kierunek przesuwania (dodatnie 5_BIT 1M
przesuwanie = N, ujemne przesuwanie = -N). M

Kazdy bit wypchniety przez instrukcje SHRB umieszczany
jest w bicie przepetnienia SM1.1.

SIMATIC

Instrukcja ta definiowana jest zar6wno przez najmniegj
znaczacy bit (S_BIT) oraz ilo$¢ bitdbw okreslong przez
dtugos¢ N. STL

Kody btedoéw ustawiajace ENO=0 SHRE DATR, 5_EIT. N

= 0006 (adresacja posrednia)
= 0091 (argumenty poza zakresem)
- 0092 (btad w polu ilosci)

Specjalne bity pamigci SM
L] SM1.1 (przepenienie)

Tabela 6-62 Argumenty instrukcji przesuwania rejestru przesuwnego

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
DATA, S_BIT BOOL ,QV,M,SM, S, T, C, L,
N BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
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Ponizsza formuta okresla adres bardziej znaczacego bitu rejestru przesuwnego

(MSB.b):

MSB.b = [(Byte S_BIT) + ([N]-1 + (bit S_BIT)) / 8].[reszta dzielenia przez 8]

Np.: jezeli S_BIT wynosi V33.4, a N = 14, ponizsza kalkulacja pokazuje, ze MSB.b wynosi V35.1.

MSB.b = V33 + ([14]-1 + 4)/8
=V33+17/8
=V33+2
=V35.1

z resztg 1

W przypadku przesuwania w lewo (ujemnym) wartosci
oznaczonej jako warto§é ujemna dtugosci (N), dane
wejsciowe przesuwane sg w kierunku bardziej znaczacego
bitu rejestru przesuwnego, réwnoczesnie przemieszczane
sg mniej znaczace bity (S_BIT). Dana, ktéra jest aktualnie
przemieszczona na zewnatrz umieszczana jest w bicie
przepetnienia SM1.1.

Przy przesuwaniu w prawo (dodatnim ), (dodatnia warto$¢
dtugosci N) dane wejsciowe (DATA) przesuwane sg w
kierunku mniej znaczacego bitu rejestru przesuwnego,
okreslonego przez S_BIT i przemieszczane sa bardziej
znaczace bity. Dana, ktdra jest aktualne przemieszczona
na zewnatrz umieszczana jest w bicie przepetnienia
SM1.1.

Maksymalna dtugo$¢ rejestru przesuwnego wynosi 64 bity
(plus i minus). Rysunek 6-36 pokazuje przesuwanie bitow
ujemne i dodatnie N.

Przesuniecie S_BIT
ujemne -14 MSB LSB
w ==l [d
A
V34 | ;[ 4>[ o,_l
V35 I 7[ [ 1[ 0,_'

}

MSB przesunigtego rejestru

Przesunigcie SLET
dodatnie +14 RED =0
w (=]
T
V34 | 7[%[ o,.J
I
V35 | 7[ [ 1[ o,.J

MSB przesunigtego rejestru

Rysunek 6-36 Wej. | wyj. rejestru przesuwnego

Przyktad: warunkéw tranzycji

G Network 1
0.2 SHRB
LD 10.2
| {7} EN END—-H EU
SHRB 10.3,V100.0,+4
I0.3{0ATA
Vv100.045_BIT
R ]
Przed 7 (MSB) 0(LSB) s_BIT
bi pierwszym\/100 [o]1]o]1]=—103
iagram czasowy przesunie-
ciem
0.2 I Overflow (SM1.1)
. — Przed S_BIT
pierwszym
P oo, V100 | [1Jo]1]1]=—103
Zbocze ciem
narastajace P
Overflow (SM1.1)
Po drugim S_BIT

10.3 _‘ |

|
Drugie
przesuniecie

Pierwsze
przesunigcie

przesunie- \/100 l
ciu

0

1]1]0]=—103

By

Overflow (SM1.1) [
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Zamiana bajtoéw (Swap)

Instrukcje zamiany bajtéw (SWAP) zamienia bardziej
znaczacy bajt z mniej znaczacym bajtem w stowie IN.

Kody btedow ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)

Tabela 6-63 Argumenty instrukcji zamiany bajtéw

SIMATIC £ IECT131

LAL FED
SWAP SYRP
- EM EMG = | —EM EMO =
=M
=IM
SIMATIC
=TL
SWAF N

Wejscia/wyjscia Typ danych

Argumenty

IN WORD

IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC

Przyktad: Instrukcja zamiany bajtéw (Swap)

Network 1

12.1 SWAP

|7 EN  EMO

VWSO 4IN

H LD
SWAP VW50

Network 1

12.1

Zamiana VW50 VW50
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Operacje na fancuchach znakoéw (String)

Diugos¢ tancucha (String Length)
Instrukcja SLEN okresla dtugos¢

podanego na wejscie IN. LAL: FEL:
STR_LEM STR_LEM
—{EM EMO = | —{EM EMO =
Kopiowanie taricucha (Copy String) M SUT =
Instrukcja kopiowania SCPY kopiuje fancuch podany w gL PUTE
IN do drugiego faricucha podanego w OUT.
STR_LEM STR_CPY STR_CAT

taczenie dwéch taricuchéw SIMATIC
(Concatenate String)
Instrukcja SCAT dotacza taricuch podany w IN na STL
koniec drugiego faricucha podanego w OUT. SLEM M, oUT

SCPY MoOUT

SCAT M OUT

Bity SM i ENO

fafncucha znakéw

SIMATIC £ IEC 1131

Dla instrukcji dtugo$ci, kopiowania i taczenia fancuchow

znakow nastepujace warunki wptywajg na ENO.

Kody btedow ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)
= 0091 (btad zakresu)

Tabela 6-64 Argumenty instrukciji okreélania diu

oéci fancucha znakéw

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC, stafa string
outT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC

Tabela 6-65 Argumenty instrukcji kopiowania i tg

czenia tfancuchéw znakéw

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC, stafa string
ouT STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC
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Przyktad: Instrukcje taczenia, kopiowania i okreslania dtugosci faricucha znakéw

Network 1
0.0 STR_CAT

|

I N ENO—| | Network 1 /71, Dotgcz faficuch znakéw “WORLD”
/I do tafcucha od VBO

"WORLD" <IN OUTFVED /I 2. Skopiuj tafcuch od VBO

/I do nowego tancucha VB100

/I 3. Pobierz dtugo$¢ tancucha

/I ktoéry rozpoczyna sie od VB100

STR_CPY
EN ENG% LD 10.0

SCAT  “WORLD”, VBO
STRCPY VB0, VB100
STRLEN VB100, ACO

VBOAIN QUTFVB100

STR_LEN

N Eno—)

VB100<1N OUTFACD

Przed wykonaniem programu

VB0 VB6
(e [wlelvlvlol ]
Po wykonaniu programu

VB0 VB11
[wwlelvliclol [wlolalclo]
VB100 VB111
[w[wlelvlclol Twlolmlclo
ACO
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Kopiowane fragmentu z tanicucha znakéw.

Instrukcja kopiowanie fragmentu taficucha z catosci (SSCPY) SIMATIC £ IEC 1131

kopiuje okreslona ilo$¢ znakéw N z podanego fancucha w IN

poczawszy od indeksu INDX, do nowego fancucha znakoéw LAD FED:

OuT.

SETR_CRY SETR_CPY
- EM EMC = | —EM EMC =
Kody btedow ustawiajace ENO=0 =M 2UT
) . ) 14 QUT = | o

- 0006 (adresacja posrednia) | D N

= 0091 (btad zakresu) oM

= 009B (indeks = 0)

SIMATIC
STL
SSCPY IN. IMCe . M. QUT

Tabela 6-66 Argumenty instrukcji kopiowania fragmentu taficucha znakéw

Wejscia/wyjscia Typ danych

IN STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC, stafa string

ouT STRING VB, LB, *VD, LD, *AC

INDX, N BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata
Przyktad: Instrukcje kopiowania fragmentu faricucha znakéw

Network 1 Network 1 // Start od si6dmego znaku_ . )
= /I w tancuchu od VBO, skopiuj 5 znakéw
0.0 SSTR_CPY . /I do nowego tancucha od VB20
—| |— EN ENO
1LD 10.0
. SSCPY VBO, 7, 5, VB20
VB0 OuTFvB20
T4INDX
54N

Przed wykonaniem programu

VB0 VB11
(wlwlelvlvlol Twlolnlclo]

Po wykonaniu programu

VB20 VB25
(s [wlolr[v]o]
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Szukanie podtancucha w tancuchu znakéw

Instrukcja wyszukiwania fafncucha znakéw wewnatrz danego
fancucha (SFND) pozwala wyszuka¢ podany na wejsciu IN2
cigg znakow wewnatrz podanego na IN1 tafcucha. Jezeli dana

SIMATIC # [EC 1121

sekwencja znakow zostanie odnaleziona (doktadnie bedzie LAD FED:
o_dpowiadaé fafncuchowi podan_emu na IN2)lwtedy poz_ycja STR_FIND: STR_FIND:
pierwszego znaku w sekwencji zapisywana jest na wyjsciu
OUT. Jezeli dana sekwencja znakéw nie zostanie odnaleziona Em EMO = | EM ENO =
w faricuchu IN1 wtedy instrukcja ustawi OUT na 0. dmi ourk | ™ SUTE
1Mz
1Mz
Kody btedow ustawiajace ENO=0 STR_FIMD CHR_FIMND
= 0006 (adresacja posrednia)
= 0091 (btad zakresu)
= 009B (indeks = 0) SIMATIC
5TL
SFMD 1M, IMZ, ST
CFMD I, M2, ST

Szukanie pierwszego znaku wewnatrz tancucha znakéw

Instrukcja wyszukiwania pierwszego podanego znaku wewnatrz
danego taricucha znakéw (CFND) pozwala wyszukaé¢ podany
na wejsciu IN2 znak wewnatrz podanego na IN1 fancucha
znakow. Jezeli dany znak zostanie odnaleziony wtedy pozycja
znaku jest zapisywana jest na wyjsciu OUT. Jezeli dany znak
nie zostanie odnaleziony wtedy wyjscie OUT ustawione
zostanie na 0.

Kody btedow ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)

= 0091 (btad zakresu)

= 009B (indeks = 0)

Tabela 6-67 Argumenty instrukcji wyszukiwania fancucha i znaku wewnatrz podanego fancucha znakéw
Wejscia/wyjscia Typ danych
IN1, IN2 STRING VB, LB, *VD, *LD, *AC, stata string
ouT BYTE 1B, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC
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Przyktad: Instrukcje wyszukiwania taficucha wewnatrz podanego faricucha znakéw

Ponizszy przyktad wykorzystuje taficuch znakéw zapisany w VBO jako rozkaz do zataczenia i wytgczania pompy.
tancuch znakéw ’On’ zapisywany jest w VB20, a tafcuch 'Off’ zapisywany jest w VB30. Rezultat odnalezienia
fancucha przez instrukcje dla taficuchoéw znakéw zapisywany jest w ACO (parametr OUT). Jezeli rezultat nie wynosi
0, wtedy taficuch znakéw 'On’ zostat odnaleziony w taficuchu komendy (VB12).

Network 1
0o VOV B Network 1 // 1. Ustaw ACO na 1.
" = /I (ACO uzyto dla parametru OUT)
I EN ENO—)) /I 2. Szukaj faricuch od VBO dla farcucha
/I od VB20 ('On’), start od pierwszej
T4IN QLITFACD /I pozycji (ACO=1).
LD 10.0
o En MOVB 1, ACO
STR_FIND SFND VB0, VB20, ACO
EN  ENO—)
VED4INT QUTEACD
waa04IN2
VB0 VB12
l12|T|u|r|nl|P|u|m|p|IOIn]
VB20 VB22 VB30 VB33
l > I o I " l l 3 I ,O,I P I P l
Jezeli znaleziono ACO Jezeli nie znaleziono

tancuch znakéw w VB20 l 1 ] tanicucha znakéw w VB20 I]

Przyktad: Instrukcje wyszukiwania znaku wewnatrz podanego taricucha znakow

W ponizszym przyktadzie, taficuch zapisany od VBO zawiera temperature. tancuch VB20 zawiera znaki numeryczne
(i znaki + oraz -), ktére okreslaja temperature. Program znajduje pozycje startowa liczby w fancuchu i zamienia znaki
numeryczne na liczbe rzeczywistg. VD200 zawiera liczbe rzeczywistg temperatury.

Metwork 1
0o WMOV_E Network 1 // 1. Ustaw ACO na 1.
| en o eno—y /I (ACO wykorzystywany jest dla parametru
- _ /I OUT i wskaznik pierwszego znaku w
[ 5] QUTFACD /I fafncuchu)
/I 2. Znajdz znak numeryczny
TG /I wiancuchu od VBO.
En - F\r,r, N /I 3. Zamien tafcuch na liczbe rzeczywista.
vBO{iN1 OUThACO LD 10.0
VB20{IN2 MOVB 1, ACO
CFND VBO, VB20, ACO
SR STR VBO, ACO, VD200
en enol—y
WBOqIN CUT VD200
ACDIND
VB0 VB11
lﬂ ITlelmlpl I |9|8| IGIFI
VB20 VB32
l 12 I o I 0 I 3 l 3 I 5 I 5 l - I g I 9 I 0 I " I i
Pozycja poczatkowa temperatury Warto$¢ rzeczywista
zapisanej w VB0 temperatury
ACO VD200
7 98.6
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Instrukcje obstugi tablic

Dodawanie danych do tablicy

Instrukcja dodawania do tablicy pozwala doda¢ nowa warto$¢
(stowo - w polu DATA) do tablicy TBL. Pierwsza warto$¢
tablicy okresla maksymalny rozmiar tablicy TL. Druga
warto$¢ zawiera liczbe wpiséw danych EC. Nowe dane
dodawane sg do tablicy zawsze po ostatnim wpisie. Za
kazdym razem kiedy nowe dane sa dodawane do tablicy
zwigkszany jest licznik wpisow.

Tablica moze pomiesci¢ do 100 wpisow.

Kody btedéw ustawiajace ENO=0
L] SM1.4 (przepetnienie tabeli)

= 0006 (adresacja posrednia)

= 0091 (btad zakresu)

Bity SM:
L] SM1.4 ustawiany jest na 1 gdy nastapi préba
przepetnienia tabeli

Tabela 6-68 Argumenty instrukciji tablic

SIMATIC £ IEC 1131

LAC FEL:
AC_T_TEL AC_T_TEL
— EM EMC - — EM EMC -
— CATA
—|*ATH 4 TEL
— TEL
SIMATIC
STL
ATT DATHA, TEL

Wejscia/wyjscia Typ danych
DATA INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
TBL WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC

Przyktad: Instrukcje dodawania do tabeli

Metuork 1 Network 1 // taduj maks. diugos$¢ tabeli
SM0 1 NOW_W
—— e LD  SMo.1
2 MOVW +6, VW200
BN CUT Vw200
Network 2
Hotvrark 2 LD 10.0
0.c AD_T_TEL ATT VW100, VW200
p————e Er.-:-%
YWIDUqOATA
WVW2004THL

Przed wykonaniem ATT

Po wykonaniu ATT

VW200 0006 TL (maks. ilo$¢ wpisow) VW200 0006 TL (maks. ilo$¢ wpiséw)
VW202 0002 EC (licznik wpis6w) VW202 0003 EC (licznik wpis6w)
VW204 5431 do (dana 0) VW204 5431 do (dana 0)

VW206 8942 d1 (dana 1) VW206 8942 d1 (dana 1)

VW208 XXXX VW208 1234 d2 (dana 2)

Vw210 XXXX Vw210 XXXX

Vw212 XXXX Vw212 XXXX

Vw214 XXXX Vw214 XXXX
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Kolejki FIFO oraz LIFO

FIFO - First-In-First-Out

Instrukcja kolejki FIFO (First-In-First-Out —> pierwszy-wchodzi-
pierwszy-wychodzi) przenosi najstarszy (lub pierwszy od gory)
wpis w tabeli do adresu wyj$ciowego przez usunigcie pierwszego
od géry wpisu do tabeli (TBL) i przeniesienie wartosci wpisu pod
adres wskazany przez parametr DATA. Wszystkie pozostate
wpisy w tabeli sg przesuwane o jedng pozycje w gore. Licznik
wpiséw w tabeli jest dekrementowany przy kazdym wykonaniu

instrukciji.

LIFO - Last-In-First-Out

Instrukcja kolejki LIFO (Last-In-First-Out -> ostatni-wchodzi-

SIMATIC £ IEC 1131

pierwszy-wychodzi) przenosi najmtodszy (lub ostatni) wpis w tabeli
do adresu wyjs$ciowego przez usuniecie ostatniego wpisu do tabeli
(TBL) i przeniesienie wartosci wpisu pod adres wskazany przez
parametr DATA. Licznik wpiséw w tabeli jest dekrementowany

przy kazdym wykonaniu instrukcji.

Kody btedéw ustawiajace ENO=0
L] SM1.5 (pusta tablica)

= 0006 (adresacja posrednia)

= 0091 (btad zakresu)

Bity SM:
L] SM1.5 ustawiany jest na 1
gdy nastgpi préba usunigcia wpisu dla

LAL: FELx
FIFC FIFi
—EM EMO = | —EM EMO =
-{TEL DATA[
- TEL DATA[
FIF< LIF
SIMATIC
STL
FIF3  TEL.DATA
LIF>  TEL.DATA

pustej tabeli

Tabela 6-69 Argumenty instrukcji FIFO oraz LIFO

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
TBL WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, *VD, *LD, *AC
DATA INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC

Przyktad: Instrukcja FIFO

Network 1

Network 1

4.1 FIFO

|7 EN ENO

LD 14.1

—)| FIFO VW200, VW400

WW2004TEL DATAFVW400

Przed wykonaniem i

i ! V400 Po wykonaniu FIFO
VW200 0006 TL (maks. ilo$¢ wpiséw) VW200 0006 TL (maks. ilo$¢ wpisow)
VW202 0003 EC (licznik wpis6w) VW202 0002 EC (licznik wpis6w)
VW204 5431 do (dana 0) VW204 8942 40 (dana 0)
VW206 8942 d1 (dana 1) VW206 1234 d1 (dana 1)
VW208 1234 d2 (dana 2) VW208 XXXX
VW210 XXXX VW210 XXXX
Vw212 XXXX Vw212 XXXX
Vw214 XXXX Vw214 XXXX
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Przyktad: Instrukcja LIFO

Network 1
01

Yw2004qTBL DATAFYW300

Network 1

LIFO

f————n  Eno—)) LD I0.1

LIFO VW200, VW300

FIFO
VW200 0006
VW202 0003
VW204 5431
VW206 8942
VW208 1234
VW210 XXXX
Vw212 XXXX
VW214 XXXX

Przed wykonaniem

VW300

TL (maks. ilos¢ wpisow) VW200
EC (licznik wpisow) VW202
d0 (dana 0) VW204
d1 (dana 1) VW206
VW208
VW210
Vw212
VW214

1234

0006

0002

5431

8942

XXXX

XXXX

XXXX

XXXX

Po wykonaniu FIFO

TL (maks. ilo§¢ wpisow)
EC (licznik wpis6w)

do (dana 0)

d1 (dana1)

d2 (dana 2)
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Wypelnienie obszaru pamieci (Memory Fill)

Instrukcja wypetniania obszaru pamieci (FILL) zapisuje N
kolejnych stow, poczawszy od adresu OUT warto$ciami

SIMATIC & B 1131

stéw zawartych w adresie IN.

N ma zakres od 1 do 255.

Kody btedéw ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)
= 0091 (btad zakresu)

LAD FED
FILL_N FILL_M
—~ ER MO | HEN EMO
<IN ouT
M ouThE |y
-n
SIMATIC
5TL
FLL 1N, OUT.N

Tabela 6-70 Argumenty instrukcji wypetnienia pamieci

Wejscia/wyjscia Typ danych Atgument

IN INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata
N BYTE IB, QB,VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, stata

ouT INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AQW, *VD, *LD, *AC

Przyktad: Instrukcja wypetniania obszaru pamieci

Network 1
12.1

Network 1

FILL_N

+04IN QUT FyW200

104N

—| I—EN FNOH LD 12.1

FILL +0, VW200, 10

IM

VIN200 Vw202 V218

Co ] [Co JCo 1o ]
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Szukanie danych w tablicy (Table Find)

Instrukcja wyszukiwania w tablicy (FND) szuka w tablicy SIMATIC ¢ 1B 1131
danych, ktére odpowiadajg kryteriom wyszukiwania.
Instrukcja szukania tabeli wyszukuje tabele TBL, poczawszy LAL: FBL:
od adresu podanego w parametrze INDX, dla wartosci TEL_FIND: TEL_FIND
danych lub formatu PTN, ktory odpowiada kryteriom szukania ey B ol | e B o o
zdefiniowanym w CMD. Parametr komendy CMD podawany JreL
jest jako warto$¢ liczcbowa od 1 do 4 co odpowiada - TEL dptH
operacjom =, <>, < oraz >. ~PTH o
— IMCr dcan
Jezeli zalozenia wyszukiwania zostang odnalezione, INDX <MD
okresla pasujacy wpis w tabeli. Aby odnalez¢ nastepny wpis,
INDX musi zosta¢ zwiekszony zanim ponownie wywotamy
instrukcje.
Jezeli warunki nie zostang odnalezione, INDX ma warto$é SIMATIC
réwna licznikowi wpisow. -
Tablica moze mie¢ do 100 wpisobw. Dane numerowane sg an;} %t:;m: :Hg§
(obszar do odnalezienia) od 0 do maksimum 99. FMD<  TEL.PTH, IND¥
FMD=  TEL.PTH, IMD
Kody btedow ustawiajace ENO=0
= 0006 (adresacja posrednia)
= 0091 (btad zakresu)
Tabela 6-71 Argumenty instrukcji szukania tabeli
Wejscia/wyjscia | Typ danych
TBL WORD IW, QW,VW, MW, SMW, T, C, LW, *VD, *LD, *AC
PTN INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, “LD, *AC, stata
INDX WORD IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
CMD BYTE Stafa 1: réwne (=), 2:nie rébwne (<>), 3:mniejsze niz (<), 4:wigksze niz (>)

Wskazoéwka
@ Jezeli uzywamy instrukcje wyszukiwania tabeli, ktora zostata wygenerowana za pomoca instrukcji dodawania do
= tabeli, Last-In-Last-Out oraz First-In-First-Out liczenie wpiséw i dane odpowiadaja wzajemnie. Maksymalna ilo§¢é
wpiséw stdw wymagana dla instrukcji dodawania do tabeli, Last-In-Last-Out oraz First-In-First-Out nie jest
wymagana dla instrukcji wyszukiwania tabeli. Patrz rysunek 6-37.
W konsekwencji powinnismy ustawi¢ Argumenty TBL instrukcji szukania na adres jednego stowa (dwa bajty) wyzej
niz Argumenty TBL odpowiedniej instrukcji dodawania do tabeli, Last-In-Last-Out oraz First-In-First-Out.

Format tabeli dla ATT, LIFO i FIFO Format tabeli dla TBL_FIND
VW200 | 0008 | TL(maks.ilosc wpisow) ww202 [ 0008 ] EC icznik wpiséw)
Vw202 0006 EC (licznik wpisow) VW204 NKHX do (dana 0)
VW204 XXXX do (dana 0) VW206 Xxxxx | d1(dana1)
VW206 XXX d1 (dana 1) Vw208 XAXX d2 (dana 2)
VW208 XXXX d2 (dana 2) VW210 XXXX | 93 (dana3)
VW210 XXXX d3 (dana 3) Vw212 XXX | 94 (dana 4)
Vw212 HEKX d4 (dana 4) VW214 KKK d5 (dana 5)

Viv214 XXXX d5 (dana 5)

Rysunek 6-37 Rdzne formaty tabel dla instrukcji szukania tabeli i ATT, LIFO, FIFO
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Przyktad: Instrukcja szukania tabeli

Network 1
12.1

H

VW2024TBL

16#31304PTN
ACTHINDX
14CMD

THL_FIND

ENOH

Network 1
LD 12.1
FND= VW202, 16#3130, AC1

Gdy aktywne jest wejécie 12.1, szukaj w tabeli wartosci rownej

3130 HEX.
V202 0006 EC (licznik wpiséw)
VW204 3133 d0 (dana 0)
VW206 4142 d1 (dana 1)
VW208 3130 d2(dana 2)
VWz210 3030 d3 (dana 3)
vwza12 3130 d4 (dana 4)
VW214 4541 d5 (dana 5)

Jezeli tablica zostata stworzona z wykorzystaniem instrukgji
ATT, LIFO oraz FIFO, VW200 zawiera maksymalng ilos¢
wpiséw i nie jest ona wymagana dla instrukcji wyszukiwania -
Find.

AC1

AC1

AC1

AC1

AC1

AC1

AC1

AC1musi by¢
iony na

0 aby wyszuka¢
od gory tabeli.

AC1 zawiera numer
wpisu danej
odpowiednio do
pierwszego
pasujacego wpisu
w tabeli (d2).

Inkrementuj INDX
o jeden,
przed rozpoczeciem

wpisu w tabeli.

AC1 zawiera numer
wpisu wg drugiego

wpisu
w tabeli (d4).

Inkrementuj INDX
o jeden,
przed wyszukiwaniem

wp?su w tabeli

AC1 zawiera wartos¢
réwna licznikowi
wpiséw. Cata tabela
jest pr i

bez odnalezienia

wpisu

Przed ponownym

iem
tabeli, warto$¢ INDX
musi zosta¢ skasowana,

o

Strona 194



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Ponizszy program tworzy tabele o wielkosci 20 pozycji. Pierwsza komoérka zawiera dtugos$é tabeli (w tym przypadku
20 pozycji). Druga komérka pokazuje biezaca ilos¢ komérek. Pozostate zawierajg dane. Tablica moze mie¢ do 100
komérek. Program nie zawiera parametréw definiujgcych max. dtugosé tabeli lub biezacej ilosci komérek (VWO oraz
VW2). Biezaca ilos¢ komorek w tabeli (VW2) jest na biezaco inkrementowana lub dekrementowana przez CPU. Przy
definicji tabeli nalezy poda¢ max. ilo$¢ wpiséw. Bez podania max. llosci wpiséw niemozliwym bedzie zwiekszanie ich
ilosci. Nalezy réwniez zwrécié uwage czy wszystkie komendy zapisu i odczytu uaktywniane sg przez funkcje
wykrywania zbocza. Aby przeszukaé¢ tabele, index (VW106) musi zosta¢ ustawiony na 0. Jezeli dana zostanie
odnaleziona indeks bedzie zawierat numer wpisu, ale jezeli nie zostanie odnaleziony, wtedy indeks bedzie miat

Przyktad: Instrukcja tworzenia tabeli
niezmieniony wczesniejszy wpis (VW2).
Network 1
SMO1 MOV_W
 E—— L Eno—y)
04IN LT RVWO
Netwerk 2
00 FILL_N
— i} e eno—)
+04IM OUTRwW2
214N
Network 3
AD_T_TEL
I 1 1 1 N |
I 1 P I i EN A
VWID04DATA
VWIOTEL
Network 4
02 LIFCD
1 lpl hY|
— | 1P| N EN A
WWIO{TEL DATAFWVIDZ
Network §
103 FIFOQ
— | | &} EN EN }
VWI{TBL DATARWIDY
Network 6
04 MOV_W
— N eno—
«0410 QUTFWYI08
TBL_FIND
o hY |
EM ENC A
VW24TEL
+104PTN
VW08 4 IMCx
1

Network 1 // Utwoérz tabele o 20 wpisach
/I 1. W pierwszym cyklu zdefiniuj maks.
/I diugo$¢ tabeli.

LD
MOVW

SMO.1
+20, VWO

Network 2 // wykasuj tabele — wejscie 10.0
/I przy narastajacym zboczu 10.0, wypetnij
/I pamigé od VW2 "+0”.

LD
EU
FILL +0, VW2, 21

10.0

Network 3 // zapisz warto$é do tabeli - wejscie 10.1
/I przy narastajacym zboczu 10.1, skopiuj
. /I warto$¢ z VW100 do tabeli.
LD l0.1
EU

ATT VW100, VWO

Network 4 // Czytaj pierwsza warto$¢ w tabeli —
/I wejscie 10.2.
/I przesun ostatnig warto$¢ w tabeli do

VW102.
/I Spowoduje to zmniejszenie ilosci wpisow.
/I Przy narastajacym zboczu 10.2,
/I przesun ostatnig warto$¢ do VW102

LD 0.2

EU

LIFO VWO, VW102

Network 5 // czytaj ostatnig warto$¢ tabeli - wejscie 10.3.
/I przesun pierwszg wartosé do VW102.
/I Powoduje to zmniejszenie warto$ci wpisow.
/I Przy narastajacym zboczu 10.0,
/I Przesun pierwszg warto$¢ do VW104

LD
EU
FIFO VWO, VW104

10.3

Network 6 // Szukaj w tabeli pierwszego wpisu
/I ktéry zawiera warto$¢ 10.
/I 1. Przy narastajacym zboczu 10.4,
/I skasujindeks wskaznika.
/I 2. Znajdz wpis w tabeli, ktéra jest réwna 10.

LD
EU
MOVW +0, VW106

FND= VW2, +10, VW106

10.4
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Instrukcje czasowe - Timery

Do odmierzania czasu w systemach SIMATIC stuza specjalizowane bloki programowe nazywane ,timer’ami”. Istnieje
kilka rodzajow timerdw, realizujgcych oprécz podstawowej, dodatkowe funkcje.

Timery wedtug standartu SIMATIC

Timer On-Delay (Op6znienie zalaczenia)
Retentive On-Delay Timer (Opdznienie zataczenia z podtrzymaniem)

Instrukcje Timer On-Delay (TON) i Retentive Timer On-Delay
(TONR) odmierzajg czas od momentu uaktywnienia wejscia 5|MHT|CI|EC1131I
wyzwalajgcego. Numer Timera (Txx) okreéla jednoczes$nie
rozdzielczos¢ timer'a. Rozdzielczo$¢ pokazana jest rowniez w LAD FED
! Tux Tux
rozkazie.
=IM ToM M TOM
FT
~FT

Timer Off-Delay (Opoznienie wytaczenia) — T -

Instrukcje Timer Off-Delay (TOF) wykorzystywany jest do
opéznienia zataczenia wyjscia przez okreslony okres czasu od

momentu uaktywnienia wejscia wyzwalajacego. Numer Timera SIVATIS
(Txx) okresla jednoczesnie rozdzielczo$¢ timer'a. Rozdzielczo$é -
pokazana jest réwniez w rozkazie. TON T BT
TOMR  Twx, PT
TOF T PT
Tabela 6-72 Argumenty instrukcji SIMATIC Timera
Wejscia/wyjscia Typ danych Agrument
Txx WORD Stata (TO do T255)
IN BOOL ,QV, M, SM, §, T, C, L, przeptyw energii
PT INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, stata

Wskazéwka
@ Nie mozemy wykorzystywa¢ tego samego numeru Timera (Txx) dla Timera off-delay (TOF) oraz Timera on-delay
(TON). Np. nie mozemy uzy¢ zaréwno TON jako T32 oraz TOF jako T32.

Jak pokazuje Tabela 6-73 trzy rézne typy timeréw umozliwiaja wykonanie trzech r6znych zadan czasowych:

a TON dla odmierzania pojedynczych interwatow czasowych.
a TONR do kumulagji kolejnych interwatéw czasowych.
a TOF do opdznienia warunku wytgczenia (nieaktywny), np. dla schtodzenia silnika po jego wytaczeniu.

Tabela 6-73 Argumenty instrukciji Timer

Typ Biezacy >= Ustawiony Stan wejscia Enable (IN) Pierwszy cykl
TON Wigczenie timera ON: warto$¢ biezaca zawiera czas Bit Timera wytgczony
Zliczanie do 32, 767 OFF: bit timera wyfaczony, Warto$¢ biezaca = 0
warto$¢ biezaca = 0
TONR | Wiaczenie timera ON: warto$¢ biezaca zawiera czas Bit Timera wytaczony
Zliczanie do 32, 767 OFF: bit timera wytaczony, warto$¢ Wartos¢ biezgca moze byé
biezgca zawiera ostatni stan zachowana'
TOF Wiaczenie timera ON: bit timera wiaczony, warto$¢ Bit Timera wytaczony
Biezacy = ustawiony, biezaca = 0
zatrzymanie zliczania OFF: timer zlicza po przejsciu z 0 na 1 Warto$¢ biezgca = 0
Warto$¢ dla timera zachowywanego moze by¢ odtworzona po zataczeniu. Patrz Rozdz.4 odno$nie pamigci nie ulotnej
dla S7-200.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 196
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=

Patrz dokumentacja na CD odno$nie przyktadowych programdw z uzyciem Timera on-delay (TON). Patrz przyktad 31.

Instrukcje TON i TONR zliczajg czas gdy wejscie zezwalajace (enable) jest aktywne. Jezeli warto$¢ biezaca jest rowna
lub wieksza od nastawionego czasu, ustawiany jest bit Timera.

0 Warto$é biezaca Timera TON jest kasowana gdy wejscie zezwalajace jest nieaktywne, przy czym warto$é biezaca
dla Timera TONR jest zachowywana w przypadku gdy wejécie to jest nieaktywne.

Q Mozemy wykorzystywa¢ Timer TONR do kumulowania czasu, w momencie gdy wejscie zmienia sie z 1 na 0.
Instrukcja kasowania — reset (R) — uzywana jest do kasowania wartosci biezagcej TONR.

0  Zaréwno TON, jak i TONR kontynuuje zliczanie w momencie gdy osiagnigta jest warto$¢ zadana, zatrzymanie
zliczania czasu nastepuje w momencie osiggniecia maksymalnej wartosci 32, 767.

Instrukcja TOF wykorzystywana jest do op6znienia wytaczenia danego wyjscia przez ustalony przedziat czasu po
wytaczeniu wyjscia. Jezeli wejscie zezwalajace jest zataczone wtedy natychmiast nastepuje zataczenie bitu timera, a
wartos¢ biezaca ustawiana jest na 0. Jezeli wejécie zmieni stan na nieaktywny, Timer zaczyna zlicza¢ do momentu
osiggniecia zadanego czasu.

O Jezeli osiggnieta zostanie warto$¢ nastawiona, bit timera jest wylaczany, a warto$é biezaca jest zatrzymywana;
jednak w momencie gdy wejscie zmieni stan ponownie na aktywny zanim TOF osiggnie warto$¢ nastawiona, bit
timera pozostaje aktywny.

Wejscie zezwalajgce (enable) musi zmieni¢ stan z 1 na 0 aby TOF zaczat odlicza¢ czas.

Q Jezeli Timer TOF znajduje sie wewnatrz obszaru SCR, a obszar ten jest nieaktywny, wtedy warto§é biezaca
ustawiana jest na 0, bit timera jest kasowany, a warto$¢ biezaca nie jest zwigkszana.

Wskazéwka
Mozemy skasowa¢ TONR tylko uzywajgc instrukcji kasowania — reset (R). Instrukcja reset moze byé wykorzystana
do kasowania dowolnego timera TON i TOF. Instrukcja reset wykonuje nastepujace czynnosci:

L] Bit Timera = off
=  Wartos¢ biezaca Timera =0

Po wykonaniu instrukcji reset, timer TOF wymaga aby sygnat na wejsciu zezwalajagcym zmienit stan z 1 na 0.

Okreslanie rozdzielczosci Timera

Timery zliczajg okre$lony przedziat czasowy. Rozdzielczo$¢ (lub podstawa czasu) danego Timera okre$lona jest przez
wartos$¢ czasu danego interwatu. Np., TON z rozdzielczoscia 10 ms zlicza kolejne interwaty 10-milisekundowe jakie
wystapig po uaktywnieniu timera TON: zliczenie 50 dla timera 10-milisekundowego oznacza warto$¢ 500 ms. Timery
SIMATIC dostepne sg z rozdzielczoscig: 1ms, 10 ms i 100 ms. Jak pokazano w tabeli 6-74, numer timera okresla jego
rozdzielczo$é.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 197
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Wskazoéwka

%

Tabela 6-74 Numery timeréw i ich rozdzielczosci

Aby zapewni¢ minimalny interwat czasowy, nalezy zwiekszy¢é wartoé¢ nastawy (PV) o 1. Np., aby zapewni¢
minimalny interwat czasowy minimum 2100 ms dla Timera 100 ms nalezy ustawi¢ wartosc PV na 22.

Typ Timera

Rozdzielczo$¢

Warto§¢ maksymalna

Numer Timera

TONR (pamietany — retentive) | 1ms 32,767 s (0,546 min.) TO, T64

10 ms 327,67 s (5,46 min.) T1 do T4, T65 do T68

100 ms 3276,7 s (54,6 min.) T5 do T31, T69 do T95
TON, TOF ims 32,767 s (0,546 min.) T32, T96
(nie pamigtany — non 10 ms 327,67 s (5,46 min.) T33 do T36, T97 do T100
retentive) 100 ms 32 6,7 s (54,6 min.) T37 do T63, T101 do T255

Wptyw rozdzielczo$ci na wykonywanie instrukcji Timera

Dla Timerdw z rozdzielczo$cig 1ms, bit Timera i warto$é biezaca odéwiezane sa asynchronicznie do cyklu programu.
Dla cyklu wiekszego niz 1ms, bit timera i warto$¢é biezaca od$wiezane sg kilka razy w ciagu cyklu.

Dla Timeréw z rozdzielczoscia 10 ms, bit Timera i warto$¢ biezaca od$wiezane sg na poczatku kazdego cyklu
programu. Bit timera i warto$¢ biezaca pozostaja niezmienione w ciggu danego cyklu, a interwat czasu, ktéry jest
kumulowany w danym cyklu dodawany jest do wartosci biezgcej na poczatku kazdego cyklu.

Dla Timeréw z rozdzielczo$cig 100 ms, bit Timera i warto$¢ biezaca od$wiezane sa w momencie wykonania instrukciji;
jednak nalezy zapewni¢ aby instrukcja Timera wykonywana byta tylko raz w ciagu cyklu aby zapewnié poprawny czas.

Przykfad: Timer SIMATIC On-Delay
Network 1 X
0o 137 Network 1 /I Timer ON-Delay
_| N TON .
LD 10.0 //'10.0 ON to T37 uaktywniony,
A04dPT 100 ms // 10.0 OFF to T37 deaktywacja i zerowanie
/I w. biezacej
TON T37,+#10 // timer 100 ms T37 — czas uptywa po
/(10 x 100 ms = 1s)
Network 2 Network 2 /I Bit T37 kontrolowany przez timer T37
k2 Q0.0
— — ) LD T37
=Q0.0
Diagram czasowy
10.0 ] L]
1s = T
-
| Maks.
Biezaca =10 - - wartos¢ =32767
T37 (biezaca) 1
T37 (bit) Q0.0 [ ]
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Wskazowka

)

W celu zapewnienia, aby wyjscie timera (ktory sie sam kasuje) byto aktywne jeden cykl w momencie gdy timer

osiggnie warto$¢ biezaca, nalezy uzy¢ styku normalnie zwartego zamiast bitu timera jako sygnat uaktywniajacy

wejscie timera.

Przyktad: Timer SIMATIC On-Delay z kasowaniem

Hetwork 1
MO0 3 Network 1 // 10 ms timer T33 czas uptywa po (100 x 10 ms = 1s)
_| ; ™ TON /I M0.0 puls za dtugi do monitorowania przez Status view
+1004PT___10ms LDN MO0.0
TON T33, +100
Network 2/ zatgcz Q0.0 po (40 x 10 ms)
/I dla fali 40% OFF/60% ON
Hetwork 2
133 Qoo
LDW>= T33, +40
_| in l_( ) = Q0.0
+40 :
Network 3  // T33 (bit) puls za szybki do monitorowania Status view
Network 3 /I skasuj timer przez M0.0 po
133 MO0 /I czasie (100 x 10 ms)
— )
LD T33
= MO0.0
Diagram czasowy
Biezgcy=100 -=====-====
Biezacy=40 -z
T33(biezacy) 045 oos
T33 (bit) MO0.0 : | | | |
wo — L L4 L1 L1 L1 1
Przyktad: Timer SIMATIC Off-Delay
Metwork 1
Network 1 // 10-ms timer T33 czas uptywa po (100 x 10 ms = 1s)
100 T3 /I 10.0 ON-to-OFF  to T33 aktywny
_| l— IN TOF /I 10.0 OFF-to-ON to T33 nieaktywny i zerowanie
+1004FT 10 mg| LD 10.0
TOF T33, +100
Network 2 // Timer T33 steruje Q0.0 przez wyjécie timera T33
Network 2 LD T33
733 000 = Qo0
Diagram czasowy
10.0 [ |
1s 08s
“ -~
Biezaca=100 P
T33 (biezacy) | |_/I_/1

T33 (bity Q0.0 __ [
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Przyktad: Timer SIMATIC On-Delay z zapamig¢taniem

Network 1

-4IQD

HNetwork 2

T Qoo
— < )
Network 3

101 m
— ")

IN

T
TONR

+1004ET 0 ms

Network 1 // 10 ms TONR timer T1 czas uptywa po
/I PT=(100 x 10 ms=1s)

LD 10.0
TONR T1, +100
Network 2 // T1 bit sterowany przez timer T1.
/I ustaw Q0.0 po 1 sekundzie

LD T1
= Q0.0

Network 3 // TONR timer musi zosta¢ skasowany przez instrukcje
/I kasowania — Reset z adresem timera T adres.
/I kasowanie timera T1 (biezaca wartos¢ i bit) przy
/I aktywnym wejsciu 10.1.

LD 101
R Ti11

Diagram czasowy

10.0

100 (biezaca)

T1 (biezaca)

T1 (bit) Q0.0

10.1 kasowanie

60 (DieZaCa) ~---mremmrtmmmmmmmmmmmnnn
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Timery wedtug standardu IEC

Timer On-Delay (Op6znione zalaczenia)
Retentive On-Delay Timer (Op6znione zataczenia z podtrzymaniem)

Instrukcje Timer On-Delay (TON) zlicza czas od momentu

uaktywnienia wej$cia wyzwalajacego.

sIMATIC B 1131
i L. . LA FED!
Timer Off-Delay (Opdznienie wytaczenia) Tax Tax
= IM TN = IM ToM
Instrukcje Timer Off-Delay (TOF) opdznia zataczenie wyjécia —=FT Loy
przez okreslony okres czasu od momentu deaktywacji wejscia —FT el ETH
wyzwalajgcego. ETH
TN TOF TP

Timer Impulsowy (Impuls)
Timer impulsowy (TP) generuje impulsy przez okreslony czas.

Tabela 6-75 Argumenty instrukcji IEC timera

Wejscia/wyjscia | Typ danych Argumanty

Txx TON, TOF, TP Stata (T32 do T63, T96 do T255)

IN BOOL ,QV, M, SM, S, T, C, L, zwarcie linni

PT INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, “LD, *AC, stata
Q BOOL ,QV,M, SM, S, L

ET INT IW, QW,VW, MW, SMW, SW, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC
Wskazéwka

Nie mozemy wykorzystywac tego samego numeru Timera TOF, TON i TP. Np. nie mozemy uzy¢ zaréwno TON jako
T32 oraz TOF jako T32.

a

Instrukcja TON zlicza przedziat czasu, az do wartosci zadanej, w momencie gdy wejscie zezwalajace (IN) jest
aktywne. Jezeli czas biezacy (ET) jest rowny czasowi nastawionemu (PT), bit timera (Q) jest ustawiany. Kasowanie
bitu wyjsciowego nastepuje gdy wejscie zezwalajace jest wytaczone. Jezeli warto§¢é nastawiona jest osiagnieta,
nastepuje zatrzymanie odliczania, a timer jest deaktywowany.

Instrukcja TOF op6znia ustawienie wyjécia w okreslonym czasie po przejéciu wejscia na 0. Odlicza czas do
ustawionej wartosci czasu kiedy wejscie aktywacji (IN) przetaczone zostanie na 0. Jezeli odmierzany czas (ET)
réwny jest wartosci nastawionej (PT) bit wyjsciowy timera (Q) jest kasowany. W momencie osiagnigcia wartosci
nastawionej bit wyjsciowy timera jest kasowany, a osiagnigty czas jest zachowywany do ponownej zmiany wejscia
aktywacji na 1. Jezeli wejscie aktywacji zostanie zmienione na 0 na czas krétszy niz ustawiona wartos¢, bit
wyjsciowy zostanie aktywny.

Instrukcja TP generuje impuls na okreslony czas. Jezeli wejécie aktywacji (IN) zmieni stan na 1, wtedy warto$é bitu
wyjsciowego (Q) zmieni sie na 1. Bit wyjsciowy pozostanie zataczony na czas okreslony w wartosci nastawy (PT).
Jezeli czas biezacy (ET) osiagnie warto$¢ nastawiong (PT), bit wyjsciowy zmieni stan na 0. Czas pozostanie
zachowany do momentu az wejscie aktywacji zostanie skasowane. Jezeli bit wyjsciowy zostanie zatgczony to
pozostanie on aktywny do czasu osiggnigcia czasu impulsu.

Kazde zliczenie wartosci biezacej stanowi wielokrotno$é podstawy czasu. Np. wartosé 50 dla podstawy 10ms stanowi
warto$¢ 500ms. Timery IEC (TON, TOF oraz TP) dostepne sg dla trzech rozdzielczosci. Rozdzielczo$¢ okreslona jest
przez numer timera, jak pokazano w tabeli 6-76.

Tabela 6-76 Numery timerdw i ich rozdzielczo$¢

Rozdzielczo$¢ Warto§é maksymalna Numer Timera
ims 32,767 s (0,546 min.) T32, T96
10 ms 327,67 s (5,46 min.) T33 do T36, T97 do T100
100 ms 3276,7s (54,6 min.) T37 do T63, T101 do T255
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Przyktad: IEC Timer SIMATIC On-Delay

Diagram czasowy
Network 1

Input %133 Weisce | | [

—| [— N TON ] ‘ ‘
+34PT Q- Output wioo ] A g
10ms ___ETh2anw100 (biezaca) ‘ ‘

pe PT=3 PT=3
Wyjscie Q ‘

Przyktad: IEC Timer SIMATIC Off-Delay

Network 1
Input %733 Diagram czasowy

| & TOF Wejscie ’ﬁ L
+34PT Qf Dutput w

[10ms  ETF%VWw100 VW100 : :

(biezaca) ‘ ‘

Wyiscie Q J PT=3 ' PT=3 )

yisci

Przyktad: IEC Timer impulsowy

Network 1
Input PR

- = Wejscie f‘ M
adpr - Output X,Vi\gzoaf.ca) | /‘

Diagram czasowy

=

10 ms ETF2vw100 ‘

Wyjscie Q
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Timery interwatu czasowego

BITIM (Beginning Interval Time)

Instrukcja aktywacji interwatu czasu (BITIM) odczytuje biezacg
warto$¢ wbudowanego 1-milisekundowego licznika i zapisuje warto$¢
na wyjsciu OUT. Maksymalny interwat czasowy dla wartoéci DWORD
wynosi 2 do potegi 32 lub 49,7 dni.

CITIM (Calculate Interval Time)

Instrukcja obliczania interwalu czasowego (CITIM) oblicza czas
pomiedzy czasem biezacym, a czasem podanym na wejsciu IN.
Roéznica jest zapisywana na wyjsciu OUT. Maksymalny interwat czasu
dla wartosci DWOR w milisekundach wynosi 2 do potegi 32 lub 49,7
dni. CITIM automatycznie  obstuguje
milisekundowego timera zaleznie od momentu wykonania instrukcji
BITIM.

SIMATIC ¢ [EC1121
LA FED:
CAL_ITIME cal_ITIME
—{En EMC = | —EN NG -
=M QUT
=M QUT |-
CalL_|TIME
SIMATIC
STL
przepetnienie  jedno CITIM 1N, QUT
SIMATIC & IEC 11241
LAL FED
CAL_ITIME Cal_[TIME
—EM MO —EM MG
= Ir SUT =
&L oUT
CALITIME
SIMATIC
STL
CITIM M, CUT

Tabela 6-77 Argumenty instrukgji timera interwatu czasowego

Wejscia/wyjscia Typ danych Argumenty
IN DWORD VD, ID, @D, MD, SMD, SD, LD, HC, AC, *VD, *LD, *AC
ouT DWORD VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, “LD, *AC

Przyktad: Aktywacja interwatu czasu oraz Obliczanie interwatu czasu

Hetwork 1
IDWI [ p | EI.‘SGN‘”IHEENU ;l Network 1 // Okreél czas wigczenia QO.0.
outhvoo LD Qo.0
EU
BITIM VDO
Network 2 // Oblicz czas zataczenia QO.0.
Network 2
000 CAL_ITIME LD Q0.0
| En ENO > CITIM VDO, VD4
voo{IN ouTHVD4
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Instrukcje obstugi podprogramoéw

CALL

Instrukcja  wywotania
sterowanie do podprogramu SBR_N.
podprogramu moze by¢ z parametrami lub bez parametréw. Po

podprogramu

(CALL) przekazuje

Instrukcja wywotania SINGIILE & (EETTRT

tym jak podprogram zakonczy swoje dziatanie przekazuje LA FEL:

sterowanie do instrukciji, ktéra nastepuje po instrukcji wywotania
podprogramu.

SER_M

- EM

SER_M

Instrukcja warunkowego powrotu z podprogramu (CRET)
kofczy dziatanie podprogramu zaleznie od logiki warunku.

Aby doda¢ podprogram nalezy wybra¢ komende z menu :

—(RET]

RET

Edit > Insert > Subroutine.

Kody bted6éw ustawiajace ENO=0 SIMATIC l

= 0008 (przekroczenie maksymalnego zagniezdzenia

podprograméw) 5TL

= 0006 (adresacja posrednia)

CALL SER_M
CRET

Z poziomu programu gtéwnego mozemy zagniezdzi¢ do o$miu

podprograméw (wywotujac kolejne podprogramy). Z poziomu
procedury przerwania nie mozemy zagniezdza¢ podprogramow.

Wywotanie podprogramu nie moze byé umieszczony w
podprogramie wywotywanym z poziomu przerwania. Recursia
(podprogram, ktéry wywotuje sam siebie) nie jest zabroniona,
ale nalezy w takim wypadku postepowac bardzo ostroznie.

Tabela 6-78 Argumenty instrukcji wywotania podprogramu

Wejscia/wyjscia | Typ danych Argumenty

SBR_N WORD Stata dla CPU 221, CPU 222, CPU 224:

dla_ CPU 224XP oraz CPU 226.

0 do 63
0do 127

IN BOOL V,1,Q, M, SM, S, T, C, L, zwarcie

BYTE VB, IB, QB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC', stata

WORD, INT VW, T, C, IW, QW, MW, SMW, SW, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC’, stafa
DWORD, DINT VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC, *VD, *LD, *AC’,

&VB, &IB, &QB, &MB, &T, &C, &SB, &Al, &AQ, &SMB, stata

STRING *VD, *LD, *AC, stata
IN/OUT BOOL V,,Q,M SM, S, T,C, L
BYTE VB, IB, QB, MB, SMB? SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC'
WORD, INT VW, T, C, IW, QW, MW, SMW? SW, LW, AC, *VD, *LD, *AC'
DWORD, DINT VD, ID, QD, MD, SMD? SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC'
ouT BOOL V,,Q,M SM S, T,C, L
BYTE VB, IB, QB, MB, SMB?, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC'
WORD, INT VW, T, C, IW, QW, MW, SMW?, SW, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC'

DWORD, DINT VD, ID, QD, MD, SMD? SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC'

offset 1 lub wiecej
2 offset 30 lub wiecej

Wskazoéwka

Step 7-Micro/WIN automatycznie dodaje powr6t bezwarunkowy z kazdego podprogramu.

Jezeli podprogram jest wywotany, caty stos logiczny jest zapisywany, szczyt stosu ustawiany jest na jeden, pozostate
komorki stosu sg zerowane, a sterowanie przekazywane jest do podprogramu. Po zakoficzeniu podprogramu nastepuje
odtworzenie stosu, stos ponownie otrzymuje zachowane warto$ci w momencie wywotfania podprogramu, a sterowanie

powraca do poprzedniego programu.

Akumulatory sa wspdlne dla podprograméw i wywotywanych podprograméw. Nie przewidziano zadnego mechanizmu
zapisywania i odtwarzania akumulatoréw.

Jezeli podprogram jest wywotywany wigecej niz jeden raz w danym cyklu, nie powinno sie stosowa¢ instrukcji zbocza

narastajacego, zbocza opadajacego, timera i licznika.
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Wywotanie podprograméw z parametrami

Podprogram moze zawieraé parametry. Parametry definiowane sg w tabeli zmiennych lokalnych podprogramu.
Parametry musza mie¢ nazwy symboliczne (maksimum 23 znaki), typ zmiennych i typ danych. Mozna przekazywa¢ do
16 parametréw do oraz z podprogramu.

Pole typu zmiennych w tabeli zmiennych lokalnych okresla, czy zmienna przekazywana jest do podprogramu (IN),
przekazywane do oraz z podprogramu (IN_OUT) lub wyprowadzane z podprogramu (OUT). Tabela 6-79 opisuje typ
parametréw procedury. Aby dodaé kolejny wpis, nalezy umiesci¢ kursor w polu typu zmiennych (IN, IN_OUT lub OUT),
ktory chcemy dodaé. Klikajac prawym klawiszem myszki wy$wietlimy menu opcji. Wybieramy opcje wstawiana (Insert), a
nastepnie opcje wiersza ponizej (Row Below).

Tabela 6-79 Typy parametréw dla podprogramu
Parametr Opis

IN Parametry sg przekazywane do podprogramu. Jezeli parametr stanowi adres bezposredni (np. VB10)
warto$é spod tego adresu przekazywana jest do procedury. Jezeli parametr jest adresem posrednim
(np. *AC1) warto$é ze wskazanego adresu jest przekazywana do podprogramu. Jezeli parametr
stanowi statg warto$é (np. 16#1234) lub adres (np. &VB100) wtedy stata lub adres przekazywane sg
do podprogramu.
IN_OUT Warto$¢ we wskazanym miejscu przekazywana jest do podprogramu, a wynik zwracany jest z
podprogramu do tego samego miejsca. Stata (jak 16#1234) i adres (jak &VB100) nie sg dozwolone
dla parametréw wejsciowo-wyjsciowych.
ouT Wynik z podprogramu zwracany jest do okreslonego miejsca parametru. Stata (np. 16#1234) i adres
(np. &VB100) nie sg dozwolone jako parametry wyjéciowe. Poniewaz parametr wyjéciowy nie pamigta
wartosci przyporzadkowanej w ostatnim wykonaniu podprogramu nalezy przypisaé warto$¢ do wyjscia
przy kazdym wywotaniu podprogramu. Nalezy zauwazy¢, ze instrukcje SET i RESET wptywaja na
dany argument tylko wtedy gdy warunek jest spetniony.
TEMP Pamie¢ lokalna nie wykorzystywana do przekazywania parametrow moze by¢ wykorzystywana do
chwilowego zapisu warto$ci wewngtrz podprogramu.

Jak pokazano na rys. 6-38 pole typu danych w tabeli zmiennych lokalnych definiuje rozmiar i format parametru. Typy
parametréw pokazano ponizej:

0O BOOL: ten typ danych wykorzystywany jest dla
pojedynczych wejé¢ i wyjéé binarnych. Zmienne DONE

B o1 i ]
w przyktadzie zadeklarowana jest jako wejscie “M —_— _
binarne. F Name VaiTyps | Diata Teps Comnert .
EN 1N Bo0L
0O BYTE, WORD, DWORD: typ danych okreslajacy 21'3 E;:f” "QEEL Eﬁmﬁﬁve e
wejscie lub wyjscie o wielkosci 1, 2 lub 4 bajtow W Tiata T Dt make to dave =
La4 Statuz aut MTE Status f wrie
O INT, DINT: typ danych okreslajacy wejscie i wyjécie o || Bane T S
wielkosci 2 lub 4 bajtow. ST T MEIN % 5ER 0 A INT 0 7 [al De
O  REAL: typ danych okreslajacy zmiennoprzecinkowa Rysunek 6-38 Tabela zmiennych lokalnych

warto$¢é pojedynczej precyzji IEEE (4 bajty)

0O STRING: typ danych okreslony jako wskaznik do tarficucha znakéw (4 bajty)

O  Przeplyw energii (Power Flow): przeptyw sygnatu dozwolony jest tylko dla wejscia binarnego. Taka deklaracja
okresla dla Step 7-Micro/WIN, ze ten parametr wejsciowy jest wynikiem przeptywu sygnatu opartego na kombinaciji

instrukcji logicznych. Wejécie to musi byé pierwsze w tabeli zmiennych, przed wszystkimi innymi typami wej$¢.
Wejscie odblokowujace (EN) oraz IN1 wykorzystujg logike boolowska.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 205



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 6

Przyktad: Wywotanie podprogramu

Ponizsze przyktady pokazujg programy napisane w jezyku STL. Pierwszy z programéw moze zostaé
przedstawiony tylko za pomoca edytora STL, poniewaz parametr typu BOOL nie zostat zapisany w lokalnym
stosie danych L. Drugi program napisany w STL moze by¢ przedstawiony w drabince LAD lub blokach FBD,
poniewaz do zapamietania stanéw binarnych wej$¢ wykorzystano zmienne lokalne L.

Network 1 Tylko w STL :
0.0 SBR_D

Network 1
I-—-EN

LD 10.0 // jezeli 10.0 = ON to taduj procedure
0.1

— CALL  SBR_0, 0.1, VB10, I1.0, &VB100, *AC1, VD200

D200 Aby wyswietli¢ poprawnie w LAD i FBD:

Network 1

LD 10.0
= L60.0
LD 10.1
= L63.7
LD L60.0

CALL SBR_0, L63.7, VB10, I1.0, &VB100, *AC1, VD200

Adres parametréw takich jak IN4 (&VB100) przekazywane sg do podprogramu jako warto§¢ DWORD (podwojne stowo
bez znaku). Typ parametru statej wartosci musi zosta¢ okreslony dla parametru w wywotanym podprogramie z
identyfikatorem statej z przodu wartosci statej. Np., aby przekaza¢ podwojne stowo bez znaku o wartosci 12,345 jako
parametr, parametr nalezy okresli¢ jako DW#12345. Jezeli pominiemy identyfikator statej wtedy, warto§¢ moze by¢
okreslona jako inny typ danych.

Nie ma w systemie automatycznej konwersji typdw danych dla parametréw wejsciowych, czy wyjsciowych. Np. jezeli
tabela zmiennych lokalnych okresla, ze parametr ma typ danych REAL, a w wywotanym podprogramie podano dla
parametru podwdjne stowo (DWORD), warto§¢ w podprogramie bedzie miata typ podwdjnego stowa.

Jezeli warto$¢ przekazywana jest do podprogramu, wtedy umieszczana jest w pamiegci lokalnej podprogramu. Lewa
kolumna w tabeli pokazuje adres zmiennej lokalnej dla kazdego z parametréw. Wartoéci parametréw wejsciowych
kopiowane sg do pamieci lokalnej podprogramu w momencie wywofania podprogramu. Parametry wyjéciowe kopiowane
sg z pamigci lokalnej podprogramu pod wskazany adres parametru wyjsciowego w momencie zakonczenia
podprogramu.

Wielkos¢ i typ danej reprezentowane sg poprzez odpowiedni kod parametru. Przyporzagdkowanie warto$ci parametrow
do pamieci lokalnej w podprogramie jest nastepujace:

O Wartosci parametrow przyporzadkowane sa do pamieci lokalnej w porzadku okre$lonym przy wywotaniu
podprogramu, poczawszy od parametru L.O.

0  Jeden z o$miu kolejnych bitéw wartosci parametru przyporzadkowany jest do danego bajtu poczawszy od Lx.0, a
skonczywszy na Lx.7.

0  Wartosci bajtu, stowa i podwojnego stowa przypisane sg do pamieci lokalnej bajtowo (LBx, LWx, LDx).

W instrukcji wywotania podprogramu z parametrami, poszczeg6lne parametry musza by¢ uporzadkowane poczawszy od
parametrow wejsciowych, dalej parametry wejsciowo_wyjsciowe, a skonczywszy na parametrach wyjsciowych.

Programujac w jezyku STL, format instrukcji CALL jest nastepujacy:

CALL numer podprogramu, parametr1, parametr2,...., parametr
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Przyktad: Instrukcja wywotania i powrét z podprogramu

M Network 1

Network 1 // przy pierwszym cyklu wywotywana
/I jest procedura 0 do inicjalizacji.

Network 2
SMO.0

L e

| SMI SBR_D
N _{ I—.EN LD  SMo.1
CALL SBR_O
S Net Network 1 /I Mozemy uzy¢ powrotu warunkowego aby
work 1 PP L e
B /I wyjs¢ z procedury przed ostatnig siecig,
R M14.3
0

MOV_B

_| |7EN END

104N ouT

—

VB0

LD M14.3
CRET

Network 2 /I Sie¢ nr 2 moze by¢ pominieta jezeli
/I aktywna jest bit M14.3.

LD SM0.0
MOVB 10, VBO

Przyktad: Wywotanie podprogramu z taricuchem znakéw

zawsze takie sam

e.

Ponizszy przyktad kopiuje rézne tancuchy znakéw do wybranego adresu zaleznie od ustawienia wejscia.
Unikatowy adres fancucha jest zapamietywany. Adres ten przekazywany jest nastepnie do procedury poprzez
adresowanie posrednie. Typ danych parametrow wejsciowych procedury wybrano jako string. Procedura kopiuje
fancuch znakéw (string) do réznych miejsc.
tancuch znakéw moze by¢ réwniez przekazywany do procedury. Odwotanie do taficucha wewnatrz procedury jest

Network 1 MNetwork Title
M | [Metwork Comment Network 1 // pobranie wskaznika do 1-go
A 00 TR T WOV_Dwr /I fancucha
| EN END EN Eno——)
M “string? "IN QuTFYE100 EVBT004IN QuTFvD0 §2CPY “Igtlfl)ng1 ”, VB100
Network 2 AENO
‘ MOVD  &VB100, VDO
0.1 STR_CPY MOY_Dw
— END EN ENO Al Network 2 1 pobranie wskaznika do 2-go
“string2" 1IN OUTFvB200 EB20041M OUTFYD0 4 +ahCUCha
‘Nelwmk 3 I_D |01
2 = SSCPY “string2”, VB200
— - AENO
EN
— MOVD  &VB200, VDO
“D0zling]
Netwark 4 Network 3 // wywotanie podprogramu
[
103 SERO LD 10.2
L —en CALL SBR_0,*VDO
"string2" < string]
Network 1 Network Tie Network 1 // kopiowanie taricucha
S Metwork Comment
B SMO.0 STR_CPY LD SMO0.0
R o eo—y SSCPY *LDO, VB300
0 “LDo-IM OUTFvB300

...................................................................................................................................... Strona 207
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Komunikacja w sieci

S7-200 jest przygotowany aby wspdtpracowaé z urzadzeniami podtaczonymi do réznych sieci komunikacyjnych. Istnieje
mozliwoé¢ podtaczenia do S7-200 réwniez urzadzen, ktore wykorzystuja wiasne protokoty komunikacyjne takie jak

drukarki, wagi czy modemy komunikacyjne.

STEP 7-Micro/WIN umozliwia konfiguracje potaczef sieciowych S7-200 w sposéb tatwy i intuicyjny.

W tym rozdziale

Zasady wspotpracy S7-200 z sieciami komunikacyjnymi

Wybér protokotu komunikacyjnego dla sieci

Instalacja i deinstalacja interfejséw komunikacyjnych
Projektowanie sieci

Komunikacja w trybie swobodnym (Freeport)

Wykorzystanie modemoéw i STEP 7-Micro/WIN w sieci
Zaawansowane zagadnienia komunikacji

Konfiguracja kabla RS-232/PPI Multi-Master dla obstugi zdalnej

210
214
220
221
225
228
233
239
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Zasady wspétpracy S7-200 z sieciami komunikacyjnymi

Wybér interfejsu komunikacyjnego dla sieci.

S§7-200 obstuguje wiele réznych typéw protokotéw sieciowych. Wybdr sieci dokonywany jest z poziomu okna
dialogowego Set PG/PC Interface. Wybrany protokét komunikacyjny wykorzystywany jest nastepnie w komunikaciji
sieciowej.

Jest kilka sposobéw skomunikowania sig¢ z

e |
S$7-200 : 1
O  kabel RS-232/PP| Multi-Master
O  karty komunikacyjne CP e T
i =] Ao P |
O  karta komunikacyjna Ethernet v | (e g
i, {Standrd for MicraWIN)
7 Samirts mtum sartiers
Iederlxc Pasarnsher Assgrment Used.
- o PPRcmm g Poooie | 2.
Aby wybra¢ interfejs komunikacyjny dla T S b e -
STEP7-Micro/WIN nalezy (Patrz rysunek 7-1) : P C e — Copy..
B TCPAP o Newiaaniz —I
1. Nalezy dwukrotnie klikng¢ na okno Py T
ustawien Communications Setup Lrai PN k)
Irted acms
2. Wybraé parametry interfejsu dla AdsRenare: Seleet.
STEP7-Micro/WIN.
I
Rysunek 7-1

STEP7-Micro/WIN Interfejs komunikacyjny

Kable PPl Multi-Master

Set PG/APC Intedface
S$7-200 obstuguje komunikacje poprzez dwa rézne p— d'
typy kabli PPl Multi-Master. Kable te umozliwiajg . _
komunikacje poprzez port RS-232 lub USB. ;f”“"‘_'"”":’l‘_‘:‘:"__"“_\: -
z 5tandard for Micra WIN]
:Jak pokazano na rysunku 7-2 wy_bc.)r typu kabla [RR—— .
jest bardzo prosty. W tym celu nalezy: T e <|— 1
BN
1. Klikng¢ na klawisz wiasciwosci U:'::m EIR L Propecties - PC/PPT cable{PPT) |
(Properties) w oknie Set PG/PC ng:;j"lfm P lokCoemin| & 2,
Interface. )
2. Wybraé zaktadke Local Connection (hssioping Parametess| | Coneection o: | CTT
(potaczenie lokalne). foe 80 PP Hetwork] P 535}4—_
3. Wybraé port USB lub okreslony port . E 3.
COM. AddMenere:
Ok | Osma | Caxel | Hew |
Rysunek 7-2 Wyboér kabla PP Multi-Master
Wskazéwka

Przyktady w niniejszym opisie odnosza sie do kabla RS-232/PPI Multi-Master. Kabel RS-232/PP| Multi-Master
zastepuje poprzedni kabel PC/PPI. Dostepny jest réwniez kabel USB/PP1 Multi-Master.

Wskazéwka
W danej chwili mozna uzywac tylko jeden kabel USB.

S

Strona 210



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 7

Stacje Master i Slave w sieci PROFIBUS

S§7-200 obstuguje prace w sieci PPl master-slave. Za pomocg modutu EM277 moze pehi¢ funkcje stacji slave w sieci
PROFIBUS. Oprogramowanie STEP7-Micro/WIN petni zawsze funkcje mastera w sieci PPI.

Master

Stacja, ktora jest masterem w sieci moze generowaé zapytania do innych stacji w sieci. Master moze réwniez
odpowiadaé na zapytania od innych stacji master w sieci. Typowymi stacjami master sa oprogramowanie, np. STEP7-
Micro/WIN, panele operatorskie, np. TD200 oraz sterowniki S7-300 lub S7-400. S7-200 moze petni¢ funkcje mastera
jedynie w pofaczeniu z innym sterownikiem S7-200 .

@ Wskazéwka
Panel TP070 nie moze pracowa¢ w sieci z inng stacjg master.

Slave

Stacja, ktéra zostata skonfigurowana jako slave moze odpowiadac tylko na zapytania ze strony mastera, slave nigdy nie
generuje zapytania. W wiekszosci sieci, S7-200 peni role stacji slave. Jako stacja slave, S7-200 odpowiada na
zapytania w sieci ze strony stacji master, do ktérych nalezg np. panele operatorskie lub oprogramowanie STEP7-
Micro/WIN.

Ustawianie predkosci transmisiji i adresu w sieci

Predko$¢ transmisji danych w sieci, podaje sie w jednostkach baud (krotnoéci to kbaud lub Mbaud). Predko$é transmisji
okresla jak szybko mozna przesyta¢ dane w okreslonym czasie. Np. predko$¢ transmisji 19,2 kbaud okre$la, ze mozna
przestaé dane z predkoscia 19,200 bitéw na sekunde.

Kazda stacja, ktéra pracuje w sieci, musi zostaé
skonfigurowana do transmisji danych z tg samg Tabela 7-1 Predkosci transmisji portu komunikacyjnego S7-200

pr@dko_éq!q. N'ajwie:ks_za mozliwa . PTqu_Oéé Sieé Predkosé transmisji
transmisji okreSlona jest przez najwolniejsza Sie¢ standardowa 9.6 baud do 187.5 kbaud
stacje w sieci. — . :

Z uzyciem EM 277 9,6 kbaud do 12 Mbaud
Tabela 7-1 pokazuje obstugiwane predkosci Tryb swobodny 1200 baud do 115,2 kbaud

transmisji przez S7-200

Adres w sieci musi by¢ niepowtarzalny dla kazdej , )
stacji w sieci. Adres niepowtarzalny zapewnia, ze Tabela 7-2 Domysine adresy dla urzgdzen systemu S7-200

wysytanie i odbiér danych odbywa sie z konkretnej Urzadzenie Adres
stacji. S7-200 obstuguje adresy od 0 do 126. STEP 7-Micro/WIN 0
Sterowniki S7-200 z dwoma portami, umozliwiajg HMI (TD200, TP lub OP) 1
ustawienie niezaleznie adresu dla kazdego z .

portéw. §7-200 CPU 2

Tabela 7-2 pokazuje zalecane ustawienia dla
stacji S$7-200.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 211
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Ustawienie predkosci transmisiji i adresu dla STEP7-Micro/WIN

Dla STEP7-Mico/WIN nalezy ustawi¢ predko$¢ transmisji i adres w sieci. Predko$¢ transmisji musi by¢ taka sama dla
wszystkich stacji w sieci, a adres musi by¢ ustawiony jako niepowtarzalny.

Typowo, nie nalezy zmienia¢ adresu sieciowego (0) dla Step7-Micro/WIN. Jezeli w sieci pracuje inne oprogramowanie,
moze zaistnie¢ potrzeba zmiany adresu sieciowego dla Step7-Micro/WIN.

Rysunek 7-3 przedstawia sposéb zmiany predkosci
transmisji danych i adresu dla Step7-Micro/WIN.
Po naci$nigciu ikony Communications (komunikacja) na
pasku nawigacyjnym, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

1. Dwukrotnie klikng¢ na przycisk ustawien
komunikacji (Communications setup).

2. Klikngé na klawisz wtasciwosci (Properties) w
oknie dialogowym Set PG/PC Interface.

3. Wybra¢ adres w sieci dla Step7-Micro/WIN.

4. Wybra¢ predkos¢ dla STEP 7-

Micro/WIN.

transmisji

-
Losel
Memote:

FLE Ty

|7 Sarve sefngs wih propct Acooss P of tha Apokoator: |
= : =
Mtk Paiprastass Sl *
Inkestacs PP cablelCOM 1) L —
- o AR ]
[T e )
Highveet Stntiors (Hkx [T =
¥ Supports mupls masters o
T — Hlrgrgrsmss o 3 reirr ot
pars frindny
PR | Lol Cormacton | J
P " | raestacas
T e
e 3, —Pp I 3 |
Tiewar 1
L ||
‘vt Pagtes
T A PEY
T Whaighs M s
T e
g e b
T . | |
o ] e - oy

Rysunek 7-3 Konfiguracja STEP7-Micro/WIN

Ustawianie predkosci transmisiji i adresu sieciowego dla S7-200.
Dla zapewnienia prawidtowej pracy STEP 7-Micro/WIN skonfigurowaé poprawny adres oraz predkos¢ transmisji dla
S$7-200. Dane te przechowywane sg w bloku systemowym. Po wyborze nowych parametréw dla S7-200 nalezy

ponownie zatadowa¢ blok systemowy do S7-200.

Domyséina predko$¢ transmisji dla S7-200 wynosi
9,6 kbaud , natomiast domysiny adres wynosi 2.

Jak pokazano na rysunku 7-4 program STEP
7-Micro/WIN umozliwia ustawienie predkosci transmisji i
adresu sieciowego dla S7-200. Po wyborze ikony bloku
systemowego (System Block) w pasku nawigagji lub z
paska gérnego komend View > Komponent > System
Block nalezy :

1. Wybra¢ adres w sieci dla S7-200

2. Wybra¢ predkos¢ transmisji dla S7-200

3. Zatadowa¢ blok systemowy do S7-200.
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Rysunek 7-4 Konfiguracja S7-200 CPU

Dozwolony jest wybor opdji wszystkich predkosci transmisji. Step 7-Micro/WIN sprawdza to ustawienie podczas
tadowania bloku systemowego, zabronione predkosci dla danego modelu CPU nie bedg tadowane do sterownika.
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Wyboér zdalnego adresu

Przed zatadowaniem ustawien do S7-200 nalezy
ustawi¢ zaréwno port (COM) do komunikacji dla
STEP7-Micro/WIN (local) oraz adres S7-200 (remote)
wg ustawien dla S7-200. Patrz na rysunek 7-5.

W przypadku braku potaczenia, po zatadowaniu
ustawien moze okazaé sie konieczne
przekonfigurowanie predkosci transmisji interfejsu
PG/PC (w przypadku gdy predko$é ustawiona
aktualnie w S7-200, jest rézna od wartosci
nastawionej w Step7MicroWin). Patrz na rysunek 7-3
w celu ustawienia predkosci transmisji.

Szukanie S7-200 CPU w sieci

Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 7
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Rysunek 7-5 Konfiguracja STEP 7-Micro/WIN

Mozemy przeszuka¢ sie¢ w celu identyfikacji sterownika S7-200 CPU dotaczonego do sieci. Mozemy przeszukiwac sie¢
dla okreslonej predkosci lub dla wszystkich predkosci transmisji.

Tylko kabel PPl Multi-Master pozwala na
przeszukiwanie wszystkich predkosci transmisji.
Wiasciwosé ta nie jest dostepna dla procesoréw CP.

1. Otworzy¢ okno dialogowe dla komunikacji i
nastepnie dwukrotnie nalezy kliknaé ikonke
Refresh w celu rozpoczecia przeszukiwania.

2. Aby przeszukiwaé¢  wszystkie  predkosci
transmisji, nalezy wybra¢ opcje Search All Baud
Rate (szukaj po wszystkich predkosciach).
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Rysunek 7-6 Szukanie CPU w sieci
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Wybér protokotu komunikacyjnego w sieci.

Ponizsze informacje sa przegladem protokotéw komunikacyjnych obstugiwanych przez S7-200 CPU.

Q Point-to-Point Interface (PPI)

a Multi-Point Interface (MPI)

m] PROFIBUS
Opierajac sie na siedmiowarstwowym modelu komunikacji OSI (Open System Interconnection) , protokoty oparte sg na
sieci typu token-ring i odpowiadaja standardowi PROFIBUS i opisanemu w Europejskim Standardzie EN50170.
Protokoty te sa typu asynchronicznego z jednym bitem startu, oémioma bitami danych, bitem parzystosci (even) oraz
bitem stopu. Ramka komunikacyjna sktada sie ze specjalnych znakéw startu i stopu, adresu stacji zrodiowej i
docelowej, informacjg o dtugosci ramki i sumy kontrolnej danych. Protokoly moga pracowaé jednoczesnie, jednak

wymagana jest dla nich ta sama predkos¢ transmisji.

Komunikacja w sieci Ethernet jest dostepna poprzez modut rozszerzenia CP232-1 lub CP243-1IT, ktéry podtacza sie do
sterownika S7-200, jako modut rozszerzenia.

Protokot PPI

PPI jest protokotem typu master-slave: stacja master STEP 7-Micro/WIN:

wysyla zapytanie do stacji slave, a stacja slave @ Master

odpowiada. Patrz Rysunek 7-7. Stacja slave nie 5
[ =]

inicjalizuje wiadomosci, ale czeka az master wysle {::D
zapytanie lub odpyta jej dane. :
S§7-200

Master komunikuje sie ze stacjg slave poprzez dzielone
potaczenie, ktére jest zarzadzane przez protokét PPI.

PPI nie ogranicza ilosci stacji master, ktére moga | E— N .
komunikowa¢ sie z jedna stacjg slave, jednakze nie goog HMI: Master

mozemy zainstalowa¢ wiecej niz 32 stacji master w
segmencie sieci.

Rysunek 7-7 Sie¢ PPI

S7-200 CPU moze pracowacé jako stacja master w momencie gdy CPU jest w trybie RUN, o ile uaktywniony jest tryb
PPl master w programie uzytkownika. (Patrz opis rejestru SMB30 w dodatku D). Po uaktywnieniu trybu PPl master,
mozemy wykorzysta¢ instrukcje Network Read i Network Write do odczytu i zapisu danych do innych sterownikéw S7-
200. Jezeli S7-200 pracuje jako master PPl to w dalszym ciagu odpowiada jako stacja slave na zapytania innej stacji
master.

PPI Advanced pozwala stacjom pracujacym w sieci na dokonanie potaczenia logicznego pomigdzy poszczegdlinymi
stacjami. Za pomoca PPI Advanced, istnieje ograniczona liczba potaczen obstugiwanych przez stacje. Patrz tabela 7-3
odnosnie ilosci potaczen obstugiwanych przez S7-200.

Wszystkie S7-200 CPU obstuguja obydwa protokoty PPl i PPl Advanced. PPl Advanced jest jedynym protokotem PPI
obstugiwanym przez modut EM277.

Tabela 7-3 llos¢ potaczen dla S7-200 CPU i modutu Em277

Modut Predko$¢ transmisji Potaczenia
S7-200 PORT 0 9,6 kbaud, 19,2 kbaud lub 187,5 kbaud 4
PORT 1 9,6 kbaud, 19,2 kbaud lub 187,5 kbaud 4
Modut EM 277 9,6 kbaud do 12 Mbaud 6 dla modutu
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Protokét MPI
MPI pozwala na komunikacje w trybie master-slave. _Mi .
Patrz Rysunek 7-8. Do komunikacji z CPU S7-200, STEP 7-Micro/WIN: S7-200: Slave

Master

STEP7-Micro/WIN  wykorzystuje  komunikacje typu
master-slave. W protokole MPI S7-200 jako slave.

——

®

i

Urzadzenia w sieci MPI komunikujg si¢ wykorzystujac
oddzielne, logiczne potaczenia (zarzadzane przez
protokét MPI) pomiedzy dwoma urzadzeniami (Point-to-
Point connection). Komunikacja pomigdzy stacjami HH
ogranicza ilo$¢ potaczen obstugiwanych przez S7-200 - 2|
CPU lub modut EM 277. Tabela 7-3 specyfikuje ilosci L
potaczen obstugiwanych przez S7-200. Lk Bl

S7-300: Master

W protokole MPI, PLC S7-300 i S7-400 wykorzystuja

instrukcje XGET oraz XPUT do odczytu i zapisu danych Rysunek 7-8 Sieé MPI
do CPU S7-200. Dodatkowe informacje odno$nie tych

instrukcji mozna znalez¢ w opisie technicznym S7-300

lub §7-400.

Protokét PROFIBUS

Protok6t PROFIBUS pozwala na bardzo szybka
komunikacie ze stacjami rozproszonymi (zdalne §7-200 (EM 277): Slave
wejscia/wyjscia). Na rynku dostepnych jest wiele = :

urzadzen réznych producentéw wyposazonych w - E 'O
interfejsy PROFIBUS (modutéw wejéé lub  wyjsé, S7-300: Master P Lﬁﬁﬁ{
sterowania napedami, wagi, sterowniki PLC i inne). l I H A

g
u Ed

Typowa sie¢ PROFIBUS to jedno urzadzenie master i A ET 200: Slave
kilka urzadzen slave. Patrz na rysunek 7-9. Urzadzenie i

master zawiera dane konfiguracyjne wspodtpracujacych ‘ ‘
urzadzen slave oraz ich adresy. Master inicjalizuje sie¢ ol
oraz weryfikuje, czy stacje slave sg zgodne z danymi HL
konfiguracyjnymi. Master w sposéb ciagly zapisuje dane
wyjsciowe do stacji slave oraz odczytuje z nich dane
wejsciowe. Rysunek 7-9 Sie¢ PROFIBUS

B

Po poprawnej weryfikacji konfiguracji urzadzenia slave, i nawigzaniu potaczenia, master zarzadza praca stacji slave.
Jezeli w sieci istnieje drugie urzadzenie master, wtedy posiada on bardzo ograniczony dostep do urzadzenia slave
zarzadzanego przez pierwszego master’a.

Protokét TCP/IP

S7-200 moze wspotpracowac z siecig Ethernet TCP/IP przez montaz dodatkowych modutéw rozszerzen CP 243-1 (sie¢
Ethernet) lub CP243-1 IT (sie¢ Internet). Tabela 7-4 pokazuje predkosci transmisji i ilo$¢ potaczen obstugiwanych przez
te moduty.

Tabela 7-4 llo$¢ potaczen dla sieci Ethernet CP243-1 oraz Internet CP243-1 IT
Modut Predko$¢ transmisji Potaczenia
Modut Ethernet (CP 243-1) 8 potaczen
Modut Internet (CP 243-1 IT) 10 do 100 Mbaud 1 potaczenie STEP 7-Micro/WIN

Patrz opis Procesora Komunikacyjnego SIMATIC NET CP 243-1 Ethernet lub opis dla Procesora Komunikacyjnego
SIMATIC NET CP 243-1IT.
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Przyktady konfiguracji sieci z modutami S7-200

Sie¢ Single-Master PPI

Prostym przyktadem sieci z jednym urzadzeniem typu
master, jest programator i S7-200 CPU potaczone ze sobg
za pomocg kabla PPl Multi-Master lub procesora @

komunikacyjnego CP  zainstalowanego w  stacji S
rogramujgcej. ==
prog jace| = WD
W przykfadowej sieci — gérne potgczenie na rysunku 57200

7-10, programator (STEP 7-Micro/WIN) jest stacjg master.
W przyktadowej sieci — dolne potaczenie na rysunku 7-10,
panel operatorski (np. TD200, TP lub OP) jest masterem w

sieci. W obu przyktadach S7-200 CPU jest stacjg slave, A ;mm

ktéra odpowiada na zapytania ze strony stacji master. ooog v = E
—ooo @ e

Dla sieci single-master PPI nalezy skonfigurowa¢ STEP 7- HMI (such as a TD 200) §7-200

Micro/WIN do pracy w protokole PPI. Nalezy wytaczy¢ w

PG/PC Interface opcje Multiple Master Network oraz PPI o
Advanced. Rysunek 7-10 Sie¢ Pojedynczy Master PPI

Sie¢ Multi-Master PPI

Rysunek 7-11 pokazuje przyktad sieci z kilkoma stacjami
master i jedna stacja slave. Programator (STEP 7-
Micro/WIN) korzysta albo z karty CP albo z kabla PPI
Multi-Master. STEP 7-Micro/WIN i stacja HMI dzielg
dostep do sieci PPI.

Zaréwno STEP7-Micro/WIN, jak i HMI sg masterami w
sieci i muszg mie¢ oddzielne adresy w sieci. Stosujac
kabel PPl Multi-Master, kabel jest masterem w sieci i

wykorzystuje adres w sieci zaimplementowany dla STEP7- i ' A
Micro/WIN. S7-200 CPU jest stacja slave. STEP 7-Micro/WIN gaog DVD i

Rysunek 7-12 pokazuje sie¢ z komunikacjg multi-master z
kilkoma stacjami slave. W tym przyktadzie zaréwno Rysunek 7-11 Sie¢ z dwoma urzadzeniami master
STEP7-Micro/WIN oraz HMI moga zadaé¢ danych z i z jednym urzadzeniem slave
dowolnej stacji slave S7-200. STEP7-Micro/WIN oraz

stacja HMI dzielg dostep do sieci.

Wszystkie stacje (master i slave) maja rézne adresy w

sieci. Wykorzystujac kabel PPl Multi-Master, zaktada sie, il

ze kabel jest masterem w sieci i wykorzystuje on adres w P
sieci zaimplementowany dla STEP7-Micro/WIN. S7-200 ﬁ___E
CPU jest stacja slave. vs7_200 E
W sieci z wieloma stacjami master i kilkoma stacjami o

slave, nalezy STEP7-Micro/WIN ustawi¢ do pracy w W
protokole PPl oraz zaznaczy¢ opcje Multiple Master STEP 7-Micro/WIN ﬁmmE
Network oraz PPl Advanced. Stosujac kabel PPl Multi- = o
Master nie ma koniecznoéci zaznaczania opcji Multiple [ E— % S7-200
Master Network oraz PPI Advanced. HMI %ED 8]

Rysunek 7-12 Sie¢ z kilkoma urzadzeniami master
i z kilkoma urzadzeniami slave
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Ztozone sieci PPI
Rysunek 7-13 pokazuje przyktad sieci z kilkoma

urzadzeniami uzywajacymi komunikacji multi-master oraz B
komunikacji typu peer-to-peer (PLC bezposrednio 0 ____E
wymieniajg dane). o
§7-200
STEP7-Micro/WIN i HMI odczytuja i zapisuja dane do S7-
200 poprzez sieé, a CPU S7-200 wykorzystuje instrukcje s S .
Network Read i Network Write do odczytu i zapisu danych STEP 7-Micro/WIN b e
do sasiedniego CPU (peer-to-peer). o = [
gooo 9 S
Rysunek 7-14 pokazuje inny przyktad, ztozonej sieci PPl z HMI | D000 $7-200

wykorzystaniem sieci multiple-master w komunikacji peer-
to-peer. W tym przyktadzie kazdy panel HMI komunikuje
sie z jednym z S7-200.

Sterownik S7-200 CPU wykorzystujg instrukcje NETR oraz
NETW do wzajemnego odczytu i zapisu danych (peer-to-
peer).

Przy ztozonych sieciach PPl nalezy skonfigurowaé STEP
7-Micro/WIN  wybierajac protokét PPl oraz nalezy

zaznaczy¢ opcje Multiple Master Network oraz PPI _

Advanced. Wykorzystujac kabel PPl Multi-Master opcje [T

Multiple Master Network oraz PPl Advanced sa )

ignorowane. STEP 7-Micro/WIN ? —— ? —
Ot [l
S7-200 $7-200

Rysunek 7-14 Urzadzenie HMI i Peer-To-Peer

Przyktad konfiguracji sieci z wykorzystaniem stacji $7-200, S7-300 oraz S7-400

Sieci z predkoscia transmisji do 187,5 kbaud.

W przyktadowej sieci pokazanej na rysunku 7-
15, S7-300 wykorzystuje instrukcje XPUT oraz $7-300 =

XGET do komunikacji z $7-200. W sieci MPI ! HH HMI
sterownik S7-200 moze pracowac¢ tylko w trybie 0 ¥ — A
slave. %DVD
Aby komunikowaé sie ze sterownikami z I

predkosciami wigkszymi niz 19,2 kbaud nalezy i ] ] ]

do komunikacji uzyé procesory komunikacyjne s ————— i A [

CP. W celu komunikacji S7-200 w sieci MPI , sTeP7-MicowiN =[] & [
nalezy skonfigurowa¢ STEP 7-Micro/WIN do e o Qe o
pracy z protokotem PPI oraz nalezy zaznaczy¢ §7-200 §7-200
Multiple Master Network oraz PPl Advanced.

Wykorzystujac kabel PPl Multi-Master opcje N v

Multiple Master Network oraz PPI Advanced sa Rys.7-15 lf:zeflzgzckgsﬂzum::gjidsoigciisT\,ASPrbaud.
ignorowane.
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Sieci z predkoscia transmisji powyzej 187,5 kbaud

Dla predkosci transmisji powyzej 187,5 kbaud, S7-200
CPU musi korzysta¢ z modutu EM277 w celu podtaczenia
do sieci Profibus lub MPI. Patrz na rysunek 7-16. STEP7-
Micro/WIN musi byé podtaczony poprzez procesor
komunikacyjny CP.

S7-300 HMI

I
y —
—

0ooo oooo
0ooo oooo
) 0000 0ood
0ooo oooo
W tej konfiguracji S7-300 moze komunikowaé sie E‘ . e
z S7-200, wykorzystujac instrukcje XPUT i XGET, za$ [ —} I I
panele operatorskie HMI mozg mie¢ dostep zaréwno do
S7-200, jak i S7-300.

STEP 7-Micro/WIN

Modut EM 277 jest zawsze stacjg slave zaréwno dla trybu

] B H —
MPI jak i Profibus. T f : = @1%

STEP 7-Micro/WIN moze programowa¢ lub monitorowaé §7-200 EM277  §7-200 EM277
S7-200 poprzez modut EM 277. Do komunikacji z
modutem EM 277 powyzej 187,5 kbaud nalezy Rys. 7-16 Predkosc¢ transmisji powyzej 187,5 kbaud
skonfigurowaé¢ STEP 7-Micro/WIN do pracy z protokotem

MPI poprzez karte CP. Maksymalna predko$¢ transmisji

dla kabla Multi-Master wynosi 187,5 kbaud.

Przyktad konfiguracji sieci PROFIBUS-DP

Sieci ze sterownikiem S7315-2DP jako stacji PROFIBUS master
oraz EM 277 jako stacji PROFIBUS slave

Rysunek 7-17 pokazuje przyktadowa sie¢ PROFIBUS, w

ktorej uzyto CPU S7-315-2DP jako urzadzenia master S§7-315-2 DP
PROFIBUS. Modut EM 277 jest stacja slave. =

! [
L
S7-315-2DP moze odczytywaé oraz zapisywaé od 1 do : Ed
128 bajtow danych do stacji EM 277. S7-315-2DP
odczytuje i zapisuje dane w S7-200 do pamieci ,V". = — PROFIBUS-DP
[ I
W tej sieci dopuszcza sie predkosci od 9600 baud do 0 1 a I
12 Mbaud. \ \ \ \ E:“‘“““““‘“E" e
iw & w b=ig
ET 200 ET 200 S$7-200 EM277
Rysunek 7-17 Sie¢ z S7-315-2 DP
Sieci z STEP7-Micro/WIN oraz HMI
Rysunek 7-18 pokazuje przyktadowa sieé ze stacjg S7- 57-315-2 DP
315-2DP jako stacjg master PROFIBUS oraz EM 277 jako _
slave PROFIBUS. W tej konfiguracji HMI komunikuje sie z HH HMI
S7-200 poprzez modut EM 277. STEP 7-Micro/WIN 2| H
programuje S7-200 poprzez modut EM 277. oooo Vv
b b b L C_1ooo
Sie¢ ta obstuguje predko$¢ transmisji od 9600 baud do 12 I PROFIBUS-DP
Mbaud. STEP 7-Micro/WIN wymaga zastosowania karty |
CP do komunikacji powyzej 187,5 kbaud. |
|l powyzej i i ’
\ | R AOE
-]
ET 200 §7-200 EM 277

STEP 7-Micro/WIN

Rysunek 7-18 Sie¢ PROFIBUS
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)

Nalezy skonfigurowaé STEP 7-Micro/WIN w celu uzycia protokotu PROFIBUS poprzez karte CP. Nalezy wybra¢ profil
DP lub Standard jezeli w sieci mamy tylko stacje DP. Profil Universal (DP/FMS) nalezy wybraé¢ dla wszystkich staciji
master jezeli w sieci istnieje jaka$ stacja nie-DP, jak np. TD200. Wszystkie stacje master w sieci nalezy ustawi¢ tak aby
uzywaty ten sam profil PROFIBUS (DP, Standard lub Uniwersal) w sieci.

Kabel PPI multi-Master mozna wykorzysta¢ do pracy w sieci z predkoscig do 187,5 kbaud tylko wtedy jezeli wszystkie

stacje master wykorzystujg profil Universal (DP/FMS).

Przyktadowa konfiguracja sieci z zastosowaniem stacji Ethernet i/lub Internet.

W konfiguracji pokazanej na rysunku 7-19 potgczenie
Ethernet wykorzystywane jest do pofaczenia STEP 7-
Micro/WIN ze sterownikami S7-200. Sterowniki posiadajg
moduty rozszerzen CP 243-1 lub CP 243-1 IT (opcja
wspotpracy z internetem) ,dzigki ktérym moga wymieniaé
dane poprzez sie¢ ethernet z urzagdzeniem programujacym
oraz pomiedzy soba. W przypadku zastosowania modutu z
opcjg IT mozliwe jest wykorzystanie standardowej
przegladarki internetowej i pakietu STEP7-Micro/WIN do
zdalnej kontroli systemu.

Aby uzywa¢ STEP 7-Micro/WIN poprzez sie¢ Ethernet

nalezy w opcjach komunikacyjnych wybraé¢ opcje protokotu
TCP/IP.

Wskazoéwka

ae =
=
2
S7-200 CP 243-1 S7-200 CP 243-1 1T

===
2l

= F

Rysunek 7-19 Sie¢ Ethernet 10/100 Mbaud

W oknie dialogowym Set PG/PC Interface mamy do wyboru minimum dwa ustawienia interfejsu TCP/IP. Wyb6r

TCP/IP -> NdisWanlp nie jest obstugiwany przez S7-200.

O W oknie dialogowym Set PG/PC Interface, poszczegolne opcje zalezg od typu zastosowanego interfejsu
Ethernet na naszym PC (kabel lub CP). Nalezy wybra¢ jeden z nich, ktéry potaczy nasz komputer z siecig
Ethernet, w ktorej pracuje modut CP 243-1 lub CP 243-1 IT.

0O W oknie dialogowym, nalezy wpisa¢ adres (adresy) zdalny IP, z ktérym modut Ethernet/Internet ma

sig faczyé.
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Instalacja i deinstalacja interfejséw komunikacyjnych

Z poziomu okna dialogowego Set PG/PC Interface dodatkowe okno dialogowe instalacji (Installing/Uninstalling
Interface) pozwala na zainstalowanie lub odtgczenie odpowiedniego interfejsu komunikacyjnego z naszego komputera.

1.

W oknie dialogowym Set PG/PC Interface nalezy klikna¢ na klawisz Select (wybierz) w celu otwarcia okna
dialogowego Installing/Uninstalling Interface. Okno to wyswietla listg dostepnych interfejséw, a okno Instaled
(zainstalowane) pokazuje interfejsy, ktére zostaly juz zainstalowane na naszym komputerze.

2. Aby doda¢ inny interfejs komunikacyjny, nalezy dokonaé wyboru interfejsu, a nastepnie klikngé na przycisk
Install (zainstaluj). W momencie zamkniecia okna dialogowego wyswietli sie okno dialogowe do ustawiania
parametrow interfejsu (Parameter Assignment).

3. Aby usung¢ dany interfejs komunikacyjny, nalezy wybra¢ interfejs, ktéry chcemy usunag¢, a nastepnie kliknaé

na przycisk Uninstall (odinstaluj). W momencie zamknigcia okna dialogowego odpowiedni interfejs zostanie

usuniety z okna parametréw (Parameter Assignment).

|, 2 3

Apcess Path |

Aceess Pord of the Appheation
[Miciadl -5 PL/PPI cablefPP =

[Slardard foe Micio®wTH)
Intesface: Facameter Assignment Used
[FEPRI cabiefFAl) Propertes.. |

B <Hone>
HEIPT/PP! cable{PFI)

EBowd1

[&svioring Parameters to 2n PL/PP cable
for an PPI Nedwork)

|ﬁ Access via Senal Inkerface

I [ oo ]

Add/Remave: Select.. l
0K, Cancel Help

Rysunek 7-20 Set PG/PC Interface i okno dialogowe do instalacji/usunigcia interfejsow.

Ustawianie parametréw portu COM w naszym komputerze dla PPl Multi-Master

Przy uzywaniu kabla USB/PP| Multi-Master lub kabla RS-232/PPI Multi-Master w trybie PPI, zadna dodatkowa regulacja
portéw urzadzenia programujacego (komputera) nie jest potrzebna, praca w trybie multi-master wymaga zastosowania

systemu operacyjnego Windows NT.

Jezeli kabel RS-232/PP| Multi-Master wykorzystujemy w trybie PPI/Freeport do komunikacji pomiedzy S7-200 CPU, a
STEP 7-Micro/WIN pod systemem operacyjnym, ktéry obstuguje konfiguracje PPl Multi-Master (Windows NT nie
obstuguje PP Multi-Master), wtedy moze okazaé sie konieczne ustawienie portu COM w naszym komputerze.

1. Klikna¢ prawym przyciskiem myszki na ikonke ,Mdj komputer” na pulpicie i nastgpnie wybra¢ komendg

wiasciwosci.

2. Wpybra¢ Menedzera Urzadzen. Dla Windows 2000, najpierw nalezy wybra¢ Hardware, a nastepnie Menedzera

Urzadzen.
3.  Dwukrotnie klikngé na Porty (COM&LPT).
4. Wpybra¢ odpowiedni port, ktory biezaco uzywamy (np. COM1).
5. W zakfadce ustawien portu nalezy kliknaé na przycisk Advanced.

6. Bufor odbioru i transmisji nalezy ustawi¢ na najnizsza warto$¢ (1).

7. Klikng¢ OK aby zaakceptowac¢ zmiany i zamkng¢ wszystkie okna, a nastgpnie zrestartowa¢ komputer.
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Projektowanie sieci

Zalecenia ogdlne

Zaleca sig¢ zawsze stosowanie zabezpieczen przepieciowych od strony wszelkich linii kablowych a zwtaszcza od strony
zasilania ukfadu.

Nalezy unika¢ umieszczania sygnatéw niskonapieciowych i sygnatéw komunikacyjnych w tym samym korytku kablowym
z kablami z sygnatami AC lub energetycznymi lub szybko zmieniajacymi sie sygnatami DC. Zawsze nalezy prowadzi¢
kable w parach, kabel neutralny lub masa z sygnatem fazy lub sygnatowym.

Port komunikacyjny w S7-200 CPU nie jest izolowany. Aby odizolowaé port od sieci nalezy zastosowaé repeater
RS-485 lub modut EM 277.

Uwaga

taczenie stacji o réznych potencjatach odniesienia moze spowodowaé przeptyw pradéw wyréwnawczych po kablu
taczacym stacje.

Prad ten moze powodowa¢ btedy transmisji lub uszkodzenie interfejsu. Nalezy upewnic¢ sig, ze jesteSmy podtaczeni
poprzez kable na tym samym potencjale lub interfejsy sg izolowane od przeptywu pradu.

Patrz réwniez informacje odno$nie uziemiania i wspélnych punktéw odniesienia przy zastosowaniu obwodéw
izolowanych w rozdziale 3.

Okre$lanie odlegtosci, predkosci transmisiji i wybér kabli do budowy sieci

Jak pokazano w tabeli 7-5, maksymalna odlegto$¢ w segmencie sieci okreslona jest przez dwa wspoétczynniki: Izolacje
(z uzyciem wzmacniacza linii RS-485 - repeatera) i od predkosci transmisji.

Separacja jest wymagana w przypadku gdy taczymy stacje o réznych potencjatach odniesienia. Rézne potencijaty
odniesienia mogag istnie¢ w przypadku gdy uziemienie jest dzielone przez dtugie odlegto$ci pomigdzy stacjami. Nawet w
przypadku krétkich odlegtosci pomiedzy stacjami, prad obciazenia, np. maszyny moze spowodowaé réznice w
potencjale uziemienia.

Tabela 7-5 Maksymalna odlegto$é kabla

Predkos$é transmisji Port nie izolowany CPU’ Port CPU ze wzmacniaczem lub EM 277
9,6 kbaud do 187,5 kbaud 50m 1000 m
500 kbaud Nie obstuguje 400 m
1 Mbaud do 1,5 Mbaud Nie obstuguje 200 m
3 Mbaud do 12 Mbaud Nie obstuguje 100 m

! Maksymalna dopuszczalna odlegto$é bez separacji lub zastosowania repeatera wynosi 50 m. Odleglo$é ta mierzona
jest od pierwszego wezta do ostatniego w segmencie.
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Zastosowanie wzmachiacza w sieci (repeater)

Wzmacniacz linii RS-485 (repeater) zapewnia separacje i wiasciwg terminacje segmentéw sieci. Wzmacniacz
stosowany jest w celu:

Q  zwiekszenia odlegtosci w sieci: dodanie wzmacniacza do sieci pozwala przediuzyé jg o kolejne 50 m. Jezeli
podtaczymy dwa wzmacniacze, ale bez zadnego innego urzadzenia pomigdzy nimi (jak na rysunku 7-21) mozemy
przediuzy¢ sie¢ na maksymalng odlegto$¢ dla danej predkosci - dla predkosci transmisji 187,5kbit.s, bedzie to
odlegtosé 1000 m. Mozemy zastosowa¢ do 9 wzmacniaczy w danej sieci, maksymalna dtugo$é sieci nie moze
przekroczy¢ 9600 m.

O dodania stacji do sieci: kazdy segment moze posiada¢ maksimum 32 stacje podtaczone w odlegtosci do 50m przy
przepustowosci 9600 baud. Stosujgc wzmacniacz mamy mozliwosé dodaé kolejny segment, ktory moze mie¢
rézny potencjat odniesienia niz segment poprzedni i pozwala podtacza¢ kolejne stacje.

O  izolacji elektrycznej roznych segmentow sieci: separacja sieci pozwala zwiekszy¢ jako$¢ i pewnosé transmisji
przez separacje poszczegdlnych segmentéw sieci o réznych potencjatach (zapobiega to uszkodzeniom interfejsow
komunikacyjnych w poszczegélnych stacjach).

Wzmacniacz w sieci liczy si¢ jako wezet w danym segmencie pomimo ze nie przyporzagdkowujemy mu adresu
sieciowego.

Segment

Segment Segment

RS-485
Repeater

RS-485
Repeater

50 m Up to 1000 m 50 m

Rysunek 7-21 Przyktad zastosowania wzmacniacza linii (repeater’a)

Wybor kabla sieciowego

S7-200 wykorzystuje standard RS-485 pracujacy na kablu — skretka dwuzytowa. Tabela 7-6 pokazuje specyfikacje kabli
sieciowych. Mozemy podtaczyé do 32 stacji w sieci.

Tabela 7-6 Specyfikacja parametréw kabla sieciowego

Parametr Opis
Typ kabla Ekranowana skreta dwuzytowa
Rezystancja petli <115Q/km
Pojemno$¢ skuteczna 30 pF/m
Impedancja nominalna Okoto 135 Q do 160Q(czestotliwosé = 3MHz do 20MHz)
Tiumienie 0,9 dB/100m (czestotliwo$¢ = 200 kHz)
Przekréj rdzenia kabla 0,3 mm? do 0,5 mm?
Srednica przewodu 8 mm 0,5 mm

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 222



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 7

Opis wtyczki ztacza
Port komunikacyjny w S7-200 CPU jest kompatybilny z RS-485 jako wtyk 9-pin oparty na standardzie PROFIBUS
zdefiniowany wg EN50170. Tabela 7-7 pokazuje wtyk z opisem pindw.

Tabela 7-7 Opis pind

w w S7-200

Ziacze (wtyk) Numer pinu Sygnat PROFIBUS Port 0/ Port 1
1 Ekran Masa obudowy
2 24 V masa Masa logiczna
Pin 1 Pine 3 RS-485 sygnat B RS-485 sygnat B
4 Gotowo$¢ nadawania RTS (TTL)
5 5V masa Masa logiczna
_ 6 +5V +5V, 100Q
e Fin? 7 +24V 124V
8 RS-485 sygnat A RS-485 sygnat A
9 Nie podtaczony Wybdér protokotu 10 bit
(wejscie)
Ekran ekran Masa obudowy

Zakanczanie oraz ekranowanie kabli w sieci
Firma Siemens oferuje dwa typy wtyczek sieciowych, ktére stosowane sg do taczenia stacji w sieci. Standardowe
wtyczki sieciowe bez ,przelotu” (patrz tabela 7-7 opisujaca piny) oraz wtyczki ,przelotowe”, ktére zawierajg dodatkowe
ztacze, ktére pozwala na podtaczenie programatora lub panelu operatorskiego do sieci bez koniecznosci odpinania i
przerywania istniejacych potaczen sieciowych. Wtyczka z interfejsem dla programatora zawiera wszystkie sygnaty
(wkgczajac piny zasilania) z S7-200, co jest bardzo wygodne przy podtaczaniu stacji, ktére czerpig zasilanie z S7-200

(np. TD200).

Obie wtyczki pozwalajg na podtgczenie dwéch kabli — wchodzacego i wychodzacego. Obie wtyczki maja réwniez
mozliwosé terminowania linii (zakoriczenie linii impedancja falowa). Rysunek 7-22 pokazuje typowe elementy, ktére
stosuje si¢ przy dopasowaniu i zakonczeniu kabla w sieci.

Przetacznik ON :
terminowanie
i dopasowanie

Przetacznik OFF :
brak terminowania i
dopasowania

Przetacznika ON :
terminowanie
i dopasowanie

Ekran kabla musi by¢ w sposéb pewny przykrecony do do
metalowej klamry ekranu ztgcza

Kable muszg by¢ prawidtowo zakoriczone (terminowane) oraz
ekranowane na obydwéch koncach

Przetgcznik :

Przetgcznik : OF =

ON = terminowanie i ekranowanie Pin # brak terminowania TxD/RxD + B Pin #
N TXD/RXD - A N
B D 390 Q Cable shield —
TORD+ —e——t3 | TXD/RXD + B 3
etwor
A D 220 Q
TXD/RxD - g | connector TXD/RD - A 8
as0a
5 5
Cable shield 1 1] Cable shield 1 1]

Rysunek 7-22 Ekranowanie i zakoriczenie kabla sieciowego
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Wybér kabla PPl Multi-Master lub karty CP w sieci.

Jak pokazano w tabeli 7-8 STEP7-Micro/WIN obstuguje kabel RS-232/PP| Multi-Master oraz kabel USB/PPI Multi-
Master, jak rowniez karty CP, ktére pozwalajg stacji programujacej (komputer lub programator) na prace w sieci jako
stacja master.

Dla predkosci transmisji do 187,5 kbaud kabel PPl Multi-Master pozwala na bardzo proste i stosunkowo tanie
potagczenie pomiedzy STEP 7-Micro/WIN, a jednym z S7-200 CPU. Dostepne s3 dwa rodzaje kabli Multi-Master
( RS-232 oraz USB ) i oba moga by¢ wykorzystane do lokalnego potaczenia pomiedzy STEP7-Micro/WIN, a S7-200.

Kabel USB/PPI Multi-Master jest urzadzeniem typu plug-and-play, ktére mozna stosowa¢ z PC, ktéry obstuguje USB
V1.1. Zapewnia on separacje galwaniczng pomigdzy PC, a S7-200. Nie ma na nim zadnych przetacznikéw do
ustawiania, podtgczamy tylko kabel, w oprogramowaniu wybieramy kabel PC/PPI jako interfejs, nastepnie protokét PP1
i ustawiamy port na USB w potaczeniu PC Connection. Jednoczesnie mozna podtaczy¢ tylko jeden kabel USB/PPI
Multi-Master do PC, do pracy z STEP 7-Micro/WIN.

Kabel RS-232/PPI Multi-Master ma osiem przetacznikéw DIP: dwa z nich uzywane sag do konfiguraciji kabla do pracy z
STEP7-Micro/WIN.

Q Jezeli podtagczamy kabel do PC, nalezy wybraé tryb pracy PPl (przetacznik 5 = 1) i prace lokalng
(przetacznik 6 = 0).

Q Jezeli podtaczamy kabel do modemu, nalezy wybraé tryb pracy PPl (przetacznik 5 = 1) i prace zdalng
(przetacznik 6 = 1)

Kabel zapewnia separacje pomiedzy PC, a siecig S7-200. Nalezy wybra¢ kabel PC/PPI jako interfejs oraz wybra¢ port
RS-232 w zaktadce PC Connection. W zakfadce PPI ustawiamy adres stacji i predko$¢ transmisji. Nie musimy
dokonywaé zadnych innych ustawien, poniewaz wybér protokotu dokonywany jest przez kabel RS-232/PP1 Multi-
Master.

Oba kable USB/PPI i RS$-232/PP| Multi-Master majg diody LED, ktére pokazuja stan komunikacji z PC, jak réwniez
status komunikacji w sieci.

QO dioda LED Tx informuje, ze kabel przesyta dane do PC
O dioda LED Rx informuje, ze kabel odbiera dane z PC

Q dioda PPI Tx informuje, ze kabel wymienia dane z siecia. W czasie gdy kabel Multi-Master posiada
znacznik do nadawania w sieci, dioda PP| LED jest zataczona w sposéb ciagty w czasie gdy potaczenie
zostato zainicjalizowane przez STEP 7-Micro/WIN. Natomiast jest wytaczona gdy STEP7-Micro/WIN jest
zamkniety. PPI LED pulsuje 1 Hz w czasie oczekiwania na dotgczenie do sieci.

Karty CP sg przygotowane sprzetowo do obstugi stacji programujacej w sieci multi-master i moga obstugiwaé rézne
protokoty.

Kazda karta CP posiada port RS-485 do potaczenia do sieci. Karta CP 5511 PCMCIA posiada adapter z portem 9-pin.
Jeden z kofcow kabla podtgczamy do portu RS-485 karty, a drugi do portu stacji podtaczonej do sieci.

Stosujac karte CP do komunikacji w trybie PP1, STEP 7-Micro/WIN nie obstuguje dwdch réznych aplikaciji
uruchomionych na tej samej karcie w tym samym czasie. Musimy zamkna¢ pozostate aplikacje przed podtaczeniem
STEP 7-Micro/WIN do sieci przez kartg CP. Jezeli stosujemy komunikacje MPI lub PROFIBUS, dozwolone jest
zastosowanie kilku aplikacji STEP 7-Micro/WIN do komunikacji w sieci w tym samym czasie.

Uwaga

Stosujac nie izolowany konwerter RS-232 na RS-485 mozemy uszkodzi¢ port RS-232 w naszym komputerze. Kable
Firmy Siemens RS-232/PPI i USB/PPI Multi-Master (nr zam. 6ES7901-3CB30-0XA0 lub 6ES7901-3DB30-0XA0)
zapewniajg separacje elektryczng pomiedzy portem RS-485 sterownika S7-200, a portem RS-232 lub USB
komputera PC. Jezeli nie stosujemy kabli Siemens Multi-Master musimy zapewnié separacje portu RS-232.
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Tabela 7-8 karty CP i protokoty obstugiwane przez STEP7-Micro/WIN

Konfiguracja Predko$¢ transmisji Protokét
Kabel RS-232/PP| Multi-Master lub USB/PPI Multi-Master' 9,6 kbaud do PPI
Podtaczony do portu na programatorze 187,5 kbaud

CP 5511 9,6 kbaud do PPI, MPI oraz
Typ Il, karta PCMCIA (dla natebook) 12 Mbaud PROFIBUS
CP 5512 9,6 kbaud do PPI, MPI oraz
Typ Il, karta PCMCIA (dla natebook) 12 Mbaud PROFIBUS
CP 5611 (wersja 3 lub nowsza) 9,6 kbaud do PPI, MPI oraz
karta PCI 12 Mbaud PROFIBUS
CP 1613, S7-1613 10 Mbaud lub TCP/IP

karta PCI 100 Mbaud

CP 1612, SoftNet-S7 10 Mbaud lub TCP/IP

karta PCI 100 Mbaud

CP 1512, SoftNet-S7 10 Mbaud lub TCP/IP

karta PCMCIA (dla natebook) 100 Mbaud

T Kable Multi-Master zapewniaja izolacje elektryczng pomiedzy portem RS-485 (w S7-200 CPU) oraz portem w
komputerze. Stosujac konwerter nie izolowany RS-485/RS-232 mozemy uszkodzi¢ port RS-232 w komputerze

Zastosowanie paneli HMI w sieci

S7-200 CPU obstuguje kilka typéw paneli HMI oferowanych przez Firme Siemens oraz innych producentéw. Niektére
panele (np. TD200 lub TPO70) nie pozwalajg wybra¢ protokotu komunikacyjnego, natomiast inne (np. OP7 oraz TP170)
pozwalajg na wybor protokotu komunikacyjnego.

Jezeli panel pozwala na wybor protokotu komunikacyjnego nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wytyczne:

a

Q

dla paneli HMI podtaczonych do portu komunikacyjnego S7-200 CPU, bez zadnych innych stacji w sieci, nalezy
wybra¢ protokét PPI lub MPI

dla paneli HMI podtaczonych do modutu EM 277, nalezy wybraé protokét MPI lub PROFIBUS
v jezeli sie¢ panelem HMIi zawiera S7-300 lub S7-400, nalezy wybra¢ protokét MPI dla panela

v jezeli sie¢ z urzadzeniem HMI jest siecig typu PROFIBUS, nalezy wybra¢ protokét PROFIBUS dla panelu HMI
i wybra¢ profil zgodny z innymi stacjami master w sieci.

dla paneli HMI podtaczonych do portu komunikacyjnego w S7-200 CPU, ktéry zostat skonfigurowany jako master
sieci PPI, nalezy wybra¢ protokét PPI dla panelu HMI. Optymalny jest PPl Advanced. Protokoty MPI i PROFIBUS
nie sg obstugiwane przez stacje S7-200 CPU ustawiong do pracy jako master.

Komunikacja w trybie swobodnym (Freeport)

Tryb swobodny pozwala na sterowanie portem z poziomu programu w S7-200 CPU. Umozliwia on implementacje
protokotéw zdefiniowanych do komunikacji z réznymi stacjami. Tryb swobodny mozna stosowaé zaréwno dla
protokotéow ASCII jak i binarnych.
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Aby uaktywnié tryb swobodny, nalezy ustawi¢ odpowiednio rejestry SMB30 (port 0) oraz SMB130 (port 1). W programie
nalezy uzy¢ nastepujacych instrukcji do pracy z portem komunikacyjnym:

O Instrukcja wysytania (XMT) oraz przerwanie przy transmisji: instrukcja Transmit pozwala sterownikowi S7-200 na
wystanie do 255 znakéw poprzez port COM. Przerwanie wysytania informuje program w S7-200 o zakonczeniu
transmisji.

O  Przerwanie po odbiorze znaku: przerwanie przy odbiorze znaku informuje program o odbiorze nowego znaku na
porcie COM sterownika. Program moze w ten sposob odbiera¢ znaki, oparte na zaimplementowanym protokole.

O Instrukcja odbioru (RCV): instrukcja odbioru odbiera ramki z portu COM i generuje przerwanie w programie w
momencie gdy odebrano catg ramke wiadomosci. Rejestry SM nalezy skonfigurowa¢ odpowiednio w celu odbioru
znakéw, poczatku i konca. Instrukcja odbioru informuje program o poczatku i zakoficzeniu ramki poprzez odbiér
specjalnego znaku lub po uptynieciu odpowiedniego czasu. Dla wiekszosci protokotéw mozna stosowaé instrukcje
odbioru.

Tryb swobodny jest aktywny tylko gdy S7-200 jest w trybie RUN. Przestawiajac sterownik S7-200 w STOP

zatrzymujemy komunikacje w trybie swobodnym, a port komunikacyjny ponownie przywraca obstuge protokotu PPl z
ustawieniami skonfigurowanymi w blokach systemowych S7-200.

Tabela 7-9 Zastosowanie trybu swobodnego

Konfiguracja sieciowa Opis
Zastosowanie Scale PC/PPI . Przyktad: zastosowanie S7-200 z waga elektroniczng
trybu Cable poprzez port RS-232
swobodnego Sm—= D
poprzez = kable RS-232/PPI Multi-Master nalezy
potaczenie podtaczy¢ do portu RS-232 w wadze oraz do
RS-232 portu RS-485 do sterownika S7-200. (ustawi¢ na
kablu przetacznik 5 dla trybu PPI/tryb swobodny
na 0)
L] S7-200 uzywa trybu swobodnego do
komunikacji z waga
= Program uzytkownika definiuje protokét
Uzycie MicroMaster Przyktad: zastosowanie S7-200 z napedem
protokotu USS SIMODRIVE MicroMaster.
e r — = STEP 7-Micro/WIN zawiera biblioteke USS
A WE MicroMaster
S7-200 o L] S7-200 CPU jest masterem, a naped stacja
slave.
MicroMaster Patrz dokumentacja techniczna odno$nie
. przyktadowych programéw USS. Patrz Tip 28.
Programowe Modbus Network Przyktad: potaczenie S7-200CPU do sieci Modbus
emulowanie
stacji slave w I l L] program uzytkownika emuluje stacje Modbus
innej sieci P 3 slave
= = Modbus
Device = STEP 7-Micro/WIN zawiera biblioteke Modbus
S§7-200 S§7-200
Patrz dokumentacja techniczna odno$nie
przyktadowych programéw Modbus. Patrz Tip 41.
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Zastosowanie kabla RS-232/PPI Multi-Master i trybu swobodnego

do komunikaciji z urzadzeniami poprzez RS-232

Kable RS-232/PPI Multi-Master i komunikacja swobodna (freport) pozwala na potaczenie S7-200 CPU do réznych stacji
kompatybilnych ze standardem RS-232. Kabel musi zosta¢ ustawiony do pracy w trybie PPI/Freeport (przetacznik 5 = 0)
dla trybu swobodnego. Przetacznik 6 okresla prace lokalng (DCE) — przetacznik 6 = 0 lub zdalng (DTE) — przetacznik 6
=1).

Kabel RS-232/PPI Multi-Master jest w trybie nadawania gdy dane sa nadawane z portu RS-232 na port RS-485. Kabel
jest w trybie odbioru gdy oczekuje lub odbiera dane z portu RS-485. Kabel zmienia tryb odbioru na transmisje
bezposrednio po wykryciu znakéw na linii transmisji RS-232.

Kabel RS-232/PPI Multi-Master obstuguje predkosci transmisji od 1200 baud do 115,2 kbaud. Przetaczniki DIP na

obudowie kabla RS-232/PP| Multi-Master stuza do konfiguracji odpowiedniej predkosci transmisji. Tabela 7-10 pokazuje
predkosci transmisji i pozycje przetacznikow.

Kabel wraca do trybu odbioru w momencie gdy linia  Tabela 7-10 Czas i ustawienia

transmisji RS-232 jest w stanie oczekiwania przez . Czas Ustawienia na kablu
okreslony zdefiniowany czas. Wyboér predkosci transmisji Predkosé e i (1 = w gérze)
okreéla czas oczekiwania, jak pokazano w tabeli 7-10. 115200 0.15 ms 110
Stosujac kabel RS-232/PPI Multi-Master w systemie 57600 0,3 ms m
gdzie okreslono komunikacje swobodna, program w S7- 38400 0,5ms 000
200 musi kontrolowa¢ czas oczekiwania @ w 19200 1,0ms 001
nastepujacych przypadkach: 9600 2.0ms 010
O  S$7-200 odpowiada na zapytanie stacji RS-232. 4800 4,0 ms 011
2400 7,0 ms 100
0O Po odbiorze przez S7-200 zapytania ze stacji 1200 14.0 ms 101
RS-232, S7-200 musi op6zni¢ transmisje :
odpowiedzi na czas wiekszy lub  réwny

czasowi nastawionemu na kablu
0O Stacja RS-232 odpowiada na zapytanie z S7-200.

Po odbiorze odpowiedzi ze stacji S7-200, sterownik S7-200 musi opdzni¢ transmisje kolejnego zapytania o czas
wigkszy lub réwny czasowi nastawionemu na kablu.

W obu sytuacjach, opdznienie to daje wystarczajaco dtugi czas kablowi RS-232/PPI Multi-Master na przetaczenie sie
z trybu transmisji na tryb odbioru, tak ze dane moga by¢ przesytane z portu RS-485 na port RS-232.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 227
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Wykorzystanie modemoéw i STEP 7-Micro/WIN w sieci

STEP 7-MicroWIN V3.2 (i nowsze) wykorzystuja

. Bl M odems Properties 2| x
standardowe okno systemu Windows (wyboru sieci 2 K Ed
i modemoéw) w celu wykrycia i zdefiniowania parametrow General |
modemu telefonicznego. Opcja wyboru sieci i modemu
znajduje sie w panelu sterowania Windows. i
ajduje sie w panelu sterowania dows @ The fallowing modems are =et up on this computer:
Okno ustawien pozwala na:
Modearm I Abtached T &
O  uzycie wigkszosci wewnetrznych i zewnetrznych Standard 500 bps Modemn oM
modeméw zainstalowanych Windows. Standard 9500 bps Modem #2 oMz =
. . " " /% Standard 13200 bps Modem COmM1
O zastosowanie  standardowej  konfiguracj  dla e mﬁwvﬁj“mwwmo i -
wiekszoéci modeméw  obstugiwanych  przez :T i 3
Windows.
Add... Femove I Froperties |

O  wykorzystanie standardowego okna regut
dzwonienia do wybranego miejsca, kraju i wybér Dialing Preference:
protokotu. Dzwonienie tonowe lub pulsacyjne i
obstuge danej karty.

Diialirg from:  Mew Location

O Uzycie najwyzszych predkosci przy zastosowaniu Use Dialing Properties to modify how your calls are

dialed.
modemu EM 241. Dialing Froperties |
Panel sterowania Windows nalezy wykorzysta¢ do
wyswietlenia wtasciwosci Modemu. Okno to pozwala Clase | Earize]
réwniez na konfiguracje modemu. Wybieramy nasz
modem z listy dostepnych modeméw. Jezeli nie znajduje Rysunek 7-23 Okno systemowe Windows
sie on na liscie dostgpnych modeli, nalezy wybraé typ, konfiguracji lokalnego modemu

ktéry jest najbardziej podobny do naszego Iub
zainstalowaé sterownik od producenta.

STEP 7-Micro/WIN pozwala réwniez na uzywanie modeméw radiowych i komérkowych. Tego typu modemy nie sg
wyswietlane w oknie modemow, ale sg dostepne przy konfiguracji potaczenia dla STEP 7-Micro/WIN.

Konfiguracja potaczenia poprzez modem

Potfaczenie posiada takg samg nazwe jak wlasciwosci fizyczne potaczenia. Dla modemu telefonicznego wiasciwosci te
zawierajg typ modemu, protokét 10 lub 11 bitéw oraz timeout. Dla modeméw komérkowych potaczenie pozwala na wpis
kodu PIN i innych parametréow. Wiasciwosci modemoéw radiowych zawieraja wybor predkosci, parzystosci, sterowanie
transmisja i inne parametry.
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Dodawanie potgczenia modemowego

Connection
Wizard

1.

2.

Nalezy klikngé dwukrotnie na okno ustawienia komunikacji.

W celu dodania, usunigcia, czy edycji nowego potaczenia nalezy uzy¢ kreatora potgczen, jak pokazano na
rysunku 7-24.

Nastepnie nalezy klikng¢ dwukrotnie na kabel PC/PPI w celu otwarcia interfejsu PG/PC. Nalezy wybra¢ kabel PPI
oraz nastepnie klikna¢ na przycisk wtasciwosci (Properties). W zakitadce lokalnego potaczenia nalezy wybra¢

potaczenie poprzez modem.

W kolejnym kroku nalezy klikngé dwukrotnie na ikonke potaczenia przez modem w oknie dialogowym komunikacji.

Nastegpnie nalezy klikna¢ na przycisk ustawien w celu wyswietlenia okna dialogowego ustawien potaczen modemu.

Ostatecznie nalezy uaktywni¢ przycisk Add (dodaj) aby doda¢ poprzez kreator potaczenie modemowe.

Konfigurujemy potaczenie wg wskazan kreatora potgczen.

Modem Connecti

=

Select a connection to a remote

Connect to MyCOnnecti
Phare number: 12
Connect Timeoul a0 B
Comect | Sefings.. |
4.

Modem Connection Settings

5.

General |

i~ Connection

{3 MyCOnnection (Default]

v
Add
Add Modem Connection Wizard

Local Connection
Name the connection, select & local madem, and check the bok if you are connecting
using a Cell phone modem

Type 3 name yau wank Fo this connection
| <4—— 6.

Select the local modam,

| Kabel komurikacying migdzy dwoma komputera x| | Corfigure

I~ This modem will use sven parity [11-bit configuration).

Touse a G20 or TC35 Cell Modem as the local modem, install a standard
modern on this system so it will appear in the list above. Select it as the local
madem and check the box below to obtain specific configuration options in this
wizard,

Set PGIPC Interface

I™ Use this lacal madem as a Cell phone modem

ﬂL
x|

I Hesty I

<Frey.

Cancel

Rysunek 7-24 Dodawanie nowego pofaczenia modemowego

Potaczenie sterownika S7-200 z modemem

Po dodaniu potgczenia modemowego, mozemy
nawigzaé potgczenie z S7-200 CPU.

1.

Nalezy otworzy¢ okno dialogowe
komunikacji i dwukrotnie klikamy na ikonke
pofaczenia w celu wyswietlenia okna
dialogowego potgczenia modemowego.
w oknie dialogowym potgczenia 3 [ —
modemowego, klikamy dwukrotnie na ¥ Commet Thisonk |
dzwonienie modemu. H
i oot | sowemn. | el |
=
2
o

Rysunek 7-25 Pofaczenie S7-200 z modemem
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hodem
Expansion
Wizard

Konfiguracja zdalnego modemu

Zdalny modem to modem, ktéry jest potgczony do S7- i
200. Jezeli zdalnym modemem jest modut modemu

EM 241, nie wymagana jest zadna konfiguracja. Jezeli This vizsd ke « o f

N . kol 5T-200 PLE 1o & semote device. STEP TMicio/WIH modem commuricshions doss.

podtgczenie nastepuje poprzez modem zewnetrzny lub ek ecqan the e ot vl Confgpan 51 EP 7-Mi FE faber corecten o the
‘commurcabon? son

komorkowy, musimy skonfigurowaé potaczenie.

ann ansdegy ox ool doe o ST 00 FL

Kreator dla modeméw zewnetrznych konfiguruje " Corfigan in sk maskem, ol moskom, o PP i master cablel
zdalny modem, ktory jest podtaczony do S7-200 CPU.
Specjalna konfiguracja modemu wymagana jest w celu
uzyskania poprawnej komunikacji poprzez port RS-485
pét duplex w S7-200. Nalezy wybra¢ odpowiedni typ
modemu i wprowadzi¢ informacje wg wskazan
kreatora. Wiecej informacji mozna znalez¢ réwniez w
internetowej pomocy (online).

figuee the s ¥ an EM 241

% Conligren an EW 241 Moderm Modus

Prazs F1 bor heke on ary Wizard eseen.

JEie] o [

Rysunek 7-26 Konfigurator zdalnego modemu

Konfiguracja kabla PPl Multi-Master do pracy ze zdalnym modemem.

Kabel RS-232 PPI Multi-Master pozwala na przestanie
do modemu zestawu komend AT po powrocie
zasilania kabla. Nalezy zwréci¢ uwage, ze konfiguracja
modemu jest wymagana tylko wtedy, gdy nalezy
zmieni¢ ustawienia domysine. Patrz na rysunek 7-27.

Hodom [ipansson Wizard

Midas Config epbions Moda.

l:nwimmmme £ [ e
™ Fremgost
Komendy modemowe mozna okreéli¢ jako komendy [FEF Moo Gt
ogolne. Komenda auto-odpowiedzi powinna byé |

ustawiona jako domysina. Frogaes Femcis Moo

T program the PP Mukimanter |

Komendy autoryzacji telefonéw komérkowych i numer T Tm—
& s

PIN mozna okresli¢ w polu autoryzacji telefonu Generd

komorkowego (Ph. Cell Authorisation), np. ey | o

+CPIN=1234. =l || e

Kazda z komend powinna zasta¢ przestana oddzielnie [ ]| coca | ‘

do modemu. Kazdy zestaw znakéw powinien zostaé
poprzedzony komendg AT.

Rysunek 7-27 Konfigurator zdalnego modemu — komenda

Komendy te inicjalizowane sa poprzez kabel przez inicjalizacji wysylania danych

wyb6r przycisku program/test.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze bitmapa opisuje ustawienie przetacznikdw zaleznie od wyboru parametréow komunikaciji.

Przy konfiguracji kabla RS-232/PP| Multi-Master z poziomu STEP 7-Micro/WIN musimy podtaczyé wtyczke do S7-200
CPU. Na tgczu wtyczki znajduje sie zasilanie 24V dla kabla. Nalezy zasili¢ réwniez S7-200 CPU.

Po wyjéciu STEP7-Micro/WIN z konfiguracji kabla RS-232/PPI Multi-Master, nalezy odtaczyé kabel z PC i podtgczyé go
do modemu. Nalezy zasili¢ kabel i modem. Po tych czynno$ciach kabel jest gotowy do pracy zdalnej w sieci PP Multi-
Master.

Wskazéwka
Nasz modem musi zosta¢ ustawiony na parametry fabryczne do pracy z kablem PPl Multi-Master.
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Konfiguracja kabla PPl Multi-Master do pracy w trybie swobodnym (Freeport)

Kabel RS-232 PPl Multi-Master daje mozliwosé
wystania do modemu zestawu znakéw komendy
dla konfiguracji kabla dla trybu Freeport. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze konfiguracja ta jest wymagana,

jezeli ustawienia domysine modemu musza zostaé o e e =
zmienione. ol
amew configution bated on § ot

= Froepor
Jednak kabel musi zosta¢ skonfigurowany w PLRR Mumace Catle |
zakresie  ustawienia  predkosci  transmisji, || 05 | | iR
parzystosci i ilosci bitow danych. Jest to P BanctaModass— | Datais
wymagane dopoki program w S7-200 steruje P ineaison |
konfiguracjg tych parametrow. e e

Gierwsl
Predkos¢ transmisji mozna wybra¢ z zakresu 1,2 ——— o1
kbaud do 115,2 kbaud. Cell Phon Autherizsion

[
Mozna ustawi¢ siedem lub osiem bitéw danych, |

kontrolny bit parzystosci (odd), nieparzystosci
(even) lub brak kontroli.

Rysunek 7-28 Konfigurator modemu — Nastawy dla
komunikacji w trybie swobodnym

Nalezy zwrocic uwage, ze bitmapa opisuje
ustawienie przetgcznikéw zaleznie od wyboru
parametréw.

Przy konfiguracji kabla RS-232/PP| Mulri-Master z poziomu STEP 7-Micro/WIN musimy podtaczyé wtyczke do S7-200
CPU. Na tgczu wtyczki znajduje sig zasilanie 24V dla kabla. Nalezy zasili¢ rowniez S7-200 CPU.

Po wyjsciu STEP 7-Micro/WIN z konfiguracji kabla RS-232/PP| Multi-Master, nalezy odtgczy¢ kabel z PC i podtgczy¢ go
do modemu. Nalezy zasili¢ kabel i modem. Po tych czynnosciach kabel jest gotowy do pracy zdalnej w sieci PPI Multi-

Master.

Nasz modem musi zosta¢ ustawiony na parametry fabryczne do pracy z kablem PPl Multi-Master.

@ Wskazowka

Obstuga modemu telefonicznego za pomoca kabla RS-232/PPI Multi-Master.

Mozna wykorzysta¢ kabel RS-232/PPI Multi-Master do
pofaczenia portu komunikacyjnego RS-232 modemu do

sterownika S7-200. Patrz na rysunek 7-29. H HHHHH H H 1
12345678 |0
0O  Przetgczniki 1, 2 i 3 okreslaja predkosé transmisiji. Kbaud 123 L
115.2K 110 L 8 Spare
QO Przetgcznik 5 okresla tryb pracy PPI lub 57.6K 111 7 1=10Bit
PPI/Freeport. 38.4K 000 0=11 Bit
19.2K 001 6 1=Remote
O Przetgcznik 6 okresla tryb lokalny (odpowiednik 9.6K 010 0= Local
DCE) lub zdalny (DTE). 48K 011 5 1=PPI
2.4K 100 0=PPI/Freeport
0O Przetacznik 7 okresla protokét 10 lub 11 bitowy 1.2K 101 4 Spare

PPI.

Rysunek 7-29 Ustawienia dla kabla RS-232/PP1
Multi-Master

Przefacznik 5 okresla prace w trybie PPI lub PPI/Freeport (tryb swobodny). Jezeli wykorzystujemy STEP7-Micro/WIN do
komunikacji z S7-200 poprzez modem, nalezy wybra¢ tryb PPI (przetacznik 5=1). W przeciwnym przypadku wybieramy
tryb PPI/Freeport (przetgcznik 5 = 0).

Przefacznik 7 kabla RS-232/PP| Multi-Master okre$la tryb 10 lub 11 bitowy dla trybu PPI/Freeport. Przetacznik 7 nalezy
wykorzystywaé tylko gdy sterownik S7-200 podtaczony jest do STEP 7-Micro/WIN za pomoca modemu w trybie
PPI/Freeport. W przeciwnym przypadku nalezy ustawi¢ przetacznik 7 na tryb 11-bitowy aby zapewni¢ poprawno$é
dziatania z innymi stacjami.
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Przetacznik 6 na kablu RS-232/PPI Multi-Master Roes R
pozwala na ustawienie portu RS-232 do pracy lokalnej J i DCE
(DCE) lub zdalnej (DTE).

7200 M e 0] [] Modem
:

QO Jezeli wykorzystujemy kabel RS-232/PPI Multi-
Master do pracy ze STEP 7-Micro/WIN lub kabel
RS-232/PPI Multi-Master jest podtaczony do
komputera, nalezy ustawi¢ kabel RS-232/PPI 9-pin-to-25-pin adapter

Multi-Master do pracy lokalnej (DCE). 9-pin —_
-pin
O Jezeli kabel RS-232/PPI Multi-Master jest s 2D apibbce
podtaczony do modemu (ktory jest urzadzeniem it A RTS“’”"’“‘ Ll
DCE), nalezy ustawi¢ kabel RS-232/PPI Multi- GND5 ——— 7GND
Master do pracy zdalnej (DTE).

Rysunek 7-30 Opis adaptera 9-25 pin

Pozwala to na wyeliminowanie konieczno$ci instalacji adaptera null modem pomiedzy kablem RS-232/PPI Multi-Master,
a modemem. Zaleznie od wtyczki w modemie, moze okaza¢ sie konieczne zastosowanie przejscidwki (adaptera)
wtyczki 9-pin na 25-pin.

Rysunek 7-30 pokazuje opis pindw dla wigkszosci adapteréow modemowych.

W dodatku A opisano wiekszo$¢ parametréow dla kabla RS-232/PPI Multi-Master. Numery pinéw i funkcje dla portéw
RS-485 i RS-232 dla kabla RS-232/PPI Multi-Master w trybie lokalnym (DCE) pokazano w tabeli A-66. Tabela A-67
pokazuje numery pinéw i funkcje dla portéw RS-485 i RS-232 dla kabla RS-232/PPI Multi-Master w trybie zdalnym
(DTE). Kabel RS-232/PPI Multi-Master obstuguje RTS tylko w trybie zdalnym (DTE).

Obstuga modemu radiowego za pomoca kabla RS-232/PPI Multi-Master

Mozna wykorzystaé kabel RS-232/PPI Multi-Master do potfaczenia portu komunikacyjnego RS-232 modemu radiowego
do CPU S7-200. Obstuga modemu radiowego jest podobna jak obstuga modeméw telefonicznych.

Tryb PPI

Za pomoca kabla RS-232/PPI Multi-Master nalezy ustawi¢ tryb PPl (przetacznik 5 = 1), a dla pracy z modemem
ustawiamy tryb zdalny (przetacznik 6 = 1). Wybor zdalnego trybu spowoduje wystanie przez kabel ciggu znakéw
‘AT’ oraz kabel oczekuje na odpowiedz ‘OK' po zatgczeniu zasilania. Podczas gdy modem telefoniczny
wykorzystuje taka sekwencje do okreslania predkosci transmisji, modemy radiowe zasadniczo nie akceptujg
komend AT.

Do pracy z modemem radiowym musimy wybraé tryb lokalny (przetacznik 6 = 0) oraz zastosowa¢ adapter null
modem pomiedzy RS-232 kabla, a RS-232 portu modemu radiowego. Adaptery null modem dostepne sa w
konfiguracji 9-pin na 9-pin oraz 9-pin na 25-pin.

Nalezy skonfigurowa¢ modem radiowy do pracy z predkoscia 9,6; 19,2; 38,4; 57,6 lub 1115,2 kbaud. Kabel RS-
232/PPI Multi-Master automatycznie dostosowuje si¢ do jednej z predkosci transmisji przy wystaniu pierwszego
znaku przez modem radiowy.

Tryb PPI/Freeport

Za pomoca kabla RS-232/PPI Multi-Master nalezy ustawi¢ tryb PPI/Freeport (przetacznik 5 = 0) oraz dla pracy z
modemem ustawiamy tryb zdalny (przetacznik 6 = 1). Kabel tak skonfigurowany nie wysyta komend AT do
modemu.

Przetaczniki 1,2 oraz 3 na kablu RS-232/PPI Multi-Master okreslaja predko$¢ transmisji. Patrz na rysunek 7-29 w
celu wyboru predkosci transmisji, ktéra odpowiada predkosci transmisji PLC i modemu radiowego.
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Zaawansowane zagadnienia komunikacji

Optymalizacja wydajnosci sieci
Nastepujace wspotczynniki wptywajg na wydajnosé sieci (predkos$é transmisji i ilo$¢é stacji master ma najwiekszy wptyw):

a

Q

Predkos¢ transmisji: praca sieci przy najwigkszej predkosci obstugiwanej przez wszystkie stacje ma najwiekszy
wplyw na wydajnos$¢ w sieci.

llo$¢ stacji master w sieci: zmniejszenie ilosci stacji master w sieci réwniez zwigksza wydajnos¢ sieci. Kazda ze
stacji master w sieci zwieksza obcigzenie sieci, mniejsza ilos¢ stacji master obniza obcigzenie sieci.

Wybor stacji master i slave: adresy stacji master nalezy tak ustawi¢ aby wszystkie stacje master posiadaty adresy w
kolejnej sekwencji bez przerw w adresach. Jezeli pomiedzy stacjami master wystepuje przerwa w adresie, stacja
master ciagle sprawdza, czy pod danym adresem nie zgtosi sie nowa stacja master. Oczekiwanie to wymaga
okreslonego czasu, ktory obciaza sie¢. Jezeli pomiedzy stacjami master nie ma przerw nie nastepuje sprawdzanie,
co powoduje zminimalizowanie obciazenia sieci. Adres stacji slave mozna ustawi¢ na dowolny adres, nie ma to
wplywu na wydajnosé sieci, o ile adres stacji slave nie jest pomiedzy stacjami master. Stacje slave pomiedzy
stacjami master zwigkszajg obcigzenie sieci w taki sam sposob jakby pomiedzy tymi adresami byta przerwa.

Wspotczynnik od$wiezania Gap (GUF): wykorzystywany tylko gdy S7-200 CPU pracuje w trybie PPl master, GUF
okresla dla S7-200 jak czgsto ma nastapi¢ kontrola przerw pomiedzy adresami masterow. GUF ustawiany jest z
poziomu STEP 7-Micro/WIN w parametrach CPU dla danego portu komunikacyjnego. Parametr ten méwi S7-200 jak
czesto ma nastepowac kontrola luk adresowych. Dla GUF = 1 S7-200 sprawdza adres kazdorazowo po otrzymaniu
zezwolenia do nadawania (token); dla GUF = 2 S7-200 sprawdza luki adresowe co drugi raz po otrzymaniu
zezwolenia do nadawania (token). Jezeli pomiedzy adresami masteréw wystepuija luki, wtedy wieksza wartos¢ GUF
zmniejsza obcigzanie sieci. Jezeli pomiedzy adresami masteréw nie ma luk wtedy GUF nie ma wplywu na wydajno$é
sieci. Ustawienie duzej wartoéci dla GUF spowoduje duze opo6znienie przy wiaczeniu stacji master do sieci online,
dlatego, ze adresy sq sprawdzane rzadziej. Domysinie GUF = 10.

Najwyzszy adres stacji (HSA): wykorzystywany tylko gdy S7-200 CPU pracuje jako master PPI; HSA definiuje
najwyzszy adres, przy ktérym stacja master powinna szukaé¢ innej stacji master. HSA ustawiany jest z poziomu
STEP 7-Micro/WIN w parametrach CPU dla danego portu komunikacyjnego. Ustawienie HSA ogranicza luki
adresowe, ktére musza by¢ sprawdzane przez ostatniag stacje master (najwyzszy adres) w sieci. Ograniczenie ilosci
luk adresowych minimalizuje czas wymagany do odnalezienia i przytaczenia online nowej stacji master. Najwyzszy
adres HSA musi mie¢ takg sama warto$¢ dla wszystkich stacji master. Parametr ten musi by¢ réwny lub wigkszy od
adresu najwyzszego stacji master. Warto$¢ domysina dla HSA wynosi 31.

Obliczenie czasu obiegu ramki w sieci (token cycle)

W sieci typu token-passing, jedynie stacje, ktére posiadajg prawo nadawania czyli majg tzw. token, moga inicjalizowaé
komunikacje. Cykl tokena (czas potrzebny do obiegu przez token wszystkich stacji master w pierécieniu logicznym)
jednoznacznie okresla wydajno$¢ sieci.

Rysunek 7-31 pokazuje przyktad sieci, dla ktérego przeprowadzono obliczenia czasu obiegu tokena dla sieci multiple-
master. W tym przyktadzie, TD200 (stacja 3) komunikuje si¢ z CPU 222 (stacja 2), TD200 (stacja 5) komunikuje si¢ z
CPU 222 (stacja 4), itd. Dwa CPU 222 wykorzystujg instrukcje Network Read i Network Write w celu odczytu danych z
innych

S7-200: CPU 224 (stacja 6) wysyta informacje do stacji 2, 4 oraz 8, a CPU 224 (stacja 8) wysyfa informacje do stacji 2, 4
oraz 6. W tej sieci mamy szes¢ stacji master (cztery TD200 oraz dwa CPU 224) oraz dwie stacje slave (dwa CPU 222).
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Patrz dokumentacja na CD dotyczgca dodatkowych informacji odnoénie przekazywania tokena. Przyktad 42.

CPU 222 CPU 222 CPU 224 CPU 224 TD 200 TD 200 TD 200 TD 200
Station 2 Station 4 Station 6 Station 8 Station 9 Station 7 Station 5 Station 3

o o) ) b

Rysunek 7-31 Przyktad sieci Token-Passing

Aby stacja master mogta wystaé dane musi by¢ w posiadaniu tokena. Przyktadowo gdy stacja 3 posiada tokena
inicjalizuje zadanie do stacji 2, a nastepnie przekazuje token do stacji 5. Stacja 5 inicjalizuje zadanie do stacji 4 i
przekazuje token do stacji 6. Stacja 6 inicjalizuje zgdanie dla stacji 2, 4 lub 8 i przekazuje token do stacji 7. Taki proces
inicjalizacji zadania i przekazywania tokena odbywa sie w sposéb ciagty w pierécieniu logicznym od stacji 3 do staciji 5,
staciji 6, stacji 7, stacji 8, stacji 9 i ostatecznie z powrotem 3. Token musi zakofnczy¢ obieg w pierécieniu logicznym aby
stacja master mogta wysta¢ zadanie. Dla pierscienia logicznego 6 stacji, wystanie jednego zgdania przy otrzymaniu
tokena do odczytu lub zapisu warto$ci podwéjnego stowa (cztery bajty danych), czas obiegu rotacji wynosi okoto 900
ms dla predko$ci 9600 baud. Zwiekszenie ilosci bajtéw danych w danym Zzadaniu lub zwigkszenie ilosci stacji zwieksza
czas obiegu tokena.

Czas obiegu tokena okreslony jest przez to jak diugo kazda ze stacji jest w posiadaniu tokena. Mozemy okresli¢ czas
obiegu tokena dla sieci multiple-master przez dodanie tego czasu, w ktérym kazdy ze stacji master jest w posiadaniu
tokena. Jezeli uaktywniono tryb PPl master mozemy wysta¢ wiadomos$¢ do innej stacji S7-200 wykorzystujgc instrukcje
Network Read i Network Write z S7-200. Jezeli wysytamy dane wykorzystujgc te instrukcje mozemy zastosowaé
nastepujacy wzér do obliczenia przyblizonego czasu obiegu tokena, w oparciu o nastepujace zatozenia: kazda ze stacji
wysyta jedno zgdanie przy posiadaniu tokena, zadanie dotyczy albo odczytu lub zapisu danych, gdzie nie ma konfliktu
przy uzyciu jednego bufora komunikacyjnego w S7-200 i nie ma S7-200, ktérego czas cyklu jest dtuzszy niz 10ms.

Czas posiadania tokena (Thqa) = (128 + n danych) x 11 bity/znak x 1/predko$¢ transmisji

Czas obiegu tokena (T,ot) = Thoa Mastera 1 + Tpqg Mmastera 2 + ... + Thgq Mastera m

Gdzie n okreéla iloé¢ danych (bajtow)
m ilo§¢ stacji master

Ponizsze réwnanie pozwala obliczyé czasobiegu (jeden ,czas bitu” odpowiada czasowi trwania jednego bitu) dla
przyktadu z rysunku 7-31:

T (czas posiadania tokena) (128 + 4 znaki) x 11 bitéw/znak x 1/9600 bit_time/s

151,25 ms dla mastera

151,25 ms dla mastera < 6 masteréw
907,5ms

T (czas obiegu tokena)

Wskazoéwka
Oprogramowanie SIMATIC NET COM PROFIBUS pozwala na analize wydajnosci sieci.
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Poréwnanie czaséw obiegu tokena

Tabela 7-11 pokazuje poréwnanie czasu obiegu tokena zaleznie od ilosci stacji, ilo$ci danych i predkosci transmisji.
Czasy odnosza sig dla przypadku wykorzystania instrukcji Network read i Network write w S7-200 i innych stacji master.

Tabela 7-11 Czas obiegu tokena (w sekundach)

Predkos¢ llos¢é llos¢ stacji Master
transmisji | bajtow 2 3 4 5 6 7 8 9 10
9,6 kbaud 1 0,30 0,44 0,59 0,74 0,89 1,03 1,18 1,33 1,48
16 0,33 0,50 0,66 0,83 0,99 1,16 1,32 1,49 1,65
19,2 kbaud 1 0,15 0,22 0,30 0,37 0,44 0,52 0,59 0,67 0,74
16 0,17 0,25 0,33 0,41 0,50 0,58 0,66 0,74 0,83
187,5 kbaud 1 0,009 0,013 0,017 0,022 0,026 0,030 0,035 0,039 0,043
16 0,011 0,016 0,021 0,026 0,031 0,037 0,042 0,047 0,052

Zrozumienie potaczen pomiedzy urzadzeniami w sieci
Poszczegodlne urzgdzenia komunikujg sie poprzez indywidualne potaczenia, ktére sg potaczeniami pomiedzy
urzadzeniem master i slave. Jak pokazano na rysunku 7-32 protokoty komunikacji réznig sie zaleznie od potaczenia:

O protokét PPl wykorzystuje jedno potaczenie dla wszystkich stacji sieciowych

O protokoty PPI Advanced, MPI i PROFIBUS wykorzystujg oddzielne potaczenia pomigdzy dowolnymi dwoma
stacjami

W przypadku PPl Advanced, MPI lub PROFIBUS druga stacja master nie moze wykorzystywaé potaczenia, ktére
zostato wykorzystane pomiedzy stacjg master i slave. S7-200 CPU i EM 277 zawsze rezerwuje jedno potaczenie dla
STEP7-Micro/WIN i jedno potaczenie dla panelu HMI. Inne stacje master nie moga by¢ uzyte do wykorzystania tych
zarezerwowanych potaczen. Zapewnia to, ze zawsze mozemy podtaczy¢ co najmniej jeden programator i co najmniej
jeden panel do $7-200 CPU lub EM 277 gdzie master wykorzystuje protokdt, ktéry obstuguje potaczenia, takie jak PPI

Advanced.
PPI | PPI Connection “"I PPI Connection <—|>: PPI Connection
Wszystkie stacje dzielg
wspolne potaczenie - -
C—} '
B
PPl Advanced |700nnection >
MPI
PROFIBUS | Connection 1 4—»' Connection 1 : Connection 1
Kazda stacja komunikuje
sie poprzez oddzielne
potaczenie
1

Rysunek 7-32 Obstuga potaczen komunikacyjnych
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Jak pokazano w tabeli 7-12, S7-200 CPU lub EM 277 obstuguja okreslong ilosé potaczen. Kazdy z portéw (port O
i port 1) S7-200 CPU obstuguje do czterech oddzielnych potaczer (daje to maksimum osiem potaczer dla S7-200
CPU). Sa to dodatkowe potaczenia obok potaczenia PPI. EM 277 obstuguje sze$¢ potaczen.

Tabela 7-12 Mozliwosci S7-200 CPU i EM 277

Potaczenie Predkos¢

Potaczenia

Profil protokotu STEP 7-Micro/WIN

9,6 kbaud
19,2 kbaud lub
187,5 kbaud

Port 0
S7-200 CPU

PPI, PPI Advanced, MPI oraz PROFIBUS'
4

9,6 kbaud
19,2 kbaud lub
187,5 kbaud

Port 1

PPI, PPI Advanced, MPI oraz PROFIBUS'

9,6 kbaud do

Modut EM 277 12 Mbaud

6 na modut

PPI, PPI Advanced, MPI oraz PROFIBUS

Jezeli wykorzystywana jest karta CP do potaczenia STEP 7-Micro/WIN z S7-200 poprzez Port 0 lub
Port 1, mozemy wybra¢ profil zaréwno MPI, jak i PROFIBUS DP tylko wtedy gdy S7-200

skonfigurowano jako stacje slave.

Praca w sieciach ztozonych

Dla S7-200 sieci ztozone typowo posiadaja kilka stacji master S7-200, ktdre wykorzystujg instrukcje Network Read
(NETR) oraz Network Write (NETW) do komunikacji z innymi stacjami w sieci PPI. W sieciach ztozonych moga wystapi¢
problemy zwigzane z blokowaniem komunikacji pomiedzy urzadzeniem master a slave.

Jezeli sie¢ pracuje na najnizszej predkosci (np. 9,6 kbaud lub 19,2 kbaud), wtedy kazda ze stacji master konczy
transmisje (czytaj lub pisz) zanim otrzyma token. Dla predkoéci transmisji 187,5 kbaud master wysyta zadanie do stacji
slave i przekazuje token, zanim stacja slave zostanie o tym powiadomiona.

Rysunek 7-33 pokazuje sie¢ z potencjalnym konfliktem komunikacyjnym. W tej sieci, stacja 1, stacja 2 i stacja 3 sg
masterami, wykorzystujg instrukcje Network Read lub Network Write do komunikacji ze stacjg 4. Instrukcje Network
Read i Network Write wykorzystuja protokédt PPI, tak ze wszystkie stacje S7-200 dzielg jedno potaczenie PPl w stacji 4.

W tym przyktadzie stacja 1 wysyta zadanie do stacji 4.
Dla predkosci powyzej 19,2 kbaud, stacja 1 przekazuje
token do stacji 2. Jezeli stacja 2 probuje wysta¢ do
stacji 4, zadanie ze stacji 2 jest odrzucane poniewaz
zgdanie ze stacji 1 jest ciggle aktywne. Wszystkie
zgdania do stacji 4 sg odrzucane dopoki stacja 4 nie
zakoriczy odpowiedzi do stacji 1. Tylko po
zakoniczeniu odpowiedzi inna stacja master moze
wysta¢ zadanie do stacji 4.

Aby unikna¢ konfliktéw dla portu komunikacyjnego w
stacji 4 zaleca sie utworzenie stacji 4 jako jedynej
stacji master w sieci, jak pokazano na rusunku 7-34.
Stacja 4 wtedy wysyta zadanie odczytu/zapisu do innej
stacji S7-200.

Tego typu konfiguracja nie tylko zapewnia, ze nie
bedzie konfliktow przy komunikacji, ale redukuje ono
réwniez obcigzenie spowodowane wystepowaniem
kilku stacji master i pozwala na prace sieci w sposob
bardziej efektywny.

Station 1 Master Station 2 Master Station 3 Master
n

g =

Station 4 Slave

Rysunek 7-33 Konflikt komunikacjyjny w sieci

Station 1 Slave Station 2 Slave Station 3 Slave

Rysunek 7-34 Unikanie konfliktéw w sieci
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Dla niektorych aplikacji, nie mozna jednak

zmieni¢ ilosci stacji master w sieci. Jezeli Tabela7-13 HSA i czas docelowy obiegu tokena

wystepuje kilka stacji master, musimy ustawi¢ HSA 9,6 kbaud | 19,2 kbaud | 187,5 kbaud
czas obiegu tokena i zapewni¢ aby sie¢ nie HSA=15 0,613 s 0,307 s 31 ms
przekroczyta docelowego czasu obiegu tokena

(czas obiegu tokena jest czasem catkowitym jaki HSA=31 1,040 s 0,520 s 53 ms
uptywa od przekazywania przez stacje master HSA=63 1,890 s 0,950 s 97 ms
tokena i do ponownego jego odbioru przez tg

samag stacje master). HSA=126 3,570 s 1,790 s 183 ms

Jezeli czas wymagany do powrotu tokena do mastera jest wiekszy jak czas docelowy obiegu tokena, wtedy master nie
jest w stanie wystaé zapytania. Master moze wystaé zapytanie tylko gdy aktualny czas obiegu tokena jest mniejszy od
czasu docelowego obiegu tokena.

Ustawienie parametru najwyzszego adresu w sieci (HSA) i predkosci transmisji dla S7-200 okresla czas docelowy
obiegu tokena. Tabela 7-13 pokazuje czasy docelowe obiegu tokena.

Dla najnizszych predkosci transmisji, jak 9,6 kbaud i 19,2 kbaud, master oczekuje na odpowiedz na swoje zapytanie
przed przekazaniem tokena. Poniewaz obstuga cyklu zapytania/odpowiedzi moze zajac relatywnie duzo czasu w
poréwnaniu z czasem cyklu, to istnieje duze prawdopodobienstwo, ze kazdy master w sieci moze by¢ gotowy do
wystania zapytania, za kazdym razem kiedy posiada tokena. Biezacy czas obiegu tokena moze wtedy wzrosna¢ i
niektore ze stacji master moga nie by¢ w stanie wysta¢ zadnego zadania. W niektérych sytuacjach master moze
rzadziej wysyta¢ zapytania.

Np.: wg w sieci z 10 stacjami master, ktore przesytaja 1 bajt przy predkosci 9,6 kbaud nalezy skonfigurowaé HSA na 15.
W tym przykfadzie, kazda ze stacji master zawsze ma gotowe do wystania zapytania. Jak pokazano w tabeli 7-13 czas
docelowy obiegu tokena dla tej sieci wynosi 0,613s. Jednak opierajac si¢ na danych pokazanych w tabeli 7-11 biezacy
czas obiegu tokena wymagany dla tej sieci wynosi 1,48s. Poniewaz aktualny czas obiegu tokena jest wiekszy od
docelowego czasu rotacji tokena niektére ze stacji master nie beda w stanie wysta¢ wiadomosci.

Mamy dwie podstawowe mozliwosci kontroli, gdy biezacy czas obiegu tokena jest wiekszy niz czas docelowy obiegu
tokena:

Q Mozemy zredukowaé biezacy czas obiegu tokena przez ograniczenie ilosci stacji master w sieci. Zaleznie
od naszej aplikacji moze to nie by¢ mozliwe do wykonania.

0 Mozemy zwigkszy¢ czas docelowy obiegu tokena przez zwigkszenie parametru HSA dla wszystkich stacji
master w sieci.

Zwiekszenie HSA moze spowodowac¢ inne problemy w sieci przez zwigkszenie czasu jaki jest wymagany dla S7-200 do
przetaczenia sie w tryb master i pracy w sieci. Jezeli uzywamy timer'a do zakonczenia instrukcji Network Read lub
Network Write w okreslonym czasie, opdznienie inicjalizacji trybu master i pracy S7-200 jako master w sieci moze
spowodowa¢ timeout instrukcji. Mozemy zminimalizowaé to opdznienie przez redukcje parametru GUF dla wszystkich
stacji master w sieci.

Poniewaz w spos6b, w ktérym Zzgdanie sg wysytane do i wysytane ze stacji slave przy 187,5 kbaud, powinnismy
uwzgledni¢ dodatkowy czas przy okreslaniu czasu docelowego obiegu tokena. Dla 187,5 kbaud czas biezacy obiegu
tokena powinien by¢ okoto potowy czasu docelowego obiegu tokena.

Aby okresli¢ czas rotacji tokena, nalezy wykorzysta¢ dane podane w tabeli 7-11 w celu okreslenia czasu potrzebnego
do zakonczenia instrukcji Network Read i Netwrok Write. Aby obliczy¢ czas wymagany dla panelu HMI (jak TD200)
nalezy wykorzysta¢ dane dla transmisji 16 bajtéw. Przy obliczaniu czasu obiegu tokena nalezy doda¢ czas dla kazdej ze
stacji w sieci. Dodanie wszystkich czaséw opisuje najgorszy przypadek gdzie wszystkie stacje chca nadawaé zadanie w
tym samym obiegu tokena. Definiuje sie w ten sposéb maksymalny czas obiegu tokena w sieci.
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Przyktad.: Sie¢ pracuje z predkoscia 9,6 kbaud ze czterema panelami TD200 i czterema S7-200, kazdy z S7-200 pisze
10 bajtéow danych do innej stacji S7-200 co sekunde. Tabela 7-11 pozwala na obliczenie czasu transmisji dla sieci:

4 stacje TD200 transmituje 16 bajtow = 0,66 s
4 §7-200 przesyta 10 bajtow danych = 0,63s
Catkowity czas obiegu tokena = 1,29 s

Aby zapewni¢ do$¢ czasu dla tej sieci aby obstuzyé wszystkie zapytania podczas jednego obiegu tokena, nalezy
ustawi¢ HSA na 63. Patrz tabela 7-13. Wybranie obiegu tokena celu (1,89), ktdry jest wiekszy od maks. czasu rotacji
tokena (1,29) zapewnia, ze kazda ze stacji moze przesta¢ dane w kazdym obiegu tokena.

Aby zwigkszyé niezawodnosé¢ sieci multi-master nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

O  Zmieni¢ czas od$wiezania panelu HMI aby zapewni¢ wigcej czasu pomiedzy od$wiezaniem. np. zmieni¢
predkos¢ dla TD200 z ,As fas as possible” na ,,Once per second”.

0  Ograniczy¢ iloé¢ zapytan przez kombinacje instrukcji Network Read lub Network Write. Np. zamiast uzycia
dwdch instrukcji Nework Read, ktére odczytuja 4 bajty, nalezy uzy¢ jednej instrukcji Network Read z
odczytem 8 bajtéw. Czas potrzebny do obstugi dwéch zapytan 4 bajtow jest duzo wiekszy niz czas
potrzebny do obstugi 8 bajtéw.

O Zmieni¢ czas od$wiezania masteréw S7-200 aby nie nastepowato od$wiezanie szybciej niz czas obiegu
tokena.
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Konfiguracja kabla RS-232/PPI Multi-Master dla obstugi zdalnej

HyperTerminal jako narzedzie do konfiguraciji

Jezeli STEP 7-Micro/WIN nie jest dostepny w celu ustawienia kabla RS-232/PPI Multi-Master dla ustawienia zdalnego,
mozemy wykorzystaé HyperTerminal lub inny pakiet. Kabel RS-232/PPI Multi-Master posiada wbudowane menu, ktére
prowadzi nas przy konfiguracji kabla dla pracy zdalnej.

Podczas konfiguracji kabla RS-232/PPI Multi-Master za pomoca HyperTerminala musimy potgczy¢ wtyk RS-485 do
S7-200 CPU. Stanowi on zasilanie 24V dla kabla. Nalezy zasili¢ rowniez sterownik S7-200 CPU.

Connection Description 2]
Aby wywota¢ HyperTerminal na PC nalezy % R )
kllknqé na: e Connection
Start > Programy > Akcesoria > Enter a name and chooge an icon for the connection:
Comunikacja > HyperTerminal. Name:
i . , . IMuIt\-Master
Po uruchomieniu programu nalezy podaé opis
potaczenia (nazwe np. Multi-Master). leon:

Mozemy wybra¢ ikonke lub zaakceptowaé
domyslna. Patrz na rysunek 7-35.

Klikamy na OK. Cancel |

Rysunek 7-35 Opis potaczenia w HyperTerminalu

e Y + | =]
Pest Setegs |

Wyswietlony zostanie ekran ,taczenie 2’ % HuliMser

. . . . , Erter details for the ph ber that { to diak B per secend [T ~ |
Nalezy wybra¢ port komunikacyjny, ktory i SR FrEe RS e
chcemy uzy¢, i zaakceptowaé wybér Countytiegon: [ S s eal o (N — |
poprzez OK. Meacods:  [21

Pty |:..-,N .l

Phone number:

Ukaze sie kolejny ekran z mozliwoscig _ s [T =]
wyboru potru komunikacyjnego COMx. Cornect i [T ~ |
Flow conbiot [F s dveare -
Po wybraniu wiasciwego portu, nalezy [oc ] coee |
klikng¢ OK. Patrz na rysunek 7-36. Faslons Detsus
0K Cancel I I

Rysunek 7-36 Okno definicji potaczenia i parametrow w edytorze
HyperTerminal

Po  kliknieciu OK, kursor  zostanie D] s3] o] =

umieszczony w oknie edycyjnym ekranu e
HyperTerminal, jak pokazano na rysunku
7-37.

Pasek statusowy u dotu okna okresla stan
potaczenia i pokazuje czas potaczenia.

Aby zakonczy¢ potaczenie wybieramy
Wywotaj > Odtacz.

Na pasku statusu ukaze sie stan
roztaczenia.

Zmieniamy czcionke wybierajac
Widok > Czcionka, 2|
zmieniamy czcionke na Courier New i CmmREN_ fmel e

klikamy OK.

Rysunek 7-37 Okno HyperTerminala gotowe do edycji potaczenia
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! [Mults Master Propeities _____ KI1E3 B COM1 Properties HE
Wybieramy Plik > Wiasciwosci Conae 15 | ot | .
na pasku potaczenia, klikamy na
wiasciwosci portu. %mﬁnw
Bits per second: [N
Patrz na rysunek 7-38. Urnded Siotes of Amoicall
Enter lhe s code whhoud the long-dslance prefoe Bl [ =
W oknie dialogowym wtasciwosci COMXx, R
nalezy wybraé predkosé transmisji z O e — Paiy: JHone |
rozwijanego menu. Mozemy  wybraé b s =]
predkos¢ transmisji od 9600 do 115200 ez | B
bitbw na sekunde (typowo 9600). Conligue.. Flowcantck [Radwae ]
Wybieramy 8 bitéw danych, brak = e .
parzystosci, jeden bit stopu i brak T P
kontroli przeptywu. [ Femeezets |
Kiikamy OK. i powracamy do zaktadki [ =] S | O |
pofaczenia.

Rysunek 7-38 Parametry potaczenia Multi-Master

T . = ]
Fie G Vow G Tutm fook

bl
Wybieramy zaktadke ustawien. W pasku =
komend emulatora wybieramy ANSI i
klikamy OK. Powrécimy wtedy do okna
edycji HyperTerminala. Pasek statusu u
dotu ekranu powinien wskazywag:
Roztaczono ANSI 9600 8-N-1
jak pokazano na rysunku 7-39.
il J -d
Dacarrecied A T
Rysunek 7-39 Edytor HyperTerminal - Roztaczono ANSI
Aby zainicjalizowa¢ komunikacje z & Multi-Master - HyperTerminal E -[ofx|
kablem RS-232/PP| Multi-Master nalezy Fie Edt Vew Cal Transfer Help
wpisaé ,hhh’. D= 5(5| =ofEs|

Dioda LED Rx na kablu powinna
mrugnaé przez okofo 1 sekunde.

1. English
z. Deutsch
#. Frangais
4. Traliana
5. Espafial
6. Chinese

Dioda Tx LED powinna zapali¢ si¢ na
krétko w momencie jak kabel odpowie
oknem wyboru jezyka.

Select Operation: 1

Nalezy wpisa¢ numer, ktéry odpowiada <] | C

wyborowi jqzyka (kasujemy klawiszem Connected 0:00:09 [Anist [s600 &--1 [5cro [caps [WOM [Capture

backspace) i potwierdzamy przez Enter. POEATT— =
Fle Edt wiew Cal Transfer Help

Rysunek 7-40 pokazuje wybor jezyka i 0l|=| 53] olE|

ustawienie kabla RS-232/PP| do pracy =l

zdalnej. RS23Z/PPI Cable Setup for Remote Opsration

Firmvare Revision 1.0.Z2

. DPPI multi-master network with a modem
PPI single master network with a modem
. Fresport with a modew

. Bestore defsult sevtings

. Exit

Okno to pokazuje réwniez wersje
firmware kabla.

R

Zelect Operation: 1

J | o

(Connected 0:01:38 Janis1 o600 -1-1 [SCROLL[caPs [MOM  [Capture g

Rysunek 7-40 Wybér jezyka HyperTarminala i okno konfiguracyjne
kabla RS-232/PPI
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Wyswietlone okno ustawien (setup) zdalnego kabla RS-232/PPI wyswietla przewodnik, ktéry umozliwia tatwe
skonfigurowanie parametréw kabla w zalezno$ci od wymaganego sposobu jego pracy.

QO  Jezeli posiadamy wcze$niejszg wersje STEP 7-
Micro/WIN, nalezy wybraé¢ opcje 2 ,PPI single
master network with a modem” (PPI jeden master
w sieci z modemem).

0O  Jezeli uzywamy komunikacje Freeport z
modemem nalezy wybraé¢ opcje 3.

Przyktad : wybieramy opcje 1 dla sieci PPl multi-master
z modemem uzywajac STEP 7-Micro/WIN 3.2 SP4 lub
nowszej.

HyperTerminal pokazany na rysunku 7-41 wyswietla
ustawienia przetacznikoéw, ktére nalezy wykonaé¢ dla
kabla. Ustawienia te pozwalajag STEP 7-Micro/WIN
uczestniczy¢é w sieci zdalnej poprzez modem z jednym
lub kilkoma stacjami master lub z wieksza iloscig PLC
S$7-200. Jak pokazano na rysunku 7-41.

Po ustawieniu przetgcznikéw jak pokazano, nalezy
kontynuowaé¢ wybodr. Nastepnie HyperTerminal bedzie
miat postaé jak pokazano na rysunku 7-42.

Zdalny modem (podtaczony do kabla RS-232/PPI Multi-
Master) powinien zosta¢ ustawiony na ustawienia
domysine. Modem zdalny nalezy ustawi¢ na parametry
fabryczne, aby wprowadzi¢ komendy AT w celu
zaprogramowania modemu do pracy z kablem RS-
232/PPI Multi-Master. Typowo wymagane jest wystanie
tylko jednego zestawu znakéow ATSO = 1, ktory
konfiguruje modem do pracy z auto-odpowiedziag.

4 (=]
Fle Edt View Col Transfer ol
Dl=| (3| ols| & _

PPT multi-master netverh with & modes

Zar swiches:
1

Ranots

L. Comtinue
z. Ezst
Zalwer Opsravienl b
=

o | |

KConrmcted 0:37:37 s 500 O-h-1

STEP 7-Micro/WIN:

Master
C—1a
Telephone oo E DVD HMI: Master

Line

RS-232 Multi-
Master Cable

Modem

Rysunek 7-41

HyperTerminal — Okno konfiguracji kabla
RS-232/PPI

& Multi-Master - HyperTerminal =101 x|
File Edit Wview Cal Transfer Help
D|&| 55| ool

|

Select Operamion: 1

PPI multi-master network with a moden

AT Command 1: ATSO=L
AT Command 2:

1. Modify AT commands
z. Exit

gelect Dperacion: 1

< |

Connected 1:22:20 [anisT o600 -1

J
E

[Caps [WOM [Capture

[sCroLL

Rysunek 7-42 HyperTerminal —zdalny modem

Jezeli uzywamy telefony komérkowe, ktére wymagajg podania numeru PIN, nalezy uzyé dodatkowej komendy AT do
obstugi PIN (patrz odpowiedni opis modemu dla komend AT). Jezeli musimy zmienié komendy AT, nalezy wybraé i
wpisa¢ wymagang komende.

Kabel RS-232/PPI Multi-Master wysyta cigg znakéw AT do modemu po kazdorazowym zataczeniu zasilania. Nalezy
upewni¢ sig, czy modem jest zasilany w tym samym czasie co kabel. Podobnie przy wiaczeniu modemu nalezy zasili¢
kabel. Pozwoli to na poprawne skonfigurowanie i obstuge modemu przy wyzszych predkosciach
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HyperTerminal pokazany na rysunku 7-43  peesrervsssmrmssmmm i 1ol x|
pokazuje jak wpisa¢ komendy AT. Jezeli nie jest  miz ede wew call Transfer Help '

wymagane wpisanie drugiej komendy AT = =

naciskamy klawisz Enter. Po tym powrécimy do —DJEI EI&I —DI@I
ponownego wyboru komendy AT lub do wyjscia.
Jezeli zakonczylismy wpis komend AT nalezy AT Command 1: ATS0=1

AT Command 2:

PPI multi-master network with a modem |

wybraé Exit.

1. Modify AT commands

Z. Exic
Po wykonaniu konfiguracji z HyperTerminal'a za Select Operation: 1
pomocg kabla RS-232/PP| Multi-Master, nalezy
odfaczy¢é kabel od PC i podiaczy¢ go do AT Commend 1 (Example: ATS0=1): ATZ0=1 J
modemu. Nastepnie nalezy zasili¢ jednocze$nie AT Comnand 2 (Exaumple: ATHCPIN=1234): _ =
modem i kabel. Po tym ukfad jest gotowy do |4 | _>|-|
zdalnej pracy w sieci PPl multi-master. (Connected 1:50:00 ST (3600 8-1-1 SCROLL  [CAPS [NOM  [Caphure

‘¢ Multi-Master - HyperTerminal =] |
File Edit Wiew Call Transfer Help

REEEEEE

PPI multi-master network with a modem |

AT Command 1: ATS0=1
AT Command Z:

1. Modify AT commands
2. Exit

Select Operacion: 1

AT Coumsnd 1 (Example: AT30=1): ATS0=1 J
AT Coumand 2 (Exauple: ATHCPIN=1234): _

4| | 3
[Connected 1:50:00 |anist [mosn-1  [SCROLL  [CAPS [WUM  [Capture

=

Rysunek 7-43 HyperTerminal — Komenda AT

Praca w trybie swobodnym z HyperTerminalem (HyperTerminalem <>Freeport)

Skonfigurowanie kabla RS-232/PPI Multi-Master do pracy w trybie swobodnym (Freeport) wykorzystujac HyperTerminal
jest bardzo podobne do konfiguracji opisanej powyzej. Nalezy postgpowa¢ wg wymaganych wskazéwek odnosnie
konfiguraciji kabla.

-------------- Strona 242




Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 8

Konfiguracja sprzetowa,
debugowanie programu.

Oprogramowanie STEP 7- Micro/WIN posiada narzedzia pozwalajgce sprawdzi¢ dziatanie
napisanego programu. Istnieje mozliwo$¢ sprawdzenia statusu wykonywanego programu,
wykonania tylko okreslonej liczby cykli programu, forsowania wartoéci.

W tym rozdziale:

Debugging programu

Wyswietlanie satusu programu

Uzycie Status Chart - monitorowanie i modyfikowanie danych w S7-200
Forsowanie wartoéci

Wykonywanie programu przez okreélong liczbe cykli

244
246
247
248
248
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Debugging programu

STEP 7- Micro/WIN udostepnia kilka narzedzi umozliwiajgcych testowanie napisanego
programu:

Szybki dostep do programu, zaktadki Bookmarks

Istnieje mozliwo$¢ oznaczenia waznych miejsc w programie flagami, ktére pozwolg szybko
nawigowac¢ pomigdzy réznymi linijkami kodu. W tym celu nalezy klikna¢ na ikone flagi, aby
oznaczy¢ odpowiedni kawatek kodu programu.

Uzycie tablicy Cross Reference

Reference

Wszystkie zmienne uzyte w programie
znajdujg sie w zestawieniu Cross

okreslane jest przez podanie nazwy herat]

wykonywanej na danej zmienne;j. . s

Cross reference pozwala wyswietli¢ zaleznosci wystepujace w programie oraz sprawdzié¢

uzyte zmienne.

Reference. Miejsce uzycia zmiennej T fma | Wk | Dwin | oo | e ey | Twivn | Vi |:

program block, network lub nr linii, =l

podawany jest rowniez rodzaj operacji

Rtk

[

Istnieje mozliwos¢é wyboru pomigdzy
adresowaniem absolutnym lub

symbolicznym. Rys. 8-1  Tablica Cross Reference

Wskazéwka
Podwaojne klikniecie na wybranym elemencie w cross reference przenosi uzytkownika
do miejsca, gdzie zmienna jest uzyta.

Edycja programu w trybie RUN

A

Sterowniki S7-200 od wersji Rel. 2.0 umozliwiajg edycje programu w trybie RUN. Opcja Edit in
Run zapewnia wprowadzenie drobnych poprawek do programu, tak aby nie zaktéci¢ sterowanego
procesu. Mozliwe jest réwniez wprowadzanie wiekszych zmian w programie, nalezy jednak
uwazaé, aby nie byto to szkodliwe dla sterowanego procesu.

Uwaga

Zatadowanie nowego algorytmu do sterownika w trybie Edit in Run natychmiast wptywa na jego
prace. Zmiany programu dokonywane na pracujgcym systemie powinny by¢ wprowadzane tylko
przez odpowiednio do tego przeszkolony personel, dobrze znajacy pracujacg aplikacje.
Nieumiejetne wprowadzenie zmian moze spowodowac utrate zycia lub trwate uszkodzenie
aplikaciji.

Aby dokona¢ modyfikacji programu w trybie RUN, sterownik S7-200 musi obstugiwa¢ tryb edit in
RUN oraz pracowaé w trybie RUN.

1. Nalezy wybra¢ Debug > Program Edit in RUN.

2. Jezeli projekt w sterowniku rézni sig¢ od projektu otwartego w STEP 7- Micro/WIN,
uzytkownik zostanie poproszony o zapisanie aktualnego projektu. Edycja programu w trybie
RUN moze by¢ dokonana tylko dla programu znajdujacego sie w sterowniku.

3. STEP 7- Micro/WIN informuje o edycji programu w trybie RUN. Aby edytowa¢ program nalezy
wybraé¢ opcje ,continue”. Nastepnie zostanie zatadowany program znajdujacy sie¢ w sterowniku,
ktory mozna edytowac.
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tadowanie programu w trybie RUN

Korzystajac z funkcji edycji programu w trybie RUN mozna edytowac tylko program block.
Przed modyfikacja programu pracujacego sterownika nalezy zwréci¢ uwage na kilka aspektow
pracy sterownika:

0O Jezeli dane wyjécie zostanie usuniete z logiki programu, pozostanie w aktualnym stanie do czasu
wytaczenia zasilania lub przetgczenia w tryb STOP.

O Jezeli usunigta zostanie logika szybkiego licznika lub funkcje zwiazane z pracg wyjécia
impulsowego, liczniki oraz wyjscie beda pracowaty dalej do czasu wytgczenia zasilania lub
przetaczenia w tryb STOP.

0O Jezeli zostanie usunigta instrukcja przypisania przerwania, bez skasowania zaktadki realizujgcej
algorytm przerwania, przerwanie bedzie nadal aktywne do czasu wytgczenia zasilania lub
przetgczenia w tryb STOP.

0O Jezeli zostanie wprowadzona instrukcja dodania przerwania, ktéra jest zalezna od warunku

spetnionego w pierwszym cyklu pracy sterownika, przerwanie zostanie aktywowane dopiero w
przypadku ponownego zatgczenia zasilania lub przetgczenia sterownika z trybu STOP do RUN.

0O Jezeli algorytm pracujacego przerwania zostanie usuniety, praca przerwania bedzie kontynuowana
do czasu wytaczenia zasilania lub przetaczenia w tryb STOP.

O Jezeli adres tablicy (bufora odbiorczego) zostanie zmodyfikowany w trakcie zapisywania danych,
informacje zostang zapisane pod starym adresem tablicy.

Wskazéwka

Edycja programu w trybie RUN dostepna jest tylko dla sterownikéw obstugujacych ten tryb.
Przed zatadowaniem nowego algorytmu, program musi zosta¢ skompilowany bez zadnych
btedow. Mozliwe jest tylko zatadowanie elementu program block sterownika.

LS

Aby zatadowa¢ zmodyfikowany program nalezy wybra¢ z menu opcje File > Download.

Wytaczenie trybu edit in RUN

Nalezy w menu Debug > Program Edit in RUN odznaczy¢ zaznaczong opcje. Jezeli w programie
znajdujg sie zmiany, ktére nie zostaty zapisane, wyswietlony zostanie komunikat.
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WysSwietlanie satusu programu

STEP 7- Micro/WIN pozwala monitorowaé status wykonywanego programu w oknie edycyjnym
programu.

Uruchomienie monitoringu odbywa sie poprzez wybranie z gérnego menu pozycji Debug >
Program Status.

Wyswietlanie statusu programu w LAD i FBD
STEP 7- Micro/WIN udostepnia dwie mozliwosci podgladu napisanego w LAD lub FBD programu:

= End of scan status: stan wykonywanego programu i aktualizacja parametréw
wykonywana jest na przestrzeni kilku cykli programowych. Wys$wietlany stan elementéw
nie odzwierciedla ich faktycznego stanu w momencie wykonywania instrukcji, nie sg
réwniez wyswietlane wartoéci pamieci tymczasowej L, czy akumulatorow.

= Execution status: stan programu wysSwietlany jest zgodnie z wykonywanym przez
sterownik programem. Aby wtaczyé opcje nalezy z gérnego menu wybra¢ Debug >
Use Execution Status.

Aktualizacja parametréw nastepuje tylko w momencie, kiedy CPU jest w trybie RUN.

Wskazéwka

STEP 7- Micro/WIN umozliwia szybkg zmiane warto$ci zmiennych. W trakcie wy$wietlania
statusu programu, nalezy prawym przyciskiem myszy klikna¢ na zmienna, aby wy$wietli¢ menu
opcji.

Konfiguracja Program Status

Sposéb wyswietlania wykonywanego
programu mozna sparametryzowac
wybierajac z menu gérnego opcje Tools
> Options

b P chri ..t dcho i

Progean Ldes | 10 Stokn |
Pravie.

) Gk for Help and Support [ LB
Rys 8-2  Opcje dla Program Status
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Wyswietlanie statusu programu dla STL

Status programu mozna monitorowa¢ rowniez w przypadku jezyka STL. W zaleznoéci od pozycji
wys$wietlanego kodu w edytorze programu, przesytane sg odpowiednie dane ze sterownika

S§7-200.

STEP 7- Micro/WIN aktualizuje wartosci
w sposéb ciagty, aby zatrzymac
aktualizacje nalezy nacisngé przycisk

Triggered Pause.

Konfiguracja Program Status
Sposéb wyswietlania wykonywanego
programu mozna sparametryzowac
wybierajac z menu gérnego opcje Tools

> Options

[ Oyt ErogamEdne S1L S
B B
) Progan Eder Wakh Yot
B S Tose Y
7 Lo Stack
5 bt St 4
[
Mt of spesaris [T 2]
Lo Saach
Hartes st [T =

S P—

nucion Sisha s
4 F rabe G (40

N I s

B ™ SCRAmenBL

0 I ZesRenalen 0

A T Ovediou 5411]

« I Mooy Fent 591.3
5 1 Dioa by Zun 01 3
Tl Dimld M1 4)
& T EnphTate Read it 5|
1 1 HonED e (541 6
I ATt Men e (SH17)

€ Gk for elp and Support

[ [ T

Rys. 8-3  Opcje dla STL Status

Uzycie Status Chart - monitorowanie i modyfikowanie

danych w S7-200

Status Chart umozliwia odczyt zapis,
forsowanie i monitorowanie zmiennych w
czasie przetwarzania programu w S7-200.

Wiaczenie status chart odbywa sie przez
wybranie z gérnego menu pozycji:
View > Component > Status Chart.

Status Chart pozwala tworzyé¢ kilka
zakfadek z r6znym zestawem

zmiennych.

Zmiany formatu wy$wietlanej zmiennej
mozna dokona¢ klikajac prawym
przyciskiem myszy na danej komorce.

¢ Pick for Heln and Support

Rys. 8-4  Opcje dla Status Chart
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Forsowanie wartosci

S7-200 umozliwia forsowanie wartosci wej$¢ / wyjé¢ (bity | oraz Q). Dodatkowo mozna
forsowa¢ do 16 wartosci pamieci (V lub M) lub wejs¢ / wyjs¢ analogowych (Al lub AQ).
Forsowanie warto$ci pamigci V lub M odbywa sie przez adresowanie catych bajtéw, stéw, lub
podwadjnych stow. Wartosci analogowe mogg by¢ forsowane tylko w postaci stow dla parzystych
adresow, np. AIW6 lub AQW14. Wszystkie forsowane warto$ci przechowywane sg w nieulotnej
pamigci sterownika S7-200.

Poniewaz forsowane zmienne mogg ulec zmianie w trakcie wykonywania przez sterownik
programu, S7-200 dokonuje nadpisania zmian forsowanymi warto$ciami.

= Odczyt wejsc: S7-200 zapisuje forsowane wartosci do tablicy wejsé

= Wykonywanie programu: -
§7-200 nadpisuje wszystkie forsowane Fopis wyise
wejscia.

= Przetwarzanie zadari komunikacyjnych:

S7-200 zapisuje wartosci forsowane dla
wszystkich zadan komunikacyjnych / \
R

=1 Zapis wyj$¢: S7-200 zapisuje wszystkie
forsowane wyjscia. [: Wykonywania programu

s c ‘ Scan Cycle
tatus Chart pozwala forsowaé wartoéci, aby zapisa¢

nowg wartos¢ nalezy w komorce New Value wpisa¢ QIO

odpowiednig warto$¢, nastegpnie z gérnego paska ~/1 ~/1
narzedziowego klikng¢ przycisk Force. Odezyt wejsé ‘ .§I ;ﬁl

Rys 8-5  S7-200 Cykl pracy sterownika

@ Wskazéwka
Funkcja forsowania nadpisuje instrukcje Read Immediate lub Write Immediate. Funkcja
forsowania nadpisuje rowniez tablice wyj$¢ skonfigurowang dla pracy sterownika w trybie STOP.

Wykonywanie programu okreslona liczbe cykli

W przypadku wykrywania btedéw w logice programu, pomocng funkcjg moze okazac¢ sie opcja
wykonywania programu przez okre$long liczbe cykli.

S7-200 umozliwia wykonanie programu tylko przez jeden cykl. Umozliwia to sprawdzenie
wartoéci zmiennych po pierwszym cyklu pracy sterownika. Opcja dostepna jest z poziomu
goérnego menu Debug > First Scan.

Mozna réwniez wykonywaé program przez okreslong liczbe cykli (od 1 do 65,535). Umozliwia

to sprawdzenie wartosci zmiennych po kilku okreslonych cyklach pracy sterownika. Opcja
dostepna jest z poziomu gérnego menu Debug > Multiple Scans.
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Sterowanie napedami MicroMaster
przy uzyciu protokotu USS

STEP 7- Micro/WIN z dodatkowa bibliotekg USS pozwala realizowa¢ komunikacje w protokole
USS. Biblioteki USS umozliwiajg sterowanie napedem, jak réwniez pozwalajg zadawac

i odczytywaé¢ parametry z napedu.

Biblioteki do komunikacji w protokole USS dostarczane sa na oddzielnej ptycie CD, STEP 7-
Micro/WIN Add-On: Instruction Library, (nr kat.6ES7 830- 2BC00- 0YX0).

W tym rozdziale

Wymagania zwigzane z zastosowaniem protokotu
Obliczenia interwatéw czasowych w komunikacji z napedami
Uzycie instrukcji USS

Opis instrukcji USS

Przyktadowy program z wykorzystaniem protokotu USS
Kody btedéw zwracane w protokole USS

Parametryzacja i konfiguracja napedéw Micromaster serii 3
Parametryzacja i konfiguracja napedéw Micromaster serii 4

250
250
251
252
259
260
260
263
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Wymagania zwigzane z zastosowaniem protokotu

Biblioteki Step7Micro/Win generujg podprogramy, przerwania oraz posiadajg 8 gotowych
instrukcji do komunikacji w protokole USS. Biblioteki rezerwujg pewne zasoby sterownika S7-
200, przed ich uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy ponizsze wymagania zostang spetnione.

o Protokét USS jest aplikacjg bazujgca na przerwaniach. W najgorszym wypadku przetworzenie
informacji zwrotnej przez sterownik moze zajg¢ do 2,5 ms. W tym czasie wszystkie inne
przerwania sg kolejkowane. Jezeli projektowana aplikacja nie moze tolerowa¢ tego typu
opodznienia, nalezy rozwazy¢ innego typu rozwigzanie sterowania napedami.

o Inicjalizacja protokotu USS rezerwuje jeden z dostepnych portéw sterownika, przetaczajac go w
tryb pracy w protokole USS.

0 Korzystajac z instrukcji USS_INIT mozliwe jest przetaczanie pomiedzy protokotami USS lub
PPI dla portu 0. Instrukcja USS_INIT_P1 rezerwuje port 1. Po wybraniu trybu USS, nie ma
mozliwosci komunikacji z innymi urzadzeniami, niz napedy.

0O Na etapie testow aplikacji polecamy stosowac¢ sterownik S7-200 z dwoma portami, np.
CPU 224XP, CPU 226 lub zastosowa¢ do sterownika z jednym portem modut EM277.
Umozliwi to podglad pracy programu (status), co znacznie utatwi tworzenie docelowej
aplikacji.

O Instrukcje protokotu USS modyfikujg wszystkie obszary pamigci systemowej SM
odpowiedzialnej, za komunikacje w trybie freeport.

O Podprogramy i przerwania instrukcji USS tadowane sg wraz z programem do sterownika.

o Instrukcje USS powigkszajg pisany program o 3050 bajtéw. W zaleznosci od uzytych
instrukcji program sterownika moze zajmowa¢ od 2150 bajtéw do 3500 bajtow.

O Instrukcje USS wymagaja 400 bajtow pamieci zmiennych V, uzytkownik decyduje, ktéry
obszar pamigci przydzieli¢.

O Instrukcje USS wykonujg dziatania na akumulatorach od ACO do AC3. W pisanej aplikacji
mozna uzywaé akumulatoréw, nalezy jednak pamigta¢, aby nie kolidowato to z wykonywaniem
instrukcji USS.

O Instrukcje USS nie moga by¢ uzyte w przerwaniach.

Wskazéwka
@ W trakcie pracy mozna uzy¢ dodatkowe;j instrukcji USS_INIT, aby zmieni¢ tryb pracy portu
spowrotem na PPI. Pozwoli to ponownie nawigza¢ komunikacje z programem Step7 MicroWin.
Mozna réwniez przetaczyé sterownik w tryb stop, co spowoduje zresetowanie ustawien portéw
komunikacyjnych. Nalezy jednak pamigta¢, ze zatrzymanie komunikacji z napedami, powoduje
réwniez zatrzymanie pracy napedow.

Obliczenia interwatow czasowych w komunikacji z napedami

Komunikacja pomiedzy sterownikiem S7-200 i napedami jest asynchroniczna z cyklem
programu. Standardowo sterownik wykona kilka cykli pracy programu, zanim zostanie
wykonana petna transakcja komunikacyjna. Ponizsze wspétczynniki pozwalajg ustali¢
wymagania czasowe: ilos¢ napedow, predkosé komunikacji, czas skanowania S7-200
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¥

Niektére napedy wymagajg dtuzszych Tabela9-1 Interwaty czasowe
opo6znien podczas komunikacji. Wymagany
czas zalezy od typu napedu oraz
parametru do ktérego sie odwotujemy.

Czas pomiedzy kolejnymi odpytaniami
Pred aktywnego napedu (bez wykonywania
koéé  innych instrukcji)

Po wgraniu do sterownika instrukgji 1200 | 240 ms (maks.) razy ilo¢ napedow

USS_INIT Port 0 zostaje przetagczony na tryb 2400 130 ms (maks.) razy ilos¢ nappdéw
USS(lub USS_INIT_P1 dla portu 1), S7-200

odpytuje wszystkie aktywne napedy 4800 75 ms (maks.) razy ilos¢ napedow

zgodnie z interwatami podanymi w tabeli 9600 50 ms (maks.) razy ilos¢ napedéw
9-1. Nalezy ustawi¢ pdeW|ean| parametr 19200 | 35 ms (maks.) razy ilcs¢ napedow
time out (czas zwtoki) dla kazdego napedu
W sieci. 38400 30 ms (maks.) razy ilo§¢ nappdow
57600 25 ms (maks.) razy ilos¢ napedow
115200 ' 25 ms (maks.) razy ilos¢ napedow
Wskazéwka

Tylko jedna instrukcja USS_RPM_x lub USS_WPM_x moze by¢ aktywna w danym
momencie. Stan na wyjéciu ,Done” powyzszych instrukcji powinien sygnalizowa¢ zakonczenie
pracy bloku, zanim wywotana zostanie kolejna instrukcja.

Uzycie instrukcji USS

Aby poprawnie wywotaé instukcje USS nalezy postepowaé zgodnie z ponizszymi krokami:

1. Umiesci¢ instrukcje USS_INIT w programie i wykonac¢ ja tylko w jednym cyklu pracy
sterownika. Instrukcja USS_INIT moze by¢ uzyta do inicjalizacji lub zmiany parametrow
komunikacyjnych protokotu USS.

Po umieszczeniu instrukcji USS_INIT automatycznie zostang utworzone
odpowiednie podprogramy i przerwania.

2. Dla kazdego napedu umies¢ tylko jedna instrukcje USS_CTRL.

Mozna umiesci¢ wiele instrukcji USS_RPM_x oraz USS_WPM_x, pamietajac, ze tylko jedna moze
by¢ aktywna w danym momencie.

3. Zarezerwuj odpowiednig ilo$¢ pamigci V dla
biblioteki. Kliknij prawym przyciskiem na “Program
Block”, pojawi sie menu, nastepnie wybierz
“Library Memory”.

O3 INT_OQNTD)

4. Nastepnie nalezy ustawi¢ parametry dla - . -
wybranych funkcji oraz skonfigurowa¢ naped. Rys9-1  Rezewadja pamigci V sterownika

5. Potaczy¢ przewodem komunikacyjnym sterownik S7-200 oraz napedy.

Wszystkie urzgdzenia wspotpracujace z napedem w tym réwniez S7-200 muszg byé
podtaczone do tego samego punktu odniesienia masy.

Uwaga

Urzadzenia ktére nie sa podtagczone do wspdinego punktu odniesienia, mogg powodowaé
przeptyw pradéw wyréwnawczych, co moze zakiéci¢ transmisje lub uszkodzi¢ urzadzenia.

Nalezy upewnié sie, ze wszystkie urzadzenia potaczone kablem komunikacyjnym

dzielg ten sam potencjat odniesienia lub sg odizolowane.

Ekran przewodu komunikacyjnego nalezy potaczy¢ z punktem masy urzgdzenia lub z
pinem nr 1 wtyczki typu DB9. W przypadku napedu MicroMaster zalecamy potaczenie
przewodu z zaciskiem 2- 0V.
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Opis instrukcji USS

USS_INIT
Instrgl_(cl:a USS?IN.IT' (pqrj( Q) Iup USS_INIT_P1 (port.1_) . SIRTIC ¢ 'Km'l
umozliwia aktywacje i inicjalizacje protokotu USS, mozliwe jest
réowniez zakonczenie komunikacji z napedem. Instrukcja LAD I FBD
USS_INIT musi zosta¢ wywotana bezbtednie, zanim
wykonane zostang inne instrukcje protokotu USS. muss_lNIT J ENUSS‘NT
Poprawne zakonczenie instrukciji sygnalizowane jest 8l ode  Done |2
ustawieniem bitu na wyjsciu ,Done”. Instrukcja jest —Mode Donef | dpoud  Error -
wykonywana w kazdym cyklu pracy sterownika, jezeli —~Baud  Errer | o petive
wejscie EN jest ustawione. S Active

Instrukcje USS_INIT nalezy wykona¢ tylko raz dla

inicjalizacji pracy portu komunikacyjnego. Uzycie detekcji
zbocza pozwala wykona¢ instrukcje raz, dla kazdej SIMATIC
zmiany parametréw komunikacyjnych.

STL
Wejscie “Mode” pozwala wybra¢ protokét komunikacyjny; CALL USS_INIT, Mode, Baud

1 dla protokotu USS, 0 dla protokotu PPI. Rctive, Done, Error

Wejscie “Baud” pozwala wybraé jedna z kilku predko$ci komunikacyjnych: 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200.

Tabela 9-2  Parametry instrukcji USS_INIT
Wejscia/WyjScia Typ danych Argumenty

Mode BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, Constant, *VD, *AC, *LD
Baud, Active DWORD VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, Constant, AC *VD, *AC, *LD
Done BOOL ,Q,M,S,SM, T,C, V, L

Error BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD

Wejscie Active wskazuje, ktdre napedy msB LsSB
majg by¢ aktywne. Niektore napedy 31 30 29 28 3 2 1 0
ggslugula adresy z przedziatu od 0 do [ D31 [ D30 [ D29 [ [ D2 [ D1 [ DO ]
Rys_ 9-2 przedstawia sposo’b DO Drive 0 active bit; 0 - drive not active, 1 - drive active

aktywowania napedéw. Naped D1 Drive 1 active bit; 0 - drive not active, 1 - drive active

oznaczony, jako aktywny jest
automatycznie odpytywany o stan pracy.

Tabela 9-1 pozwala obliczyé
interwaty czasowe pomiedzy Rys 9-2 Sposdb aktywowania napeddéw.
kolejnymi zapytaniami o stan pracy.

Gdy instrukcja USS_INIT zostanie wykonana, ustawiany jest bit Done. Bajt btedu, Error
informuje, czy instrukcja zostata wykonana poprawnie. Tabela 9- 6 przedstawia kody btedow,
jakie mogg wystapic.

Przyktad: USS_INIT

Matwork 1 Network 1
E0D [ uss_mt |
I I F N LD 10.0
EU
! :“; D[” "‘;:' CALL USS_INIT, 1, 9600, 16#00000001,
= o el T Mo0.0, VB10
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USS_CTRL SMATIC 7 EC1131 |
Instrukcja USS_CTRL (port 0) lub USS_CTRL_P1 (port 1)
stuzy do kontrolowania pracy aktywnego napedu. Lo FeD
Parametry wprowadzone do instrukcji USS_CTRL Uss_CTRL USS_CTRL
przesytane sa do bufora komunikacyjnego, a nastepnie —|EM —|EN
wysytane do adresowanego napedu, jezeli w instrukgji - b ROLI::Z
USS_INIT naped zostat wybrany, jako aktywne :om
urzadzenie. - OFF2 ¢ ack
Tylko jedna instrukcja USS_CTRL powinna by¢ -{oFF3 1on
przypisana do kazdego napedu. ~{F_ACK = Type
Niektore napedy przesytajg warto$¢ predkoséci tylko w - DIR Spaed ¥
s i s v H Resp R
postaci liczby dodatniej. Jezeli predko$¢ jest ujemna, 8 e Error -
naped informuje o tym odwracajgc warto$¢ na wyjsciu A Tvpe Status -
D_Dir (direction) bit kierunku. | 5pasd_sp Speed -
. . | . . Resp R Run_EM =
Wejscie EN musi by¢ zawsze wtaczone dla ciggtej pracy Ervor D_Dir
napedu. Status = Inhibit [~
RUN (RUN/STOP) pozwala wigczy¢ (1) lub wylaczyé (0) Speed - Fault =
naped. Aby poprawnie wystartowaé naped, ponizsze Run_EM =
warunki muszg by¢ spetnione: D_Dir =
Inhibit =
= Naped musi by¢ wybrany jako aktywny w instrukcji USS_INIT. Fault =
= WejéciaOFF2 oraz OFF3 muszg by¢ ustawione na 0
=1 Wyjscia Fault i Inhibit muszg wskazywa¢ wartos¢ 0. G
STL
CALL IJSS_CTRL.H.I"LOFFZ,OFF&
Kiedy wejscie RUN zmieni stan z 1 na 0, naped zaczyna :ﬁg}bg;g";:ak:mfﬁp'
hamowa¢ wybiegiem. Wej$cie OFF2 umozliwia tagodne Run_EN, D_Dir-, Inhibit, Fault
hamowanie, natomiast wejscie OFF3 wymusza szybkie
hamowanie.

Resp_R (response received) bit potwierdzenia odpowiedzi z napedu. Wszystkie aktywne napedy
cyklicznie odpytywane sg o przestanie aktualnego statusu. Za kazdym razem, kiedy otrzymywana
jest odpowiedz, bit Resp_R przyjmuje warto$¢ 1 przez czas trwania jednego cyklu sterownika.

F_ACK (fault acknowledge) bit stuzy to potwierdzenia i skasowania btedu w napedzie.

DIR (direction) bit okresla kierunek obrotu silnika podtgczonego do

Tabela9- 3 Parametry instrukcji USS_CTRL

Wejscia/Wyjscia Typ danych  Argumenty

RUN, OFF 2, OFF 3, F_ACK, DIR  BOOL 1,Q,M, S, SM, T, C, V, L, Power Flow

Resp_R, Run_EN, D_Dir, Inhibit, BOOL ,Q,M,S,SM, T,C,V, L

Fault

Drive, Type BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD,
Constant

Error BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, “LD

Status WORD VW, T, C, IW, QW, SW, MW, SMW, LW, AC, AQW, *VD,
*AC, *LD

Speed_SP REAL VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, *VD, *AC, *LD,
Constant

Speed REAL VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, *VD, *AC, *LD
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Drive (drive address) okresla adres napedu do ktérego przypisana jest USS_CTRL. Prawidtowe
adresy mieszczg sie w przedziale od 0 do 31

Type (drive type) pozwala wybra¢ typ napedu. Dla napedéw serii MicroMaster 3

(i wezesniejsze), nalezy ustawi¢ wartos¢ 0. Dla napedéw serii MicroMaster 4 poprawna
wartos¢ to 1.

Speed_SP (speed setpoint) okresla ustawiong warto$¢ predkoséci, jako procent wartosci
znamionowej. Wartosci ujemne interpretowane sg jako przeciwny kierunek obracania sig
silnika. Dostepny zakres: - 200.0% do 200.0%

Error jest warto$cig typu bajt, okre$la status ostatnio przestanego zapytania do napedu. Tabela
9-6 okresla kody btedéw, jakie moga wystapic.

Status jest wartoécig zwracang przez naped. Rys. 9-3 przedstawia bity statusowe.

Speed okre$la aktualng predkos¢ przestang z napedu jako procent wartosci
znamionowej. Dostepny zakres: - 200.0% do 200.0%
Run EN (RUN enable) informuje czy naped jest wiaczony (1), czy wytgczony (0).

D_Dir wskazuje kierunek obrotéw silnika

Inhibit informuje o stanie napedu. Aby ustawi¢ warto$¢ bitu na 0, wyjécie Fault oraz wejscia RUN,
OFF2, OFF3 musza by¢ réwne 0.

Fault wskazuje status btedu (0 — brak btedu, 1 - btad). Naped wys$wietla kod btedu (patrz
dokumentacja napedu). Skasowanie btedu nastepuje po usunigciu jego przyczyny i aktywacji
wejscia F_ACK.

}7 High byte } Low byte

|
\
[15[1a]13][12]11 109876 [5]4]3]2]1]0]

‘ ‘ 1= Gotowy do
wigczenia
1= Gotowy do pracy
1= Funkcja wykonana
1= Btad napedu
0= OFF2 (aktywne fagodne hamowanie)
0= OFF3 (aktywne szybkie hamowanie)
1= Wiaczone zatrzymanie
1= Bit ostrzezenia aktywny

1= Zarezerwowany
(zawsze 1)

1= Praca szeregowa dozwolona
0= Praca szeregowa zabroniona — sterowanie lokalne

1= Czestotliwos¢ docelowa osiagnieta
0= Czestotliwos¢ docelowa nie osiggnieta
1= Wyjécie zgodne ze wskazéwkami zegara

Zarezerwowane: bity moga by¢ rézne od 0

Rys 9-3 Stowo statusowe napedu MicroMaster 3
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}7 High byte

Low byte

[15]14]13]12]11]10]o]8[7]6[5]4][3]2]1]0]

0=

1
0
C

‘ 1= Gotowy do
wigczenia
1= Gotowy do pracy

1= Funkcja wykonana
1= Btad napedu
0= OFF2 (aktywne tagodne hamowanie)
0= OFF3 (aktywne szybkie hamowanie)
1= Wigczone zatrzymanie

1= Zarezerwowany
(zawsze 1)

Praca szeregowa dozwolona
Praca szeregowa zabroniona - sterowanie lokalne

0= Aktywny hamulec silnika

zestotliwoé¢ docelowa osiggnigta
Czestotliwos¢ docelowa nie osiggnieta

Ostrzezenie: przecigzenie silnika

1= Bit ostrzezenia aktywny

0= Przecigzenie silnika
1=Silnik pracuje zgodnie z ustawionym kierunkiem
0= Przecigzenie
Rys 9-4  Stowo statusowe napedu MicroMaster 4

Przyktad: USS_CTRL Subroutine

Metwork 1
SMOL0 155 _CTRL
| |
| I EN
EOD
] 1
1 I AUM
E01
] |
| I OFF2
ED2
| |
| I OFF3
E03
| |
| I F_ACK
E04
] |
1 I DR
O Driver Rezp R MO0
14 Type Enoi FYB2
0004 Speed SP Status FVia
Speed VDB
Run_EN FA00
O_DirfA00
Inhibit 40,2
Faulpa03

STL:

Network 1 /[Control box for drive 0

LD SM0.0

CALL USS_CTRL, 10.0, 10.1, 10.2, 10.3,
10.4, 0, 1, 100.0, M0.0, VB2, VW4,
VD6, Q0.0, Q0.1, Q0.2, Q0.3

LAD lubFBD:

Network 1 /[Control box for drive 0

LD SM0.0

= L60.0

LD 10.0

= L63.7

LD 10.1

= L63.6

LD 10.2

= L63.5

LD 10.3

= L63.4

LD 10.4

= L63.3

LD L60.0

CALL USS_CTRL, L63.7, L63.6, L63.5,

L63.4,163.3, 0, 1, 100.0, M0.0,
VB2, VW4, VD6, Q0.0, Q0.1, Q0.2,
Q0.3
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USS_RPM_x SIMATIC / IEC1131
Dostepne sg trzy instrukcje czytania parametrow: LAD 8D
= USS_RPM_W (port 0) lub USS_RPM_W_P1 (port 1) USS_RPM_WW US5_RPM_A
odczyt parametru typu unsigned word. -{EN = EN
~ HMT _REC
= USS_RPM_D (port 0) lub USS_RPM_D_P1 (port 1) | XMT_REQ Drive  Done -
odczyt parametru typu unsigned double word. . ~|Param Error |-
e P 9 ji Drive  Doneg = Index  Value -
= USS_RPM_R (port 0) or USS_RPM_R_P1 (port 1) “[Param Error =4 fpp b
odczyt parametru typu floating-point. 7|index Value =
- DB_Ptr
Tylko jedna instrukcja (USS_RPM_x) lub
(USS_WPM_x) moze by¢ aktywna w danym Uss_RPM_W USS_RPM_D USS_RPM_R
momencie.
Instrukcja USS_RPM_x zostaje zakofniczona w momencie SIMATIC
otrzymania potwierdzenia przestanego przez naped lub
otrzymania informaciji o btedzie. Instrukcja przetwarzana jest STL
w kilku cyklach pracy sterownika. Wejscie EN powinno byé CALL  USS_RPM_'W, XMT _REQ, Drive,
zatgczone do momentu zakonczenia transakcji, czyli Param, Index, DB_Ptr, Done,
otrzymania wartosci 1 na wyjsciu Done.. Error. Yalue
CALL  USS_RPM_D, ¥MT REQ, Drive,
Wejscie Drive jest adresem napedu do ktérego wysytane Param, Index, DE_Ptr, Done,
jest zapytanie o odczyt parametréw. Prawidiowe adresy Error, Yalue
znajduja si¢ w przedziale od 0 do 31. CALL  USS_RPM_R, XMT_REQ, Drive,
Param, Index, DE_Ptr, Done,
Param jest nr parametru do ktérego instrukcja ma sie Error, Yalue
odnosi¢. Value jest wartoécig parametru. Wejscie DB_Ptr

wymaga podania adresu 16 bajtowego bufora, ktory stuzy
do przechowywania wynikow wykonywanej instrukcji.

Wyijscie Done informuje o wykonaniu instrukcji. Error zwraca kod btedu. Tabela 9-6
przedstawia kody btedéw, jakie moga wystgpic.

Tabela 9-4  Parametry instrukcji USS_RPM_x

Wejscia/Wyjscia Typ danych Argumenty

XMT_REQ BOOL ,Q,M, S, SM,T,C,V,L, Power Flow conditioned by a rising edge
detection element

Drive BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD, Constant

Param, Index WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AC, AIW, *VD, *AC, *LD,
Constant

DB_Ptr DWORD &VB

Value WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AC, AQW, *VD, *AC, *LD

DWORD, REAL VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, *VD, *AC, *LD
Done BOOL LQ,MS,SM,T,C,V,L
Error BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC. *VD, *AC, *LD
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USS_WPM
Dostepne sa trzy instrukcje zapisywania parametrow: SIMATIC 7 K"S‘I
= USS_WPM_W (port 0) lub USS_WPM_W_P1 (port 1) |- - T
zapis parametru typu unsigned word. i 95
= USS_WPM_D (port 0) or USS_WPM_D_P1 (port 1) | E”:S*W“w i E":S‘wm‘w
zapis parametru typu unsigned double word. Aot reo
= USS_WPM_R (port 0) or USS_WPM_R_P1 (port 1) | HMT_REQ ~{ EEPROM
zapis parametru typu floating-point. eeprom i rl?::m [E)::: B
Tylko jedna instrukcja (USS_RPM_x) lub (USS_WPM_x) dorive Donele | {Index
moze by¢ aktywna w danym momencie. A param Errorl | o VYalue
Instrukcja USS_WPM_x zostaje zakonczona w momencie Bl indes: | DB_Ptr
otrzymania potwierdzenia przestanego przez naped lub | value
otrzymania informaciji o btedzie. Instrukcja przetwarzana ~ DB_Ptr
jest w kilku cyklach pracy sterownika. Wejécie EN powinno
by¢ zataczone do momentu zakonczenia transakcji, czyli g .
otrzymania wartoéci 1 na wyjéciu Done. USSP USE WPMD LSS WRIMR
Wejscie EEPROM aktywuje zapis do pamigci RAM oraz SIMATIC
EEPROM napedu. Funkcja ta nie jest dostepna dla
napedow serii MicroMaster 3 (wej$cie musi by¢ STL
wytgczone). GALL USS_WPM_W, KMT_REQ,
Wejscie Drive jest adresem napedu do ktérego wysytane EEPROM, Drrive, Param, Indes,
jest zapytanie o odczyt parametréw. Prawidtowe adresy Value, DB_Ptr, Done, Error
znajduja sie w przedziale od 0 do 31. CALL  USS_WRM_D, %MT _REQ,
EEPROM, Drrive, Param, Indes,
Param jest nr parametru do ktérego instrukcja ma si¢ odnosic. Value, DE_Ptr, Done, Error
Value jest warto$cig parametru. Dla napedéw MicroMaster CALL  USS_WPM_R, XMT REQ,
3, mozliwy jest réwniez zapis do pamieci EEPROM, w EEFROM, Drrive, Param, Indesx,
zaleznoéci od konfiguracji napedu (parametr P971 - EEPROM Value, DB_F1r, Done, Error
Storage Control).

Wejscie DB_Ptr wymaga podania adresu 16 bajtowego bufora, ktéry stuzy do
przechowywania wynikéw wykonywanej instrukcji.

Wyijscie Done informuje o wykonaniu instrukcji. Error zwraca kod btedu. Tabela 9-6
przedstawia kody btedéw, jakie mogag wystagpic.

Tabela 9-5 Parametry instrukcji USS_WPM_x

Wejscia/Wyjscia Typ danych Argumenty

XMT_REQ BOOL 1, Q, M, S,SM,T,C,V,L, Power Flow conditioned by a rising edge detection element
EEPROM BOOL ,Q,M, S, SM, T, C, V, L, Power Flow

Drive BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD, Constant

Param, Index WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AC, AIW, *VD, *AC, *LD, Constant
DB_Ptr DWORD &VB

Value WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C, AC, AQW, *VD, *AC, *LD

DWORD, REAL VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, *VD, *AC, *LD
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Tabela 9-5

Wejscia/Wyjsci  Typ danych Argumenty

Parametry instrukcji USS_WPM_x

Done BOOL
Error BYTE
Uwaga

,LQ,M, S, SM, T,C,V,L
VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC. *VD, *AC, *LD

Korzystajgc z instrukcji USS_WPM_x nalezy pamigta¢, aby nie przekroczy¢é maksymalne;j
ilosci cykli zapisu do pamieci EEPROM napedu (okoto 50,000 razy).

Przekroczenie warto$ci granicznej zapisu moze oznacza¢ uszkodzenie pamieci. Liczba cykli

odczytu jest nieograniczona.

Jezeli aplikacja wymaga czestego zapisu parametréw, nalezy korzysta¢ z opcji zapisu do

pamieci RAM.

Przyktad: USS RPM x orazUSS WPM x
Hetwaork 1
wo 55 AW
—1 N
r
£00
1 el A
I 1 * | M 1_Ren
1] o Donef ML
1 Patann Enctp VRO
U [ndex Vabep Vw200
HE100408 Fy
Hetwork 2
01 USE_wFm_w/
1
o .
— | | ¢} ST_REQ
SK00
—— | EESRMM
1o Dieew Dorep MO T
B Enci VBT
U (e
T Vakae:
WE1204D0 Fr

Network 1

LD

LD
EU

LD
CALL

Network 2

LD

/[The two contacts must have the
/lsame address.

10.0
L60.0
10.0

L63.7

L60.0

USS_RPM_W, L63.7, 0, 3, 0, &VB100,
Mo0.0, VB10, VW200

/[The two contacts must have the
same address

10.1

L60.0

10.1

L63.7

SM0.0

L63.6

L60.0

USS_WPM_W, L63.7, L63.6, 0, 971, 0, 1,
&VB120, M0.1, VB11
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Przyktadowy program komunikacji w protokole USS

Przyktad: Instrukcje USS

Network 1 /lnitialize USS Protocol:

Newwork 1
SMOT TS5 T //On the first scan, enable USS
—— | /lprotocol for port 0 at 19200
/Iwith drive address
1{Mede DorelA00 /1’0" active.
1540000 :w -?: i:l o LD SMo.1
o CALL USS_INIT, 1, 19200, 16#00000001, Q0.0,
Network 2 VB1
aMac USS_CTAL
P——————m )
Network 2 /IControl parameters for Drive 0
E0D LD SM0.0
i it CALL  USS_CTRL,10.0,10.1,10.2,10.3,10.4, 0, 1,
01 100.0, M0.0, VB2, VW4, VD6, Q0.1, Q0.2,
— o Q0.3, Q0.4
1ED'Z OFF3 Network 3 //Read a Word parameter from Drive 0.
//Read parameter 5 index 0.
03 /. Save the state of 10.5to a
4 temporary location so that this
—] 17 F_ACK /I | i hat thi
- /I network displays in LAD.
] * olR /2. Save the rising edge pulse of 10.5
/I to atemporary L location so that
0 Diive Fesp_RpM0.0 /I it can be passed to the subroutine.
147yee EnarB2
[004Speed P Staustivwd Lb 10.5
SpeedhyDE = L60.0
Run ENFAGT LD 10.5
U_Unfpanz EU
Inkibit 40,3 = L63.7
LT LD LGOO
p— CALL USS_RPM_W, L63.7, 0, 5, 0, &V/B20, M0.1,
f0s5 TR VB10, VW12
|
! B Network 4 //Write a Word parameter to Drive 0.
£0s /\Write parameter 2000 index O.
I el e LD 0.6
e = L60.0
. v LD 10.6
wBZ04DE Py EU
= L63.7
LDN SM0.0
= L63.6
namm::[ — LD 1L60.0
_|" ! o CALL USS_WPM_R, L63.7, L63.6, 0, 2000, 0, 50.0,
e &VB40, M0.2, VB14
—|} | r} WMT_REQ
1:.|:1ﬂ|
o i Note: This STL code does not compile to LAD or FBD.
[qDuve Doraf W02
Lo Paiam Enprp3a
e indee
L Vakie
WEALDE P
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Kody btedéw instrukcji USS

Tabela 9-6 Kody bteddéw instrukcji USS
Kod btedu Opis

0 Brak btedu
1 Brak odpowiedzi
2 Btad sumy kontrolnej
3 Btad parzystosci
4 Btad spowodowany programem uzytkownia
5 Niedozwolona instrukcja
6 Btedny adres napedu
7 Port komunikacyjny nie zostat sparametryzowany dla USSa
8 Port komunikacyjny zajety
9 Podana predko$¢ poza zakresem
10 Btedna dtugo$¢ odpowiedzi napedu
11 Btedny znacznik poczgtku odpowiedzi napedu
12 Znak dtugoéci odpowiedzi nie obstugiwany przez protokét USS
13 Odpowiedz od btednego napedu
14 Bfedny adres buforu DB_Ptr
15 Btedny nr parametru
16 Nieprawidtowy protokét
17 Protokét USS aktywny; brak mozliwo$ci zmiany
18 Btad predkosci
19 Brak komunikaciji: naped nie jest aktywny
20 Odpowiedz napedu nieprawidtowa lub zawiera kody btedéw
21 Warto$¢ typu double word zamiast wartosci typu word
22 Wartoé¢ typu word zamiast warto$ci typu double word

Podtaczenie i konfiguracja napedéwMicroMaster Serii 3

Podtaczenie napedu MicroMaster 3

Sterownik S7-200 oraz naped mozna potaczy¢ uzywajac standardowego kabla PROFIBUS. Rys. 9-5
przedstawia prawidtowe potaczenie kabla wraz z jego poprawna terminacja.

Uwaga

Urzadzenia ktére nie sg podtagczone do wspélnego punktu odniesienia, moga powodowac przeptyw
pradéw wyréwnawczych, co moze zakitéci¢ transmisje lub uszkodzi¢ urzadzenia.

Nalezy upewnié sie, ze wszystkie urzadzenia potaczone kablem komunikacyjnym dzielg
ten sam potencjat odniesienia lub sg odizolowane.

Ekran przewodu komunikacyjnego nalezy potgczyé z punktem masy urzgdzenia lub z pinem
nr 1 wtyczki typu DB9. W przypadku napedu MicroMaster zalecamy potaczenie przewodu z

zaciskiem 2-0V.
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Kabel nalezy terminowa¢ Ie(sminacja wigczona Igwinacja wytgczona Ieérr?inacja wigczona
na koncu sieci =0on = =

Ekran musi dotyka¢ metalowych prowadnic wtyczki.

Terminacja wtgczona = On Terminacja wytgczona = Off
B
Pin # TxD/RXD + —— Pin #
TxD/RxD - A
Ekran 6
TxD/RxD + B
TxD/RxD + 3
TxD/RxD -
TXD/RXD - X/ Al 8
5
Ekran
Ekran B 1

Rys 9-5 Schemat potaczen przewodow

Ustawienia napedu MicroMaster 3

Przed podfaczeniem napedu do sterownika S7-200 nalezy upewni¢ sig, ze naped zostat
poprawnie sparametryzowany.

1.

Wykonaé¢ reset napedu do ustawien fabrycznych (opcja). Nacisnaé¢ przycisk P,
wysSwietlony zostanie komunikat: PO00.Korzystajac z kursoréw gora, dét, przejs¢ do P944,
nacisna¢ P, aby ustawi¢ P944=1.

Aktywowaé dostep do zapisu/odczytu parametrow.
P009=3

Sprawdzi¢ ustawienia dla podtgczonego silnika. Parametry wpisywane zgodnie z parametrami
podanymi przez producenta silnika.

P081=Czestotliwo$¢ znamionowa (Hz)
P082=Predko$¢ znamionowa (RPM)
P083=Prad znamionowy (A)
P084=Napiecie znamionowe (V)
P085=Moc znaminowa (kW/HP)

Ustawi¢ tryb sterowania..

P910=1 zdalna kontrola
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10.

11.

12.

13.

Ustawi¢ predko$¢ portu komunikacyjnego portu RS-485.
P092 3 (1200)

4 (2400)

5 (4800)

6 (9600 domysina predkos¢)
7 (19200)

Poda¢ adres napedu w sieci. Kazdy naped moze by¢ sterowany z poziomu magistrali
komunikacyjne;j.
P091=od 0 do 31.

Time-out magistrali. Parametr okre$la maksymalny dozwolony czas pomiedzy odbiorem
dwdch przesytanych telegraméw. Parametr pozwala wytaczy¢ falownik w momencie btedu
magistrali. Warto$¢ 0 oznacza wytgczenie sprawdzania pracy magistrali. Tabela 9-1 pozwala
oszacowac¢ interwaty czasowe, zgodnie z ktérymi przesytane sg komunikaty.

P093 = 0 - 240 (0 warto$¢ domysina, czas podawany w sekundach)

System Setpoint. Czesto parametr zwigzany z czestotliwo$cig 50 Hz lub 60 Hz, okre$la
100% wartosci dla PV lub SP
P094 =0 - 400.00

Zgodnos¢ z USS (opcja).
P095 =0 rozdzielczos¢ 0.1 Hz (domys$inie)
1 rozdzielczos¢ 0.01 Hz

Kontrola zapisu do pamigeci EEPROM (opcja).

P971=0 brak zapisu do pamieci EEPROM (zapisywane parametry sg tracone w
przypadku zaniku zasilania)
1 (domysinie) Zapis do nieulotnej pamieci EEPROM.

Nacisng¢ P, aby zakonczy¢ edycje parametrow.
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Podtaczenie i konfiguracja napedéwMicroMaster Serii 4

Podtaczenie napedu MicroMaster 4

Sterownik S7-200 oraz naped mozna potgczy¢ uzywajac standardowego kabla PROFIBUS. Rys. 9-5
przedstawia prawidtowe potaczenie kabla wraz z jego poprawna terminacja.

Uwaga
Urzadzenia ktére nie sa podtaczone do wspélnego punktu odniesienia, moga powodowac¢ przeptyw
pradéw wyréwnawczych, co moze zaktdci¢ transmisje lub uszkodzi¢ urzgdzenia.

Nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie urzgdzenia potaczone kablem komunikacyjnym dzielg
ten sam potencjat odniesienia lub sg odizolowane.

Ekran przewodu komunikacyjnego nalezy potaczyé z punktem masy urzgdzenia lub z pinem
nr 1 wtyczki typu DB9. W przypadku napedu MicroMaster zalecamy potaczenie przewodu z
zaciskiem 2-0V.

Rys. 9-6, przedstawia potaczenie
przewodu RS-485 do MM4. Aby
potaczy¢ przewody, nalezy zdjaé
obudowe napedu. Doktadne informacje
znajduja sie w instrukcji obstugi napedu
MM4.

Przewdd A od strony S7-200, nalezy
potaczy¢ z zaciskiem 15 (dla MM420)
lub 30 (dla MM440). Przewéd B nalezy
potaczy¢ z zaciskiem 14 (dla MM420)
lub 29 (dla MM440).

Rys 9-6  Podtaczenie przewodu komunikacyjnego do
MM420

Na kazdym koncu sieci nalezy zastosowac terminacje magistrali lub w przypadku korzystania z
wtyczki PROFIBUS (np. 6ES7972-0BA41-0XA0), ustawi¢ przetacznik w pozycji On.

Uwaga
Przed podtaczeniem zasilania upewnic¢ sig ze obudowa jest prawidtowo
zamontowana.
Rys. 9-7 pokazuje schemat terminacji przewodu dla MM420
MM4. P 14
120 ohm
N 15
470 ohm 1.5K ohm
ov 2
+10V
MM440
P 29
120 ohm
N 30
470 ohm 7 1-5K ohm
ov 2
+10V 4

Rys 9-7 Schemat terminacji przewodu
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Ustawienia napedu MicroMaster 4

Przed podtaczeniem napegdu do sterownika S7-200 nalezy upewni¢ sig, ze naped zostat
poprawnie sparametryzowany.

1. Wykona¢ reset napedu do ustawien fabrycznych (opcja):

P0010=30
P0970=1
Jezeli punkt 1 zostanie pominigty, nalezy upewnic¢ sig¢ ze nastepujgce parametry sg
wpisane:
USS PZD length: P2012 Index 0=2
USS PKW length: P2013 Index 0=127

2. Aktywowa¢ dostep do zapisu/odczytu parametréw (Expert mode):
P0003=3

3.  Sprawdzi¢ ustawienia dla podtgczonego silnika. Parametry wpisywane zgodnie z parametrami
podanymi przez producenta silnika.

P0310=Czestotliwo$¢ znamionowa (Hz)
P0311=Predko$¢ znamionowa (RPM)
P0307=Prad znamionowy (A)
P0304=Napigcie znamionowe (V)
P0307=Moc znaminowa (kW/HP)

Aby dokona¢ zmiany parametrow P304, P305, P307, P310, oraz P311, nalezy najpierw
ustawi¢ parametr PO10 na . Po zakonczeniu ustawi¢ PO10 na 0.
4. Ustawi¢ tryb sterowania..

P0700 Index 0=5 zdalna kontrola

5.  Wybor czestotliwoéci dla komunikacji USS USS P1000 Index 0=5
6. Czestotliwo$¢ odniesienia: P2000=1 do 650 Hz
7. Zgodnos¢ z USS: P2009 Index 0=0

8. Ustawi¢ predko$¢ portu komunikacyjnego portu RS-485.
: P2010Index 0= 4 (2400)

5 (4800)

6 (9600)

7 (19200)

8 (38400)

9 (57600)

12 (115200)

9. Poda¢ adres napedu w sieci. Kazdy naped moze by¢ sterowany z poziomu magistrali

komunikacyjne;j.
P2011 Index 0=0 do 31

10. Time-out magistrali. Parametr okre$la maksymalny dozwolony czas pomiedzy odbiorem
dwadch przesytanych telegraméw. Parametr pozwala wytaczy¢ falownik w momencie
btedu magistrali. Warto$¢ 0 oznacza wytgczenie sprawdzania pracy magistrali. Tabela
11-1 pozwala oszacowa¢ interwaty czasowe, zgodnie z ktérymi przesytane sg
komunikaty.

P2014 Index 0=0 do 65,535 ms
(0O=wytgczony)
11. Skopiowanie parametréw z pamigci RAM do EEPROM:

P0971=1 (rozpoczecie zapisu)
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SINAUT MicroSC —
Bezprzewodowa komunikacja

GPRS ze sterownikiem
SIMATIC S7-200

SINAUT Micro SC jest modutowym systemem telemetrycznym GPRS, bazujacym na sterowniku swobodnie progra-
mowalnym SIMATIC S7-200 oraz modemie GPRS MD720-3.

W tym rozdziale:

Opis systemu 266
Procedura uruchomienia aplikacji 266

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 265



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 10

Opis systemu

System telemetryczny SINAUT Micro SC w technologii GPRS (General Packet Radio Services) bazuje na sterownikach
SIMATIC S7-200 oraz modemach GSM/GPRS MD720-3. System skiada sig¢ ze stacji oddalonych wyposazonych
w sterowniki SIMATIC S7-200, modem MD720-3 wraz z anteng. Stacje oddalone mogg komunikowa¢ si¢ migedzy sobg
za posrednictwem stacji centralnej, ktorg jest komputer PC podtaczony do Internetu, pracujgcy jako serwer. Komputer
PC moze tez by¢ serwerem bez dostepu do Internetu, pracujacym w sieci Ethernet, udostepnianej przez dostawce
ustug GSM. Mozliwe jest potgczenie do 256 stacji oddalonych we wspotpracy z jednym serwerem PC. Na komputerze
PC zainstalowana jest aplikacja SINAUT Micro SC, zadaniem ktdrej jest zarzadzanie ruchem danych oraz archiwizacja
zmiennych. Wraz z SINAUT Micro SC dostarczany jest OPC serwer, dzigki czemu dane archiwizowane oraz biezace
moga by¢ udostepniane dowolnej aplikacji pracujgcej, jako klient OPC pod systemem operacyjnym Windows. Moga
to by¢ programy SCADA oraz dowolne inne programy wykorzystujgce technologie OPC. System dedykowany jest dla
zastosowan takich jak: gospodarka wodna, przemyst gazowy i naftowy, ogrzewanie i klimatyzacja, przemyst transpor-
towy, automatyzacja budynkoéw, energetyka.

Technologia GPRS pozwala na uzyskanie okoto osiem razy wiekszych predkosci transmisji niz klasyczne przesytanie
danych w sieci GSM (Global System for Mobile Communications). Dane w systemie GPRS przesytane sg w sposéb
pakietowy. Koszt zwigzany z przesytaniem danych uzalezniony jest tylko od ilosci przesytanych pakietow.

Procedura uruchomienia aplikaciji

Przy instalacji SINAUT Micro SC nalezy poda¢ numer licencji. Jezeli podane beda zera to SINAUT Micro SC bedzie
dziatat w wersji demo. U operatora nalezy zakupi¢ karty SIM do teletransmisji w systemie GPRS. Wybér APN (Access
Point Name) do ktérego system zostanie dotgczony zalezy od uzytkownika, dostgpny jest APN publiczny (ogdinie
dostepny dla uzytkownikéw Internetu) lub prywatny (sie¢ zamknigta dla okreslonej liczby kart SIM) Operator podaje
nazwe APNu do ktérego karty zostaty przypisane.

Ponizej procedura instalacji i uruchomienia systemu:
= Zainstalowa¢ na komputerze PC oprogramowanie SINAUT Micro SC
= Zainstalowa¢ biblioteki SINAUT Micro SC w programie Step7 MicroWin rys.10-1

@ =]
@
JFED &b B ax= i} L =) &
-
e T
i)
&
La]
L5}
=
%
B
=

Pem 1, Cl1 »

Rys. 10-1 Biblioteki SINAUT Micro SC

= Uruchomi¢ gotowy program ,Bazowy_GPRS.mwp” (program dostepny na stronie www.siemens.pl/telemetria — pod
nazwg ,S7200_GPRS_Bazowy.zip”) rys. 10-2. Nalezy nastgpnie przej$¢ do zaktadki DATA BLOCK w celu dostoso-
wania parametréw do tych ustawionych w SINAUT Micro SC.
Koniecznym jest podanie:
- INIT_IP_Server :VB1200 — Adres IP xxxx.XxX.XxXX.Xxxx serwera (komputer PC)
- INIT_Modem_Password:VB1250 — Nazwa modemu MD720-3 musi by¢ taka sama jak w SINAUT Micro SC.
- INIT_SIM_PIN:VB1260 — PIN CODE dla modemu MD720-3
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- INIT_GPRS_APN: VB1270 — Nazwa APN sieci GSM

- INIT _Station_Number:VW1420 - Inicjalizacja adresu dla stacji S7-200 tak samo jak w SINAUT Micro SC

- PLC Target_Adress VW1096 — Adres stacji docelowej

- SEND_Destination VW1450 — Adres stacji do ktérej beda cyklicznie przesytane dane.”0” oznacza Serwer (kompu-
ter PC).

- SEND_Address VW1456 — Poczatek adresu dla bufora nadawczego

- SEND_Lenght VB1458 — llo$¢ bajtéw do przestania

- RECV_Access_Data_Start — Poczatek adresu bufora odbiorczego skad dane bedg odbierane

- RECV_Access_Data_Lenght VW1428 — ilo$¢ bajtow bufora odbiorczego

W podprogramie GPRS znajdujg sie juz gotowe funkcje biblioteczne z przyporzadkowanymi zmiennymi, zgodnymi
z podanymi w bloku danych Data Block.

Nie nalezy zmienia¢, ani ustawienia zmiennych, ani ich zakreséw. Podglad zakreséw zmiennych dostgpny jest
w tabeli symboli rys. 10-3

Zakres zostat dobrany w ten sposob, ze dla obstugi catego podprogramu GPRS zajete zostaty zmienne ,V” od adre-
su 1000 do 3000.

Ostatecznie tak przygotowany program nalezy wgra¢ do sterownika SIMATIC S7-200.

EE®HESS08

i

fi: P e e e [ s | £

Rys. 10-2 Program Bazowy GPRS

= Uruchomi¢ SINAUT Micro SC - Configuration w celu deklaraciji stacji oddalonych GPRS rys. 10-4. Wybra¢ opcje Add
i skonfigurowa¢ parametry zgodnie z ustawieniami wpisanymi w sterowniku S7-200. Adres stacji oraz nazwa mode-
mu i hasto musza by¢ identyczne, jak podane w Data Block w sterowniku SIMATIC S7-200.

Hazwa stacji w systemie SINALT

8 Properties.- MAS21_15

Connected stalions | S*26ermame

Station Add
LT @ Adres staciiw systemie SINALT

0 MAS21_SWOS GPRS modem $
e e L

Password asto dlla macemu

GPRS MD720-3
Test status

Server OPC SINUT WicraSC cyklicznie

" Status monitoring deactivated ©0 33 odpytuje stacle MAS21 1S 0
*Status monitoring by value updates dene
" Slatus monoing By FealTimeCiock spnchionization Status matiix

Interval 3 Eﬁ Seconds A

PLE status moritoring

Comment.
f

ticro Automation Set 21 - Inspection shaft

Rys. 10-4 Konfiguracja SINAUT Micro SC
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= W kolejnym kroku nalezy zalogowaé komputer PC (serwer) do sieci. W zalezno$ci od ustugodawcy parametry moga
sie roznic¢. Istotne, aby wykupione od operatora sieci, karty znajdujgce sie w modemie MD720-3 miaty dostep do
adresu IR, pod ktérym zainstalowany jest serwer SINAUT Micro SC.

Sterownik SIMATIC S7-200 (port 0) nalezy potgczy¢ z modemem MD720-3 kablem PC/PPI RS232. Ustawienia prze-
facznikow na kablu:

1,2,3-ON

4,5 - OFF

6,7 - ON

8 - OFF

Po potaczeniu kablem tych dwdch urzadzen nalezy zrestartowac sterownik poprzez zmiang potozenia przetacznika
trybu pracy, przetaczajgc go z potozenia RUN na STOP i ponownie na RUN.

Jezeli karta SIM zostanie zalogowana do sieci GSM to zostanie zapalona dioda Q w sposob ciggty. Jezeli bedzie
migac¢ oznacza to ze jest staby zasieg (patrz dokumentacja do modemu). Jezeli operator podat adres IP karty znaj-
dujgcej sig w modemie MD720-3 np. XXX.XXX.XXX.XXX, sprawdzamy czy karta w modemie MD720-3 jest widoczna.
Wchodzimy w START -> URUCHOM i podajemy ping XXX.XXX.XXX.XXX —t

Jezeli w wyswietlonym oknie zostang zwrdcone czasy odpowiedzi, to oznacza ze karta poprawnie zostata zalogo-
wana do sieci oraz ze ma poprawny adres IP.

Jezeli wczesniej uruchomiony zostanie serwer SINAUT Micro SC podtaczony do sieci, a nastepnie sterownik
z wgranym przyktadowym programem. Powinny zapali¢ si¢ wszystkie diody na modemie MD720-3, najpierw dioda
Qi S, a potem dioda C. Dioda C oznacza ze potgczenie z serwerem zostato zestawione. Jezeli dioda S bedzie cig-
gle miga¢, koniecznym moze by¢ reset ustawien modemu GPRS. Reset wykonujemy za pomoca spinacza biuro-
wego, ktéry wktadamy do otworu u géry modemu lekko naciskajac na membrang i trzymamy nacisniety przycisk,
az zaswieci sie dioda C. Modem bedzie sie rekonfigurowat i po ok. 2 min bedziemy mogli ponownie podtgczy¢ go
do sterownika. Ponowne uruchomienie sterownika z podtgczonym modemem uruchomi ponownie procedureg reje-
stracji do sieci.

Poprawne zestawienie potgczenia pomiedzy SIMATIC S7-200 i komputerem z SINAUT Micro SC, sygnalizowane jest
w programie SINAUT Micro SC poprzez oznaczenie stacji znakiem ,V” rys. 10-5.

SIS INALIT MICRO'SE

File Extras 7

Connected stations

Station | Mumber | Comment Add
+ MAS2115 1

Status matrix

Close

Rys. 10-5 SINAUT Micro SC dostegpne stacje

= Aby wizualizowa¢ dane ze stacji oddalonej lub sterowa¢ praca tej stacji nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie wizu-
alizacyjne bedace klientem OPC. Poprzez technologie OPC wizualizacja pracujaca jako klient OPC odpytuje serwer
OPC (SINAUT MicroSC) o dane. W programie WinCC flexible nalezy zatozy¢ stacje PC. Nastepnie w connections
nalezy wybra¢ driver OPC. Z listy zainstalowanych serweréw OPC nalezy wybra¢ M2MOPC.OPC1 rys. 10-6.
Nastgpnie w deklaracji zmiennych TAG nalezy zdefiniowa¢ zmienne do wymiany danych miedzy stacja oddalona,
a stacja PC rys. 10-7. Format deklaracji adresu zmiennej jest nastgpujacy np:
MSC:[nazwa_stacji]DB1,B4000 (Bufor nadawczy — zmienna ktéra bedzie wysytana z wizualizacji do SIMATIC
$7-200).
MSC:[nazwa_stacji]DB1,B4100 (Bufor odbiorczy gdzie dane wysytane z SIMATIC S7-200 bedg odbierane przez
wizualizacje).
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Nastepnie nalezy umiesci¢ na zdeklarowanym ekranie wyzej wymienione zmienne i przesta¢ je pomigdzy sterowni-
kiem, a wizualizacjg rys. 10-8.
Ostatnim krokiem jest uruchomienie WinCC flexible Runtime.

Rys. 10-7 WiInCC flexible zmienne TAG

Rys. 10-8 WInCC flexible ekran wizualizacji
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Biblioteka protokotu Modbus

Biblioteka instrukcji w STEP 7-Micro/WIN moze zawieraé¢ opcjonalnie procedury obstugi protokotu Modbus Slave.
Instrukcje te pozwalajg w tatwy sposdb wykonaé potaczenie komunikacyjne S7-200 z urzadzeniami Modbus Master.

Instrukcje obstugi protokotu sa dostepne w oprogramowaniu Step 7-Micro/Win w katalogu biblioteki. Pozwalajg one na
skonfigurowanie sterownika S7-200 jako stacji Modbus Slave. Wybierajac instrukcje Modbus Slave automatycznie do
naszego projektu zostang dodane odpowiednie procedury komunikacyjne.

Biblioteka obstugi Modbus RTU sprzedawana jest oddzielnie i dostarczana na CD jako Step 7-Micro/Win Add-On i jest

to biblioteka rozkazéw o numerze zamoéwieniowym 6ES7830-2BC00-0YX0. Od wersji 1.1 biblioteki kazdy kolejny
upgrade Step 7-Micro/Win tworzy automatycznie rowniez upgrade biblioteki.

W tym rozdziale:

Wymagania protokotu Modbus 272
Inicjalizacja i czas wykonania protokotu Modbus 272
Adresacja w protokole Modbus 273
Zastosowanie instrukcji dla protokotu Modbus Slave 274
Instrukcje do obstugi protokotu Modbus Slave 275
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)

Wymagania protokotu Modbus

Instrukcje obstugi protokotu Modbus Slave wymagaja zastosowania nastepujacych zasobéw S7-200:
O  Protokét Modbus Slave domysinie wspétpracuje z portem nr 0 sterownika

Jezeli Port 0 wykorzystywany jest do komunikacji z protokotem Modbus Slave wtedy nie mozna uzyé¢ go do
innych celéw, réwniez dotyczy to programowania Step7MicroWin. Instrukcja MBUS_INIT pozwala na sterowanie
parametrami Portu O pozwalajac na programowa zmiane Protokotu Modbus Slave na PPI.

O Instrukcje protokotu Modbus Slave wplywajg na wszystkie rejestry systemowe SM zwigzane z obstugg
komunikacji w trybie swobodnym (Freeport) dla Port 0.

O Do protokotu Modbus Slave uzywa 3 procedury i 2 przerwania.

O Instrukcje Modbus Slave zajmuja 1857 bajtow w przestrzeni programu dla dwdch instrukcji oraz procedur ich
obstugi.

O Zmienne obstugi protokotu Modbus Slave, rezerwujg dodatkowe 779 bajtéw pamieci V. Adres poczatkowy tego
obszaru definiowany jest przez uzytkownika i jest on catkowicie zarezerwowany dla zmiennych protokotu
Modbus.

Wskazéwka
Aby ponownie zmieni¢ Port 0 na prace PP1 w celu komunikacji z programem Step 7-Micro/Win nalezy wykorzysta¢ w
tym celu instrukcie MBUS_INIT.

Mozemy réwniez przetaczy¢ sterownik w tryb STOP co spowoduje wykasowanie parametréw dla Portu O i przestawi tryb
pracy na PPI.

Inicjalizacja oraz obstuga protokotu Modbus.

Komunikacja Modbus wykorzystuje sume kontrolng (CRC - cyclic redundancy check) w celu zapewnienia spojnosci
przesytanych danych. Protokét Modbus Slave wykorzystuje metode gotowej tabeli z wyliczonymi wstepnie warto$ciami
sumy co pozwala na znaczne obnizenie czasu obstugi protokotu. Inicjalizacja tabeli CRC wymaga 425 milisekund i
odbywa si¢ ona w procedurze MBUS_INIT. Generalnie wykonywana jest ona przy pierwszym cyklu programowym po
zatgczeniu sterownika w tryb pracy RUN. Musimy zadba¢ jednak o to aby wykasowaé¢ czas kontroli Watchdog i
zachowaé aktywne wyjscia (o ile jest to wymagane dla modutéw rozszerzajacych) w przypadku kiedy czas inicjalizaciji
przekroczy czas cyklu 500 ms. Czas kontroli wyj$¢ kasowany jest przez zapis na wyjécia modutu. Patrz instrukcje
kasowania czasu Watchdog w rozdziale 6.

Cyklu wydtuza sie, gdy instrukcja MBUS_SLAVE obstuguje zapytania. Powoduje to, ze duzo czasu po$wigcane jest na
obliczanie sumy CRC co wydtuza cykl si¢ o okoto 650 psek dla kazdego bajtu (dla zapytania i odpowiedzi).
Maksymalnie, akcja zapytanie / odpowiedz (czytanie i zapis 120 stéw) wydtuza cykl programu o okoto 165 milisekund.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 272
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Adresacja w protokole Modbus

Adresy w protokole Modbus sg zapisywane jako 5 lub 6 znakowe wartosci, zawierajace typ danych i offset. Pierwszy
lub dwa kolejne znaki okreslajg typ danych, natomiast cztery ostatnie wybieraja odpowiednig wartoé¢ danego typu.
Urzadzenie Modbus Master mapuje adresy dla odpowiedniej funkcii.
Nastepujace adresy obstugiwane sa przez instrukcje Modbus Slave:

0O 000001 do 000128 mapujg wyjscia dyskretne dla Q0.0 — Q15.7

O 010001 do 010128 mapujq wejscia dyskretne dla 10.0 — 115.7

O 030001 do 030032 mapuija rejestry wejéé analogowych od AIW0 do AIW62

[m}

040001 do 04xxxx mapujg rejestry z przestrzeni pamieci V.

Tabela 11-1 Mapa adreséw Modbus dla S7-200

Tabela 11-1 pokazuje mape adreséw Modbus dla Adres Modbus Adres - S7-200
S7-200 000001 Q0.0
000002 Q0.1
Protok6t Modbus Slave pozwala na ograniczenie 000003 Q0.2
ilosci wejsé, wyjsé, wejs¢ analogowych i rejestréw V
dostepnych dla Mastera Modbus. 000127 Q15.6
. " . 000128 Q15.7
Parametr MaxIQ instrukcji MBUS_INIT okresla
o 010001 10.0
maksymalng ilo¢é dyskretnych wejsé i wyjsé (Is lub 010002 101
jaka j laM M . :
Qs) jaka jest dostepna dla Mastera Modbus 010003 0.2
Parametr MaxAl instrukcji MBUS_INIT okresla
maksymalng ilo¢ rejestréw wejsciowych (AIW) jaka 010127 115.6
jest dostepna dla Mastera Modbus. 010128 ns.7
030001 AIWO0
Parametr MaxHold instrukcji MBUS_INIT okresla 030002 AlW2
maksymalng ilos¢ rejestréow (obszar V) jaka jest 030003 AlW4
dostepna dla Mastera Modbus.
030032 AIW62
W opisie instrukcji MBUS_INIT zawarto wiecej 040001 HoldStart
informacji na temat ograniczer pamieci dla stacji 040002 HoldStart+2
Modbus Slave. 040003 HoldStart+4
04xXXX HoldStart+2 x (xxxx-1)

Konfiguracja tabeli symboli

Po wprowadzeniu adresu dla pierwszego symbolu, tabela automatycznie oblicza i przyporzadkowuje adresy dla
pozostatych symboli w tabeli.

Nalezy przyporzadkowaé poczatkowy adres pamieci V dla tabeli, ktéra zajmuje 779 bajtow. Musimy zapewnié¢ aby
przyporzadkowane symbole Modbus Slave nie pokrywaty sie z pamiecig V przyporzadkowang dla rejestrow Modbus
przez parametry HoldStart i MaxHold w instrukcji MBUS_INIT. Jezeli nastapi nadpisanie obszaru pamieci wtedy
instrukcja MBUS_INIT zgtosi btad.
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Zastosowanie instrukcji protokotu Modbus Slave

Aby korzysta¢ z instrukcji protokotu Modbus Slave w programie S7-200 nalezy:

1. Wstawié instrukcje MBUS_INIT do programu i wykona¢ ja tylko w pierwszym cyklu. MBUS_INIT wykorzystuje sie jg
jedynie do inicjalizacji lub zmiany parametréw komunikacji Modbus. Dodanie do programu instrukcji MBUS_INIT
powoduje dodanie kilku innych ukrytych procedur oraz przerwan.

2. Przyporzadkowaé¢ adres startowy dla 779 bajtow pamieci V wykorzystywanej przez instrukcje Modbus.

3. Umiesci¢ tylko jedna instrukcje MBUS_SLAVE w programie. Instrukcja ta wywotywana jest co cykl w celu obstugi
otrzymanych zapytan.

4. Podtaczy¢ kabel do komunikacji do portu 0 w S7-200 oraz do stacji Modbus Master.

@ Wskazéwka
Potaczenie stacji z r6znymi potencjatami odniesienia moze powodowa¢ nieporzadny przeptyw pradu
wyréwnawczego po kablu. Prad ten moze spowodowa¢ btedy w transmisji lub zniszczenie urzadzen.

Nalezy zapewni¢ aby urzadzenia potaczone kablem komunikacyjnym znajdowaty sie na jednym potencjale lub byty
odizolowane, tak aby nie byto przeptywu pradu wyréwnawczego

Akumulatory (ACO, AC1, AC2, AC3) wykorzystywane sa przez instrukcje Modbus Slave i sg wykazywane w liscie
przyporzadkowan Cross Reference. Przed wykonaniem instrukcji Modbus Slave wartosci akumulatoréw sa zapisywane i
a zaraz po jej zakonczeniu odtwarzane, co zapewnia bezpieczernstwo przetwarzanych danych podczas wykonywania
instrukcji komunikagiji.

Protokét Modbus Slave obstuguje protokét Modbus RTU. Instrukcje te uzywaja mechanizméw trybu swobodnego
(Freeport).S7-200 do obstugi typowych funkcji Modbus takich jak :

Tabela 11-2 Obstugiwane funkcje protokotu Modbus Slave.

Funkcja Opis

1 Odczyt stanu pojedynczego/kilku wyj$¢ cyfrowych. Funkcja 1 zwraca status on/off okreslonej liczby
punktéw wyjsciowych (Qs)

2 Odczyt stanu pojedynczego/kilku wejsé cyfrowych. Funkcja 2 zwraca status on/off okreslonej liczby
punktéw wejsciowych (Is)

3 Odczyt stanu pojedynczego/kilku rejestrow. Funkcja 3 zwraca warto$é pamieci V. Rejestry te
stanowig wartosci stéw. Mozemy odczyta¢ do 120 stow.

4 Odczyt pojedynczego/kilku rejestrow. Funkcja 4 zwraca warto$¢ analogowa.

5 Wymuszanie stanu pojedynczego wyjscia cyfrowego. Funkcja 5 ustawia okre$lone wyjscie. Dane
wyjécie jest ustawiane ale nie forsowane, tzn. program moze napisa¢ warto$¢ na wyjsciu.

6 Wymuszanie stany pojedynczego rejestru. Funkcja 6 zapisuje do rejestru z obszaru pamieci V
wartosé.

15 Wymuszanie kilku wyjs¢ dyskretnych. Funkcja 15 ustawia kilka wyj$¢ jednoczesnie ustawiajac
wartosé liczbowa w obrazie Q sterownika S7-200. Adres poczatkowy wyj$¢ musi zaczyna¢ sie od
poczatku bajty (tzn. Q0.0 lub Q2.0), a ilo$¢ wymuszanych wyj$¢ musi byé podzielna przez osiem.
Jest to restrykcja wynikajaca z protokotu Modbus Slave. Wyjscia sa ustawiane ale nie forsowane,
tzn. program moze napisa¢ warto$é na danym wyjsciu.

16 Wymuszanie kilku rejestrow. Funkcja 16 ustawia kilka rejestréw z obszaru pamieci V jednoczesnie
w sterowniku S7-200. Mozna ustawiaé¢ do 120 stéw w jednym zadaniu.
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Instrukcje do obstugi protokotu Modbus Slave.

Instrukcja MBUS_INIT

Instrukcja  MBUS_INIT  wykorzystywana jest do
ustawiania i inicjalizacji lub blokowania komunikaciji

Modbus. Przed wywotaniem instrukcji MBUS_SLAVE SIMATIC £ IEC 1131
nalezy wykona¢ instrukcje MBUS_INIT oraz funkcja ta
musi zakonczyé sie bez btedéw. Po zakorczeniu LA FEL
instrukcji ustawiane jest wyjscie Done i program
przechodzi wtedy do kolejnej instrukcji. MELIZ_INIT MELIS_IMIT
—{ EM —EM
Instrukcja wykonywana jest w kazdym cyklu w momencie —Mode  Done |-
gdy wejscie EN jest aktywne. o|Mode  Done= | Jpddr  Errar -
— Addr Error = | dpaud
Instrukcja MBUS_INIT powinna zosta¢ wykonana tylko —{ Baud —{ Parity
raz w momencie kazdej zmiany ustawiefi komunikacji. — Parity — Delay
Na wejéciu EN powinna nastgpi¢ zmiana sygnatu — = Delay — Maxlc
impuls (rozkaz zbocza) lub instrukcja ta wywotywana jest = Mzl  MasAl
tylko w pierwszym cyklu. — Mzl — MaxHold
= MaxHald -
Wejscie Mode okresla protokdt komunikacyjny : warto$é L Haldstart Hold=tart
1 ustawia Port 0 na obstuge protokotu Modbus,
natomiast warto$¢ 0 ustawia ponownie Port 0 na protokét
PPI i blokuje protokét Modbus.
Parametr Baud ustawia predko$¢ transmisji na 1200, SIMATIC
2400, 4800, 9600, 38400, 57600 lub 115200. Predkosci
57600 oraz 115200 obstugiwane sg tylko przez CPU z STL
wersja V1.2 i pzniejsze. AL MBUS_IMIT, Mode, Rddr,
. " Baud. Farity. Delay. MaxIQ.
Parametr Addr ustawia adres z zakresu 1 do 247 stacji Mzl Masbold, DoldStart,
Slave Modbus. Diane. Errat
Tabela 11-3 Argumenty instrukcji MBUS_INIT
Wejscie/wyjscie Typ danych Argumenty
Mode, Addr, Parity BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, stata, *VD, *AC, *LD
Baud, HoldStart DWORD VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, AC, stata, *VD, *AC, *LD
Delay, MaxIQ, MaxAl, MaxHold | WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, AC, stata, *VD, *AC, *LD
Done BOOL ,Q,M,§, SM,T,C, V, L
Error BYTE VB, 1B, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD
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Parametr Parity okresla parzysto$¢ protokotu Modbus. Wszystkie ustawienia uzywajg jeden bit stopu. Dopuszczalne
wartosci:

] 0 — bez parzystosci
] 1 — parzysto$¢ odd

a 2 — parzystos¢ even

Parametr Delay rozszerza standardowy czas przerwy po zakoriczeniu nadawania przez dodanie okreslonej liczby
milisekund do standardowego czasu timeout. Typowo warto$¢ ta ustawiana jest na 0 dla potaczen kablowych. Jednak
przy potaczeniu przez modemy z korekcja btedéw nalezy ustawi¢ warto$¢ opéznienia od 50 do 100 milisekund. Stosujac
potaczenia radiowe nalezy ustawi¢ czas ten w zakresie od 10 do 100 msek. Dopuszczalne wartosci od 0 do 32767
milisekund.

Parametr MaxIQ ustawia ilo$¢ dostepnych wejs¢ (1) i wyjs¢ (Q) dla adresow Modbus 00xxxx oraz 01xxxx przez podanie
wartosci liczbowej z zakresu 0 do 128. Warto$¢ 0 blokuje odczyt i zapis z wej$¢ i na wyjscia. Sugerowana warto$¢ to
128, ktéra obejmuje zakres wszystkich wejs¢ (1) i wyjs¢ (Q) w sterownikach S7-200.

Parametr MaxAl ustawia ilos¢ dostepnych stow wejs¢ analogowych (Al) dla adreséw Modbus 03xxxx przez podanie
wartosci liczbowej z zakresu 0 do 32. Wartos¢ O blokuje odczyt wejs¢ analogowych. Sugerowana wartosé MaxAl ,
pozwalajgca na odczyt wszystkich wejsé¢ analogowych w sterownikach S7-200, wynosi:

a 0 dla CPU 221

a 16 dla CPU 222

a 32 dla CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226

Parametr MaxHold ustawia ilo$¢ rejestrow (stdw) w obszarze pamieci V dostepnych dla adreséw 04xxxx. Np. aby
udostepni¢ Masterowi 2000 bajtéw pamiegci V nalezy ustawi¢ MaxHold na warto$¢ 1000 stéw (rejestrow buforujacych).

Parametr HoldStart ustawia adres poczatkowy rejestrow (stéw) w obszarze pamieci V. Warto$¢ ta zasadniczo ustawiana
jest na VBO, tak wiec parametr HoldStart ustawiany jest na &VBO (adres VBO0). Réwniez inne adresy obszaru V mozna
wyspecyfikowaé¢ jako adres poczatkowy. Master ma dostep do ilosci rejestréw (stéw) podanej w MaxHold od adresu
poczatkowego HoldStart.

Po zakonczeniu instrukcji MBUS_INIT ustawiane jest wyjscie Done. Wyjscie bajtowe Error zawiera rezultat wykonania
instrukcji. Tabela 11-5 definiuje warunki wygenerowania btedu przy wykonywaniu instrukcji.
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Instrukcja MBUS_SLAVE

Instrukcja MBUS_SLAVE uzywana jest do obstugi
zapytan od Mastera Modbus i musi by¢é wykonywana
w kazdym cyklu, aby zapewni¢ poprawno$é

SIMATIC & 1EC 11231

odpowiedzi. LAD FED
Instrukcja wykonywana jest w kazdym cyklu gdy MEBLIS_SLRVE MELIS_SLAVE
aktywne jest wejécie EN. —{EM —{ EM

Done -
Instrukcja MBUS_SLAVE nie ma parametrow Dane = Error |-
wejéciowych. Error =

Wyjécie Done ustawiane jest w momencie wykonania

odpowiedzi na zapytanie stacji Master. Natomiast
wyjécie to ma stan niski jezeli nie byto obstugiwane SIMATIE
zadne zapytanie.

Wyjécie bajtowe Error zawiera rezultat wykonania =Tt

instrukcji. Wyjscie to jest wazne tylko w momencie GGED0 OISR GRS, DB, e
gdy wyjscie Done jest ustawione. W przeciwnym

wypadku parametr ten nie jest zmieniany. Tabela 11-

5 definiuje warunki wygenerowania btedu przy

wykonywaniu instrukcji.
Tabela 11-4 Argumenty instrukcji MBUS_SLAVE

Parametr Typ danych Operand

Done BOOL LQ,MS,SMT,C,V, L

Error BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD

Tabela 11-5 Kody btedéw wykonania protokotu Modbus Slave

Kod btedu Opis

Bez btedu

Btad zakresu pamieci

Btedna predko$¢ transmisji lub parzysto$é

Btedny adres Slave

Btedne wartoéci parametréw Modbus

Rejestry pokrywajg sie z symbolami Modbus Slave

Odbiér btad parzystosci

Odbiér btad CRC

Btedna funkcja / funkcja nie obstugiwana

O N~ W —=O

Btedny adres w zapytaniu

-
o

Funkcja nie dostepna w Slave
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Przyktad : Obstuga protokotu Modbus Slave
Metwork 1
SHI.1 [ wmBUs_ T |
] : En Network 1 // inicjalizacja protokotu Modbus //Slave w
/I pierwszym cyklu. Ustawienie adresu Slave
14mode Done 0.1 /I na 1, ustawienie portu 0 na 9600, even,
14ader ErrorFME1 /I dostep do wszystkich |, Q oraz Al,
9600 Baue /I dodatkowo dostep do 1000 stow rejestrow
2qParity /I (2000 bajtow) od adresu //VBO.
o{oelay
‘;2 :;"O LD  SMo.1 // tylko w pierwszym cyklu
Biyies ooy CALL BUS_INIT,1,1,9600,2,0,128,32,1000,&VB0,MB0.1,MB1
B pldStart
Network 2 .
a0 WIS SLAVE Network 2 // cykliczna obstuga protokotu Modbus Slave
: I v /I w kazdym cyklu
Dore 0.2
Errorpwez | LD SMO0.0 /I w kazdym cyklu
CALL MBUS_SLAVE,M0.2,MB2
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Receptury

STEP 7-Micro/WIN pozwala na korzystanie z przegladarki receptur w celu ich porzadkowania i
definiowania. Receptury sg zapisywane w module pamieci EEPROM zamiast w pamigci V PLC.

W tym rozdziale

Wstep

Terminologia

Konfigurator receptur (Wizard)

Definiowanie receptur

Instrukcje tworzone przez konfiguratora receptur

280
281
281
282
285
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Wstep

Obstuga receptur mozliwa jest zaréwno z poziomu STEP 7-Micro/WIN jak i sterownika PLC S7-200. STEP 7-Micro/WIN
umozliwia korzystanie z przegladarki receptur, w celu ich porzadkowania i definiowania.

Wszystkie receptury sg zapisane w module pamieci EEPROM. Aby wykorzystaé wiasciwosci receptury musimy mie¢
zainstalowany modut pamieci 64kB lub 256kB w PLC. Informacje dotyczace modutéw pamieci znajdujg sie w
Dodatku A.

Wszystkie receptury zapisywane sa w module pamieci. W danej chwili pojedyncza receptura wczytywana jest do
pamieci PLC podczas wykonywania przez program uzytkownika tej receptury. Na przyktad, jezeli pieczemy ciastka,
moga to byé receptury na widrki czekoladowe, cukier czy ciasteczka owsiane. Tylko jeden rodzaj ciasteczka moze by¢
przygotowywany w danym czasie, dlatego wtasciwa receptura powinna zosta¢ wybrana i wczytana do pamieci V PLC.

Rysunek 12-1 pokazuje proces wyrabiania réznych typéw ciastek przy uzyciu receptur. Receptura dla kazdego typu
ciastka jest zachowana w module pamigci. Uzywajgc panel TD200C, operator moze wybieraé typ ciastka, ktére ma
byé przygotowany, program zas$ taduje recepture do pamieci V.

Recipe Definition: Donuts

Recipe Definition: Cookies

Modut pamigci

zewnetrznej Butter [Catmeal |

White sugar Sugar
. Chocolate Chip

. Butter 8 oz.
Cook Time | White sugar 6 oz.

Cook Time 9 minutes

Pobierz recepture

\/

S§7-200 CPU RCPO_READ ™
—— |
‘ Chocolate LFF —V D

v

Podreczny bufor w pamieci V

Zapytaj o recepture

Speclolty Selectlons @ &

Make your selnction, o
Fress & key. ; (L

ar

TD 200C

Rysunek 12-1 Przyktad receptury w aplikacii.
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Terminologia

Aby pomodc w zrozumieniu przegladarki receptur, omoéwione zostang ponizsze definicje i terminy.

0 Konfiguracja receptury jest zbiorem elementéw wygenerowanych przez przegladarke receptur.
Elementy te zawierajq podprogramy, tablice blokéw danych oraz tablice symboli.

O Definicja receptury jest zbiorem danych, ktére majg ten sam zbiér parametréw. Wartosci dla tych
parametréw moga zmieniac sie w zaleznosci od receptury.

0O Receptura jest zbiorem parametrow i wartosci parametrow, ktére dostarczajq informacje potrzebng do

wytworzenia produktu lub sterowania procesem.

Na przyktad, mozna stworzy¢ rézne definicje receptur takich jak ciasto lub herbatnik. Definicja receptury ciastka moze
zawiera¢ wiele roznych danych, takich jak czekoladowy wiérek czy ciastko cukrowe. Przyktadowe pola i wartosci sg
podane w tabeli 12-1.

Tabela 12-1  Przyktad definicji receptury — ciasteczek

Nazwa pola Typ danej Chocolate_Chip Sugar Comment
( Recipe 0) ( Recipe 1)

Masto BYTE 8 8 Uncje
Cukier biaty BYTE 6 12 Uncje
Cukier BYTE 6 0 Uncje
brazowy
Jajka BYTE 2 1 sztuki
Wanilia BYTE 1 1 tyzeczka
Maka BYTE 18 32 Uncje
Soda do pieczenia REAL 1.0 0.5 tyzeczka
Proszek do pieczenia | REAL 0 1.0 tyzeczka
Sél REAL 1.0 0.5 tyzeczka
Widrki czekoladowe REAL 16 0.0 Uncje
Skérka cytryny REAL 0.0 1.0 Lyzki stotowe
Czas pieczenia REAL 9.0 10.0 Minuty

Konfigurator receptur (Wizard)

Do zdefiniowania receptur nalezy uzyé konfiguratora receptur (Recipe Wizard). Receptury sg zapisane w module
pamieci. Receptury i ich definicje moga by¢ wprowadzone bezposrednio do konfiguratora receptur. Pdzniejsze zmiany
w poszczegdlnych recepturach moga byé dokonane poprzez konfiguratora lub przy pomocy instrukcji RCPx_WRITE.

Konfigurator tworzy recepture, ktéra zawiera:

QO Tablice symboli dla kazdej definicji receptury. Kazda tablica zawiera nazwy symboliczne, ktére sg takie same jak
nazwy pél receptury. Symbole te definiujg adresy Pamieci V potrzebne dla dostepu do biezacych wartosci
receptury zatadowanych w pamieci. Kazda tablica réwniez zawiera state symboliczne odnoszace sie do kazdej
receptury.

Q Tablice bloku danych. Tablica ta definiuje wartosci poczatkowe dla kazdego adresu Pamieci V reprezentowane w
tablicy symboli.

Q Instrukcje RCPx_READ. Instrukcja ta jest uzywana do zatadowania wybranej receptury z module pamieci do
Pamieci V.

Q Instrukcje RCPx_WRITE. Instrukcja ta jest uzywana do zapisu warto$ci z Pamieci V do module pamieci.
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Definiowanie receptur

W celu stworzenia receptury nalezy uzyé przegladarki receptur, a nastepnie wybraé komende menu Tools > Recipe
Wizard . Pierwszy ekran jest ekranem wprowadzajacym w definicje podstawowych dziatar przegladarki receptur. Kliknij
na przycisk Next aby rozpocza¢ konfiguracje receptury.

Aby stworzy¢ definicje receptury nalezy postapic¢ jak T
ponizej. Patrz na rysunek 12-2. e this page o dees the it ik b i e

1. Wyspecyfikowaé nazwy pél w definicji receptury.

Kazda nazwa stanie si¢ symbolem w projekcie,

ktory uprzednio zostat zdefiniowany.

Wybierz typ danych z rozwijanej listy.

Wprowadz domysine warto$ci i komentarze dla

kazdego pola. Wszystkie nowe receptury

wyspecyfikowane w tej definicji bedg miaty te

domy$ine wartosci.

4.  Kliknij na Next aby stworzy¢ i edytowaé
receptury w tej definicji.

wn

) Clic, fur Helg and Suppurt cancel

Rysunek 12-2 Definiowanie receptury

Nalezy wprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ wierszy, aby zdefiniowa¢ wszystkie pola w recepturze. Mozemy zdefiniowaé
maksymalnie cztery receptury. Liczba danych dla kazdej receptury jest ograniczona tylko przez dostepny obszar w
module pamieci.

Tworzenie i edycja receptur

W celu stworzenia i edycji receptury mozemy wykorzystaé odpowiednie ekrany, ktére pozwalajg na tworzenie
poszczegodlnych receptur oraz mozemy wyspecyfikowaé dla nich odpowiednie wartosci. Kazda kolumna reprezentuje
okreslong recepture.

Receptury mogg by¢ tworzone przez naciénigcie przycisku New. Kazda receptura jest inicjalizowana warto$ciami
domysinymi specyfikowanymi podczas tworzenia definicji receptury.

Receptury moga by¢ réwniez tworzone przy pomocy menu prawego przycisku myszy stosujac zaznaczanie
i kopiowanie juz istniejacych receptur. Nowe kolumny bede wstawiane na lewo od biezgcej pozycji kursora zawierajac
pole komentarza.

Kazdej nowej recepturze nadana zostanie domyslna nazwa, ktéra zawiera odno$nik do definicji receptury oraz jej
numer. Nazwa ta bedzie mie¢ posta¢ DEFx_RCPy.
Aby stworzy¢ i edytowac recepture nalezy postapic jak ponizej. Patrz na rysunek 12-3.

ecipe Wizard (RCP Configueation 0)

1. Kiiknij na przycisk Next, aby wywota¢ okno
Create and Edit Recipe. Caste and £ flocipe Data Sate ) b/}

Each dat ¢ ot ol wahams bex
ks Th data st

2. Wybierz przycisk New, aby wstawi¢ nowg
recepture jesli to konieczne.

3. Zmien nazwe receptury na odpowiednia.

4.  Zmienh wartosci kazdej danej jesli to konieczne.

5. Kliknij OK.

 Diala Set Actons Insent Dt Set
| Delete Dt Set

Plezeh Dielouk Vs |
| = 1C=)|

Rysunek 12-3 Tworzenie i edycja receptur
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Przyporzadkowanie obszaru pamigci

Ekran przyporzadkowania pamieci specyfikuje adresy V obszaru pamieci, do ktérych beda zapisywane dane podczas
fadowania receptury z modutu pamieci. Mozemy wybra¢ adres Pamieci V lub mozemy przeja¢ sugerowane adresy
nieuzywanego bloku pamigci V o odpowiednim rozmiarze.

Aby dokona¢ przyporzadkowania pamieci nalezy —[IEEEETINEIERTTETEYT
postepowac jak podano ponizej. Patrz na rysunek 12-
4.

1. Wybra¢ adres pamieci V, pod ktérym zamierzamy
zapisac recepture, klikajac w okno wprowadzajac
adres.

2. Konfigurator receptur sugeruje nieuzywany blok
pamigci V o odpowiednim rozmiarze - klikng¢ na
przycisk Suggest Address.

3.  Klikna¢ przycisk Next.

) Click for Help and Support Prev | st | Cancel
Rysunek 12-4 Przydziat pamieci

Elementy projektu

Ekran elementéw projektu pokazuje rézne Racbe Wiaed [ELP.CoMwInE]
komponenty, ktére moga byé dodane do biezacego D e
projektu. Patrz na rysunek 12-5.
e . r.J_' .
Kliknij Finish, aby zamkna¢ przegladarke receptur o
i doda¢ wymagane komponenty. bt PO WRITE"
Global Sambol Table "ROPO_SYM"
it g "FICPTI_CLATA" bex s v comidagpalion o [VRIVES]
Kazdej konfiguracji receptur moze by¢ nadana
unikalna nazwa. Nazwa ta bedzie pokazana w drzewie L e e
projektu z kazda konfiguracjg przegladarki. Definicja ]
receptury (RCPx) bedzie dodana do konca tej nazwy.
[P Codpasionn
0 Click for elp and uppart el |

Rysunek 12-5 Elementy projektu

Uzywanie tablicy symboli

Tablica symboli jest tworzona dla kazdej konfiguracji
receptury. Kazda tablica definiuje wartosci state ktore RN RN KNI R ]
reprezentujg kazda recepture. Symbole te moga by¢ [l =] Symbol Address Comment
uzyte jako parametry dla instrukcji RCPx_READ oraz . T :
RCPx_WRITE w celu wskazania wiasciwej receptury. 1 |Cock_Time w023 Hinutes
Patrz na rysunek 12-6. ) |Lemon_Peel VD13 Tablespoon
: 1 |Chacolate_Chips WB18 Ounces
1 |5alt VD14 Teaspoon
Kazda tablica takze tworzy nazwy symboliczne dla 2 |Baking Powder VvDio Teaspoon
. 4 L2 N B 1 |Baking_Soda DB Teaspoon
kazdego pola receptury. Mozna uzy¢ tych symboli, aby 3 2 Flour VBS Binces
mie¢ dostep do wartoéci w Pamieci V receptury. 10 ) |Vanila VB4 Teaspoon
<) |Eggs VB3 Each
< | Brown_Sugar VB2 Ounces
< |'white_Sugar VB Tunces
Butter VBl Ounces

Rysunek 12-6 Tablica symboli
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Wgrywanie projektu zawierajacego recepture

| ad ]
Aby wgra¢ projekt, ktéry zawiera konfiguracje mummbwm:a
receptury, postepuj jak ponizej. Patrz na rysunek 12-7. " e

1. Wybierz File > Download.

2. W oknie dialogowym, w ramce Options, upewnij
sie ze zaznaczone sg pola Program Block, Data
Block oraz Recipes Block.

3.  Kiliknij na przycisk Download.

Rysunek 12-7 Wgrywanie projektu z konfiguracja
receptury

Edycja istniejacych konfiguracji receptur

Aby podda¢ edycji istniejace konfiguracje receptur
postepuj wedtug ponizszych punktéw
Patrz rysunek 12-8

1. Kliknij na rozwijanag liste i wybierz istniejaca,
konfiguracje receptury.

2. Aby usunag istniejaca konfiguracje receptury,
kliknij na przycisk Delete Configuration

Rysunek 12-8 Edycja istniejacych konfiguracji receptur
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Instrukcje tworzone przez konfiguratora receptur.

Procedura RCPx_Read

Procedura DATx_READ uzywana jest do czytania
poszczegdlnych receptur z modulu SIMATIC £ EC1131
Pamieci EEPROM oraz do wpisywania ich do Pamieci V.

Litera ,x” w nazwie instrukcji RCPx_READ odnosi si¢ do LAD FED
definicji receptury, ktéra zawiera recepture jaka chcemy RCFO READ REFO READ
odczytac. - _

— EM EM

Stan aktywny wejscia EN zezwala na wykonanie — Rep Errar
instrukcji. Wejscie Rcp identyfikuje recepture, ktéra ma - Rep Error |-
by¢ zatadowana z modutu pamigci.

Wyijscie btedu (Error) zwraca status wykonania tej RCPO_REAL REPO_WRITE
instrukciji. Patrz tabela 12-3 gdzie przedstawiono kody
btedow.

SIMATIC

Procedura RCPx_Write STL
Procedura DATx WRITE uzywana jest przez
przegladarke receptur w celu wymiany receptur z CALL RCPO_REAC.Rcp, Errar

modulu pamieci z recepturami umieszczonymi w
Pamieci V CALL  RCPO_WRITE. Rep.Error

Litera ,x” w nazwie instrukcji RCPx_WRITE odnosi sie
do definicji receptury, ktéra zawiera recepture ktdrg
chcemy wymieni¢.

Stan aktywny wejscia EN zezwala na wykonanie
instrukcii.

Wejscie Rcp identyfikuje recepturg, ktéra ma byé
zastgpiona w module pamieci.

Wyjscie btedu (Error) zwraca status wykonania tej
instrukcji. Patrz tabela 12-3 gdzie przedstawiono kody
btedow.

Tabela 12-2 Poprawne operandy dla procedur receptur

Wej/Wyj Typ danych Operandy

Rcp [ WORD [ VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, AC, *VD, *AC, *LD, state
Error | BYTE | VB, 1B, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD

Tabela 12-3 Kody btedéw dla instrukcji receptur

Kod btedu Opis

0 Brak btedu

132 Brak dostepu do modutu pamieci

Wskazowka
Pamie¢ EEPROM uzyta jako modut pamigci pozwala na ograniczona liczbe zapiséw. Typowo jest to milion cykli.
@ Kiedy liczba ta zostanie osiggnieta, pamie¢ EEPROM nie bedzie pracowaé¢ poprawnie.

Upewnij sig, ze procedura RCPx-WRITE nie jest uaktywniona w kazdym cyklu. Uaktywniajac ja w kazdym cyklu
znacznie skrécimy zywotno$¢ modutu pamieci.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 285



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 12

Strona 286



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 13

Uzywanie logéw danych

STEP 7-Micro/WIN posiada konfigurator logu danych (Log Wizard). Umozliwia on zapisanie danych procesu w pamieci
EEPROM. Zapisujac dane procesowe do karty pamieci EEPROM, mozemy odcigzy¢ pamieé¢ V, ktéra mogtaby zostaé
catkowicie zapetniona.

W tym rozdziale

Wstep 288
Definicja logu danych 288
Konfigurator logu danych 289
Instrukcje obstugi logu danych 293
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Wstep

Do logéw danych jest dostep z poziomu oprogramowania STEP 7-Micro/WIN jak i CPU sterownika S7-200. Dzieki temu
mozna zapisywaé rekordy zawierajace dane procesu wykonywanego pod kontrolg programu. Rekordy te opcjonalnie
mogg zawiera¢ znaczniki czasowe. Mozna skonfigurowa¢ do czterech niezaleznych logéw. Format logu danych
definiowany jest przez konfigurator logu danych (Log Wizard).

Wszystkie logi danych zapisane sa w pamieci EEPROM. Aby wykorzysta¢ wiasciwosci logu danych musi by¢
zainstalowana opcjonalna karta pamieci (64kB lub 256kB) w PLC. Informacje dotyczace pamieci znajdujg sie w
Dodatku A.

Oprogramowanie Explorera S7-200 umozliwia kopiowanie logéw danych z PLC do komputera.

Data Log: “Grain Bin Capacity”

— S§7-200 Explorer
Data Log: “Morning Milking”

Modut pamieci

zawnetrznej 03/22/2004 05:25:04 4 277 975  13.2
03/22/2004 05:21:04 7 30.8 97.3 127

03/22/2004 05:17:04 2 25.1 97.6 14.1

Upload Data
— Log Daily

Zapisz rekord logu danych

§7-200 CPU ‘ ‘
7 r Cow #5
5,352,981, 145 <;:I W
Poranne dojenie - bufor

w pamieci V

. L Dane krowy:
Krowa #5 Koniec dojenia -ID

- ile oddata mleka
EEED lz‘
TD 200C I E |E|

- temperatura ciata
- godzina dojenia

0000 ™

1 00m

Rysunek 13-1 Przyktad logu danych w aplikacji.
Definicja logu danych

Aby pomoéc Ci w zrozumieniu przeglgdarki logu danych, oméwione zostang ponizsze definicje i terminy.

O Log danych jest zbiorem rekordéw zwykle porzadkowanych wzgledem daty i czasu. Kazdy rekord reprezentuje
pewne zdarzenie procesu, ktdre zapisuje zbior danych procesu. Organizacja tych danych jest zdefiniowana przy
pomocy konfiguratora logu danych.

O Rekord logu danych jest pojedynczym wierszem danych zapisanych do logu danych.
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Konfigurator logu danych

Aby efektywnie definiowac logi danych, STEP 7-Micro/WIN posiada dedykowany konfigurator (Log Wizard). Moze on
skonfigurowa¢ do czterech logéw danych. Konfigurator uzywany jest do:

]

]

]

]

Definicji formatu rekordu logu danych

Woyboru opcji logu danych (takich jak znaczniki czasu, znaczniki danych oraz czyszczenia logu danych przy
fadowaniu).

Specyfikacji maksymalnej liczny rekordéw, ktére moga by¢ zapisane w logu danych

Stworzenia projektu kodu uzytego do zapisu rekordéw do logu danych.

Konfigurator logu danych tworzy konfiguracje logu danych ktéra zawiera:

]

Tablice symboli dla kazdej konfiguracji logu danych. Kazda tablica zawiera nazwy symboli, ktére sa takie
same jak nazwy poél logu danych. Kazdy symbol definiuje adres pamieci V potrzebny do zapisu biezacego
wiersza logu danych. Tablica zawiera réwniez state symboliczne korespondujace z poszczegdlnymi polami
log danych.

Blok danych uwzglednia kazdy rekord logu danych, ktéry przypisuje adresy V pamieci do kazdego pola logu
danych. Twoj program uzywa adreséw V pamigci do kumulowania zbioru biezacego logu danych.

Procedura DATx_WRITE. Kopiuje ona wyspecyfikowany rekord logu danych z pamieci V do modutu pamieci
zewnetrznej. Kazde wykonanie procedury DATx_WRITE dodaje nowy rekord danych do logu danych w
module pamigci zewnetrznej.

Opcje logu danych

Mozesz skonfigurowaé¢ nastepujace opcjonalne zachowanie sig logu danych. Patrz rysunek 13-2.

Znacznik czasu

Kazdy rekord logu danych moze zawiera¢ znacznik
czasu. Jesli opcja ta jest wybrana, CPU automatycznie
nadaje kazdemu rekordowi znacznik czasu podczas
zapisu logu danych przez program uzytkownika.

Znacznik daty

Mozesz doda¢ znacznik daty do kazdego rekordu logu
danych. Jesli opcja ta jest wybrana, CPU automa-
tycznie nadaje kazdemu rekordowi znacznik daty
podczas zapisu logu danych przez program
uzytkownika.

Czyszczenie logu danych

Clear Data Log — mozesz wyczysci¢ wszystkie rekordy
logu danych podczas jego fadowania. Jesli ustawisz
opcje Clear Data Log, log danych zostanie
wyczyszczony podczas kazdego tadowania.

fizard IDAT Configuration 0]

The PLC 5 s the

I Inchads & tise thang wih sach 6o
The PLE

[ Inchade x datn ttamg wath nach imcond
The PLE

™ Cioar the data log when upkoaded.

Vo muat Direc thas
the cdest incosd i the dala kg o
[ -

ik for kg and Support e

Rysunek 13-2 Opcje logu danych

Logi danych sg implementowane jako kolejka (kiedy log jest petny, nowy rekord zastepuje stary). Nalezy wyspecy-
fikowa¢ maksymalna liczbe rekordéw do zapisania w logu danych. Maksymalna liczba rekordéw mozliwych do

zapisania wynosi 65, 535. Wartoscig domysing jest 1000.
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Definicja logu danych
Mozesz wyspecyfikowaé pola dla kazdego logu danych, kazde z tych pél stanie sie¢ symbolem w Twoim projekcie.

Musisz wyspecyfikowaé typ danych dla kazdego pola. Rekord logu danych moze zawiera¢ od 4 do 203 bajtéw danych.
Aby zdefiniowaé pola danych w logu danych postepuj jak pokazano nizej. Patrz na rysunek 13-3.

Kliknij na pole Field Name aby wprowadzié¢
nazwe. Nazwa staje sie symbolem
odniesionym do programu uzytkownika.

Kliknij na pole Data Type i wybierz typ danej
z rozwijanej listy.

Aby wprowadzi¢ komentarz, kliknij na pole
Comment.

Uzyj tyle wierszy ile wymaga definicja
rekordu.

Kliknij w OK.

Dista Log Definison
U this page In define e data ekds for i data bog

) Clich for Help and Support
Rysunek 13-3 Definicja rekordu logu danych

Edycja istniejacej konfiguracji logu danych
Aby podda¢ edyciji istniejaca konfiguracje logu danych, postepuj jak nizej:

1.

Kliknij na rozwijana liste konfiguracji i wybierz
istniejaca  konfiguracie logu danych jak
pokazano na rysunku 13-4.

Aby skasowa¢ istniejacg konfiguracje logu
danych, kliknij ~w  przycisk  Delete
Configuration,

Mozliwe jest utworzenie do 4 réznych logéw.

Existing Configurstions

v [ e | cwcn |

Ulze thin page bo select an k i, o 10 copsh

: e o et
Data Log

Cordgpestues b mbl

Decte Configuration

Click Horat 1 et thit comfiguention.

9 Click for Help and Support

R P

Rysunek 13-4 Edycja istniejgcej konfiguracji logu danych
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Przydziat pamigci

Konfigurator logu danych wydziela blok komérek w pamieci V sterownika. Blok ten stanowi obszar pamieci gdzie bedg
przechowywane rekordy logu danych przed ich zapisem do pamieci zewngtrznej (modut pamigci zewnetrznej np. karta
FLASH). W oknie specyfikuje sie adres poczatkowy pamigci V, gdzie bedzie umieszczona konfiguracja. Mozna wybraé
adres lub pozwoli¢ konfiguratorowi logu zaproponowaé wolny blok pamigci V o odpowiednim rozmiarze. Rozmiar bloku
zmienia sig¢ w zaleznosci od ilosci wybranych opcji logu w konfiguratorze .

Patrz rysunek 13-5.

Aby dokona¢ przydziatu pamieci nalezy: Datx Eng il

Allocste Memory
page Ie select the V- that
1.  Woybierz adres V pamigci gdzie rekord logu
danych bedzie tworzony, kliknij w Suggested e
Address i wprowadz adres. e
2. Aby pozwoli¢ przegladarce logu danych wybraé
nieuzywany blok V pamieci o odpowiednim
rozmiarze, kliknij w przycisk Suggest Addsress.
The wa Vomesory of he comect
e
3. Kliknij w przycisk Next. %Imm
€ Ciok for el and Support T T T

Rysunek 13-5 Przydziat pamieci

Elementy projektu

z . . - Pioject Components

Ekran elementéw projektu zawiera r6zne komponenty Thé page bt the compen
ktore mogaq byé dodane do projektu.
Patrz na rysunek 13-6. éj‘ ]
Kliknij Finisz, aby doda¢ wybrane komponenty i | m —
zakohczyé prace konfiguratora logu danych. i A ey

Das page "DATO_DATA™ for the data log configu ston o (VEOVED)
Kazdej konfiguracji logu danych moze by¢ nadana
unikalna nazwa. Nazwa ta bedzie pokazana w drzewie - o
projektu z kazdg konfiguracja przegladarki. Definicja ey ey o
logu danych (DATx) bedzie dodana do konca tej
nazwy.

[orT Contpamens

€ Ciok for Help and Supart ol |

Rysunek 13-6  Elementy projektu

Uzywanie tablicy symboli

Tablica symboli jest tworzona dla kazdej konfiguracji

Iogu danych. ngda tablica definiuje wartosci sta%el o T : —
ktére reprezentujg log danych. Symbole te moga by¢ |[& e v [l e 2 7 com
uzyte jako parametry procedury DATx_WRITE. ; %" : e

4 1 [ VED el ol com

Kazda tablica tworzy nazwy symboliczne dla kazdego
pola logu danych. Mozna uzy¢ tych symboli, aby mie¢
dostep do wartosci do V pamieci logu danych.

Rysunek 13-7 Tablica symboli
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tadowanie do S7-200 konfiguracji logu danych

Uzycie Step 7-Micro/WIN

Nalezy wgra¢ projekt, ktory zawiera konfiguracje logu danych do S7-200 zanim log danych bedzie uzyty. Jesli projekt
posiada konfiguracje logu danych, wtedy okno wgrywania posiada opcje konfiguracji logu danych zaznaczone
domyslnie.

Wskazéwka
@ Kiedy wgrywasz projekt zawierajacy konfiguracje logu danych, kazdy rekord logu danych aktualnie zachowany w
= module pamieci zewngtrznej bedzie stracony (nadpisany).

Aby wgrac projekt, ktéry zawiera konfiguracje

logu danych, postepuj jak nizej. i | M S|
Patrz na rysunek 13-8. Options
F Program Block: Te:PLC
1. Wybierz File > Download. A A
™ Pecipes
2. W oknie dialogowym, pod Options, upewnij AR Jo:Hamar Comtie
sig ze zaznaczone jest pole Data Log
Configuration. e Click for Help and Support E m‘,‘;’:;mp
3.  Kliknij w przycisk Download. Rysunek 13-8 Wgrywanie projektu z konfiguracja logu
danych

Uzycie Explorera S7-200

Explorer S7-200 jest aplikacjg uzywang do czytania logéw danych z pamieci EEPROM oraz zapisywania logéw danych
do pliku w formacie CSV (Comma Separated Values).

Za kazdym razem kiedy log danych jest czytany, nowy plik jest tworzony. Plik ten jest zapisywany w katalogu logu
danych. Nazwa pliku budowana jest wedtug nastepujacej formuty: adres sterownika PLC, nazwa logu danych, data,
czas.

Istnieje mozliwosé wyboru czy aplikacja zwigzana z rozszerzeniem CSV jest automatycznie uruchamiana po
zakonczonym powodzeniem odczycie logu danych. Wybor ten jest dostgpny pod prawym przyciskiem myszy.

Katalog logu danych bedzie ponizej katalogu wyspecyfikowanego podczas instalacji. Katalog domysiny to: c:\program
files\ siemens\Microsystems (jesli nie jest zainstalowany STEP 7). Katalog domysiny to: c:\ siemens\Microsystems
(jesli jest zainstalowany STEP 7).

Aby odczytaé log danych nalezy:

1. Otworzyé Explorera Windows. Folder
My S7-200 Network” powinien byé
widoczny automatycznie.

2. Wybierz folder ,My S7-200 Network”.

3. Wybierz odpowiedni folder S7-200 PLC.
4.  Wybierz folder modutu pamigci zewngtrznej. Rysunek 13-9 Uzycie Explorera S7-200
5. Znajdz odpowiedni plik konfiguracji logu danych. Plik ten bedzie nazwany DAT Configuration x (DATx ).

6. Z menu prawego przycisku myszy wybierz Upload.
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Instrukcje obstugi logu danych

Konfigutator logu danych dodaje dodatkowg instrukcje do projektu, w ktérym zostat zdefiniowany log danych.

Procedura DATx_WRITE

Procedura DATx_WRITE uzywana jest do zapisywania SIMATIC & 1ES 1121
biezgcych wartoéci w polach logu danych (w module
pamieci zewnetrznej). DATx_WRITE dodaje jeden rekord LA FED:
do logu. Wywotanie procedury nastepuje jak nizej.
CAT:_WRITE CAT:_WRITE
—{EM —{EM
Error =
Error -
Kody btedow:
Btad 132 jest zwracany jeéli procedura nie DRITILRGVE
otrzymata dostegpu do pamieci zewngtrzne;j.
SIMATIC
aTL
CALL  DAT:_\WRITE, Error

Tabela 13-1 Parametry dla procedury DATAx_WRITE
[ Wej/wyj [ Typ danych Operandy |
[ Error | BYTE VB, 1B, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD, *AC, *LD |

Wskazéwka
Pamie¢ EEPROM pozwala na ograniczona liczbe zapiséw. Typowo jest to milion cykli. Kiedy liczba ta zostanie
osiagnieta, pamie¢ EEPROM nie bedzie pracowaé poprawnie.

Nalezy sie upewnié, ze procedura DATx-WRITE nie jest wykonywana w kazdym cyklu programu. Wywotanie
procedury w kazdym cyklu spowoduje skrocenie czasu zycia pamieci EEPROM.
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Dobér parametréw PID -
panel obstugi samo-dostrajania

Sterowniki S7-200 posiadaja wbudowane bloki regulatoréw PID. Jeden PLC moze sterowaé¢ maksymalnie o$mioma
petlami regulacji. Regulatory posiadaja umiejgtno$é zmiany swoich parametréw P,1 i D w taki sposob aby zapewnié
optymalne zachowanie si¢ obstugiwanego procesu. Funkcja ta nazywana jest samo-strojeniem (lub autotuning’iem).
Oprogramowanie STEP 7-Micro/WIN V4.0 zawiera specjalny panel obstugujacy proces strojenia regulatora PID. Funkcje
te rozszerzajg mozliwosci zastosowania sterownikow S7-200 jako regulatoréw oraz znacznie skracajg czas dobierania
parametréw optymalnych pracy.

Proces strojenia parametréw regulatora PID mozna uruchomié z poziomu programu uzytkownika za pomoca np. panela
operatorskiego OP lub za pomoca programowego panela obstugi regulatoréw zawartego w oprogramowaniu STEP 7-
Micro/WIN. Poszczegélne petle regulacji moga by¢ strojone oddzielnie lub wszystkie osiem w tym samym czasie.
Proces strojenia parametréw regulatora PID oblicza sugerowane (zblizone do optimum) warto$ci dla wzmocnienia,
czasu catkowania i rézniczkowania. Pozwala réwniez wybraé strojenie dla uktadéw o szybkiej, éredniej, wolnej i bardzo
wolnej odpowiedzi uktadu.

Panel obstugi strojenia PID (PID Tuning Control Panel) pozwala na bezposrednie uruchomienie funkcji samo-strojenia.
Istnieje mozliwo$¢ przerwania procesu samo-strojenia i kontrole wyniku w postaci graficznej. Panel wyswietla wszystkie
btedy i ostrzezenia powstate podczas strojenia oraz informuje o innych, ktére moga pojawi¢ si¢ w trakcie pracy. Poprzez
panel mozna wprowadzi¢ wiasne, obliczone warto$ci wzmocnienia, catkowania i rézniczkowania dla petli PID.

W tym rozdziale:

Doboér parametréw regulatora PID 296
Rozszerzona tabela petli regulaciji 296
Zatozenia wstepne 299
Auto-Histereza oraz Auto-Odchylenie 299
Sekwencja samo-dostrojenia regulatora PID 300
Wymagania uktadu PID 301
Wyijécie PID poza zakres 301
Panel obstugi strojenia regulatora PID 302
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Doboér parametréw regulatora PID

Algorytm strojenia parametréw regulatora PID zastosowany w sterownikach S7-200 oparty jest na badaniu odpowiedzi
uktadu na wymuszenie (relay feedback) opracowanej przez K.J.Astroem’a oraz T.Haegglund’a w roku 1984. W ciagu
kolejnych 20 lat metoda ta znalazta szerokie zastosowanie w przemysle.

Idea tej metody jest wytworzenie matych, ale ustawicznych oscylacji w danym stabilnym procesie. Opierajac si¢ na cyklu
oscylacji i zmianie amplitudy, ktére obserwujemy w zmiennych procesowych mozna okresli¢ graniczng czestotliwosé i
graniczne wzmocnienie procesu. Na podstawie granicznych warto$ci wzmocnienia i czestotliwosci, proces strojenia
parametréw regulatora PID okresla wartosci dla wzmocnienia, catkowania i rézniczkowania.

Sugerowane wartosci zalezg od wybranej predkosci odpowiedzi petli procesu. Mozemy wybraé szybka, $rednia, wolna i
bardzo wolng odpowiedz. Zaleznie od procesu szybka odpowiedz moze prowadzi¢ do przeregulowan lub do
niedotlumienia warunkéw strojenia. Srednia odpowiedz moze byé na granicy przeregulowania i moze prowadzié do
krytycznego tlumienia warunkéw strojenia. Wolna odpowiedz moze nie powodowaé przeregulowarn i moze prowadzi¢ do
niedottumienia warunkéw strojenia. Bardzo wolna odpowiedZ moze nie powodowaé przeregulowar i moze prowadzi¢ do
silnych niedottumien warunkéw strojenia.

Dodatkowo, obok sugerowanych wartoéci procesu strojenia parametréw regulatora PID moze automatycznie okresli¢
wartoéci dla histerezy i odchyiki granicznej PV (wartosci procesu). Parametry te uzywane sg do redukcji efektu
zaszumienia procesu podczas ograniczenia amplitudy trwatych oscylacji ustawionych przez proces strojenia parametréow
regulatora PID.

Proces strojenia parametréw regulatora PID jest w stanie okresli¢ wartosci dla obwodéw o bezposrednim i wstecznym
dziataniu typu P, PI, PD oraz PID.

Zadaniem procesu strojenia parametrow regulatora PID jest okreslenie optymalnych parametréw nastaw dla danej petli
regulacji. Uruchomienie z sugerowanymi wartoéciami strojenia pozwala na dokonanie doktadnego strojenia i znacznej
optymalizaciji procesu.

Rozszerzona tabela petli regulaciji

Funkcja PID w sterownikach S7-200 oparta jest na tabeli petli regulacji, ktéra zawiera odpowiednie parametry.
Standardowa tabela ma wielko$¢ 36 bajtéw. Dodatkowo przy procesie strojenia parametréw regulatora PID tabela
zostata rozszerzona do 80 bajtéw. Rozszerzong tabele petli regulacji pokazano w tabeli 14-1 oraz 14-2.

Panel obstugi strojenia umozliwia wprowadzenie wszystkich parametréw petli PID, jakie zawiera tabela. Jezeli nalezy
przeprowadzi¢ samo-dostrojenie z poziomu panela operatorskiego (np. OPxxx), nalezy programowo zapewni¢ wiasciwg
interakcje pomiedzy operatorem a tabelg petli PID, aby moc zainicjowaé oraz mie¢ mozliwo$é monitoringu
poszczegblnych wartosci.
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Tabela 14-1 Tabela parametrow regulatora
Offset Zmienna Format Typ Opis

0 Wartos¢ biezgca REAL In Wartosé biezgca, musi byé wyskalowana
(PVyn) w zakresie od 0.0 do 1.0

4 Wartos¢ zadana REAL In Warto$é zadana, musi by¢ wyskalowana
(SP») w zakresie od 0.0 do 1.0

8 Wartosé wyjsé. REAL In/Out Wyliczona warto$¢ wyjsciowa, wyskalowana
(My) w zakresie od 0.0 do 1.0

12 Wzmocnienie REAL In Wzmocnienie, stanowi statg wzmocnienia.
(Ke) Dopuszczalna warto$¢ dodatnia i ujemna.

16 Czas petli REAL In Czas petli (skanowania),w sekundach.
(Ts) Tylko warto$é dodatnia.

20 Czas catkowania REAL In Czas catkowania, w minutach.
()

24 Czas REAL In Czas rdézniczkowania, w minutach.
rozniczkowania
M)

28 Odchylenie REAL In/Out Wspétczynnik odchylenia,
(MX) warto$é pomiedzy 0.0 do 1.0

32 Poprzednia REAL In/Out Warto$é pomiarowa z poprzedniego cyklu
warto$¢ biezaca (biezaca warto$¢ z poprzedniego cyklu).
(Pvn-1)

36 PID identyfikator ASCII Const-ant | ‘PIDA’ (PID Extended Table, wersja A):
tabeli ID stata w formacie ASCII

40 AT Control BYTE In Patrz tabela 14-2
(ACNTL)

41 AT Status BYTE Out Patrz tabela 14-2
(ASTAT)

42 AT Result BYTE In/Out Patrz tabela 14-2
(ARES)

43 AT Config BYTE In Patrz tabela 14-2
(ACNFG)

44 Odchytka REAL In Znormalizowana warto$é maksymalnej amplitudy
(DEV) oscylacji PV (zakres: 0.025 do 0.25)

48 Histereza REAL In Znormalizowana warto$¢ histerezy PV (zakres: 0.005
(HYS) do 0.1). Jezeli stosunek DEV do HYS jest mniejszy od

4, wtedy generowane jest ostrzezenie podczas
procesu strojenia.

52 Poczatkowa REAL In Znormalizowana warto$¢é zmiany wyjécia (kwant) w
warto$é zmiany celu zapobiezenia powstania oscylacji PV (zakres:
wyijécia (STEP) 0.05 do 0.4)

56 Czas Watchdog REAL In Maksymalny dopuszczalny czas pomiedzy przej$ciem
(WDOG) przez zero, w sekundach (zakres: 60 do 7200)

60 Wyliczone REAL Out Sugerowane wzmocnienie wyliczone w procesie
wzmocnienie strojenia
(AT _Ko)

64 Wyliczony czas REAL Out Sugerowany czas catkowania wyliczony w procesie
catkowania strojenia
(AT_T)

68 Wyliczony czas REAL Out Sugerowany czas rézniczkowania wyliczony w
rézniczkowania procesie strojenia
(AT_To)

72 Biezaca warto$¢ REAL Out Znormalizowana warto$¢é zmiany wyjécia wyliczona w
zmiany wyjécia procesie strojenia
(ASTEP)

76 Biezaca histereza REAL Out Znormalizowana warto$¢ histerezy PV wyliczona w
(AHYS) procesie strojenia
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Tabela 14-2 Rozszerzony opis pdl statusu i sterowania

Pole

AT Control (ACNTL)
Wejécie - bajt

Opis
MSB LSB
7 0
[ofofofofofo Jo Jen]

EN — 1 to w start strojenia; O — przerwanie strojenia

AT Status (ASTAT)
Wyjécie - bajt

MSB LSB
0

’V7VO‘W1‘W2|O‘AH|O‘O|IP‘

WO — ostrzezenie : parametr odchytki DEV nie jest 4-razy wiekszy niz parametr
histerezy
W1 — ostrzezenie : niespojny proces odchytki DEV moze mie¢ wpltyw na niewtasciwe
okre$lenie wartosci wyjscia
W2 — ostrzezenie: biezgca $rednia odchytka nie jest cztery razy wigksza od ustawionej
histerezy
AH — okreslanie stanu realizacji histerezy:
0 — nie jest okre$lana
1 —w trakcie realizacji
IP — okre$lenie stanu realizacji procesu strojenia:
0 — proces zatrzymany
1 — w trakcie realizacji
Za kazdym razem kiedy uruchamiany jest proces strojenia PLC kasuje bity ostrzezenia
i ustawia bit informujacy o realizacji procesu strojenia. Po zakoficzeniu procesu
strojenia PLC kasuje bit informujacy o procesie realizacji strojenia.

AT Result (ARES)
Wejscie/Wyjscie - bajt

MSB LSB
7 0
’ D ‘ Result Code

D — bit zakonczenia:
0 — proces strojenia nie zakoficzony
1 — proces strojenia zakoriczony
bit ten by¢ ustawiony na 0 aby auto-strojenie mogto zosta¢ uruchomione
Kod zakonfczenia operaciji:
00 — zakoriczenie standardowe (podano warto$ci strojenia)
01 — przerwano strojenie przez uzytkownika
02 — przerwano, czas watchdog oczekiwanie na przejécie przez zero
03 — przerwano, warto$¢ biezgca (PV) poza zakresem
04 — przerwano, przekroczono maksymalng warto$¢ histerezy
05 — przerwano, wykryto niewtasciwg wartos¢ konfiguracyjng
06 — przerwano, wykryto btad liczbowy
07 — przerwano, regulator w trybie recznym
08 — przerwano, autotuning dozwolony tylko dla P, PI, PD, oraz PID
09 do 7F — zarezerwowano

AT Config (ACNFG)
Wejscie - bajt

MSB LSB
7 0
’0‘0‘0|0‘R1|R0‘DS|HS‘

R1 RO dynamika odpowiedzi
0 0 szybka odpowiedz
0 1 S$rednia szybko$¢ odpowiedzi
1 0 powolna odpowiedZ
1 1 bardzo wolna odpowiedz
DS — ustawienie odchylenie;
0 — uzycie warto$ci odchylenia z tabeli regulatora
1- automatyczne okreslanie wartosci odchylenia
HS — ustawienie histerezy
0 - zastosowano warto$¢ histerezy z tabeli regulatora
1 - automatyczne okre$lanie wartosci histerezy

------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 298



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Rozdziat 14

Zatozenia wstepne

Regulator, ktéry chcemy poddaé procesowi strojenia musi by¢ w trybie pracy automatycznej. Wyjscie mysi by¢
sterowane z poziomu regulatora PID. Proces strojenia parametréw regulatora PID zakonczy si¢ btedem, jezeli regulator
bedzie w trybie pracy recznej.

Przed rozpoczeciem procesu strojenia parametrow regulatora PID, uktad musi zosta¢ doprowadzony do stabilno$ci, tzn.
warto$é biezaca PV musi osiagnaé warto$¢ zadana (lub w przypadku regulatoréw typu P, statg warto$§é pomiedzy
warto$cig biezaca PV, a wartoécig zadana), a warto$¢ wyjsciowa nie moze sie zmieniaé niestabilnie.

Idealnie warunki startu strojenia parametréw PID sg wtedy, kiedy warto$¢ wyjsciowa regulatora jest w $rodku zakresu.
Proces strojenia parametréw regulatora PID powoduje oscylacje obiektu przez wprowadzanie matych zmian na wyjsciu
regulatora. Jezeli warto$¢ wyjsciowa regulatora jest blisko zakresu sterowania, wtedy zmiany wprowadzane przez
proces strojenia parametréow regulatora PID mogg spowodowac przekroczenie limitu minimalnego bgdZ maksymalnego.
Przypadek taki spowoduje wygenerowanie btedu procesu strojenia oraz zanizenie parametréw PID w poréwnaniu do
przewidywanych, optymalnych warto$ci.

Auto-histereza i Auto-odchylenia

Parametr histerezy okresla odchytke (plus lub minus) od warto$ci zadanej, ktéra jest dopuszczalna dla warto$¢i biezacej
PV i nie powoduje zmiany wyjscia. Warto$¢ ta wykorzystywana jest w celu minimalizacji efektu szuméw sygnatu PV oraz
lepszego okreslenia naturalnych oscylacji procesu.

Jezeli wybierzemy automatyczne okreslenie wartoéci histerezy, wtedy proces strojenia parametréw regulatora PID
uruchamia sekwencje okreélania histerezy. Sekwencja ta wprowadza prébkowanie wartoéci biezacej w okreslonym
przedziale czasowym, a nastepnie przeprowadza obliczenie odchytki na podstawie zebranych prébek.

Aby zapewni¢ statystyczng reprezentacje nalezy ustawi¢ minimum 100 prébek. Dla petli regulacji z czasem prébkowania
200 msek, ustawienie 100 prébek zajmie 20 sek. Dla petli regulaciji z dlugim czasem prébkowania zajmie to oczywiscie
znacznie wiecej czasu. Dla 100 prébek mozna zapewni¢ czas mniejszy od 20 sek dla petli z czasem prébkowania
mniejszym niz 200 msek, jednak okreslenie histerezy zawsze wymaga okofo 20 sek.

Po zebraniu wszystkich probek obliczane jest odchylenie standardowe. Warto$é histerezy zdefiniowana jest jako
warto$¢ dwa razy wigksza od odchylenia standardowego. Obliczona warto$¢ histerezy zapisywana jest do pola wartosci
biezgcej histerezy (AHYS) w tabeli regulacii.

@ Wskazéwka
Podczas sekwencji okreslania histerezy, nie sa wykonywane obliczenia regulatora PID. Zaleca si¢, aby proces
znajdowat si¢ wtedy w stanie stabilnym, co umozliwi znacznie lepsze okreslenie histerezy i zapewni, ze proces nie
wvmknie sie spod kontroli w podczas wvkonywania sekwencii.

Odchytka okre$la dopuszczalne odchylenie szczytowe wartoéci PV od wartoéci zadanej. W przypadku automatycznego
okreslenia odchyiki, wyliczana jest ona przez przemnozenie wartosci histerezy przez 4.5. Podczas samo-dostrajania
wyjécie PID jest sterowane proporcjonalnie do wywotanego rozmiaru oscylacji regulowanego procesu (odpowiedzi
uktadu).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Strona 299
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Sekwencja samo-dostrojenia parametréw PID

%

Sekwencja samo-dostrojenia parametréw PID rozpoczyna sie po okresleniu wartosci histerezy i odchytki. Proces
strojenia rozpoczyna sie, kiedy inicjujaca warto$¢ wyjsciowa podana zostaje do petli wyjsciowej PID.

Taka zmiana wartosci wyj$ciowej powinna doprowadzi¢ do korespondujgcej zmiany warto$ci zmiennej procesowe;.
Kiedy zmiany sygnatu wyjéciowego powodujg wyjécie PV poza warto$¢ zadang aby osiggnaé¢ granice histerezy, zostaje
zdekodowany punkt zerowy przez mechanizm strojenia. Po kazdorazowym przekroczeniu zera regulator zmienia
kierunek prowadzenia sygnatu wyjsciowego na przeciwny.

Ukfad strojenia dalej zmienia warto§¢ PV i czeka na kolejny moment przejScia przez zero. tacznie, wymaganych jest
dwanascie przejs¢é przez zero aby zakonczy¢ sekwencje. Wielkos¢ zaobserwowanej wartosci szczytowej PV (btad
szczytowy — peak error) i wspéiczynnik przy ktérym nastgpito przejécie przez zero odzwierciedlaja bezposrednio
dynamike procesu.

Najpierw w procesie strojenia parametréow regulatora PID warto$é wyjéciowa dostosowana jest proporcjonalnie do
wywotanego wahnigcia wartosci biezgcej PV aby bardziej doktadnie okresli¢ wielkos¢ odchylenia. Jezeli dostrojono
uktad wtedy zapisywana jest nowa warto$¢ wyjsciowa do pola ASTEP w tabeli.

Sekwencja strojenia regulatora PID zakonczy sie z btedem, jezeli czas przejécia przez zero przekroczy czas kontrolny
watchdog. DomyslInie warto$¢ czasu watchdog dla przejscia przez zero wynosi dwie godziny.

ot l
Rysunek 14-1 pokazuje zachowanie sie wyjscia S T — i,
i warto$¢ biezaca PV podczas procesu strojenia. Panel it
procesu  strojenia  parametrow regulatora  PID | R
wykorzystano do inicjalizacji i kontroli sekwencji e e -
strojenia. o |

Cmenirs. L

Mozna zauwazyé w jaki sposéb ukfad strojenia i ot TR
przetacza wyjscie w celu wywotania matych oscylacji gl o ey | "

(jak pokazano dla zarejestrowanej wartosci PV). |
Czestotliwo$¢ i amplituda oscylacji PV ma wplyw na !
wzmocnienie procesu i czestotliwosé.

Bk for finkp and Suppert. O

Rysunek 14-1 Sekwencja samo-dostrajania

Opierajac sie na informacjach zebranych z odpowiedzi obiektu, czyli wartoéci czestotliwoséci i wzmocnienia procesu
wyliczane sg ostatecznie warto§ci wzmocnienia i czestotliwo$ci procesu. Z tych wartosci dalej wyliczane sg sugerowane
warto$ci wzmocnienia, czasu catkowania i rézniczkowania.

Wskazéwka
Typ regulacji okresla, ktére wartosci sg obliczane w procesie strojenia. Np. dla regulacji Pl obliczane sg
wzmochnienie i warto$¢ czasu catkowania, natomiast sugerowany czas rézniczkowania bedzie ustawiony na 0.0

Po zakoriczeniu sekwencji strojenia parametréw regulatora PID wyjécie regulatora ustawiane jest na warto$¢
poczatkowa. Nastepnie wykonywane sg normalne obliczenia PID.
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Wymagania uktadu PID

Podczas przeprowadzania operacji samo-dostrojenia moga zosta¢ wygenerowane trzy rézne ostrzezenia. Ostrzezenia
te sq raportowane na trzech bitach w polu ASTAT tabeli regulacji. Ustawione bity pozostajq aktywne do momentu
ponownej inicjalizacji sekwencji strojenia.

QO Ostrzezenie 0 generowane jest jezeli wartos¢ odchylenia nie jest co najmniej 4x wigksza od wartosci histerezy.
Kontrola ta jest przeprowadzana wtedy, gdy warto$¢ histerezy jest znana.

O Ostrzezenie 1 generowane jest wtedy gdy réznica jest 8x wieksza pomiedzy dwoma warto$ciami szczytowymi
zebranymi podczas pierwszych 2.5 cykli procesu strojenia.

O  Ostrzezenie 2 generowane jest, jezeli zmierzony $redni btad wartosci szczytowej nie jest co najmniej 4x wiekszy od
wartosci histerezy.

Dodatkowo, obok ostrzezef mogg wystapi¢ inne btedy. Tabela 14-3 pokazuje btedy wraz z opisem ewentualnych
przyczyn ich wystapienia.

Tabela 14-3 Btedy wystepujace podczas samo-dostrajania petli regulaciji
Kod btedu (w ARES)

Warunek

01 przerwanie przez uzytkownika

Skasowac¢ bit EN w trakcie procesu strojenia

02 przerwanie przez timeout spowodowany przez
watchdog przejscia przez zero

Przekroczenie czasu watchdog przejscia przez zero

03 przerwanie przez wyjscie procesu poza zakres

PV poza zakresem:

*  podczas wyliczania histerezy

e drugiraz w ciggu czterech przej$¢ przez zero
. po czwartym przej$ciu przez zero

04 przerwanie przez warto$¢ histerezy, ktora
przekroczyta maksimum

Wartos¢ histerezy uzytkownika lub okreslonej automatycznie >
maksimum

05 przerwanie przez niewtasciwe skonfigurowane

Btad zakresu:

wartosci ¢ warto$¢ poczatkowa wyjécia < 0.0 lub >1.0

e  warto$¢ odchyiki uzytkownika <= wartosci histerezy lub
>maksimum

. Krok poczatkowy wyjscia <= 0.0 lub > maks.

¢  Czas watchdog przejscia przez zero < maks

. Ujemna warto$¢ czasu skanowania

Niepoprawna warto$¢ zmiennoprzecinkowa lub dzielenie przez

zero

Regulator PID pracuje w trybie pracy recznej podczas procesu

strojenia

Tylko dopuszcza sig typ regulaciji, P, Pl, PD lub PID

06 przerwanie przez btad numeryczny

07 PID w trybie recznym

08 strojenie dopuszcza sie tylko dla regulatoréw P,
Pl, PD lub PID

Wyjscie PID poza zakres

Uwagi odnosnie przekroczenia zakresu PV (out-of-range) — kod btedu 3
Zmienna procesowa rozpatrywana jest przez proces strojenia gdy znajduje sie ona w obszarze zakresu, tzn. gdy jego
wartosc¢ jest wieksza od 0.0 i mniejsza od wartosci 1.0.

Jezeli wartos¢ PV znajdzie sie poza zakresem podczas sekwencji
natychmiastowe przerwanie procesu ze zgtoszeniem btedu zakresu.

okreslania histerezy, wtedy nastepuje

Jezeli warto$¢ PV znajduje sie poza zakresem w momencie startu sekwencji strojenia i czterech kolejnych przejs¢ przez
zero wtedy warto$¢ wyjéciowa obcinana jest o potowe i nastepuje restart sekwenciji strojenia od poczatku. Jezeli nastgpi
ponownie wykrycie przekroczenia zakresu PV po przekroczeniu zera bezposrednio po restarcie wtedy nastepuje
przerwanie procesu strojenia z btedem przekroczenia zakresu.

Kazde przekroczenie zakresu PV, ktére wystapi po czwartym przejsciu przez zero spowoduje natychmiastowe
przerwanie procesu strojenia i wygenerowanie btedu przekroczenia zakresu.
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Panel obstugi strojenia regulatora PID

Step7-Micro/WIN zawiera panel do obstugi strojenia [ mmm—" 3
parametrow regulatora PID, ktéry pozwala na ot 7O L Gt o B om0 o Do e i, 484 e
graficzny monitoring regulatora. Dodatkowo, panel ten i &

pozwala na uruchomienie sekwencji strojenia, ™= T L S L E e s s e w e on o
przerwanie sekwencji, na akceptacje wyliczonych el )
wartosci parametrow lub na wpisanie wiasnych s -
wartosci parametréw PID. I o -

Aby moc korzysta¢ z panelu musimy by¢ potaczeni do  wen=s —

St 1T || Yk L

sterownika S7-200, konfiguracja wygenerowana przez am
konfigurator (wizard) dla regulatora musi znajdowacé — tessemismm i i
sie w PLC i sterownik musi by¢ w trybie RUN. i 5 o [Fowemmn s r
Rysunek 14-2 pokazuje domysiny ekran panelu il s | seieis] ) o
obstugi strojenia PID. Mt L. |

Bk for finkp and Suppert. O

Rysunek 14-2 Panel kontrolny PID

Na panelu wyswietlany jest adres stacji (Remote Address) sterownika docelowego (u géry po lewej stronie ekranu). Po
prawej stronie u goéry ekranu wyswietlany jest typ PLC oraz wersja. Pod polem adresu znajduje sie bargraf wartosci
procesowych z wyskalowang i nie wyskalowang wartoscig. Po prawej stronie bargrafu wartosci biezacej znajduje sig
wykres graficzny.

W polu wartosci biezacych wyswietlane sa: wartoé¢ zadana, czas cyklu, wzmocnienie, czas catkowania i
rozniczkowania. Wartos¢ wyjsciowa wyswietlana jest na poziomym bargrafie wraz z wartoscig numeryczng. Po prawej
stronie wartosci biezacej znajduje sig wykres graficzny.

Wykres graficzny pokazuje przypisane do koloréw wartosci PV, SP oraz wyjscie jako funkcji czasu. Wartosci PV i SP
majg te sama pozioma skalg, ktdra znajduje sie po lewej stronie bargrafu, podczas gdy skala pozioma wartosci
wyjsciowej znajduje si¢ po prawej stronie bargrafu.

U dotu po lewej stronie ekranu znajduje sie obszar parametréow strojenia. W tym obszarze wyswietlane sg wartosci
wzmochnienia, czasu catkowania i rézniczkowania. Pola wyboru wskazujg czy wyswietlana jest wartos¢ biezgca, oraz czy
aktywowany jest tryb recznego zadawania parametrow PID. Mozemy wybra¢ dowolng ze wskazanych wartosci. Aby
zmieni¢ parametry strojenia nalezy klikna¢ na pracg reczna.

Za pomoca przycisku Update PLC mozemy przesta¢ wyswietlang warto§¢ wzmocnienia, czasu catkowania i
rézniczkowania do PLC dla regulatora PID, ktory biezaco jest wyswietlany. Natomiast za pomoca przycisku Start Auto
Tune mozemy uruchomi¢ sekwencje strojenia. Po wystartowaniu sekwencji strojenia parametréw regulatora PID zmieni
sie napis na przycisku z Start Auto Tune na napis Stop Auto Tune.

Bezposrednio pod wykresem graficznym, w polu Current PID, wyswietlony jest numer biezaco wybranego regulatora
PID (PID 0 do 7). Pole pozwala wybra¢ petle regulacji, ktérg chcemy monitorowac.

W polu Sampling Rate mozemy wybra¢ czas prébkowania od 1 do 480 sekund na probke. Aby edytowaé czas
probkowania, nalezy uzy¢ klawisz Set Time. Skala czasu wykresu ustawiana jest automatycznie w taki sposéb, aby
zapewni¢ najlepsze wyswietlanie danych.

Mozemy zamrozi¢ wskazania przez nacisniecie klawisza Pause. Nacisnigcie klawisza Resume spowoduje dalsze
odswiezanie wskazan. Aby wyczysci¢ pola nalezy wybraé¢ Clear prawym klawiszem myszki.
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Obok opcji wykresu (Chart Option) znajduje si¢ Legenda,

wartosci wyjsciowej.

Ponizej pola wartosci biezacych (Current PID) znajduje sig
obszar listujacy ostatnio wykonane czynnosci.

Przycisk Advanced... (w obszarze parametréw strojenia)
pozwala na dalsze konfigurowanie parametréow. Okno
Advanced PID pokazane jest na rysunku 14-3.

Za pomoca tego ekranu mozemy uaktywni¢ pole wyboru
pozwalajace na automatyczne okreslenie wartosci dla
histerezy i odchytki (domysinie) lub mozemy wpisa¢
wartosci w tych polach co zminimalizuje zbytnie odchylenie
dla procedury strojenia.

W polu pozostatych opcji (Other Options) mozemy okresli¢
poczatkowy krok wyjscia oraz czas watchdog przejscia
przez zero.

ktéra okresla kolory wyswietlania wartosci PV, SP oraz

Advanced PID Auto Tuning Parameters

Select the option ta have the PLC automatically determine the
Hysteresis and Deviation values. Tun the option off if you wish
to specify pour own values.

™ Automatically determine values

Hysteresis 0.040
0.200

Deviation:

r— Other Option:
Initial Output Step:

I 0.100
I 120

‘Watchdog Time [secs.]

r~ Dgnamic Response O ption:

+ Fast  Medum  © Slow © Wery Slow

Ok Cancel

Rysunek 14-3 Parametry zaawansowane

Obszar ustawiania dynamiki odpowiedzi (Dynamic Response Options) pozwala na wybor odpowiedniego typu
odpowiedzi, ktoéry chcemy osiagna¢ w naszym procesie. Zaleznie od typu procesu szybkie odpowiedzi moga prowadzié¢
do przeregulowan i powodowa¢ niedottumienie warunkéw strojenia. Srednia odpowied? moze byé na granicy
przeregulowania i moze prowadzi¢ do krytycznego ttumienia warunkéw strojenia. Wolna odpowiedz moze nie
powodowacé przeregulowan i moze prowadzi¢ do niedottumienia warunkéw strojenia. Bardzo wolna odpowiedz moze nie
powodowac przeregulowan i moze prowadzi¢ do silnych niedottumier warunkéw strojenia.

Po dokonaniu wyboru nalezy klikng¢ klawisz OK aby powréci¢ do menu gtéwnego paneli strojenia PID.

L]
Po zakonczeniu sekwencji strojenia i przestaniu
sugerowanych parametrow do PLC mozemy . AR
zastosowac panel do monitoringu odpowiedzi obwodu  reeies s = == =
regulacji. Rysunek 14-4 pokazuje odpowiedz na e =
zmiane wartosci zadanej (12000 na 14000) z bz 7
parametrami ustalonymi bez procesu strojenia. I - O o
e S sy ¥ e
Na rysunku mozna zauwazy¢ przeregulowana i diuga e Taary 5—m ; o
odpowiedz procesu. et rtts | b s y "
T Pemmbiud it IR, -
:['.“:l"‘_-\.._ ‘-"‘% I e (| '.«I-|E »
A kit |
¥ e dewned |
W ik, bor e B |

Rysunek 14-4 Odpowiedz na zmiane wartoéci zadanej
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Rysunek 14-5 pokazuje odpowiedZ (I =
regulatora na zmiang wartosci zadanej | o e cemd v I -

(12000 na 14000) po dotgczeniu wartosci : S '

okreslonych  przez  proces  strojenia ot ks 1 CED LY
wykorzystujgc wybor szybkiej odpowiedzi. ke [t e

W00 Semrt. 100 it
Ll ar
. . e . . O =0
Mozna zauwazy¢, ze dla tego procesu nie ’: a0 ) —
pojawity sie przeregulowania ale wystgpity [ m| | roma
mate oscylacje. Jezeli chcemy l e L i
wyeliminowa¢ oscylacje kosztem szybkosci o 01"'_ o
odpowiedzi, nalezy wybra¢ odpowiedz L e e i —
$rednig lub wolnag, a nastepnie ponownie — A S L e y
uruchomi¢ proces strojenia. — e o i
i = g Fo D—Ml—. r: -1 - = e rf
Po uzyskaniu poprawnych parametrow | ol TE= L (= e

strojenia dla danej petli regulacji, mozemy o iy v s s || ) kit
zastosowa¢ panel do wprowadzenia e A |

parametrow. Nastepnie mozemy
obserwowaé odpowiedzZ petli regulacji przy
zmianie wartosci zadanej. W ten sposob
mozemy dokfadnie dostroi¢ nasz ukfad.

4 ek, ol and Suppart. Om |

Rysunek 14-5 Odpowiedz uktadu po samo-dostrojeniu PID
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Dane techniczne

W tym rozdziale

Ogédlne parametry techniczne 306
Parametry CPU 309
Parametry cyfrowych modutéw rozszerzajacych 318
Parametry analogowych modutéw rozszerzajacych 325
Parametry modutéw rozszerzajacych dla termopar i RTD 336
Parametry modutu EM 277 PROFIBUS-DP 348
Parametry modutu Modemu EM 241 360
Parametry modutu do pozycjonowania EM253 362
Parametry modutu Ethernet CP 243-1 370
Parametry modutu Internet CP 243-1IT 372
Parametry modutu AS-Interface CP 243-2 375
Moduty opcjonalne 377
Kabel do modutéw rozszerzeri 1/0 378
Kabel RS-232/PP| Multi-Master oraz kabel USB/PPI Multi-Master 379
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Ogéblne parametry techniczne

Standardy

Przedstawione ponizej narodowe i migdzynarodowe standardy zostaty wykorzystane do okreslenia parametrow
technicznych i testow rodziny sterownikdéw S7-200. Tabela A-1 definiuje warunki dla kazdego ze standardéw.

Q Wspdlnota Europejska (CE) Low Voltage Directive 73/23/EEC
EN61131-2:Sterowniki programowalne Wymagania sprzgtowe

[m] Wspdlnota Europejska (CE) EMC Directive 89/336/EEC

Standard emisji elektromagnetycznej

EN61000-6-3: residential, commercial ,and light industry
EN61000-6-4: warunki przemystowe Standard kompatybilnosci elektromagnetycznej

EN61000-6-2: industrial environment

Q  Underwriters Laboratories, Inc.UL508 Listed (Przemystowe Urzadzenia Sterujace),

Registration number E75310

Canadian Standards Association: CSAC22.2 Number 142 (Sprzet procesowy)

QO  Factory Mutual Research: Class Number 3600, Class Number 3611, FM Class |, Division 2,
Groups A, B, C, &D Hazardous Locations, T4A and Class |, Zone2, IIC, T4.

Q0  Wspdinota Europejska (ATEX) Zagrozenie wybuchem Dyrektywa 94/9/EC

EN60079-0 Wymagania ogolne
EN50020 Zagrozenie wybuchem f™-
EN60079-15 Typy zabezpieczen ‘n’

ATEX Dyrektywa 94/9/EC certyfikacja nie zostata zakoficzona w momencie publikacji dokumentacji. Prosimy o kontakt
u lokalnego partnera Siemensa w sprawie dodatkowych informacji.

Wskazowka
SIMATIC S7-200 spetnia standard CSA.

Logo cULus oznacza, ze S7-200 zostat przetestowany i posiada certyfikat laboratorium Underwriters Laboratories

(UL) jako standard UL 508 oraz CSA 22.2 nr 142.

Dopuszczenia morskie

Produkty S7-200 s stale poddawane
certyfikacjom w réznych instytucjach
specyficznych dla okreslonego rynku i aplikacji.
Tabela obok pokazuje instytucje i certyfikaty dla
S7-200 dla przemystu morskiego. Wiekszo$é
produktéow S7-200 ma specjalne dopuszczenia.
Szczegotowe informacje mozna uzyskaé u
lokalnego przedstawiciela Firmy Siemens.

Agencja Numer certyfikatu
Lloyds Register of 99/20018(E1)
Shipping(LRS)
American Bureau of 01 HG20020 PDA
Shipping
(ABS)
Germanischer Lloyd (GL) 12045_98HH
Det Norske Veritas (DNV) A 8862
Bureau Veritas (BV) 09051/BOBV
Nippon Kaiji Kyokai (NK) A 534
Polski Rejestr TE/1246/883241/99
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Zywotnos$é przekaznikéw elektrycznych

Typowe dane dla przekaznikéw podano na rys. A-1. Parametry te moga zaleze¢ od konkretnej aplikacji. Zewnetrzne
zabezpieczenie wyjscia przekaZznikowego znacznie wydtuza zywotno$¢ stykow.

2A nominalnie 10A nominalnie

4000 | I I I I 100,000 - i i i i i s
P— - 230 VAC obcigzenie indukcyjne wg —
250 VAC obciazenie rezystancyjne
30 VDC obcigzenie rezystancyjne IEC 947°5‘_1 _AC_1 5_ od 0A ‘?'0 3A
1000 B 10,000 24 VDC obcigzenie indukcyjne wg
— X 5 IEC 947-5-1 DC13 od OA do 2A %
= \ = t
¥ 500 . 7 s i — Tt +—+—1T—
o 300 Fy 4 Obcigzenie 230 VAC rezyst.
8 )\ 8 ,000 Obcigzenie 24 VDC rezyst.
- r Y
X 100 . - o =
0 a =~ ——
8] U 9 100
2 250 VAC obcigzenie induk. (p.f.=0.4) ‘g
5 30 VDC obcigzenie induk. (L/F§:7ms)I £
3 HEEEEN g
N & 10
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Prad nominalny (A) Prad nominalny (A)

Rysunek A-1 Zywotno$é stykéw elektrycznych przekaznikow

Parametry techniczne
W tabeli A-1 pokazano parametry techniczne wszystkich jednostek centralnych S7-200 i modutéw rozszerzajgcych.

Wskazéwka

W czasie zatgczenia zasilania do S7-200 lub dowolnego cyfrowego modutu rozszerzajacego, przez okoto 50
mikrosekund pojawia si¢ na wyjsciu stan ,1”. Nalezy mie¢ to na uwadze szczegodlnie jezeli wykorzystujemy
urzadzenia, ktére reagujg na bardzo krétkie impulsy.

Tabela A-1 Parametry techniczne

Warunki otoczenia — transport i przechowywanie

EN60068-2-2, Test Bb, suche goraco
EN60068 2 1, Test Ab, zimno

EN60068 2 30,Test Db, gorgca para

EN60068 2 14,Test Na, szok
temperaturowy

EN60068 2 31,
EN60068 2 32, upadek swobodny

Zakres temp. otoczenia (wlot powietrza 25
mm ponizej jednostki)

Cisnienie atmosferyczne
Stezenie zanieczyszczen

EN60068 2 14,Test Nb, zmiana
temperatury

EN60068 2 27 Uderzenia mechaniczne

EN60068 2 6 wibracje sinusoidalne

EN60529, IP20 zabezpieczenia
mechaniczne

-40°C do +70°C

25°C do 55°C, 95% wilgotno$é
-40°C do +70°C dwell time 3 godziny, 2 cykle

100mm, 4 upadki, nie zapakowany

1m, 5 razy, opakowanie na statek

Warunki otoczenia - praca

0°C do 55° montaz poziomy, 0°C do 45°C montaz pionowy 95% nie
skondensowana wilgotno$¢

1080 do 795 hPa (odpowiednio dla wysoko$ci 1000 do 2000m)

S02:<0.5ppm; H2S:<0.1ppm; RH<60% nie skondensowany
5°C do 55°C ,3°C/minute

15G,11ms impuls, 6 uderzers w 3 kierunkach

Montaz na panelu: 0.30mm od 10 do 57Hz; 2G od 57 do150Hz
Montaz na szynie DIN: 0.15mm od 10 do 57Hz;1G od 57 do 150Hz
10 na kazdej osi, 1oktawa/minute

Zabezpieczenie przed dotknieciem niebezpiecznego napiecia.
Wymagane dodatkowe zabezpieczenie przeciwko kurzowi, pytom,
wodzie i ciatom obcym <12.5mm.
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Tabela A-1  Parametry techniczne, cd.
Kompatybilnoéé elektromagnetyczna — wilgotnosé wg EN61000-6-2"

EN61000-4-2 wytadowanie 8kV wytadowanie atmosferyczne na catej powierzchni i porty
elektrostatyczne komunikacyjne

4KV kontakt wytadowania z powierzchnig przewodzaca
EN61000-4-3 radialne pole 10V/m, 80-1000 MHz oraz 1,4 do 2,0 GHz, 80% AM przy 1kHz
elektromagnetyczne
EN61000-4-4 krotkotrwaty impuls 2 kV, 5kHz z potgczeniem sieci do AC i DC zasilania

2 kV, 5kHz z potgczeniem sieci do zaciskow do 1/O
1 kV, 5kHz z potaczeniem zaciskéw do komunikagcji
EN61000-4-5 odpornosé Zasilanie: 2kV asymetrycznie, 1kV symetrycznie
1/0 1 kV symetrycznie
(24 VDC obwod wymaga zewn. Zabezpieczenia)
EN61000-4-6 zaktdcenia przewodzace 0,15 do 80MHz, 10V RMS, 80% AM przy 1kHz
EN61000-4-11 zakiécenia napiecia, krotkie = >95% redukcja dla 8,3 ms, 83 ms, 833 ms oraz 4167 ms
przerwy i wahania
VDE 0160 przepigcie nie cykliczne Przy linii 85 VAC, 90° kacie fazowym, dla piku 390V, 1,3 ms impuls
Przy linii 180 VAC, 90° kacie fazowym, dla piku 750V, 1,3 ms impuls
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - EN61 000-6-3” oraz EN61000-6-4
EN 55011, klasa A, Grupa 1,

przewodzace' <79 dB (pV) kwasi-pik; <66 dB (uV) $rednia
0,15 MHz do 0,5 MHz <73 dB (uV) kwasi-pik; <66 dB (uV) $rednia
0,5 MHZ do 5 MHz <73 dB (uV) kwasi-pik; <66 dB (uV) srednia

5 MHzdo 30 MHz
EN 55011 klasa A, Grupa 1, radialny’

30 MHz do 230 MHz 40 dB (uV/m) kwasi-pik; zmierzony przy 10m
230 MHZdo 1GHz 47 dB (pV/m) kwasi-pik; zmierzony przy 10m
EN 55011 klasa B, Grupa 1, przewodzace®
0,15 MHz do 0,5 MHz <66 dB (uV) kwasi-pik zmniejszany z log czest. do 56dB(uV);

<56 dB (uV) $redni spadek z log czest. Do 46 dB (uV)
0,5 MHZ do 5 MHz <56 dB (uV) kwasi-pik; <46 dB (uV) $rednia
5 MHz do 30 MHz <60 dB (uV) kwasi-pik; <50 dB (uV) $rednia
EN 55011 klasa B, Grupa 1, radialny®
30 MHz do 230 MHz 30 dB (uV/m) kwasi-pik; zmierzony przy 10m
230 MHZ do 1 GHz 37 dB (pV/m) kwasi-pik; zmierzony przy 10m
Test izolacji

24V/5V obwo6d nominalny 500 VAC (widoczna przerwa)
115/230V obwod do masy 1.500 VAC
115/230 obwdd do obwodu 115/230V 1.500 VAC
230V obwod do 24 V/5 V obwdd 1.500 VAC
115 V obwéd do 24 V/5 V obwdd 1.500 VAC

! jednostka musi byé umieszczona na uziemionej metalowej ptycie a jej zaciski PE potaczone bezposrednio z metalem.
jednostka musi byé zamontowana na uziemionej metalowej obudowie; Zasilanie wejéciowe AC musi by¢é wyposazone w filtr
EPCOS B84115-E-A30 lub odpowiednik, 25 cm maks. diugo$¢ przewodu z filtru do S7200. Zasilanie 24 VDC i zasilanie czujnika
musza by¢ ekranowane.
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Parametry CPU

Tabela A-2 Numery zaméwieniowe CPU

Nr zaméwieniowy CPU-Model Zasilanie Y:vy?jriaae- Wyjscia-cyfrowe kZ?Euy |:|i v;’fﬁg: vgzszs_' W:lr:;?\»“/
5 zaciski
6ES7 211-0AA23_.0XBO CPU 221 24 VDC 6 x24 VDC 4 x24 VDC 1 Nie Nie Nie
6ES7 211-0BA23_.0XB0O CPU 221 120 do 240 VAC 6 x24 VDC 4 x Przekaznik 1 Nie Nie Nie
6ES7 212-1AB23_0XB0 CPU 222 24 VDC 8x24 VDC 6x24 VDC 1 Nie Nie Nie
6ES7 212-1BB23-0XB0O CPU 222 120 do 240 VAC 8x24 VDC 6 x Przekaznik 1 Nie Nie Nie
B6ES7 214-1AD23_0XB0 CPU 224 24 VDC 14 x24 VDC 10 x 24 VDC 1 Nie Nie Tak
B6ES7 214-1BD23_0XB0 CPU 224 120 do 240 VAC 14 x24 VDC 10 x Przekaznik 1 Nie Nie Tak
B6ES7 214-2AD23-0XB0 CPU 224XP 24 VDC 14 x 24 VDC 10 x 24 VDC 2 2 1 Tak
B6ES7 214-2AS23-0XBO CPU 224XPsi. 24VDC 14 x24 VDC 10 x 24 VDC 2 2 1 Tak
B6ES7 216-2AD23_0XB0 CPU 226 24 VDC 24 x 24 VDC 16 x 24 VDC 2 Nie Nie Tak
B6ES7 216-2AD23-0XB0 CPU 226 24 VDC 24 x24 VDC 16 x 24 VDC 2 Nie Nie Tak
B6ES7 216-2BD23-0XB0 CPU 226 120 do 240 VAC 24 x24 VDC 16 x Przekaznik 2 Nie Nie Tak
Tabela A-3 CPU Parametry ogélne
Nr zaméwieniowy Nazwa i opis modutu W{V'c;a'_rbg)m) Cigzar Zuiycn +5V\[/’%C doi‘;j’cgcm
B6ES7 211-0AA23-0XBO CPU 221 DC/DC/DC 6 wejs¢ / 4 wyjscia 90x80x62 270 g rgovf\:/y 0mA 180 mA
6ES7 211-0BA23-0XB0 CPU 221 AC/DC/Przekazn. 6 wejs¢ /4Przekazn. 90x80x62 310g 6 W 0mA 180 mA
6ES7 212-1AB23-0XB0 CPU 222 DC/DC/DC 8 wejs¢ /6 wyjsé 90x80x62 270 g 5W 340 mA 180 mA
6ES7 212-1BB23-0XB0 CPU 222 AC/DC/Przekazn. 8 wejs¢ /6 Przekazn. 90x80x62 310g 7W 340 mA 180 mA
6ES7 214-1AD23-0XB0O CPU 224 DC/DC/DC14 wej$¢ /10 wyjs¢ 120.5x80x62 360 g 7W 660 mA 280 mA
B6ES7 214-1BD23-0XB0 CPU 224 AC/DC/Przekazn. 14 wejsé /10 Przekazn. 120.5x80x62 410g oW 660 mA 280 mA
B6ES7 214-2AD23-0XB0 CPU 224XP DC/DC/DC14 wejs¢ /10 wyjsé 140x80x62 390 g 8w 660 mA 280 mA
6ES7 214-2BD23-0XB0 CPU 224XP AC/DC/Przekazn. 14 wej$¢ /10 140x80x62 440 g 1w 660 mA 280 mA
B6ES7 214-2AS23-0XB0O EI:SKZZQ(PSi DC/DC/DC 14 wejs¢/10 wyjsé 140x80x62 390 g 8w 660 mA 280 mA
B6ES7 216-2AD23-0XB0 CPU 226 DC/DC/DC24 wej$¢ /16 wyjéé 196x80x62 550 g 1w 1000 mA 400 mA
B6ES7 216-2BD23-0XB0 CPU 226 AC/DC/Przekazn. 24 wejé¢ /16 Przekazn. 196x80x62 660 g 17w 1000 mA 400 mA

! jest to wewnetrzny zasilacz 24 VDC do zasilania zewnetrznych czujnikdw poprzez wspolne wyjscia comm ztacz wejscia/wyjcia
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Tabela A-4 Parametry CPU

Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP/XPsi** CPU 226
Pamieé
Pamig¢ programu
Z edycja w trybie RUN 4096 bajtow 8192 bajtow 12288 bajtow 16384 bajtow
Bez edycji w trybie RUN 4096 bajtow 12288 bajtow 16384 bajtow 24576 bajtow
Pamie¢ danych 2048 bajtow 8192 bajtow 10240 bajtow 10240 bajtow

Podtrzymanie (super cap)

(Bateria opcjonalna)

Wejscia / wyjscia /O

Cyfrowe 1/0O

Analogowe I/0

Rozmiar obrazu cyfrowych 1/0
Rozmiar obrazu analogowych I/0
Maks. ilo$¢ modutéw rozszerzajacych
Maks. ilos¢ modutéw inteligentnych
Wejécia impulsowe

Szybkie liczniki

Jedna faza

Dwie fazy

Wyjécia impulsowe

Parametry ogéine

Timery

Liczniki

Wewnetrzna pamie¢ bitowa
Pamietane przy zaniku zasilania
Przerwania czasowe
Przerwania od zboczy

Potencjometry analogowe

Predko$¢ wykonywania operacji
bitowych

Zegar czasu rzeczywistego
Opcja dodatkowy modut
Wbudowana komunikacja
Porty

PPI, DP/T predko$¢
Predkos¢ Freeport

Maks. dtugosé kabla na segment

Maks. ilo$¢ stacji

Maks. iloé¢ stacji master
Peer-to-Peer (tryb PPI Master)
Potaczenie MPI

(*) Przy konfigurowaniu sterownika nalezy zrobi¢ bilans mocy (pradéw) pobieranych przez moduty rozszerzeri. Moze si¢ zdarzy¢, ze
wewnetrzny zasilacz PLC nie bedzie mogt obstuzy¢ tylu danego typu modutéw, wtedy nalezy rozwazyé zastosowanie zasilacza

50h typowo (8h min. W 40°C)

200 dni typowo
6wejs¢/4 wyjscia 8 wejsc/6 wyjse
brak

256 (128 wejs6/128wyjsc)

Brak 32(16In/160ut)
Brak 2 moduty*
Brak 2 moduty*

6 8

4 liczniki

4 do 30 kHz

2 do 20 kHz

2 do 20 kHz (DC wyjécia tylko)

100h typowo (70h
min. w 40°C)

200 dni typowo

14 wejécia/10 wyjs¢

64(32In/320ut)
7 modutéw*

7 modutow*
14

6 licznikow
6 do 30 kHz

4 do 20 kHz

100h typowo (70h min. w 40°C)

200 dni typowo

24 wejécia/16

14wejs¢/10wyjs¢ wyjss

2 wejécia/1 wyjécie brak

256 timerdw facznie; 4 timery (1 ms);16 timeréw (10 ms); 236 timeréw (100 ms)

256 (podtrzymywane przez kondensatory lub baterig)

256 (podtrzymywane przez kondensatory lub baterig)

112 (zapis do EEPROM)

2 z rozdzielczo$cia 1 ms

4 zbocze narastajace ilub 4 zbocze opadajace

10 rozdzielczoéci 8 bit
0.22ps na pojedyricza instrukcje binarna

Opcjonalny

Modut EEPROM ,oraz zegar
RealTimeClock

1xRS-485t
9.6,19.2,187.5 kbaud

1.2 kbaud do 115.2 kbaud

2 o rozdzielczosci 8 bit

Wbudowany

Modut bateri

Z repeater'em:1000 m do 187.5kbaud, 1200 m do 38.4kbaud

Bez repeater’a: 50 m

32 w segmencie, 126 w sieci
32

Tak (NETR/NETW)

4 facznie, 2 zarezerwowane (1 dlaPG i 1 dla OP)

zewnetrznego lub roztozenie modutéw na dwa sterowniki.
(**) CPU 224XP (nr kat. 6ES7 214-2AD23-0XB0) i CPU 224XPsi (nr kat. 6ES7 214-2AS23-0XB0) posiadajg takie same parametry

techniczne

24
6 licznikow 6 licznikow
4 do 30 kHz 6 do 30 kHz
2 do 200 kHz
3 do20 kHz 4 do 20 kHz
1.do 100 kHz
2 do 100 kHz 2 do 20 kHz
(DC wyjscia tylko) (DC wyjécia
tylko)
2xRS-485
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Tabela A-5 Parametry zasilania CPU

DC

AC

Zasilanie wejsciowe
Napiecie wejsciowe

Prad wej$ciowy
CPU221
CPU222
CPU224

CPU224XP

CPU226

Prad rozruchowy

1zolacja (pole do logiki)

Czas podtrzymania (zanik napiecia)
Bezpiecznik (nie wymienialny)
Zasilanie czujnikéw 24VDC
Napigcie czujnikow (ograniczone)
Ograniczenie pradowe

Tetnienia

1zolacja (czujnik do logiki)

20.4 do 28.8VDC

CPU tylko 24VDC Maks. obcigz. 24VDC
80mA 450mA

85mA 500mA

110mA 700mA

120mA 900mA

150mA 1050mA

12A dla 28.8VDC
Nie izolowane
10ms dla 24VDC
3A, 250V topikowy

L+ minus 5V

85 do 264VAC (47 do 63Hz)

CPU tylko

30/15mA dla 120/240VAC
40/20mA dla 120/240VAC
60/30mA dla 120/240VAC

70/35mA dla 120/240VAC
80/40mA dla 120/240VAC
20A dla 264VAC
1500VAC

20/80ms dla 120/240VAC

2A,250V topikowy

20.4 do 28.8VDC

Maks. obciazenie
120/60mA dla 120/240VAC
140/70mA dla 120/240VAC
200/100mA dla
120/240VAC

220/100mA dla
120/240VAC

320/160mA dla
120/240VAC

1.5A pik, ograniczenie temperaturowe nie niszczgce (patrz tabela A-3 dla obcigzenia nominalnego)

Pochodzace z wejécia zasilania

Nie izolowane

Tabela A-6 Parametry wej$¢ cyfrowych CPU

Parametry ogéine

24VDClnput (CPU 221,CPU 222,
CPU224,CPU 226)

Mniej niz 1V peak-to-peak

24VDClInput (CPU 224XP)

Typ

Napiecie znamionowe

Maks. ciagte dopuszczalne napigcie
Napiecie niszczace

Logika 1 (min.)

Logika 0 (maks.)

Opo6znienie wejsé

Potaczenie 2 przewodowe czujnikéw
zblizeniowych (Bero)

Dopuszczalny prad uptywu (maks.)
1zolacja (pole do logiki)

Optyczna (galwaniczna)
Izolacja grupy

Sink/zrodto (IECType1Sink)
24 VDC dla 4mA typowo
30 vDC

35 VDC dla 0.5s

15 VDC przy 2.5mA

5 VDC przy 1mA

Ustawiane (0.2 do 12.8 ms)
1mA

1mA

Tak

500 VAC foriminute

Patrz schemat okablowania

Przerwania dla szybkich licznikoéw (HSC)

HSC wejscia

Wszystkie HSC

Wszystkie HSC

HC4,HC5 w CPU224XP tylko

Wejécia zatgczone jednoczesnie

Logiczna 1 poziom pojedyncza faza

15 do 30VDC 20kHz
15 do 26VDC 30kHz
>4VDC 200kHz
Wszystkie

Sink/ 2rédio (IECTyped Sink, exceptl 0.3 do 10.5)

24 VDC dla 4mA typowo

15 VDC przy 2.5mA (10.0dol0.2 10.6 do 11.5)4 VDC przy

8maA (10.3 do 10.5)

5 VDC przy 1mA (10.0 do 10.2 i 10.6 do 11.5)
1 VDC przy 1mA (10.3 do 10.5)

podwojna faza
10kHz
20kHz

100kHz

Wszystkie

Diugosc¢ kabla (maks.)
Ekranowany
Nie ekranowany

500 m standardowe wejscia, 50m HSC wejécia’
300 m standardowe wejécia

CPU 224XPAC/DC/RELAYonly:
Wszystkie w 55°C z wejéciami DC dla 26 VDC maks.
Wszystkie w 50°C z wejéciami DC dla 30 VDC maks.
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Tabela A-7 Parametry wyj$¢ cyfrowych CPU

Parametry ogdine

Wyjscia tranzystorowe
24VCD (CPU 221,CPU 222,
CPU 224, CPU 226)

Wyjécia tranzystorowe 24 VDC

CPU 224XP

CPU 224XPsi

Wyjscia przekaznikowe

wn

Typ

Napiegcie znamionowe

Zakres napigcia

Prad niszczacy(maks.)

Logiczne 1 (min.)

Logiczne 0 (min.)

Prad znamionowy na
punkt (maks)

Prad znamionowy na
grupe (maks.)

Prad uptywu (maks.)

Obcigzenie lampowe
(maks.)

Indukcyjne napigcie
lampowe

Rezystancja zalgczenia
(styk)

izolacja

Optyczna (galwaniczna,
pole do logistyki)

styl logiczny
Rejestracja (styl
logiczny)

Izolacja grupy

Opoznienie (maks.)
Off do on (us)

Off do off (us)
Przetaczenie

Czestotliwo$¢ impulsu
(maks.)

Zywotno$¢ mechanic-
zna cykle

Zywotnosé stykow
Wyijécia zatgczone
jednoczesnie

Potaczenie dwoch wyjsé¢
rownolegle

Diugo$¢ kabla (maks.)
Ekranowy
Nie ekranowy

VAC to 100 W).

Solid State-MOSFET'(Sourcung)
24VDC

20.4 do 28.8 VCD

8A przez 100ms

20 VDC przy maks.
pradzie

0.1VDC z 10kQ
obcigzeniem

0.75A

6A

10u-A

5W

L+minus 48 VDC, 1W Zuzycie mocy

0.3Q typowo (0.6Q maks.)

500 VAC przez 1 minute

Patrz schemat okablowania

2us (Q0.0, Q0.1), 15us
(wszystkie inne)
10us(Q0.0, Q0.1), 130us
(wszystkie inne)

20kHz* (Q0.0, Q0.1)

Wszystkie w 55°C (poziomo), wszystkie w 45°C (pionowo)

Tak, tylko wyjécia w tej
samej grupie

500 m
150 m

24 VDC

5 do 28.8 VDC (Q0.0 do
Q0.4)

20.4 do 28.8 VCD (Q0.5
doQ1.1)

L+ minus 0.4V przy maks. 0.1 VDC z 10kQ

pradzie

0.1 VDC z 10kQ
obcigzeniem

obcigzeniem

L+ minus 0.4V przy maks.

pradzie

375A

0,5us (Q0.0, Q0.1), 15us
(wszystkie inne)
1.5us (Q0.0, Q0.1), 13us
(wszystkie inne)

100kHz? (Q0.0, QO.1)

Styk
24 VDC lub 250 VAC

5 do 30 VDC lub 5 do 250 VAC

5A przez 4s @ 10% cykl

20A

10A

30W DC; 200W AC 24

0.2Q-(maks. dla nowego)

1500 VAC przez 1 min.
100MQ
Patrz schemat okablowania

10ms

1Hz

10,000,000 (bez obciazenia)

100,000 (obcigzenie znamio-
nowe)

Po zataczeniu zasilania S7-200 generowany jest na wszystkich wyjéciach przekaznikowych (w jednostce centralnej oraz modutach rozszerzeri) krotki
impuls. Nalezy zwracaé na to szczegdlng uwage przy sterowaniu urzadzeniami, ktére reaguja na bardzo krétkie impulsy wejéciowe

W zaleznosci od typu odbiornika oraz uzytego kabla, czesto dodatkowy rezystor ttumiacy poprawia jako$¢ sygnatu oraz odporno$é na zaktécenia

Styki przekaznikéw zasilajgcych lampy beda miaty ok. 75% podanej zywotnoéci z uwagi na ch-ke poboru pradu przez lampy chyba ze zostang
zastosowane specjalne obwody redukujace prad rozruchowy

Podana moc lamp jest odniesiona do napigé znamionowych zasilania. Nalezy zredukowaé moc lamp proporcjonalnie do napigé¢ zataczanych (np. 120
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Tabela A-8 Parametry wej$¢ analogowych CPU 224 XP/XPsi

Parametry Wejscia analogowe (CPU 224XP/XPsi)
llos¢ wejsc 2

Typ wejsé analogowych Single-ended

Zakres napiecia +10V

Format stow danych, petny zakres skali
Impedancja wejécia DC

Maks. napigcie wejsciowe
Rozdzielczos¢

LSB warto$¢

|zolacja

Dokfadnos¢

Najgorszy przypadek 0° do 55°C

Typowo 25°C
Powtarzalnos¢

Czas konwersji analog/cyfra
Typ konwersji
Odpowiedz

Thumienie zaktéceri

-32,000 do +32,000
>100KQ

30VDC

11 bitéw plus 1 bit znak
4.88 mV

Brak

+0.5% petnej skali
+1.0% petnej skali
+0.05% petnej skali
125msec
SigmaDelta

250 ms maks.

~20dB @ 50Hz typowo

Tabela A-9 Parametry wyjs¢ analogowych CPU 224XP/XPsi

Parametry ogéine

Wejscia analogowe (CPU 224XP/XPsi)

llos¢ wyjsé

Zakres sygnatu
Napiecie
Prad

Format stowa danych, petny zakres
Format stowa danych, peiny zakres
Rozdzielczo$é, peiny zakres

LSB wartos¢
napiecie
Prad
|zolacja

Dokfadnos¢

Najgorszy przypadek, 0° do 55°C
Wyjécie napieciowe
Wyijscie pradowe
Typowo 25°C

Wyjécie napigciowe
Wyjécie pradowe

Czas ustawienia

Wyijscie napieciowe
Wyjécie pradowe

Maks. obcigzenie wyjécia
Wyjécie napieciowe
Wyjscie pradowe

Odo10V
0do 20 mA

0 do +32767
0 do +32000
12 bitow
2.44 mvV
4.88 A
Brak

+-2% petnej skali
+-3% petnej skali

+1% petnej skali
+1% petnej skali

<-50 yS
<-100 pS

2-5000Q-minimum
<-500Q-maksimum
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Schematy potaczen

Wejscia 24 VDC - logika dodatnia Wejscia 24 VDC - logika ujemna CPU 224XP/XPsi wej/wyj analogowe

107

QOO0

[M 1 M A+ B+ |
Q@LJZ

Wyijscia \ Wejscia
\

1 LOAD
V LOAD

Wyijscia 24 VDC Wyjscia przekaznikowe

Rysunek A-2 CPU Wejscia i wyjscia

CPU 221 DC/DC/DC (6ES7 211-0AA23-0XB0) CPU 221 AC/DC/Relay  (6ES7 211-0BA23-0XB0)

| L

J L Zasilanie
Zasilanie 120/240 VAC
q J 24voC L)

SIS SN NN QOOOOOOOOOOQ

[ M L+ 00010203]e o e[L ML+DC

1L 00 01 02 e 2.03 |e o [ N L1 AC

iM00O 0.1 02 032M 04 05 ]e o [M L+ |

1M 0.0 0.1 0.2 03 2M 0.4 05 |® o[ M L+

G101 % %)%, DGl % %% %]

[TTTTT] [2avoc [TTTT]T] Taevoc

; ; élaas”ame ] ] zfiasllanle
czujnikow czujnikow

Rysunek A-3 Schematy potaczerh CPU221
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CPU 222 DC/DC/DC (6ES7 212-1AB23-0XB0) CPU 222 AC/DC/przekazniki (6ES7 212-1BB23-0XB0)
z Zasilanie
F T Zasilanie 24 VDC “m wa ﬁ% 120/240 VAC
®®®®®®®®®®®® NN

1L 00 01 02 ® 2L 03 04 05][D N 11 AC|
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iM 00 01 02 0.3 2M 04 05 06 07]|[M L+ ]

1M 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 0.4 05 06 0.7 |[M L+
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T T ([ Wd
zasilanie

= dla czujnikéw

CPU 224 DC/DC/DC (6ES7 214-1AD23-0XB0)

100000/ 100000 [T+ e
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S

CPU 224 AC/DC/przekazniki (6ES7 214-1BD23-0XB0)

NE) NE) NE) = Zasilanie
Lo Lo Lo 120/240 VAC
NN SN SIS IS SIS,

[ 1L 00 010203 e 20405 06 e 3L 07 10 11| N L1 AC]
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Rysunek A-4 Schematy potaczerh CPU222 oraz CPU224
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CPU 224XP/XPsi Analog I/O CPU 224 XP/XPsi DC/DC/DC (6ES7 214-2AD23-0XB0 / 6ES7 214-2AS23-0XB0)

mm (T fls

00000S SN NN NN,

[ iM 1L+ 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 2M2L+0.5 0.6 0.7 1.0 1.1 |®[ £ M L+ DC|
[M 1 v M A+ B+

I LOAD
V. LOAD

[ 1M 00 01 0203 04 05 0607 2M 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 15][M L+ |
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NG

CPU 224XP Analog I/O CPU 224XP AC/DC/Przekaznik (6ES7 214--2BD23--0XB0)

112 [0 Zp000Ze0NNZoN00 ] s
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iL 0.0 0.1 02 03 ® 2L 0405 06 e 3L 07 1.0 1.1][& N L1 AC]

1 LOAD
V LOAD

[M 1 v M A+ B+

[ 1M 00 0.1 02 0.3 04 05 06 07 2M 1.0 1.1 1.2 13 1.4 15]|[M L+ |
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Rysunek A-5 Schemat potaczen CPU 224XP
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CPU 226 DC/DC/DC (6ES7 216--2AD23--0XB0)
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Rysunek A-6 Schematy potgczerh CPU 226

Tabela A-10 Opis pinéw dla interfejsu komunikacyjnego

Interfejs Numer pinu Sygnaty PROFIBUS Port 0/Port 1

1 Ekran Masa obudowy
2 24V masa Masa logiczna

Pin 1 3 Sygnat B RS-485 Sygnat B RS-485
4 RTS Gotowo$¢ do wysytania
5 5V masa Masa logiczna
6 + 24V + 24V
7 + 24V + 24V
8 Sygnat A RS-485 Sygnat A RS-485

Pin5 9 Nie uzyte 10 bitowy wybor protokotu (wejscie)
ekran ekran Masa obudowy
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Parametry cyfrowych modutéw rozszerzajacych

Tabela A-11  Numery zaméwieniowe cyfrowych modutdéw rozszerzajacych
PR . Wejscia -

Nr zaméwieniowy Modut rozszerzajacy cyfrowe Wyijscia cyfrowe Wtyk dodat.
6ES7221 1BF22 .0XA0 EM 221 Cyfrowe wejscia 8 x 24 VDC 8x24VDC Tak
6ES7221 1EFF22 .OXAO  EM 221 Cyfrowe wejscia 8 x 120/230 VDC 8 x\f:(/:zao Tak

6ES7221 1BH22 0XAO EM 221 Cyfrowe wejécia 16 x 24 VDC 16 x 24 VCD Tak
6ES7222 1BD22 0XAO EM 222 Cyfrowe wyjscia 4 x 24 VDC 5A 4 x24VDC 5A Tak

6ES7222 1HD22 0XAO EM 222 Cyfrowe wyjécia 4 x Przekazniki 10A 4 x Przekaznik 10A Tak
6ES7222 1BF22 .0XA0 EM 222 Cyfrowe wyjécia 8 x 24 VDC 8x 24 VDC .0.75A Tak
6ES7222 1HF22 .0XA0 EM 222 Cyfrowe wyjscia 8 x Przekazniki 4 x Przekaznik 10A Tak
6ES7222 1EF22 .0XAQ EM 222 Cyfrowe wyjécia 8 x 120/230VAC 8 x 120/230 VAC Tak
6ES7223 1BF22 OXA0 M 223 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjscia 4x24VDC 4y 24 vDC 0.75A Tak
4 wejscia/4 wyjscia
6ES7223 1HF22 .0xA0 T 223 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjscia 4x24VDC 4y Przekaznik 2A Tak
8 wejsc/8 wyjs¢ przekaznikow
6ES7223 1BH22 0XA0 M 223 24 VDO Cyfrowe wejscia/wyjscia 8x24VDC 5, 54vDC .0.75A Tak
4 wejscia/4 wyjscia
6ES7223 1PH22 0XA0  CM 223 24 VDC Cyfrowe wejScia/wyjsc 16x24VDC g, pryekaznik 2A Tak
8 wejs¢/8 wyjs¢ przekaznikowych
6ES7223 1BL22 XA V1 223 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjsoia 16x24VDC 46 24 VDC 0.75A Tak
16 wej$é/16 wyjsc
6ES7223 1PL22 0XAQ M1 228 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjscia 16x24VDC 46y Przekaznik 2A Tak
16 wej$¢/16 wyjs¢ przekaznikowych
6ES7 223-1BM22-0xA0 | LV 223 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjscia 82x24VDC 45, o4vDC Tak
32 wejécia/32 wyjscia
6ES7 223-1PM22.0xA0 L1 223 24 VDC Cyfrowe wejscia/wyjScia 82x24VDC 55, proekaznik 2A Tak
32 wejscia/32 wyjscia przekaznikew
Tabela A-12 Parametry ogdlne cyfrowych modutéw rozszerzajgcych
: Zasilanie VDC
Nr zaméwieniowy Opis i nazwa modutu Wyrrvl‘;a:ly gnm) Waga Moc
(WxHxD) +5VDC  +24VDC
6ES7223 1BF22 .0XA0 EM 221 DI 8 x 24 VDC 46 x 80 x 62 150g 2w 30 mA ON: 4mA/wej
6ES7221 1EFF22 .0XAO  EM 221 DI 8 x 120/230 VAC 71.2x 80 x 62 160g 3w 30 mA

6ES7222 1BH22 0XAO EM 221 DI 16 x 24 VDC 71.2x 80 x 62 160g 3W 70 mA ON: 4mA/wej
6ES7222 1BD22 0XA0O  EM 222 DO 4 x 24 VDC 5A 46 x 80 x 62 120g 3w 40 mA

6ES7222 1HD22 OXAQ Ef‘g A222 DO 4 x Przekaznik 46 % 80 x 62 150g aw 30mA  ON: 20mA/wej

6ES7223 1BF22 OXAQ EM 222 DO 8 x 24 VDC 46 x 80 x 62 150g 2w 50 mA

6ES7222 1HF22 .0XAO  EM 222 DO 8 x Przekaznik 46 x 80 x 62 170g 2w 40 mA ON: 9mA/wej
6ES7222 1EFF22 .OXA0  EM 222 DO 8 x 120/230 VAC =~ 71.2x 80 x 62 1659 aw 110mA

6ES7223 1BH22 0XA0 EM 22324 VIDC 4 wej/4wyj 46 x 80 x 62 160g 2w 40 mA ON: 4mA/wej
6ES7223 1HF22 OXA0 T 223 24 VDC dwej/ 46 x 80 x 62 170g 2w soma  ON:9mA/wej,

4przekaznik 4mA/wej
6ES7223 1BH22 0XAO EM 223 24 VDC 8 wej/8wyj 71.2x 80 x 62 200g 3w 80 mA

6ES7203 1PH22 OXA0  CM 22824 VDC Bwej/ 71.2x 80 x 62 300g 3w goma | ON:9mA/wej,

8przekaznik 4mA/wej
6ES7223 1BH22 0XAO EM 223 24 VDC 16 wej/16wyj ~ 137.3 x 80 x 62 360g W 160 mA

6ES7223 1PL22 0XAO EM 223 24 VDC 16 wej/16wyj ~ 137.3 x 80 x 62 400g W 160 mA O’\ﬁnfzcv/ge"
6ES7 223-1BM22-0XA0  EM 223 24 VDC 32wej/32wyj 196x80x62 500g 6W 240 mA
BES7 223-1PM22-0XA0  EM 223 24 VDC 32wej/32wyj 196x80x62 5809 13W 205 mA O’ng‘%‘?’w
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Tabela A-13 Parametry wej$¢ cyfrowych modutéw rozszerzajgcych

Parametry ogéine Wejscia 24 VDC 120/230 VAC wejscia (47 do 63HZ)
Typ Sink/Source(IECType1sink) IEC Typ |
Napigcie znamionowe 24 VDC przy 4 mA 120 VAC przy 6 mA lub 230 VAC przy 9 mA nominalnie
Maks. ciagte dopuszczalne napiecie 30 VDC 264 VAC
Napigcie niszczace (maks.) 35 VDC dla 0.5s
Logiczne 1(min.) 15 VDC przy 2.5mA 79 VAC przy 2.5mA
Logika 0 (maks.) 5VDC przy 1mA 20 VAC lub 1TmA AC
Opo6znienie wejsé (maks.) 4.5ms 15 ms

Podtaczenie 2 przewodowe czujnika zblizeniowego (Bero)

Dopuszczalny prad uptywu 1mA

(maks.) 1 mAAC
Izolacja
Optyczna (galwaniczna, pole do logiki) 500 VAC przez 1min 1500 VAC przez 1min
Izolacja grupy Patrz schematy potaczeri 1punkt
Wejécia zat. jednoczegnie Wszystkie w 55°C (poziomo), wszystkie zat. w
45°C (pionowo)

Diugoé¢ kabla (maks.)
Ekranowany 500 m 500 m
Nie ekranowany 300 m 300 m

Wejscia 24 VDC — logika dodatnia Wejscia 24 VDC — logika ujemna Wejscia 120/230 AC

Rysunek A-7  Wejscia cyfrowych modutéw rozszerzajacych S7-200

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 319



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Tabela A-14 Parametry ogdlne wyjsciowych cyfrowych modutéw rozszerzajacych

Wyijscie 24VDC Wyjscie przekaznikowe
Parametry ogdlne
0,75 A 5A 2A 10A
Typ Solidstate-MOSFET!(Sourcing) styk
Napigcie znamionowe 24 VDC 24 VDC lub 250 VAC
.. 5 do 30 VDC lub 12 do 30 VDC lub
Zakres napiecia 20.4t028.8 VDC 5 do 250 VAC 12 do 250 VAC
24VDC zakres napigcia - 20.4 do 28.8VDC
Prad niszczacy (maks.) 8 A przez 100 ms 30A 5A przez 4s @ 10% 15A dla 4s @ 10%
cykl cykl
Logiczne 1(min.) 20 VDC -
" 0.1VDC z 0.2 VDC z 5K
Logika 0 (maks.) 10KQ Obciazenie | Q Obciazenie -
i 10A rezystan.
(Pnzz‘f(sz’)‘am"’”"wy dla punktu 0.75A 5A 2.00A 2ADC indukeyjne
- 3AAC indukcyjne
Prad znamionowy grupa (maks.) 6A 5A 8A 10A
Prad uptywu (maks.)
10 pA 30 pA -
Obcigzenie lampowe (maks.) 5W 50W 30WDC/200WAC®” 100WDC/1000WA
C
Indukeyjne napiecie lampowe L+minus 48V L+minus 47V4 -
Rezystancja zataczenia (styk) 0.3 typowo 0.05Q maks. 0.2Q maks. nowy 0.1Q maks. nowy
(0.6Q maks.) . . ! : . .
Izolacja
Optyczna (galwaniczna, pole do
logiki) 500VAC przez 1 min -
Cewka do logiki - Brak
Cewka do styku - 1500VAC przez 1min.
Rezystancja (cewka do styku) - 100MQ min. Nowy
Izolacja grupy patrz schemat pofgczeri patrz schemat potgczeri

Opoznienie Off do On/On do Off

(maks.) 50 ps /200 ps 500 ps 10 ms 15 ms

Wyjscie
120/230 VAC

Triac, zero-
crossturn-on®

120/230 VAC

40 do 264 VAC
(47 do 63Hz)

5A RMS dla 2AC
cykli

L1 (-0.9Vrms)

0.5AAC®

0.5A AC

1.1mA rms dla
132VAC

1 1.8mA rrms w 264
VAC

60W

410Q maks. dla
obciazenia prad.
Mniej niz 0.05A

1500VAC przez 1
min.

1punkt

0.2 ms+1/2 Accycle

Przefaczanie (maks.) .

Czest. Przefacz. (maks.) - 1 Hz 10 Hz

, x . 10,000,000 30,000,000 -

Zywotnos¢ mechaniczna cykle - (bez obcigzenia) (bez obcigzenia) -

Zywotnoé¢ styki - 100,000 (obciazenie 30,000 (obcigzenie -

nominalne) nominalne)

Wyjécia zat. jednoczeénie Wszystkie w 55°C (poziomo), wszystkie w 45°C (pionowo) Wszystkie w 55°C Wszystkie w 55° C
(poziomo) z (poziomo),
max.20A pradem wszystkie w 45°C
dla modutu (pionowo)
Wszystkie w 45°C
(pionowo) z
max.20A pradem
dla modutu®
Wszystkie w 40°C
(poziomo) z 10A na
punkt

Potaczenie dwdch wyjsé tak, tylko wyjécia w tej samej grupie Nie Nie

réwnolegle

cx 500 m 500 m 500 m

Dtugoé¢ kabla (maks.

Ekranowany (maks.) 150 m 150 m 150 m

Nie ekranowany

1. Po zataczeniu zasilania S7-200 generowany jest na wszystkich wyjéciach przekaznikowych krétki impuls ok. 50 ms. Nalezy zwracaé na to szczegéina

uwagg przy sterowaniu urzadzeniami, ktére reaguja na bardzo krétkie impulsy wejéciowe

2. Kiedy styk przekaznika wyjsciowego zatacza napigecie na module rozszerzeri AC, wysyta sygnat ,1” do wyjécia przez okoto %2 AC cyklu.

3. Napiecie zasilania wyj§¢ AC musi by¢ petno-okresowe (dwupotéwkowe) z powodu detekcji przez uktad przejécia przez zero. Minimalne obciazenie
takiego wyjécia to 0.05A AC. Przy obcigzeniu 5 do 50 mA AC nalezy zastosowa¢ dodatkowe, szeregowe obciazenie rezystoreb ok. 410 Q.

4. Jezeli ztacze wyjsciowe przegrzewa sig, z powodu ztego montazu lub przecigzenia wyjscia lub innych przyczyn, moze sig ono wytgczy¢ lub ulec

uszkodzeniu. Sytuacja taka moze zaj$¢ jezeli styk przecigzony jest wigcej niz 0,7J energii przetaczanej - spowoduje to wytgczenie wyjscia. Aby uniknaé

takich sytuaciji nalezy doda¢ réwnolegte obwody ttumigce (patrz rozdziat 3).

5. EM 222 Dox4 Przekaznik ma inny niz reszta S7-200 zakres FM. Posiada on zakres T4 w miejsce T4A w klasie A, Division Group A,

hazardowg D.
6. Styki przekaznikow zasilajacych lampy beda miaty ok. 75% podanej zywotnoéci z uwagi na ch-ke poboru pradu przez lampy chyba
zastosowane specjalne obwody redukujace prad rozruchowy

B,C i klase

e zostang

7. Podana moc lamp jest odniesiona do napig¢ znamionowych zasilania. Nalezy zredukowaé moc lamp proporcjonalnie do napie¢ zatgczanych ( np. 120

VAC to 100W).
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Rysunek A-9 Schematy potaczerh modutdéw rozszerzajacych EM 222 oraz EM 223
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Rysunek A-10 Schematy potaczen dla modutéw rozszerzen EM 221 oraz EM 222
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Rysunek A-11  Schematy potaczen dla modutéw rozszerzerh EM 223
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Parametry analogowych modutéw rozszerzajacych

Tabela A-15 Numery zamdwieniowe analogowych modutéw rozszerzajacych

Lo . Wejscia Wyjscia Wyjmowana listwa
Nr zamoéwienio Modut rozszerzajac A
wy lacy analogowe Al analogowe AQ  przyig wa
6ES7231._0HC22 0XA0 EM 231 Analogowe wejscia, 4 wejscia 4 Nie
6ES7 231 OHF22 0XAO0 EM 231 Analogowe wejécia, 8 wejs¢ 8 Nie
6ES7232 0HB22 0XAO EM 232 Analogowe wyjscia, 2 wyjscia 2 Nie
6ES7 232 OHD22 OXAO = EM 232 Analogowe wyjécia, 4 wyjécia 4 Nie
B6ES7235 0KD22 0XA0 EM 235 Analogowe wejscia/wyjscia, 4 1 Nie
4 wejscia / 1 wyjscie
(*) CPU rezerwuje 2 wyjsécia analogowe dla tego modutu
Tabela A-16 Parametry ogdine analogowych modutéw rozszerzajacych
Nazwa i opis Wymial .

b modulup (ymm)ry Waga Moc AR VDT

zamowieni - +5VD +24VD
] rozszerzajacego (WxHxD) D c

6ES7231.0HC22_0 EM 231 Analogowe wejscia, 71.2x80x62 183g 2W 20mA 60mA
XAO 4 wejscia
6ES7 231--0HF22-- EM 231 Analogowe wejscia, 71.2x80x62 190g 2W 20mA 60mA
0XA0 8 wejsc
6ES7232_0HB22_0 EM 232 Analogowe wyjscia, 46x80x62 148g 2w 20mA 70mA (oba
XAO 2 wyjscia wyjécia 20mA)
6ES7 232--0HD22-- EM 232 Analogowe wyjécia, = 71.2x80x62 190g 2w 20mA 60mA (oba
0XAO0 4 wyjscia wyjécia 20mA)
6ES7235_0KD22_0 EM 235 Analogowe wejscia/ 71.2x80x62 1869 2w 30mA 60mA (oba
XAO

wyjscia, 4 wejscia/1 wyjscie

Tabela A-17 Parametry wejsciowych analogowych modutéw rozszerzajacych

Parametry ogélne

6ES7231 OHC22--0XA0

6ES7 231-0HF22--0XA0

wyjécia 20mA)

6ES7235 0KD22--0XA0

Format stowa danych

(patrz rys. A-14)

Bipolar, zakres peinej skali
Unipolar, zakres petnej skali
DC impedancja wejcia

Ttumienie filtru wejéciowego
Maks. napigcie wejéciowe
Maks. prad wejsciowy
Rozdzielczos¢

Bipolar — format ze znakiem
Unipolar — format bez znaku

Izolacja galwaniczna
Typ wejécia
Zakres wejscia

Napiecie

Prad

Rozdzielczo$¢ wejécia

Czas konwersji analog/cyfra
Wejscia analogowe odpowiedz
Ttumienie napiecia wspélnego
Napieci wspélne

24VDC zakres napiecia

-32000 do +32000
0 do 32000

=10MQ wejécie napigciowe
250Q2 wejécie pradowe
_3db przy 3.1Khz

30VDC

32mA

11bitow plus 1 bit znak
12 bitow
Brak

réznicowe

ustawialne, patrz tabela A-20A
dla dostepnego zakresu
0 do 20mA

Patrz tabela A-20A
<250pus

1.5ms do 95%
40dB, DC do 60Hz

Sygnat napieciowy plus napiecie wspoine

musi byé <+12V

(patrz rys. A-14)
-32000 do +32000
0 do 32000

> 2MQ wejécie napieciowe
25002 wejscie pradowe
-3db przy 3.1Khz

30VDC

40mA

11bitéw plus 1 bit znak
11bitow
Brak

réznicowe

ustawialne, patrz tabela A-20B dla
dostepnego zakresu
0 do 20mA

Patrz tabela A-20
<250ps

1.5ms do 95%
40dB, DC do 60Hz

Sygnat napieciowy plus napiecie
wspolne musi by¢ <+12V

20.4 do 28.8VDC (klasa 2, zasilanie z ograniczeniem lub zasilanie z PLC)

(patrz rys. A-14)
-32000 do +32000
0 do 32000

= 10MQ wejécie napieciowe
250Q wejécie pradowe
-3db przy 3.1Khz

30VDC

32mA

11bitow plus 1 bit znak
12 bitow
Brak

réznicowe

ustawialne, patrz tabela A-21 dla
dostepnego zakresu
0 do 20mA

Patrz tabela A-21
<250pus

1.5ms do 95%
40dB, DC do 60Hz

Sygnat napieciowy plus napiecie
wspélne musi by¢ <12V
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Tabela A-18 Parametry wyj$ciowych analogowych modutéw rozszerzajacych

Parametry ogéine 6ES7232 0HB22--0XA0 6ES7 232-0HD22--0XA0 6ES7235 0KD22--0XA0
Izolacja galwaniczna Brak Brak Brak
Zakres sygnatu
Wyjécie napieciowe +=10V +10V +=10V
Wyjscie pradowe 0do 20mA 0 do 20mA 0 do 20mA

Rozdzielczos¢, petny zakres
Napigcie

Prad

Format stowa danych
Napiecie

Prad

Dokfadnos¢

Najgorszy przypadek, 0° do 55° C
Wyjécie napigciowe
Wyjécie pradowe

Typowe warunki, 25°C
Wyjécie napieciowe
Wyjécie pradowe

Czas ustawiania

Wyjécie napigciowe
Wyjécie pradowe
Maksymalne obciazenie
Wyjécie napigciowe
Wyjscie pradowe

24VDC zakres napigcia

12 bitéw plus znak
11bitow

-32000 do +32000
0 do +32000

+ 2% peinego zakresu
+ 2% petnego zakresu

+0.5% pelnego zakresu
+0.5% pelnego zakresu

100us
2ms

5000Q minimum
500Q maksimum

11bitéw plus 1 bit znak
11bitow

-32000 do +32000
0 do +32000

+ 2% peinego zakresu

+ 2% petnego zakresu

+0.5% petnego zakresu
+0.5% petnego zakresu

100us
2ms

5000Q minimum
500Q maksimum

20.4 do 28.8VDC (klasa 2, zasilanie z ograniczeniem lub zasilanie z PLC)

11bitéw plus znak
11bitow

-32000 do +32000
0 do +32000
+ 2% petnego zakresu

+ 2% petnego zakresu

+0.5% petnego zakresu
+0.5% petnego zakresu

100us
2ms

50000 minimum
5000 maksimum
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EM 231 wejscia analogowe, 4 wejscia EM 231 wejscia analogowe, 8 wej$¢
(6ES7 231-0HC22-0XA0) (6ES7 231-0HF22-0XA0)

Prad Normal voltage input
PS PS L+ M Short unused inputs
Napiecie X +

0-20mA | | 4-20mA|

uzywane
ﬂ mlnE (NSNS NN NN Y
®®®®®®®®®®®® [CA+ A B+ B C+ ¢ D+ D E+ E _F+ F |
LA A A FE;LB' Rﬁg = “EQ*J"] Cu +|§ﬂ. :{?]-Htain“r o]
250 Ohms (built-ini _ Q0000
0 0 0
QOO -%;J%%é#
[HRREEE +
- J: 24 VDC zasilanie Eggg?c o Psmnemit\pms !
L

(switch 1.and 2 closed)

EM 232 wyjscia analogowe, 2 wyjscia

EM 232 wyjscia analogowe, 4 wyjscia
(6ES7 232-0HB22-0XA0) (6ES7 232-0HD22-0XA0)
g = g g ) eZa 20 2o

NNNNNNY SINNSSINWMSININNW

MO VO 10 M1 V1 11 e

M L+ L]e o o o

MO VO 10 M1 Vi I M2 V2 12 M3 V3 I3 I

M L+ L]® © © ® o o o o o

VLY OOOOOO0 OO0

Tl 7]
24 VDC

zasilanie

EM 235 4 wejscia /1 wyjscie analogowe
(6ES7 235-0KD22-0XA0)

Prad
- PS PS L+ M
Napiecie
Nie
uzywane

= l%
OO0
RA A+ A- RB B+ B- R\C_gj» RD D+ D- ‘

250 Ohms (built-in)
[v r L][mo vo 10 [Gain[offset]C ]

101 0%) D

o,

= +
g
= >

24VDC =
zasilanie
Rysunek A-12 Schemat potaczen dla analogowych modutdéw rozszerzajacych

0-20mA | |4-20mA
+ | - -

REEEE

ILOAD
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Diodowe wskazniki LED na modutach analogowych
Diody LED na modutach analogowych opisano w tabeli A-19

Tabela A-19 Diody LED modutéw analogowych
[Dioda LED [ON [OFF
| Poprawne zasilanie 24 VDC | Bez btedu | Brak zasilania 24V DC

Wskazéwka
@ Stan zasilania okre$lany jest réwniez poprzez bity SM. Wiecej informacji zawarto w dodatku D, SMB8 do SMB21
moduly I/O i rejestry btedow.

Kalibracja wejsé¢

Proces kalibracji wptywa na wzmacniacz, ktéry znajduje sie za multiplekserem analogowym (patrz diagram bloku
wejéciowego dla EM 231 na rys. A-15 i dla EM 235 na rys. A-16). Nalezy pamietaé, ze kalibracja wptywa na wszystkie
kanaty. Pomimo kalibracji r6znorodno$é komponentéw w kazdym obwodzie wejéciowym powoduje pewne odchytki w
odczycie poszczegdlnych kanatdw.

Nalezy dla poszczegdlnych kanatéw uaktywni¢ filtr wejsciowy. Nalezy wybra¢ 64 lub wigcej probek w celu obliczenia
wartosci $redniej.

Aby skalibrowa¢ wejscie nalezy postepowaé wg nastepujacej procedury.

1. Wylaczy¢ zasilanie modutu. Wybraé zadany zakres wejsciowy.

2. Zataczy¢ zasilanie CPU i modutu. Poczekaé okoto 15 min. na ustabilizowanie pomiaréw.

3.  Wykorzysta¢ zadajnik, zrédto napigciowe, lub pradowe, dotaczy¢ sygnat o wartosci zero do jednego z kanatow
wejsciowych.

Odczyta¢ warto$é¢ z poziomu CPU dla odpowiedniego kanatu wejsciowego.

Ustawi¢ na potencjometrze OFFSET takg warto$¢ aby odczytaé zero lub zgdang zadang warto$¢ cyfrowa.
Dotaczy¢ sygnat o petnym zakresie do jednego z wej$¢. Odczytaé warto$¢ z poziomu CPU.

Za pomocg potencjometru GAIN ustawi¢ tak warto$¢ az odczytamy liczbe 32000 lub zadang warto$¢ liczbowa.
Powtérzy¢ kalibracje OFFSET i GAIN o ile to konieczne.

© N oA

Kalibracja i konfiguracja modutéw EM 231 i EM 235

Rysunek A-13 pokazuje potencjometry do kalibracji i przetaczniki DIP do konfiguracji umieszczone po prawej stronie
modutéw.
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Rysunek A-13 Potencjometr kalibracyjny i konfiguracyjny przet. DIP modutéw EM231 i EM 235

Konfiguracja EM 231
Tabela A-20 pokazuje w jaki sposéb skonfigurowaé modut EM 231 wykorzystujac przetaczniki DIP. Przetaczniki 1, 21 3
okreslajg zakres wejsciowy wartosci analogowej. Wszystkie wejscia ustawiane sg na ten sam zakres wejsciowy. W tej
tabeli ON oznacza zataczenie, a OFF wytgczenie. Ustawienia przetacznikow sg czytane tylko w momencie zatgczenia

zasilania.

Tabela A-20A Konfiguracja modutu EM 231, 4 wejécia analogowe (6ES7 231-0HC22-0XA0)

Unipolarne wejécie o . iz
SW1 SW2 SW3 Petny zakres wejscia | Rozdzielczo$é

OFF ON 0do 10V 2,5mV
ON 0do5V 1,25 mV

ON OFF 0do 20 mA 5 pA
Bipolarne wejscie . . iz
SWi SW2 SW3 Pelny zakres wejscia | Rozdzielczosé
OFF OFF ON +5V 2,5mV

ON OFF +25V 1,25 mV

Przetgczniki 3,4 i 5 okreslajg zakres wejsciowy wartosci analogowej. Wszystkie wejscia ustawiane sg ten sam zakres
wejsciowy. W tej tabeli ON oznacza zatgczenie, a OFF wytgczenie. Ustawienia przetacznikow sg czytane tylko
w momencie zatgczenia zasilania.

Tabela A-20B Konfiguracja modutu EM 231, 8 wej$¢ analogowych (6ES7 231-0HF22-0XA0)

Unipolarne wejscie V2] . ~a
SW3 SWa SW5 Petny zakres wejscia | Rozdzielczo$é

OFF ON 0do 10V 2,5mV
ON 0do5V 1,25 mV

ON OFF 0do 20 mA 5 pA
Bipolarne wejscie o . <z
SW3 S SW5 Pelny zakres wejscia | Rozdzielczosé
OFF OFF ON +5V 2,5mV

ON OFF +2,5V 1,25 mV

Strona 329



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Kalibracja EM 235

Tabela A-21 pokazuje w jaki sposob skonfigurowa¢ modut EM235 wykorzystujac przetacznik DIP. Przetgczniki 1 do 6
okreélajg zakres wejscia analogowego i rozdzielczo$é. Wszystkie wejscia ustawiane sa na ten sam zakres i
rozdzielczo$é. Tabela A-21 pokazuje w jaki sposéb wybraé¢ typ unipolarny / bipolarny (przetacznik 6), wzmocnienie
(przetaczniki 4 i 5) oraz (przefaczniki 1, 2 i 3). W tej tabeli ON oznacza zataczenie, a OFF wytaczenie. Ustawienia
przetacznikdéw sa czytane tylko w momencie zatgczenia zasilania.

Tabela A-21 Tabela konfiguraciji przetacznikow EM235 dla wyboru zakresu analogu i rozdzielczosci.
S0l EuD Petny zakres Rozdzielczos¢
swi1 sw2 SW3 sw4 SW5 SW6

ON OFF OFF ON OFF ON 0 do 50 mV 12.5 uv

OFF ON OFF ON OFF ON 0 do 100 mV 25 uv

ON OFF OFF OFF ON ON 0 do 500 mV 125 v

OFF ON OFF OFF ON ON 0do1V 250 uv

ON OFF OFF OFF OFF ON 0do5V 1.25 mV

ON OFF OFF OFF OFF ON 0 do 20 mA 5 uA

OFF ON OFF OFF OFF ON 0Odo10V 2.5mV
Bipolarne i ..

swi sw2 sw3 swa SW5 SWe Petny zakres Rozdzielczo$¢

ON OFF OFF ON OFF OFF +25 mV 12.5 uv

OFF ON OFF ON OFF OFF +50 mV 25 v

OFF OFF ON ON OFF OFF +100 mV 50 Vv

ON OFF OFF OFF ON OFF +250 mV 125 uv

OFF ON OFF OFF ON OFF +500 mV 250 uVv

OFF OFF ON OFF ON OFF +1V 500 uVv

ON OFF OFF OFF OFF OFF +2.5V 1.25mV

OFF ON OFF OFF OFF OFF +5V 2.5 ymV

OFF OFF ON OFF OFF OFF +10V 5mV
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)

Format wej$ciowego stowa danych dla EM 231 i EM 235

Rys. A-14 pokazuje format wartoéci danych 12 bitowych w stowie wejéciowym CPU.

AIWXX

AIWXX

MSB LSB
15 14 3 2 0
| 0 | Wartosé danych 12 bitow | 0 | 0 | 0 |
Wartoé¢ bez znaku
MSB is LS%
15
| Wartosé danych 12 bitow | Ul 0 ‘ 0 | 0 ‘

Wartoé¢ ze znakiem

Rys. A-14 Format wejéciowego stowa danych dla EM 231 i EM 235

Wskazéwka

Odczytanych 12 bitow z konwertera analogowo cyfrowego (ADC) jest ustawianych w stowie danych, poczynajac od
lewej strony. Bit MSB (najstarszy bit 15) okresla znak: zero oznacza warto$¢ dodatnia.

W formacie unipolarnym trzy dodane zera powoduja, ze zmiana wartosci zliczonej odbywa si¢ co osiem jednostek.

W formacie bipolarnym cztery dodane zera powoduja, ze zmiana wartosci zliczonej odbywa sie co szesnascie

jednostek.

Schemat blokowy wejscia dla EM 231 i EM 235
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Rys. A-15 Schemat blokowy wejscia dla modutu EM 231

Strona 331



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Ar - EM 235
RA R
C

mo;% fTL o
A- At GAIN ADJUST

R =

+
B+ |
W Bufor

RB c Wzmacniacz VWA
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Rloop = c
5 T -

R A=2

" 0

C+ .|
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Rloop f{ C
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R A=3

Bufor

D+ ] -

R 1T Regulacia offsetu
R c

H C
Rloop = c
o B A=4

Filtr wej$ciowy Multiplekser 4 na 1

Rys. A-16 Schemat blokowy wejscia dla modutu EM 235

Format wyjsciowego stowa danych dla EM 232 i EM 235

Rys. A-17 pokazuje format wartosci danych 12 bitowych w stowie wyj$ciowym CPU.

MSB LSB

15 14 4 3 0

aaw xx | 0 | Wartosé danych 11 bitow lololo]o]
Format danych : wyjécie pradowe

MSB LSB

15 0

AQW XX | Wartosé danych 12 bitéw lololo] o]

Format danych : wyjécie napigciowe

Rys. A-17 Format wyj$ciowego stowa danych dla EM 232 i EM 235

Wskazoéwka

Odczytanych 12 bitéw z konwertera cyfrowo analogowo (DAC), jest ustawianych do lewej strony w stowie danych. Bit
MSB (najstarszy bit 15) okresla znak: zero oznacza wartoéé dodatnia.

Cztery dodane zera s3 obcinane przed zatadowaniem do rejestru DAC. Bity te nie wptywajg na sygnat wyjsciowy.
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Schemat blokowy wyjscia dla EM 232 i EM 235

100 +24V

Konwerter prad- ot

0..20 mA

Vout
-10.. +10 Volts

Rys. A-18 Schemat blokowy wyjscia dla modutu EM 232 i EM 235.

Opis instalacji
Aby zapewni¢ powtarzalno$¢ i uzyskaé wymagana doktadno$¢ pomiarowg dla modutéw analogowych nalezy:

a

0O 0O 0 0D O O

a

zapewni¢ zasilanie 24 VDC (wolne od zakiocer i stabilizowane)

stosowaé najkrotsze z mozliwych kable taczace

stosowac¢ skretke ekranowana,

ekran tgczy¢ tylko po stronie czujnika

zwieraé wszystkie wejscia, ktére nie sg uzywane, jak pokazano na rys. A-18
unikaé zginania przewodéw pod duzym katem

stosowaé oddzielne korytka kablowe; jezeli dwa przewody musza sie spotka¢, nalezy ustawia¢ je pod
katem prostym

zapewni¢ aby sygnaty wejéciowe byly izolowane lub miaty odniesienie do wspodlnej zewnetrznej masy 24V
modutu analogowego

@ Wskazéwka
Moduty rozszerzajace EM 231 i EM 235 nie sg zalecane do stosowania do pracy z termoparami.
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Zasada dziatania modutéw wej$¢ analogowych: dokladnos¢ i powtarzalnosé

Analogowe moduty wejsciowe EM 231 i EM 235 sg szybkimi, 12 bitowymi modutami wej$¢ analogowych. Moduty te
zamieniaja sygnat wejsciowy na odpowiednig wartosé cyfrowg w ciggu 149 psek. Analogowy sygnat wejsciowy
konwertowany jest za kazdym razem, kiedy program poprzez odpowiednig instrukcje programowg odwotuje sie do
danego kanatu analogowego. Ten czas konwersji musi by¢ dodany do podstawowego czasu wykonania instrukcji uzytej

do odczytu wejscia analogowego.

EM 231 i EM 235 przekazujg nie obrobiong warto$é v

cyfrowa (bez linearyzacji i filtracji), ktéra odpowiada L . ol Wejscie
napieciu lub pradowi obecnemu na danym wejéciu Warto$¢ srednia T l 7| sygnatowe
analogowym. Dzieki temu, ze modut jest modutem —
szybkim moze on $ledzi¢ szybkie zmiany sygnatu |
wejsciowego (wigczajac wewnetrzne i zewnetrzne Wartosk
zakiocenia). srednial

Mozemy  zminimalizowa¢  odchytki ~ pomiedzy !
kolejnymi odczytami spowodowane zaktdceniami !
przez usrednianie pomiaru. Nalezy pamigtaé, ze |
zwiekszajac ilos¢ odczytow uzytych do usrednienia |
pomiaru wartosci analogowej, powodujemy \
spowolnienie czasu odpowiedzi. )

Limity powtarzalnoéci
(99% wszystkich czytanych warto$ci w zakresie tych limitéw)

Rys. A-19 pokazuje limit 99% powtarzalno$ci, warto$¢ $rednia oraz $rednig doktadnos¢ w formie graficznej.

Specyfikacja powtarzalnosci okresla odchytki pomiedzy warto$ciami pomiarowymi, przy tym samym sygnale
wejsciowym. Ponadto przy okreslaniu powtarzalnosci, definiowany jest obszar, w ktérym znajduje sie 99% wszystkich
warto$ci pomiarowych. Powtarzalno$¢ opisano na rysunku krzywa Gaussa.

Specyfikacja $redniej doktadnosci opisuje $rednig warto$¢ btedu (réznica pomiedzy wartoscia $rednig poszczeg6lnych
odczytéw i odpowiedniej wartosci biezacej na wejsciu analogowym).

Tabela A-22 podaje specyfikacje powtarzalnosci i érednig doktadno$é jako odniesienie do kazdego ze konfigurowanych
zakresow.
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Definicja parametréw analogowych

O Dokfadnos$é: odchytka od wartosci oczekiwanej w danym punkcie

O Rozdzielczos¢: efekt zmian LSB ( najmniej znaczacy bit ) odniesiona do wyjscia

Tabela A-22 Parametry EM231 i EM235

L1 2 . v
Zakres wejsciowy Powtarzalnosé Srednia doktadnos$é

. . 9 i
petnej skali As"g;i‘e‘ llo$é bitéw % petnej skali llo$é bitéw

EM 231Specifications

0do5V
0 do 20 mA +24 +0.1%
0do10V + 0.075% +32
+25V
L5V + 48+ 48 + 005%z= 0.05%

Parametry EM 235
0 do 50 mV + 0.25% +80
0 do 100 mV +0.2% + 64
0 do 500 mV
0do1V + 0.075% +24
0do5V + 0.05% +16
0 do 20 mA
Odo10V
+25mV +0.25% + 160
+50 mV +0.2% +128
+ 100 mV +0.1% +64
+250 mV
+ 500 mV +0.075%z= 0.075% + 48+ 48
+1V
+25V
+5V
+10V

+ 005%z= 0.05% + 32+ 32

! Pomiary zrobione po uprzednim skalibrowaniu modutu analogowego
2 Btad offset sygnatu wokét zera jest korygowany i nie jest ujety w specyfikacji doktadnosci

8 Wystepuije tu btad konwersji pomiedzy kanatami, z powodu skonczonego czasu ustawiania multipleksera
. analogowego. Btad ten maksymalnie wynosi do 0,1%.
Srednia doktadnosé zawiera efekt nieliniowosci i dryft o do 55 st. C
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Parametry modutéw rozszerzajacych z wejsciami dla termopar i RTD

Tabela A-23 Numery zamoéwieniowe dla modutéw termopar i RTD

Nr zaméwieniowy Modut WejsmaAI Wyjscu:o V{I's‘?w"a"‘_“"’
6ES7 231-7PD22- EM 231 Analogowe wejscia termoparowe, 4 termopar Nie
0XAO 4 wejscia pary
6ES7 231-7PF22- EM 231 Analogowe wejscia termoparowe, .
OXAO 8 wejsc 8 termopar Nie
SE% 231-7PB22- EM 231 Analogowe wejécia RTD, 2 wejécia | 2RTD Nie
g)E(ig 281-7PC22- EM 231 Analogowe wejscia RTD, 4 wejécia | 4RTD Nie

Tabela A-24 Parametry ogélne dla modutéw termopar i RTD
Wymiary Zapotrzebowanie
Nr zamoéwieniowy Nazwa i opis modutu (mm) Waga Moc VvDC
(WxHxD) +5VDC  +24VDC
6ES7 231-7PD22- EM 231 Analogowe wejscia  71.2x80x62 210g 1.8W 87 mA 60 mA
0XAO0 termoparowe, 4 wejscia
6ES7 231-7PF22- EM 231 Analogowe wejscia
OXAO termoparowe, 8 wejs¢ 71.2x80x62 210g 1.8W 87 mA 60 mA
6ES7 231-7PB22- EM 231 Analogowe wejscia
OXAO RTD, 2 wejécia 71.2x80x62 210g 1.8W 87 mA 60 mA
6ES7 231-7PC22- EM 231 Analogowe wejécia
OXAO RTD, 4 wejcia 71.2x80x62 2109 1.8W 87 mA 60 mA

Tabela A-25 Parametry dla modutéw termopar i RTD
Termopary 6ES7 231-...-0XA0

Parametry ogdlne

RTD 6ES7 231-...-0XA0

...-7PD22-... ...-7PF22-... ...7PB22-... ...-7TPC22-...
Izolacja
Pole do logiki 500VAC 500VAC 500VAC 500VAC
Fieldto24VDC 500VAC 500VAC 500VAC 500VAC
24VDCtologic 500VAC 500VAC 500VAC 500VAC
Zakres wejécia wspdlinego 120VAC 120VAC 0 0

(kanat wejsciowy do kanatu wejsciowego)

Ttumienie sygnatu wspélnego
Typ wejscia

Zakresy wejss'

Rozdzielczos¢ wejscia
Temperatura

Napigcie

Rezystancja

Metoda pomiaru

Czas od$wiezania kanatu: wszystkie kanaty
Diugos¢ kabli

Rezystancja petli
Ttumienie interferenciji
Format stowa danych

Maks. straty
Impedancja wejsciowa

Maks. napigcie wejsciowe

Ttumienie filtra wejéciowego

Btad podstawowy
Powtarzalnos¢

Biad zimnych koricy
24VDC zakres napigcia

>120dB dla 120VAC
TC

TC typy (do wyboru
jeden na modut)
S, TRENKJ
Zakres napigcia:
+/80mV

0.1°C/0.1°F
15 bitéw plus znak

Sigma-delta
405ms

100m do czujnika
maks.

100Q maks.

85 dB dla 50/60/400Hz
Napigcie:

-27648 do +27648

21MQ
30VDC

>120dB dla 120VAC
TC

TC typy (do wyboru
jeden na modut)
S,T,RENKJ
Zakres napigcia:
+/80mV

0.1°C/0.1° F
15 bitéw plus znak

Sigma-delta
810ms

100m do czujnika
maks.

100Q maks.

85 dB dla 50/60/400Hz
Napigcie:

-27648 do +27648

21MQ
30VDC

-3db dla 21 kHz

0.1%FS (napiecie)
0.05%FS
+1.56°C

20.4 do 28.8VDC

0.1%FS (napigcie)
0.05%FS
+1.5°C

20.4 do 28.8VDC

>120dB dla 120VAC
Modut z masg
odniesienia RTD

RTD typy (do wyboru
jeden na modut):
Platyna (Pt), miedz
(Cu), nikiel(Ni) lub
rezystancja patrz
tabela A-30 dla
wszystkich

typow RTD.
0.1°C/0.1° F

15 bitéw plus znak

Sigma-delta

405ms
(700ms dia Pt10000)

100m do czujnika
maks.

20Q,2.7Q dla Cu maks.
85 dB dla 50/60/400Hz

Rezystancja:
0 do +27648

mw

2 10MQ

30VDC(sense),
5VDC(source)

-3db dla 3.6 kHz
0.1%FS (rezystancja)
0.05%FS

20.4 do 28.8VDC

>120dB dla 120VAC
Modut z masg
odniesienia RTD

RTD typy (do wyboru
jeden na modut):
Platyna (Pt), miedz
(Cuy), nikiel(Ni) lub
rezystancja patrz
tabela A-30 dla
wszystkich

typow RTD.
0.1°C/0.1° F

15 bitéw plus znak

Sigma-delta

810ms
(700ms dla Pt10000)

100m do czujnika
maks.

20Q,2.7Q dla Cu maks.
85 dB dla 50/60/400Hz

Rezystancja:
0 do +27648

1mw

2 10MQ

30VDC(sense),
5VDC(source)

-3db dla 21 kHz
0.1%FS (rezystancja)
0.05%FS

20.4 do 28.8VDC

! Wybdr zakresu wejécia (temperatura, napiecie na rezystancji) odnosza sie do wszystkich kanatéw modutu.
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EM 231 termoparowe wejscia analogowe, 4 wejécia
(6ES7 231-7PD22-0XA0)

EM 231 rezystancyjne wejscia analogowe
RTD, 2 wejscia
(6ES7 231-7PB22-0XA0)

| =

I I

QoD DDDDDDD2D

[A+ A- B+ B- C+ C- D+ D-=+ &+ L L]

DoV DDD DD

[A+ A- a+ a- B+ B- b+ b-+ L+ <

EM 231
w

EM 231
M

— /\/‘\/
M L+ H L L L L] [ Configuration | M L+ [£ £ L+ <[ Configuration
QOO DD QD @
L 24vbe L 5
- — 24 VDC
L= power L=T power

EM 231 termoparowe wejscia analogowe, 8 wejsé
(BES7 231-7PF22-OXA0)

Rys. A-20 Opis tgcza dla EM 231 termopary i EM 231 RTD
EM 231 termoparowe wejscia analogowe, 4 wejscia

(BES7 231-7PC22-OXA0)

[
[

WA AWA

QOVDVPVDDQDD

A+ A- B+ B- C+ C- D+ D- E+ E- F+ F-

L ]

EM 231
w
M L+ £][G+ G- H+ H- Configuration |
2022222

+ = ijtzj

TV V

[z L= L=

= B

mam

Ll T— T

— — — O —— ' g

QoD DDD

A+ A- at a- B+ B- b+t b- C+ C- ct c |

EM 231
Al x RTD
M L+ [D+ D- d+ d-] | Configuration

|@@@@@@@Hﬂﬂﬂﬂlﬂ.ﬂﬂﬂ.’

- TIEEE]

LT =5

Kompatybilnosé

Moduty termopar i RTD przeznaczone sg do pracy z CPU 222, CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226.

Moduty RTD i termopar przeznaczone sg do pracy z maksymalng wydajnoscig przy pracy w stabilnych warunkach

@ Wskazéwka

otoczenia.

Modut EM 231 termopar, np. posiada specjalng kompensacije zimnych kohcéwek, co oznacza pomiar temperatury na
zaciskach modutu, z uwzglednieniem zmian pomiaru temperatury zaciskéw w odniesieniu do temperatury otoczenia.
Jezeli temperatura odniesienia zmienia si¢ szybko w obszarze, w ktérym zainstalowano modut EM231 termopar,

powstaje dodatkowy btad.

Aby osiagna¢ maksymalng doktadno$¢ i powtarzalnosé, Siemens zaleca aby moduty S7-200 RTD i termopar byty
montowane w miejscach o stabilnej temperaturze otoczenia.

Odpornosé na zaklocenia

Nalezy stosowaé¢ ekranowane kable w celu ttumienia zaktocen. Jezeli dany kanat nie jest uzyty, nalezy zewrzeé go lub

potaczy¢ réwnolegle z innym kanatem.
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Modut EM 231 termopary

Modut EM231 termopar pozwala na pomiar z wykorzystaniem jednego z siedmiu typéw termopar: J, K, E, N, S, T oraz
R. Modut EM 231umozliwia wzmocnienie matych sygnatéw analogowych z termopar o wartosciach z zakresu +80mV.
Wszystkie termopary dotaczone do modutu musza by¢ tego samego typu.

Informacje ogdine o termoparach

Termopare tworzg dwa rézne metale ztaczone ze soba. Powstaje ztacze dwoch materiatéow, na ktérym w zaleznosci od
temperatury powstaje réznica potencjatow czyli napiecie. Napiecie jest proporcjonalnie do temperatury zlacza (czyli
otoczenia ztgcza). Napiecie jest mate, jeden mikrowolt moze stanowi¢ kilka stopni. Pomiar napiecia termopary,
kompensacja potaczen i linearyzacja stanowi podstawowe zagadnienia przy pomiarze temperatury za pomoca
termopar.

Poniewaz termopara skifada si¢ z dwéch réznych metali, podtaczajac ja, podtaczamy fizycznie do modutu EM 231
koncowki dwéch réznych metali. W miejscu, w ktérym dwa przewody réznych metali potaczone sg ze sobg tworzy sie
czujnik termopary. Dwie dodatkowe termopary powstaja w miejscu gdzie dwa przewody termopary sg dotaczone do
ztagcz modutu EM 231. Temperatura tacza powoduje, ze napiecie, ktdre powstaje przy potaczeniu przewodéw do modutu
EM 231, jest dodawane do napiecia z czujnika. Jezeli napiecie to nie jest skompensowane, wtedy powoduje powstanie
btedu pomiarowego.

Kompensacja zimnych koncéw (btad pomiarowy), eliminuje wptyw zakidcen zwigzanych ze stykami ztacza modutu EM
231. Tabele termopar okre$lone sg dla temperatury odniesienia, zazwyczaj dla zera stopni Celsjusza. Kompensacja
zimnych koricéw koryguje btedy w odniesieniu do zera stopni, eliminuje tez napiecie powstajace na styku potaczer kabli
i zaciskdbw modutu EM 231. Temperatura ztacz modutu mierzona jest wewnetrznie, nastgpnie zostaje przetworzona na
warto$é, ktdra jest dodana do wartosci otrzymanej z czujnika. Po konwersji nastgpnie wykonywana jest linearyzacja
warto$ci pomiarowych dla czujnika, przy wykorzystaniu tabel.

Konfiguracja modutu EM231 termopary

Konfiguracja przetacznikéw DIP umieszczonych u dotu modutu pozwala na wybdr typu termopary, kontroli przerwania
przewodu, skali temperatury i kompensacji zimnych koncéw. Stan przetacznikéw jest aktualizowany po zataczeniu
zasilania 24 V.

Przetacznik 4 zarezerwowany jest do pozniejszych zastosowan. Przetgcznik 4 nalezy ustawi¢ na 0 (w dot lub off).
Tabela A-26 pokazuje ustawienia przetacznikéw DIP.
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Tabela A-26 Konfiguracja przetgcznikéw DIP dla modutu termopary

zimnych koncow

Przetaczniki 1,2,3 Typ termopary Ustawienie Opis
J (domysinie) 000 Przetaczniki 1 do 3 okreslajg typ
K 001 termopary (lub funkcja mV) dla
SW1,2,3 wszystkich kanatow w module. Np.
' ) T 010 dla typu E termopary SW1=0,
HHHEHBHE Konfiguracja E o011 SW2=1, SW3=1
+1-on
1234567 B||]0-off R 100
S 101
* przetgcznik 4 ustawi¢ na 0 (dof) N 110
+/- 80mV 111
Wykrywanie
Przetacznik 5 przerwania Ustawienie Opis
obwodu Kierunek
SW5
. . Skala gorny zakres 0
D D DU Hm Uﬂ Konfiguracja | (+3276,7 stopni) 0 oznacza dodatnig wartos¢ przy
H R t1-on otwartym obwodzie
f2345678[||0-of 1 oznacza ujemng warto$¢ przy
Skala dolny zakres 1 otwartym obwodzie
(-3276,8 stopni)
Wykrywanie
Przetacznik 6 p;zbe‘:'vv;:r:a Ustawienie Opis
Aktywacja
Wykrywanie przerwy w obwodzie
SW6 pomiarowym  nastepuje  poprzez
Konfi X Aktywne 0 przepuszczenie pradu 25 pPA na
Uuﬂﬂﬂuun onfiguracja wejscie termopary. Przetacznik SW6
t1-on aktywuje lub blokuje to zrédio
f2z3as5678]| LO-of pradowe (testujgce). EM 231
wykrywa przerwanie przewodu w
momencie gdy sygnat na wejsciu
. przekracza warto$¢ +200 mV. W
Nieaktywne 0 momencie  wykrycia  przerwania
obwodu modut zwraca wartosé
ustawiong przez przetacznik
wykrywania przerwania przewodu.
Przetacznik 7 Skala temperatury | Ustawienie Opis
sw7 Modut EM 231 moze zwracaé
Konfiquracia Stopnie Celsjusza 0 temperature w stopniach Celsjusza
ﬂ uuﬂ uﬂ“u 1 qurac] (°C) lub Fahrenheit'a. Konwersja odbywa
t on sie wewnatrz modutu.
12345678]||V0-of
Stopnie 1
Fahrenheit’a (°F)
Przelacznik 8 Zimne korice Ustawienie Opis
Aktywna Kompensacja zimnych korncowek
SWs8 kompensacja 0 mu?i ) byé ue}ktywniona jezeli
) . zimnych koncow realizujemy pomiary przy pomocy
DUUDHDDH Konfiguracja Y termopar. Jezeli jest ona wylaczona
f1-on zwracana  wartos¢ moze  byé
12345678||/0-of Nieaktywna obarczona bftedem napigcia na
kompensacja 1 przewodach przytaczeniowych.

Kompensacja jest wylagczona gdy
wybierzemy pomiar +/- 80mV
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@ Wskazowka

Zrodto pradowe do badania ciagtosci przewodéw moze zaktbcaé sygnaly o matym poziomie sygnatu np.
symulatora termopary

" Napiecie wejsciowe przekraczajgce okoto +/- 200mV aktywuje funkcje badania ciggtosci przewodu, réwniez
wtedy gdy Zrédto prgdowe dla sprawdzania ciagtosci przewodu jest nieaktywne.
@ Wskazéwka

b L] Btad modutu moze przekroczy¢ wartosci zadane, w przypadku zmiany temperatury otoczenia.

" Przekroczenie zakresu temperatury otoczenia moze spowodowaé btad kompensacji zimnych koricow.

Zastosowanie termopar: wskazniki statusu
Modut termopary EM 231 przekazuje do CPU wartosci, ktére sa warto$ciami pomiarowymi lub okreslajg typ btedu
modutu. Bity statusowe okreslajg btad zakresu oraz btad zasilania / awarie modutu. Diody LED okreslajg stan pracy

modutu. W programie nalezy wykona¢ algorytm pozwalajacy na wykrycie btedu i wygenerowa¢ odpowiednie
zachowanie si¢ ukfadu. Tabela A-27 pokazuje status modutu EM 231 termopar.

Tabela A-27 Status modutu termopar EM 231

Bez btedu Dana OFF ON 0 0
Brak zasilania 24V 32766 OFF OFF 0 1
x;"t‘)’f:rfepzr f;;’{;";‘r’; dowego | -32768/32767 PULS ON 1 0
Wejscie poza zakresem -32768/32767 PULS ON 1 0
Btad diagnostyczny® 0000 ON OFF 0 uwaga®

' Bit statusowy zakresu to bit 3 w bajcie rejestru btedéw modutu (SMB9 dla modutu 1, SMB11 dla modutu 2, itp.)

2 Bit btedu zasilania to bit 2 w bajcie rejestru bledéw modutu (SMB9 dla modutu 1, SMB11 dla modutu 2, itp. patrz
dodatek D)

® Btad diagnostyczny spowodowany jest btedem konfiguraciji. Bit btedu zasilania moze by¢ ale nie musi ustawiony
zanim wystgpi btad konfiguracji modutu.

Wskazéwka

Format danych kanatu stanowi stowo 16 bitowe, w kodzie uzupetnienia do dwoéch. Temperatura jest przedstawiana
jako jednostki o rozdzielczosci 0,1. Np. jezeli temperatura zmierzona ma warto$é 100,2 stopnie, to dana odczytana
jest jako 1002. Dane napigciowe wyskalowane sa do 27648. Np. -60mV odpowiada —20736 (=-60mV/80mV*27648).

)

Wszystkie cztery kanaty sg od$wiezane co 405 milisekund w przypadku gdy PLC czyta dane. Jezeli CPU nie czyta
danych w ramach jednego czasu cyklu, modut zachowuje stare dane az do momentu ponownego odczytu przez PLC.
Aby mie¢ zawsze biezace dane zaleca si¢ aby program PLC odczytywat dane cze$ciej niz czas update modutu.

@ Wskazowka

Stosujac modut EM 231 termopary, nalezy zablokowac¢ filtr analogowy w PLC. Filtr analogowy moze powodowa¢ btad
odczytu.
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Tabela A-28 Zakresy temperatur (°C) i doktadnos¢ dla réznych typow termopar

Data Word (1 digit = 0.1°C)

Type J Type K Type T Type E Type R, 5 Type N +80mV
Dec Hex
Taz7eT TFFF 12000 C >13720 C  >4000 C  =10000°C _ =17680°C _ =13000°C  >94.071mV
1 t 1
32511 TEFF 94.071mV
- z OR
27649 6CO1 80.0029mV
27848 &6C00 t 20mv
17680 4510 t 1768.0°C
. . NR
13720 3598 13720°C t
: 3 overrange
13000 32c8 t 13000°C 1300.0°C
12000 2EEQ 1200.0°C t
10000 2710 t 1000.0°C
4000 OFAD 400.0°C 400.0°C
1 0001 a1c 0.1°¢ a1°c 0.1°c 01%¢ iR Rle 0.0028m\
0 0000 aoc o0.0°C 0o°c 0.0°C 0.0°C 0o0°c 0.0m\V
-1 FFFF -0.1°C =01C -0.1°C =0.1°C =0.1°C =0.1°C =0.0029mV
3 g undemrange
=500 FEOC =50.0°C
-1500 FA24 =150.0°C ‘
-2000 F&30 undemrange =2000°C
-2100 F7CC =210.0°C
-2400 FBAD -240.0°C
underange underrange
-2550 FE0A -2550°C
underrange
-2700 F574 L -2700°C -2700°C -270.0°C -270.0°C NR
-27648 9400 ! i 1 i -80.mV
-27649 93FF ~-80.0029mV
=i By -94.071mV UR
l l ! l
-32768 8000 <-210.0°C =-270.0°C <-270.0°C <-270.0°C  <=-50.0°C <-2700°C  =-94.0T1mV UF
Accuracy over full span =0.1% +0.3% +0.6% =0.3% =0.6% +0.4% +0.1%
Accuracy (normal range w = ol = . o -
withoul eold junction) +1.5°C =1.7°C =1.4°C =1.3°C =3.7°C =16°C =0.10%
Cold junction error +1.5°C +1.5°C =1.5°C =1.5"¢c =1.5°C =1.5°C MIA

*OF = Overfiow; OR = Overrange; NR = Normal range; UR = Underange; UF = Underflow

1 oznacza, ze wszystkie wartosci analogowe powyzej oznaczaja przepetnienie, 32767 (0x7FFF)
| oznacza, ze wszystkie wartosci analogowe ponizej oznaczajg niedomiar, -32768 (0x8000)
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Tabela A-29 Zakresy temperatur (°F) i doktadnos¢ dla réznych typw termopar

Data Word
(1 digit = 0.1°F) Type J Type K Type T TypeE  TypeR, S  TypeN +80 mV
Deoc Hex
T3zTe7 TFFF >21920°F >2802.0 F  >7520 >18320°F  >32180°F  >23720°F  >84.071mV OF
t 1 t t 1
3z2sn TEFF 84.071mV
32140 7080 3214.0°F OR
27649 6CO1 B0.0028m\V
27648 6C00 t 27B4.8°F BOmY
25020 | 6188 25020°F '
. . overrange NR
23720 SCAS 1 237120°F 23720°F
21920 | 55A0 21920°F 1
18320 4790 t 1822.0°F
7520 1060 752.0°F 7520°F
320 0140 underange 32.0°F
1 0001 0.4°F 0.4°F 04°F 0.1°F 04°F 01°F 0.0028mV
o 0000 0.0°F 0.0°F 0.0°F 0.0°F 0.0°F 00°F 0.0mv
-1 FFFF -0.1°F -0.1°F -01°F -01°F -0.1°F =0.1°F -0.0029mV
-580 FDBC -58.0'F
-2380 | FeB4 -238.0°F
=3280 F330 undemange -328.0°F underrange
-3460 F27C -346.0°F !
undefrange
-4000 FOB0 -400.0°F
undemiﬂg:e
-4270 EFS52 -427.0°F
underrange
-4540 EE44 i -454.0°F -454.0°F -454.0°F -454.0°F
: 7 NR
27648 | 9400 i ! | A -B0mY
-27648 93FF -80.0029mV
-32512 8100 -84.071mV oR
+ ! | 4
-3268 8000 <-348.0° F <-4540°F <-4540°F <-4540°F <-580'F <4540 F <-8407 mV UF

‘OF = Overflow; OR = Overrange; NR = Mormal range; UR = Underrange; UF = Underflow

przepemienie, przekroczenie zakresu,  zakres normalny,  ponizej zakresu, niedomiar

1 oznacza, ze wszystkie wartoéci analogowe powyzej oznaczaja przepetnienie, 32767 (0x7FFF)
| oznacza, ze wszystkie wartoéci analogowe ponizej oznaczaja niedomiar, -32768 (0x8000)
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Modut EM 231 RTD (przetwornik rezystancyjny)

Modut EM 231 RTD pozwala na pomiar temperatury za pomocg réznych przetwornikéw rezystancyjnych. Pozwala on

réwniez na pomiar w trzech réznych zakresach rezystancji.
typu.

Konfiguracja modutu EM 231 RTD

Przetacznik DIP pozwala na wybodr typu RTD, konfiguracje
okablowania, skali temperatury i kierunku nagrzewania.
Przetacznik DIP umieszczony jest u dotu modutu jak
pokazano na rys. A-21. Aby ustawienia na przetaczniku DIP
byty odczytane przez modut, nalezy wytaczyé i ponownie
zatgczy¢ zasilanie 24V na module.

Nalezy wybra¢ typ RTD za pomoca przetacznika DIP 1, 2,
3,4 i 5 odpowiednio do modutu jak pokazano w tabeli A-30.
Pozostate przetaczniki pokazano w tabeli A-31.

Tabela A-30 Wybér typu RTD: przetacznik DIP 1 do 6

Oba przetworniki rezystancyjne muszg by¢ tego samego
Konfiguracja
T 1-on
| 0 - off

A

i

Rysunek A-21 Przetacznikéw DIP modutu EM 231

IT‘I"‘I’;:? SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 T‘ﬂpﬂ", SW1 SW2 SW3 SWa SW5 SW6
1002 Pt0.003850 0 0 0 0 0 1 100Q Pt0. 003902 1 0 0 0 0 0
(domysinie)

2000 Pt0.003850 o o o 0 1 1 200Q Pt0. 003902 1 o o o 1 0
5000 Pt0.003850 o o 0o 1 0 1  500Q Pt0. 003902 1 o o o 1 0
100022 P10.003850 o o 0o 1 1 1 10002 Pt0. 003902 1 o o 1 1 0
1009 P10.003920 o o 1 0 0 1  Niewykorzystane 1 0o 1 o 0o o0
2000 Pt0.003920 o o 1 0o 1 1 100Q Ni0.00672 1 0o 1 0o 1 0
5000 Pt0.003920 o o 1 1 0 1  120Q Ni0.00672 1 0o 1 1 o o
100092 P10.003920 o o 1 1 1 1 10009 Ni0.00672 1 0o 1 1 1 0
100Q P10.00385055 0o 1 0 0 0 1 100QNi0.006178 1 1 o 0o 0o o0
2000 Pt0.00385055 0o 1 o o 1 1 1200 Ni0.006178 1 1 o o 1 0
5000 Pt0.00385055 0o 1 0o 1 0 1  1000Q Ni0.006178 1 1 0o 1 0o o
1000 Q Pt0.00385055 0 1 0o 1 1 1 10000 Pt0.003850 1 1 0o 1 1 0
1000 Pt0.003916 0o 1 1 0 0 1  10QCu0.004270 1 1 1 o o o0
200Q Pt0.003916 0 1 1 1 1 1 150Q FS Rezystancja 1 1 1 0 1 0
5000 Pt0.003916 0o 1 1 1 0 1 300QFSRezystancia 1 1 1 1 1 0
100002 P10.003916 0o 1 1 1 1 1 600Q FSRezystancja 1 1 1 1 1 0

Nowe typy RTD

Typ RTD Typ RTD
| Alpha SW1 SW2 SW3 SW4 SWs SW6 | T SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6
GOST 10Q 0 0 0 0 0 1 GOST Cu 10Q 0 1 0 1 0 1
Pt0.00385055 0.00426
GOST 50Q 0 0 0 0 1 1 GOST Cu 50Q 0 1 0 1 1 1
Pt0.00385055 0.00426
GOST 100Q 0 0 0 1 0 1 GOST Cu 100Q 0 1 1 0 0 1
Pt0.00385055 0.00426
GOST 500Q 0 0 0 1 1 1 GOST Cu 500Q 0 1 1 0 1 1
Pt0.00385055 0.00426
GOST 10Q 0 0 1 0 0 1 GOST Cu 10Q 0 1 1 1 0 1
Pt0.003910 0.00428
GOST 50Q 0 0 1 0 1 1 GOST Cu 50Q 0 1 1 1 1 1
Pt0.003910 0.00428
GOST 100Q 0 0 1 1 0 1 GOST Cu 100Q 1 0 0 0 0 1
Pt0.003910 0.00428
GOST 500Q 0 0 1 1 1 1 GOST Cu 500Q 1 0 0 0 1 1
Pt0.003910 0.00428
GOST 100Q 0 1 0 0 0 1 Spare 1 0 0 1 0 1
Ni0.006170
LG-Ni 100Q 0 1 0 0 1 1
0.005000

" wszystkie moduty RTD majg 0°C dla pokazanej rezystancji z wyjatkiem Cu 10 ohm. Cu 10 ohm ma 25°C przy 10 ohmach i 0°C przy

9,035 ohmach.

.................. Strona 343




Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Tabela A-31 Ustawienie przetgcznikéw DIP dla RTD

Wykrywanie przerwania

Konfiguracja

ARAAAARM, (12

[l 2345678

Przetacznik 6 obwodu / Ustawienie Opis
Wart. poza zakresem
SWé6
Skala gorny zakres Oznacza dodatnig war?oéé
Konfiguracja (+3276,7 stopni) 0 przy otwartym obwodzie
11-on
f2z3as6758|[0"
Skala dolny zakres 1 Oznacza ujemna warto$¢
(-3276,8 stopni) przy otwartym obwodzie
Przetacznik 7 Skala temperatury Ustawienie Opis
swr Stopnie Celsjusza 0
Konfiguracja © Modut RTD moze zwracaé
U U U U U U H U 11-on temperature w stopniach
1 0- off Celsjusza lub Fahrenheit'a.
h1 2345678 Stopnie Konwersja odbywa sie
Fahrenheit’a (°F) 1 wewnatrz modutu.
Przetacznik 8 Zimne korice Ustawienie Opis
Mozna okablowa¢ czujnik
Sws 3 przewody o RTD na trzy sposoby (patrz

2 przewody lub 4
przewody

rys.). Najwieksza
dokfadnosé¢ jest dla
okablowania 4
przewodowego.
Najmniejsza dla
okablowania dwu
przewodowego, ktére jest
zalecane ze wzgledu na
kompensacje btedu od
przewodéw.

RTD 4 przewody
(najbardziej doktadny pomiar)

RTD 3 przewody

RTD 2 przewody

A+ Sense + A+ Sense + A+ Sense+ O

A- Sense - A- Sense - A- Sense- O

a+ Source + AL A a+ Source + Ry —a+ Source + RLy

a- Sourcz%@w a- Source - Ow a- Source - () Rp RTD

Rysunek A-22 Okablowanie RTD dla czujnika 4, 3 i 2 przewodowego
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)

)

Wskazniki statusu EM 231 RTD

Modut RTD EM 231 dostarcza CPU danych, ktére okreslajg wartos¢ temperatury lub okreslajg numer btedu. Bity
statusowe okreslajg btad zakresu, btad zasilania oraz modutu. Diody" LED okreslaja stan pracy modutu. W programie
nalezy okresli¢ logike pozwalajaca na wykrycie btedu i wygenerowaé odpowiednie zachowanie si¢ uktadu. Tabela A-27
pokazuje status modutu EM231 RTD.

Wskazéwka

Format danych dla odczytu kanatu stanowi stowo 16 bitowe, w kodzie uzupetienia do dwoch. Temperatura jest
przedstawiana jako jednostki o rozdzielczosci 0,1. Np. jezeli temperatura zmierzona ma warto$¢ 100,2 stopnie, to
dana odczytana jest jako 1002. Dane napigciowe wyskalowane sa do wartosci 27648. Np. 75% skali odpowiada
20736

(2250 /300 Q * 27648 = 20736).

Tabela A-32 Status modutu EM231 RTD

oo bsan | SEUD WS ot Signe
Bez btedu Dana OFF ON 0 0
Brak zasilania 24V 32766 OFF OFF 0 1
S‘:’Z"emzﬁ"‘ urwanie -32768 /32767 PULS ON 1 0
Wejscie poza zakresem -32768/ 32767 PULS ON 1 0
Btad diagnostyczny® 0000 ON OFF 0 uwaga®

' Bit statusowy zakresu to bit 3 w bajcie rejestru bledéw modutu (SMB9 dla modutu 1, SMB11 dla modutu 2, itp.)

% Bit btedu zasilania to bit 2 w bajcie rejestru btedéw modutu (SMB9 dla modutu 1, SMB11 dla modutu 2, itp. patrz
dodatek D)

® Btad diagnostyczny spowodowany jest bfedem konfiguracji. Bit bfedu zasilania moze by¢ ale nie musi ustawiony
zanim wystapi btad konfiguracji modutu.

Kanaly sg od$wiezane co 405 milisekund w przypadku gdy PLC czyta dane. Jezeli CPU nie czyta danych w ramach
jednego czasu cyklu, modut zachowuje stare dane az do momentu ponownego odczytu przez PLC. Aby mie¢ zawsze
biezace dane zaleca sig aby program PLC odczytywat dane cze$ciej niz czas od$wiezania danych modutu.

Wskazéwka
Stosujac modut EM 231 RTD, nalezy zablokowa¢ filtr analogowy w PLC. Filtr analogowy moze powodowaé btad
odczytu.

Wykrywanie przerwania przewodu odbywa sie na drodze programowej wewnatrz modutu RTD. Wejscie poza zakres i
wykrycie przerwania przewodu sygnalizowane sa przez ustawienie bitu w SMB i przez ustawienie danej w kanale
pomiarowym na dolnym lub gérnym zakresie. Wykrycie przerwania przewodu zajmuje minimum trzy cykle modutu i
moze trwaé diuzej zaleznie od tego, ktéry przewod jest przerwany. Przerwanie Source+ i/lub Source — wykrywane jest z
minimalnym czasem. Przerwanie Sense+ i/lub Sense- moze zajg¢ do 5 sekund lub wigcej od momentu wystapienia do
momentu wykrycia przerwy w przewodach taczacych. Zaktocenia elektryczne moga réwniez wydtuzyé czas wykrycia
przerwania przewodu. Zaleca sig aby przerwanie przewodu/przekroczenie zakresu byto w programie zatrzaskiwane po
tym jak odebrano poprawne warto$ci.

Wskazéwka
Jezeli mamy niewykorzystany kanat, nalezy podtaczy¢ rezystor w miejsce RTD aby zapobiec powstaniu przerwy w
obwodzie i sygnalizacji awarii poprzez diode LED SF. Rezystor musi mie¢ nominalng wartoé¢ RTD. Np. 100 ohm dla
PT100 RTD.
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Zakresy modutéw EM 231 RTD
Zakresy temperatur dla EM 231 RTD i doktadno$¢ dla kazdego z typéw modutu RTD pokazano w tabeli A-33 i A-34.

Tabela A-33 Zakresy temperatur (°C) i doktadnos¢ dla réznych typow RTD

Syah_em ik P00, P1200, Ni100, Ni120
.;..,:.1:‘“ =01 :}“ PHO0D L e Niooot | Cui0  0-1502  0-3000  0-6000
32767 7FE.
32766 TFFE t 1 !
3251 TEFF 176.3830 35276700  705.534Q
29649 6CO1 150.0050  300.0110 600.0220
27648 6C00 150.0002  300.0002  €00.000Q
25000 G148 '
18000 4650 OR
15000 3A08
13000 32c8 1 t
10000 2710 1000.0°C 1000.0°C
B500 2134 850.0°C
6000 1770 600.0°C t
3120 0c30 ! 3120°C
2850 0Bss 285.0°C
2600 0A28 260.0°C
2500 09C4 250.0°C
1 0001 01c 0.1°C 0.1*C 01c 0.005Q nong 0.0220
0 0000 0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0°C 0.0002 0.0002 0.000Q
-1 FFFF -0.1°C -0.1 -0.1°C -0.1°C (negative values are not possible)
+ i |
-600 FDAS -60.0°C :
-1050 FBEG -105.0°C
+

-2000 F&30 -200.0°C -200.0° -2000°C
-2400 FEAD -2400°C
-2430 F&82 -243.0°C -243.0°C ]

. '
-5000 EC78
-6000 E&80 UR
-10500 D&FC 4
-12000 D120
-20000 4E20
-32767 BOO1
-32768 8000

=0.4% =0.1% =0.2% =0.5% =0.1% =0.1% =0.1%

=4°C 1°C =06 C =28°C =0.15Q =0.30 =0.60
*OF = Overflow; OR = Overrange; NR = Normal range; UR= Underrange; UF = Underflow

przepelnienie, przekroczenie zakresu,  zakres normalny,  ponizej zakresu, niedomiar
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Tabela A-34 Zakresy temperatur (°F) i doktadnos¢ dla réznych typow RTD

System Word (1 digit = 0.1 *F)

PT100, PL200, Pt500, Ni100, Ni120,
PT1000 Cu1o
Decimal Hexadecimal Pt1000 Nitooo!
32767 TFF.
32766 TPHAGE
i
COverrange
1 1
18320 4790 1832.0°F 18320 °F
15620 3004 1562.0°F
11120 2B70 1112.0°F
5936 1730 t 593.6°F
5630 15FE 563.0°F
5000 1388 500.0°F
4820 12D4 482.0°F
Normal Range
1 0001 0.1°F 0.1°F D.A°F 0.1°F
[ 0000 0.0°F 0.0°F 0.0°F 0.0°F
-1 FFEF -01°F -01°F -0.1°F -01°F
760 FOOB -TB0°F
-1570 FADE -157.0°F
i
-3260 F330 -328.0°F -328.0°F -326.0°F
-4000 FO60 -400.0°F
-4054 FO2A -4054°F -4054°F }
I |
-5000 ECT8
-6000 E890 Underrange
-10500 DEFC |
32767 | a001
-32768 8000

Strona 347



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Parametry modutu EM 277 PROFIBUS-DP

Tabela A-35 Numer katalogowy modutu EM 277 PROFIBUS-DP
Nr katalogowy Model Wejscia EM Wyjscia EM Dodatkowa listwa
B6ES7277-0AA22-_0XA0 EM 277PROFIBUS-DP - - No

Tabela A-36 Parametry ogéine modutu EM277 PROFIBUS-DP
Wymiar(mm) Wymagania VDC
(WxHXxD) +5VDC +24VDC

6ES7277-_0AA22-_0XA0 EM 277PROFIBUS-DP 71x80x62 1759 2.5W 150 mA Patrz ponizej

Nr katalogowy Opis i nazwa modutu Waga Moc

Tabela A-37 Parametry modutu EM277 PROFIBUS-DP

Parametry ogdlne

6ES7 277 _0AA22--0XA0

lloé¢ portow
Interfejs elektryczny
PROFIBUS- DP/MPI predkos$é transmisji
(ustawiana automatycznie)
Protokoty
Diugosc¢ kabla
Do 93.75 kbaud
187.5 kbaud
500 kbaud
1 do 1.5 Mbaud
3 do 12 Mbaud
Mozliwosci sieciowe
Adres stacji
Maks. ilo$¢ stacji w segmencie
Maks. ilo$¢ stacji w sieci
Potgczenie MPI
Zasilanie 24VDC
Zakres napiegcia
Prad maksymalny
Modut z aktywnym portem
Doda¢ 90 mA dla 5V obcigzenie portu
Doda¢ 120 mA dla 24V obcigzenie portu
Tetnienia(<10MHz)
Izolacja (pole do logiki) '
Zasilanie 5 VDC na porcie komunikacyjnym
Maks. prad dla portu
Izolacja (24 VDC do logiki)
Zasilanie 24 VDC na porcie komunikacyjnym
Zakres napigcia
Maks. prad dla portu
Ograniczenie pradowe
I1zolacja

1

RS- 485

9.6, 19.2, 45.45, 93.75, 187.5, oraz 500 kbaud; 1, 1.5, 3, 6
oraz 12Mbaud

PROFIBUS_DP slave oraz MPI slave

1200 m
1000 m
400 m
200 m
100 m

0 do 99 (ustawiany na przetgcznikach obrotowych)
32

126, do 99 stacji EM 277

6 tacznie, 2 zarezerwowane (1 dla PG i 1 dla OP)

20.4 do 28.8 VDC (klasa 2 lub z PLC)

30 mA

60 mA

180 mA

<1V wartosci szczytowe (maks)
500VAC przez 1 minute

90 mA
500 VAC prze 1 minute

20.4 do 28.8 VDC

120 mA

0.7 do 2.4A

Nie izolowany, ten sam obwdd jak wejscie 24 VDC
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Modut EM277 PROFIBUS-DP slave jest inteligentnym modutem rozszerzajacym. Moze on wspotpracowaé tylko z
jednostkami centralnymi S7-200 wymienionymi w tabeli A-38.

Tabela A-38 Kompatybilno$é modutu EM 277 PROFIBUS-DP z S7-200 CPU

CPU Opis
CPU 222 Rel.1.10 lub nowsza CPU 222DC/DC/DC i CPU 222AC/DC/Relay
CPU 224 Rel.1.10 lub nowsza CPU 224DC/DC/DC i CPU 224AC/DC/Relay
CPU 224XP Rel.2.0 lub nowsza CPU 224XPDC/DC/DC i CPU 224XPAC/DC/Relay
CPU 226 Rel.1.00 lub nowsza CPU 226DC/DC/DC i CPU 226AC/DC/Relay

Ustawianie adresu i diody stanu pracy LED

Przefaczniki adresu i diody statusowe LED umieszczone sg z przodu modutu jak pokazano na rys. A-23. Pokazano
rowniez rozktad pinéw. Tabela A-42 zawiera opis diod statusowych LED.

Widok z przodu
Przetacznik adresu

x10 = ustawienie adresu cze¢$ci dziesigtnej
x1 = ustawienie adresu czesci jednostek

Pin# Opis
O 1 Masa obudowy
2 24V (M na listwie)
0 3 I1zolowany sygnat B (RxD/TxD+)
AP w0 4 RTS (TTL)
¢ 0 i L L1 5 I1zolowane +5V M
TS x 6 I1zolowane +5V (90mA maks.)
o wori 27 H Ziacze DBY 7 [ +24V (120mA maks., z dioda
A -zeniskie zabezpieczajaca
O cPu FauLT - 8 Izolowany sygnat A( RxD/TxD-)
[ Pawer -
[ 0P ERROR °° O |s 9 Nie podfgczony
[ bX MODE oo
b 9 O
L oo O O
O O Uwaga: I1zolowane oznacza 500V izolacji
0O O od obwodéw cyfrowych i 24V od
277-0AA22-0XA0 6 O |1 wejsciowego napiecia
L M L
]
w 10 o000

RG]

Ztacze Profibus DP Slave

Rysunek A-23 Modut EM 277 PROFIBUS-DP Slave
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Komunikacja standardowa dla rozproszonych peryferii (DP)

PROFIBUS-DP (lub standard DP) jest to protokét zdefiniowany do obstugi zdalnych wej$é¢/wyjsé wg normy EN 50170.
Urzadzenia pracujace w tym standardzie sa kompatybilne ze sobg, nawet jezeli sa produkowane przez réznych
producentéw. Okreélenie DP odnosi sie do rozproszonych peryferii, ktére najczesciej stanowiag wejscia/wyjscia.
PROFIBUS stanowi skrét z angielskiego Process Fild Bus (Procesowa sie¢ polowa).

Modut EM 277 PROFIBUS-DP ma zaimplementowany protokét stacji slave wg standardéow :

O DP: EN 50 170 (PROFIBUS) opisujacy dostep do sieci i transfer protokotu oraz specjalny opis odnosnie medium
transmisyjnego.

O ENS50 170 (DP Standard) opisujacy cykliczna wymiane danych pomigdzy DP masterem i DP slave. Standard ten
definiuje sposob konfiguracji i parametryzacje, wyjasnia sposéb wymiany danych za pomoca funkcji I/O oraz
opisuje diagnostyke.

Konfiguracja urzadzenia DP master zawiera adresy, typy stacji slave i inne parametry wymagane dla stacji slave.
Master réwniez okresla miejsce gdzie majg by¢ zapisywane dane przeczytane ze stacji slave (wejécia) oraz gdzie
pobieraé dane do zapisu w stacji slave (wyjécia). DP master ustawia parametry sieci oraz konfiguracje stacji slave.
Nastepnie odczytuje on diagnostyke ze stacji slave i weryfikuje czy stacja slave akceptuje parametry i konfiguracje
wejsé/wyjsé. Po tym master rozpoczyna wymieniaé dane I/O ze stacjq slave. Kazda z kolejnych transmisji zapisuje
wyjécia w stacji slave i odczytuje wejscia ze stacji. Tryb wymiany danych jest procesem ciagtym. Stacja slave moze
zgtosi¢ stacji master informacje odno$nie awarii, po czym master moze odczyta¢ dane diagnostyczne ze stacji slave.

Po wykonaniu poprawnej konfiguracji parametréw i zapisie w stacji slave, master przejmuje kontrole nad slave’m. Stacja
akceptuje tylko te zadania zapisu, ktére pochodzg od jego mastera. Inne stacje master w sieci moga czyta¢ wejscia i
wyjécia, ale nie moga pisa¢ do danej stacji slave.

Wykorzystanie modutu EM 277

do potaczenia sterownika S7-200 jako stacji DP-Slave

Jednostka centralna S7-200 CPU moze zostaé podtgczona do sieci PROFIBUS-DP tylko poprzez modut rozszerzajacy
EM 277 PROFIBUS-DP. EM 277 potaczony jest do CPU poprzez magistrale wej./wyj., natomiast modut EM 277
podfaczony jest do sieci PROFIBUS za pomocg interfejsu komunikacyjnego DP. Port ten moze pracowaé z predkoécia
od 9600 baud do 12 Mbaud. Patrz parametry techniczne odnosnie obstugiwanych predkosci transmisji.

Jako DP slave modut EM 277 obstuguje rézne konfiguracje wej./wyj. ze strony mastera, co pozwala dostosowa¢ ilos¢
danych do wymogéw danej aplikacji. EM 277 w odréznieniu od wigkszosci urzadzen, moze wysyta¢ do mastera nie
tylko dane wej./wyj.. Wejscia, wartosci licznika, timery i inne warto$ci mozna przestaé¢ do stacji master przesytajac je
najpierw do pamieci V do S7-200 CPU. Podobnie dane odczytane prze modut EM 277 z mastera mozna zapisaé¢ w
pamieci \%
w S7-200 .
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Port DP modutu EM 277 PROFIBUS-DP mozna podiaczy¢ do stacji DP master w sieci, przy czym jednocze$nie modut
moze komunikowaé¢ sie jako MPI slave z innymi stacjami, tj. programatorami lub sterownikami S7300/S7400 CPU
pracujacymi w tej samej sieci. Rysunek A-24 pokazuje sie¢ PROFIBUS z CPU 224 z modutem EM 277 PROFIBIS-DP.

O  Jednostka CPU 315-2 jest masterem w sieci  gyuaTIC $7-300 with

DP, ktora programuje si¢ za pomoca  programming CPU 315-2 DP ET 200B
oprogramowania STEP7. device

O Jednostka CPU 224 z modutem EM 277

— I
PROFIBIS-DP jest stacja DP slave nalezaca  |LJd z g EM 277
N

do mastera CPU 315-2DP. Stacja ET200 o PROFIBUS-DP
wej./wyj. réwniez jest stacjq slave nalezaca do CPU 224
mastera CPU 315-2DP. CPU 400 __,_D
O  Sterownik S7-400 CPU dotaczono do sieci ol i @ —
PROFIBUS w celu odczytu danych z CPU 224 o
za pomoca instrukcji XGET. L %: L
[s] [e]
——
Rysunek A-24 CPU 224 z Modut EM 277 podfaczone do sieci
PROFIBUS
Konfiguracja
Aby uzywaé EM 277 PROFIBUS-DP jako DP slave, CPU 224 CPU 315-2 DP
musimy ustawi¢ adres stacji taki ktory odpowiada V memory Emz7r P00 /O address areas
konfiguracji mastera. Adres ustawiany jest za VBO PROFIBUS-DP
pomoca przetacznikéw obrotowych umieszczonych 2 Module
na module EM 277. Aby zmiany adresu byly ggggtytes
widziane w stacji nalezy wytaczy¢ zasilanie modutu i oo TR PI256
e . input area:
zafgczyé je ponownie. VB4999 16 bytes PI271
VB5000 Oufput buffer
Stacja master wymienia dane z kazdym ze stacji (Receive mail-
slave poprzez wystanie informacji ze swojego VB5015  |box):16 bytes |
e & i i VB5016 Input buffer
obszaru wyjsciowego na wyjscia stacji slave (tzw. (Send mailbox)
bufor qdbioru). Stacja slave odpqwiada na to ygsoaq 16 bytes /0 output area: Pazs6
zapytanie poprzez zwyot bufora wejsciowego (tzw. vB5032 16 bytes PQ271
bufor wysytania), ktéry to master zapisuje na o
wejsciach. VB5119

P: peripheral

PI: peripheral input
PQ: peripheral output
Rysunek A-25 Pamig¢ Vi przestrzen wej./wyj

VB: variable memory byte

Rysunek A-25 pokazuje przyktad pamieci V i adres wej./wyj. mastera PROFIBUS-DP.

Modut EM 277 PROFIBS-DP moze zosta¢ skonfigurowany przez mastera, tak aby przyjmowat dane wyjéciowe
z mastera i zwracat swoje dane wejéciowe do mastera. Bufor danych wejSciowych i wyjsciowych znajduje sie w
obszarze pamigci V jednostki S7-200. W momencie konfiguracji stacji DP master definiujemy adres poczatkowy
(OFFSET) dla lokalizacji bajtow w pamieci V (jako parametr dla EM 277). Podczas konfiguraciji definiujemy réwniez ilos¢
danych wyjsciowych do zapisu w S7-200 oraz iloé¢ danych wejsciowych odczytywanych z S7-200. EM 277 okresla
wielko$¢ bufora wejsé i wyj$¢ z przestanej konfiguracji. Master DP zapisuje parametry i konfiguracje wej./wyj do modutu
EM 277. Modut EM 277 przesyta dane do pamieci V S7-200 pod okreslony w masterze adres.

Rysunek A-25 pokazuje model pamieci V w CPU 224 i adres wej./wyj. obszaru mastera DP. W tym przyktadzie DP
master skonfigurowany zostat jako obszar 16 bajtow wyjs¢ i 16 bajtéw wejs¢ oraz offset pamieci V jako 5000. Diugo$é
buforu wyjsciowego i wejsciowego w CPU 224 (okreslonego z konfiguracji wej./wyj.) ma wielko$¢ 16 bajtéw dla kazdego
z obszaréw. Bufor danych wyjsciowych rozpoczyna sie od V5000, bufor wej§é rozpoczyna sie zaraz za buforem wyjsé¢
od adresu V5016. Dane wyj$ciowe (z mastera) znajdujg sie w pamieci V od adresu 5000. Dane wejsciowe (do mastera)
rozpoczynaja si¢ w pamieci V od adresu 5016.
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Jezeli wysytamy dane o wielkosci 3 bajtéw lub o wielkosci wiekszej niz cztery bajty musimy uzy¢ funkcji systemowych
SFC14 do odczytu wejé¢ ze stacji DP slave i SFC15 do adresacji wyj$¢ stacji DP slave w stacji master. Wiecej
informacji mozna znalez¢ w opisie funkcji systemowych dla sterownikéw S7300 i S7400.

@ Wskazowka

Tabela A-39 pokazuje konfiguracje, ktére sa dostepne dla modutu EM 277 PROFIBUS-DP. Domysina konfiguracja
modutu EM 277 stanowi 2 stowa wej$¢ i dwa stowa wyjs¢.

Tabela A-39 Mozliwosci konfiguracji EM 277
Konfiguracja Wejscia do mastera

Wyjscia z mastera Jednostka danych

1 1 stowo
2 2 stowa
3 4 stowa

4 8 stow

5 16 stow

6 32 stowa
7 8 stow

8 16 stow

9 32 stowa
10 2 stowa
11 4 stowa
12 8 stow

13 2 bajty
14 8 bajtow
15 32 bajty
16 64 bajtow
17 4 baijty
18 8 bajtow
19 12 bajtéw
20 16 bajtow

1 stowo
2 stowa
4 stowa
8 stow
16 stow
32 stowa WORD
2 stowa
4 stowa
8 stow

8 stow
16 stowa
32 stowa
2 bajty

8 bajtow
32 bajty
64 baijty
4 baijty

BYTE

8 bajtow
! bufor
12 bajtéw

16 bajtow

Mozemy skonfigurowa¢ miejsca lokalizacji bufora wej$¢ i wyj$¢ w dowolnym obszarze pamieci ,V” S7-200 CPU. Adres
domysliny bufora wej$¢ i wyjs¢é wynosi VBO. Miejsce lokalizacji bufora wej$¢ i wyj$¢ stanowi cze$¢ informacji zwigzanej z

parametrami, ktére master zapisuje do S7-200 CPU.

Nastepujace narzedzia programowe wykorzystywane sg do konfiguracji stacji DP master:

QO dla SIMATIC S5 master - oprogramowanie COM PROFIBUS

0O dla SIMATIC S7 master - oprogramowanie STEP 7

QO dla SIMATIC 505 master - oprogramowanie COM PROFIBUS i TISOFT2 lub SoftShop.

dostarczanych wraz z oprogramowaniem. Szczegétowe informacje odnosnie sieci PROFIBUS mozna znalez¢ w opisie

ET200 Distributed I/O System Manual.
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Organizacja przesytu danych

Zadaniem sieci PROFIBUS-DP jest wymiana danych Master Slave o
pomiedzy urzadzeniami. Przesyt danych moze by¢ Byte 0 - Byte 0 grrzgzsn;'z;?la
realizowany trzema sposobami: Byte 1 - Byte 1 ’
Byte 2 - Byte2 ~ -batowa

0O BYTEs, -jednostke transmisji stanowi bajt. Byte 3 - Bvte 3 (byte)
O WORD, - jednostke transmisji stanowi stowo. Byte 0 ; % Byte 0

Stowo nie moze zosta¢ przerwane przez zaden Byte 1 Byte 1 (word)

inny proces w CPU (dwa baijty tworzace stowo Byte 2 ; % Byte 2

zawsze sg przesylane razem i nie mozna ich Byte 3 Byte 3

roztdé:ellct)’. +teqr;_os:)ka c::nyc_:th Vr\1IORD stosowana Byte 0 Byte O

jest dla obstugi liczb catkowitych. Byte 1 J;‘BVF oo
O BUFFOR - jednostke transmisji stanowi bufor. Byte 2 | Byte2

Transmisja bufora nie moze zostaé przerwana - Byted |\ o [ | Byted

przez inny proces w CPU. Jednostka BUFFOR | _Byted | | Byted

powinna byé wykorzystywana jezeli dane Byte 5 | Byte5

stanowig podwojne stowa i wartosci liczb Byte 6 Byte 6

rzeczywistych lub grupa danych stanowi Byte 7 Byte 7

wzajemne powigzanie.
Rysunek A-26 Organizacja przesytu danych
(bajtowa, stowowa, i buforowa)

Jednostki przesytu danych ustawia si¢ przy konfiguracji obszaru wej./wyj. w masterze. Ustawienia te przesytane sg do
stacji slave podczas inicjalizacji. Zaréwno DP master i DP slave wykorzystuja wybrana opcje przesytu dla zapewnienia
poprawnosci (spdjnosci) danych (bajtéw, stéw lub catego bufora), ktére sa przesytane w catoéci pomiedzy stacja master
a slave. Organizacje réznych typéw danych pokazano na rysunku A-26.

Wskazo6wki dla programu uzytkownika

Po tym jak modut EM 277 PROFIBUS-DP zostat poprawnie skonfigurowany przez stacje master DP, EM 277 i DP
master przechodza w tryb wymiany danych. W trybie wymiany danych master zapisuje dane wyjsciowe do modutu EM
277 PROFIBUS-DP, a modut EM 277 nastepnie odpowiada danymi wej$ciowymi zaczerpnigtymi ze sterownika S7-200.
Modut EM 277 w sposob ciagly odéwieza swoje wejécia z S7-200 CPU tak aby przesyta¢ zawsze mozliwie aktualne
dane do stacji DP master a nastepnie przesyta dane do S7-200 CPU. Dane wyj$ciowe ze stacji master umieszczane sg
w pamiegci V (bufor wyjéciowy) poczawszy od adresu ustawionego podczas inicjalizacji. Dane wejsciowe dla mastera
pobierane sg z pamigci V (bufor wejsciowy) bezposrednio za danymi wyjsciowymi.

Dane wyjsciowe od mastera musza zosta¢ przestane do programu uzytkownika w S7-200 CPU z bufora wyj$ciowego
do obszaru danych gdzie musza zosta¢ uzyte. Podobnie dane wejéciowe dla mastera muszag zostaé przestane z
réznych obszaréw danych do bufora wejsciowego.

Dane wyjsciowe od DP mastera umieszczane sg w pamigci V bezposrednio po wykonaniu cyklu programu uzytkownika.
Dane wejsciowe (do mastera) kopiowane sg z pamieci V do EM 277 w celu przestania ich do mastera
w tym samym czasie.

Dane wyjsciowe od mastera zapisywane sg do pamigeci V w momencie gdy nowe dane sg dostepne od mastera.

Dane wejsciowe do mastera transmitowane sa do stacji mastera w momencie kolejnej wymiany danych.

Adres poczatkowy bufora danych w pamieci V i jego rozmiar musi by¢ znany w momencie pisania programu
uzytkowego.
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Informacje statusowe

Kazdy inteligentny modut ma przydzielone 50 bajtéw pamieci specjalnej (SM). Poczatek obszaru relatywnie zalezny jest
od fizycznej pozycji modutu w konfiguracji sterownika. Odswiezanie przez modut pamigci SM nastepuje w kolejnosci
lokalizacji od CPU tzn. SM modutdéw blizszych od$wiezane sg wczesniej (sekwencja). Jezeli jest to pierwszy modut,
wtedy odéwieza on bajty SMB200 do SMB249. Jezeli drugi modut to odpowiednio SMB250 do SMB299, itd. Patrz
tabela A-40.

Tabela A-40 Bajty pamieci SM do SMB200 do SMB549
Bajty pamieci SM SMB200 do SMB549

Modut Modut Modut Modut Modut Modut Modut
inteligentny inteligentny inteligentny ligentny intelig 1y intelig 1y intelig 1y
Slot 0 Slot 1 Slot 2 Slot 3 Slot 4 Slot 5 Slot 6
SMB200 do SMB250 do SMB300 do SMB350 do SMB400 do SMB450 do SMB500 do
SMB249 SMB299 SMB349 SMB399 SMB449 SMB499 SMB549

Pamie¢ SM pokazuje wartosci domysine w momencie nie uzyskania komunikacji DP ze stacjg master. Po tym jak
master zapisat parametry i konfiguracije do modutu EM 277 PROFIBUS-DP, bity SM odzwierciedlajg ustawienia
konfiguraciji przez mastera DP. Nalezy sprawdzi¢ bajt statusowy protokotu (np. SMB224 dla slotu 0) aby mie¢ pewnos¢,
ze EM 277 wymienia dane ze stacjg master wykorzystujac informacie z SM zawarte w tabeli A-41 lub z bufora

pamieci V.

Wskazéwka
@ Nie mozna skonfigurowaé¢ rozmiaru bufora modutu EM 277 PROFIBUS-DP lub lokalizacji bufora przez wpis do
pamieci SM. Tylko DP master moze skonfigurowaé¢ modut EM 277 do pracy w sieci DP.

Tabela A-41 bajty SM dla modutu EM 277 PROFIBUS-DP

Modut Modut
inteligentny inteligentny  Opis
Slot 0 Slot 6
SMB200 do SMB500 do Nazwa modutu (16 znakéw ASCII)
SMB215 SMB515 LEM 277ProfibusDP”
SMB216 do SMB516 do Numer wersji S/W (4 znaki ASCII)
SMB219 SMB519 XXXX
Kod btedu
16#0000 Bez btedu
SMwW220 SMW520 16#0001 Brak zasilania
16#0002 do16#FFFF Zarezerwowane
SMB222 SMB522 Adres stacji modutu DP slave ustawiony przez przetacznik adresu (0 — 99
dec.)
SMB223 SMB523 Zarezerwowany
SMB224 SMB524 Baijt statusowy protokotu DP standard
MSB LsSB
00O0OOO S1S0
S1 SO Opis bajtu statusowego DP standard
0 0 nie zainicjalizowano komunikacji DP po wiaczeniu zasilania
0 1 wykryto btad konfiguracji/parametryzacii
1 0 Tryb biezacy wymiany danych
1 1 utrata trybu wymiany danych
SMB225 SMB525 Protokdt DP standard adres mastera obstugujacego stacje slave (0 do 126)
SMW226 SMW526 Protokdt DP standard adres pamieci V bufora wyjs$é jako offset VBO.
SMB228 SMB528 Protokdt DP standard _ilo$¢ bajtéw danych wyjéciowych
SMB229 SMB529 Protokét DP standard —ilo$¢ bajtéw danych wejsciowych
SMB230 do SMB530 do . i
SMB249 SMB549 Zarezerwowane — kasowane po zatgczeniu zasilania

Uwaga: pamie¢ SM jest od$wiezana za kazdym razem gdy modut DP slave zaakceptuje konfiguracje i parametryzacije.
Bity te sa od$wiezane nawet jezeli wystapi btad konfiguracji, czy parametryzacji. Bity sa kasowane po zatgczeniu
zasilania.
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Diody statusowe LED dla modutu EM 277 PROFIBUS-DP

Modut EM277 PROFIBUS-DP posiada cztery diody statusowe LED z przodu, ktére stuza do wyswietlania stanu pracy
portu DP:

0O  Po zataczeniu zasilania S7-200 dioda DX MODE LED nie $wieci tak dtugo az nie nastapi komunikacja DP.

0O Po poprawnej inicjalizacji DP (modut EM 277 PROFIBUS-DP przeszedt w tryb wymiany danych z masterem),
dioda DX MODE LED zapala si¢ na zielono i pozostaje zapalona caty czas w trybie wymiany danych.

QO  Po zerwaniu komunikacji (EM 277 przestaje wymienia¢ dane), zielona dioda DX MODE LED gasnie dioda a
zapala sie czerwona dioda LED -DP ERROR. Stan taki utrzymuje sie do momentu wytaczenia zasilania lub
wznowienia wymiany danych.

Q Jezeli wystgpi btad w danych konfiguracyjnych wej./wyj. lub parametrach podczas zapisu przez DP master
wtedy na EM 277 pulsuje dioda DP ERROR LED.

0  Jezeli brak napigcia 24 VDC wtedy gasnie dioda POWER LED.

Tabel A-42 podsumowuije statusy modutu EM 277 odzwierciedlane przy pomocy diod LED.

Tabela A-42 Diody LED modutu EM 277 PROFIBUS-DP
PULSACJA

LED WYLACZONA CZERWONA TGN ZIELONA
POWER Brak zasilania 24 VDG | - Poprawne zasianic
oremon e e S
DX MODE g‘;mryb‘e wymiany Z\; :]r;/:r;e wymiany

Dodatkowe cechy konfiguraciji

Modut EM 277 PROFIBUS-DP moze byé wykorzystywany jako interfejs dla innego mastera MPI, niezaleznie od tego
czy modut pracuje jako slave DP, czy tez nie. Modut zapewnia potaczenia ze sterownikami S7-300 i S7-400
wykorzystujac funkcje XGET/XPUT. STEP7-Micro/WIN poprzez karte sieciowa (taka jak CP5611) wykorzystujac
ustawienia sieciowe MPI lub PROFIBUS, panel OP lub TD200 (wersja 2.0 lub nowsza o numerze zamdwieniowym
6ES7272-0AA20-0YAO) mozna wykorzystaé do komunikacji z S7-200 poprzez modut EM 277 PROFIBUS-DP.

Maksimum sze$¢ potaczen (sze$¢ urzadzen) obok potgczenia z masterem DP moze obstugiwaé modut EM 277. Jedno
potaczenie zarezerwowano dla programatora PG i jedno dla OP. Pozostate cztery potaczenia moze wykorzystaé inny
master MPI. Modut EM 277 aby mogt komunikowaé sie z wieloma stacjami master, wymusza aby wszystkie stacje
pracowaly z tg sama predkoscia transmisji. Patrz rysunek A-27 mozliwe konfiguracje sieci.

Jezeli modut EM 277 pracuje w komunikacji MPI, wtedy master MPI musi uzywa¢ adres stacji modutu dla wszystkich
danych wysytanych do modutu S7-200, do ktérego dotagczono modut. Dane MPI wysytane do EM 277 PROFIBUS-DP
przekazywane sa nastepnie do sterownika S7-200.

Modut EM 277 jest modutem typu slave i nie moze by¢ wykorzystywany do komunikacji pomiedzy sterownikami S7-200

wykorzystujac funkcje NETR i NETW. Modut EM 277 nie moze by¢ uzywany do komunikacji w trybie swobodnym
(Freeport).
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S7-22x CPU

S$7-300
mggBUS‘DP XPUTS/IXGETS | |STEP 7-Micro/WIN? TD 20012
Functions
PROFIBUS-DP MPI MPI MPI
PROFIBUS-DP/MPI
PROFIBUS-DP
MPI
EM 277
PROFIBUS-DP 1)  komunikacja mozliwa tylko z CPU
Module sterownikéw serii S7-200 oraz EM 277

2)  TD 200 musi mie¢ wersje 2.0 lub wiekszg

Rys. A-27 Sie¢ PROFIBUS —DP/MPI

Plik konfiguracyjny urzadzenia GSD
Urzadzenia uzywajace do wymiany danych standardu PROFIBUS obstugujg przerézne zagadnienia procesowe. R6Znig
sie one konstrukcja, budowg a takze parametrami komunikacyjnymi / konfiguracyjnymi (rézna ilo$é wej./wyj, informacje
diagnostyczne, czasy reakcji/odpowiedzi). Parametry te sg rézne dla urzadzen slave réznych producentéw i sg
zazwyczaj podawane w opisach technicznych. Aby utatwi¢ konfiguracje PROFIBUS, dane charakteryzujgce urzadzenie
sg okre$lane w pliku bazowym urzadzenia, tzw. pliku GSD. Narzedzia konfiguracyjne wykorzystujace pliki GSD

pozwalaja na integracje urzadzen réznych producentéw w jednej sieci komunikacyjnej PROFIBUS.

Pliki GSD zapewniajg petny opis urzadzenia poprzez $ciéle zdefiniowany format. Pliki GSD przygotowywane sg przez
producenta dla kazdego typu urzadzenia i sg udostgpniane uzytkownikowi sieci PROFIBUS. Plik GSD pozwala na
konfiguracje systemu przez wczytanie charakterystyki urzadzenia PROFIBUS i wykorzystuje te informacje do
konfiguraciji sieci.

Ostatnia wersja COM PROFIBUS lub STEP7 zawiera pliki konfiguracyjne dla modutu EM 277 PROFIBUS-DP. Jezeli
dana wersja nie zawiera pliku konfiguracyjnego dla EM 277 mozna $ciagnaé plik GSD (SIEM089.GSD) z internetu.

Jezeli masterem jest urzadzenie z poza Firmy Siemens, nalezy zapozna¢ sig z dokumentacjg od producenta w jaki
sposéb dotgczyé pliki GSD do stacji master.

Strona 356



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

;
; GSD File for the EM 277 PROFIBUS-DP with a DPC31
; MLFB : 6ES7 277-0AA2.-0XA0 H
; DATE : 26-March-2001 ; Continuation of GSD File
i i
#Profibus_DP
;jGeneral parameters ; Module Definition List
GSD_Revision =1 Module = "2 Bytes Out/ 2 Bytes In -" 0x31
Vendor_Name = "Siemens” EndModule
Model_Name = "EM 277 PROFIBUS-DP” Module = "8 Bytes Out/ 8 Bytes In - 0x37
Revision = "V1.02" EndModule
Ident_Number = 0x089D Module = ”32 Bytes Out/ 32 Bytes In ="
Protocol_Ident =0 0xC0,0x1F, 0x1F
Station_Type 0 EndModule
FMS_supp =0 Module = "64 Bytes Out/ 64 Bytes In ="
Hardware_Release = "1.00" 0xC0,0x3F, 0x3F
Software_Release = "1.02" EndModule
9.6_supp =1 Module = "1 Word Out/ 1 Word In =" 0x70
19.2_supp EndModule
45.45_supp Module = "2 Word Out/ 2 Word In =" 0x71
93.75_supp EndModule
187.5_supp Module = "4 Word Out/ 4 Word In =" 0x73
500_supp EndModule
1.5M supp Module = ”8 Word Out/ 8 Word In =" 0x77
3M_supp EndModule
6M_supp Module = ”16 Word Out/ 16 Word In -" 0x7F
12M_supp EndModule
MaxTsdr_9.6 Module = 7”32 Word Out/ 32 Word 1In -
MaxTsdr_19.2 0xCO0, 0x5F, 0x5F
MaxTsdr_45.45 EndModule
MaxTsdr_93.75 Module = ”2 Word Out/ 8 Word In -
MaxTsdr_187.5 0xC0,0x41,0x47
MaxTsdr_500 EndModule
MaxTsdr_1.5M Module = "4 Word Out/ 16 Word In ="
MaxTsdr_3M 0xCO0,0x43,0x4F
MaxTsdr_6M EndModule
MaxTsdr_12M Module = ”8 Word Out/ 32 Word In ="
Redundancy 0xC0,0x47,0x5F
Repeater_Ctrl_Sig EndModule
24V_Pins Module = "8 Word Out/ 2 Word In ="
0xC0,0x47,0x41
; Slave-Specification: EndModule
OrderNumber="6ES7 277-0AA2.-0XA0" Module = ”16 Word Out/ 4 Word In ="
Periphery="SIMATIC S5" 0xC0,0x4F,0x43
Slave_Family=10@TdF@SIMATIC EndModule
Module = ”32 Word Out/ 8 Word In ="
Freeze_Mode_supp 1 0xC0,0x5F,0x47
Sync_Mode_supp =1 EndModule
Set_Slave_Add_Supp =0 Module = "4 Byte buffer I/O -" 0xB3
Auto_Baud_supp 1 EndModule
Min_Slave_Intervall =1 Module = "8 Byte buffer I/O - 0xB7
Fail_safe =0 EndModule
Max_Diag_Data_Len 6 Module = ”12 Byte buffer I/O -" 0xBB
Modul Offset 0 EndModule
Modular_Station 1 Module = "”16 Byte buffer I/O -" 0xBF
Max_Module 1 EndModule
Max_Input_len = 128
Max_Output_len = 128
Max_Data_len = 256
; UserPrmData-Definition
ExtUserPrmData=1 ”I/O Offset in the V-memory”
Unsignedl6 0 0-10239
EndExtUserPrmData
; UserPrmData: Length and Preset:
User_Prm Data_Len=3
User_Prm Data= 0,0,0

Max_User_Prm Data_Len=3
Ext_User_ Prm Data_Const(0)=0x00,0x00,0x00
Ext_User_Prm Data Ref(1)=1

Rysunek A-28 Wydruk pliku GSD dla modutu EM 277 PROFIBUS-DP
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Przyktadowy program do komunikacji DP z CPU
Przyktadowy program napisany w jezyku STL do obstugi modutu PROFUBUS-DP jest pokazany ponizej. Modut EM 277
zostat umieszczony w slocie 0. Program okresla miejsce bufora DP poprzez odczyt stowa SMW226 oraz odczyt
wielkoéci bufora z bajtow SMB228 oraz SMB229. Informacje te wykorzystano do kopiowania danych z bufora
wyjéciowego DP do procesu obrazu wyj$¢ CPU. Podobnie dane w rejestrze obrazu wejs¢é CPU sa kopiowane do bufora

wej$¢ pamieci V.

W przyktadowym programie modut DP zajmuje pozycje 0, dane konfiguracyjne w pamigci SM odpowiadajg konfiguracji
DP slave. Program wykorzystuje nastepujace dane:

SMW220
SMB224
SMB225
SMW226
SMB228
SMB229
VD1000
VD1004

Status btedu modutu DP

Status DP

Adres mastera

Offset pamieci V wyjsé

llo$¢ bajtéw danych wyjsciowych
llo$¢ bajtéw danych wejsciowych
Wskaznik danych wyjsciowych
Wskaznik danych wejsciowych
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Przyktad komunikacji DP z CPU

Nutwork 1

A00_01

U4

en  enol—)

ACO4q OUT VD000

vO1000qIN2

LvD 004

FvB1008

JTFVB1008

FOED

D004

Hetwiork 2
SME224
-
7
]
EN  EMO
sveezadn  ourh
ol
EN  ENO
ACOAIh auT
A00_DI
EN  EMO
ACOINY  OUT
vD1004{IN2
Hetwork 3
SMEZ4 WO B
—] 5| EN  ENO
svAZZA4IN___ OUT
]
EN  ENO
SNB22941h [all}
Hetianih 4
SME224 ALRMCY_B
=-g} EN  ENO
o
“wD10004IN ouT
vB1008{N
BLURMOY_B
EN EMO
IEDqIN ouT
VB10094N

Network 1 // obliczenie wskaZnika danych wyj$ciowych
/I jezeli w trybie wymiany danych:
/f 1. Bufor wyj$ciowy stanowi offset od VBO
/I 2. Zamien V memory offset na double
i integer
// 3. Dodaj do VBO adres aby otrzymaé
i wskaznik
i danych wyjsciowych

LDB= SMB224, 2
MOVD  &VBO, VD1000
ITD SMW226, ACO
+D ACO, VD1000

Network 2 // obliczenie wskaznika danych wyjsciowych
/I jezeli w trybie wymiany danych:
/I 1. Kopiuj wskaznik danych wyjsciowych
/I 2. Podaj ilo$¢ bajtéw wyjsciowych
/I 3. Dodaj do wskaznika danych wyjsciowych
i aby otrzymac wskaznik poczatkowy
i danych wejsciowych.

LDB=  SMB224, 2
MOVD VD1000, VD1004
BTI SMB228, ACO
ITD ACO0, ACO

+D ACO0, VD1004

Network 3 // ustaw ilos¢ danych do skopiowania
/I jezeli w trybie wymiany danych:
/I 1. Podaj ilos¢ bajtow wyjsciowych do
i skopiowania
/i 2. Podaj ilos¢ bajtow do skopiowania

LDB=  SMB224, 2
MOVB SMB228, VB1008
MOVB SMB229, VB1009

Network 4 // przeslij wejscia Mastera do wyjsé CPU
/I Kopiuj wejscia CPU do wejsc
/I Mastera. Jezeli w trybie wymiany danych:
// 1. Kopiuj wyjscia Mastera do wyjs¢ CPU
/i 2. Skopiuj wejscia CPU do wejs¢ Mastera

LDB= SMB224, 2
BMB *VD1000, QBO, VB1008
BMB  IBO, *VD1004, VB1009
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Parametry modutu modemu EM 241

Tabela A-43 Numery zamoéwieniowe modutu modemu EM241
Nr zamoéwieniowy Model Wejscia M Wyjécia EM Dodatkowa listwa
6ES7241-1AA22-0XA0 EM 241Modem - 8' Nie

'Osiem wyjs¢ Q wykorzystywanych jest do sterowania funkcjami modemu i nie jest mozliwe ich bezposrednie
sterowanie przez zewnetrzne sygnaty.

Tabela A-36 Parametry ogélne modutu EM241

PP Opis i nazwa Wymiar(mm) Wymagania VDC
I e modutu {WxHxD) bieEm | s +5\‘/,ch +24VDC
6ES7241-1AA22-0XA0 EM 241 Modem 71,2x80x62 190g 21W 80 mA 70 mA
Tabela A-45 Parametry Modemu EM241
Parametry ogélne [ 6ES7241-1AA22 0XA0
Podt ie telefoniczne
1zolacja
(linia telefoniczna do zasilania logiki i pola) 1500 VAC (galwaniczna)
Potgczenie fizyczne RJ11 (6 pozyciji, 4 przewody)
Standardy modemu Bell 103, Bell 212, V21, V22, V22bis, V23c, V32, V32bis, V34
(domysiny)
Mechanizmy zabezpieczen Hasto
Oddzwonienie
Dzwonienie Impulsowe lub tonowe
Protokoty wiadomosci Numeryczny
TAP (alfanumeryczny)
UCP komendy 1, 30, 51
Protokoty przemystowe Modbus
PPI
Zasilanie 24 VDC
Zakres napieciowy 20,4 do 28,8 VDC
1zolacja (zasilanie pola do logiki) 500 VAC dla 1 minuty
Ol
Complies with Part 88, FCC Rules
FCC Reg. No.:3A4 USA-358B5-MS-E
Ringer Equivalance: 0.38
Modut modemu EM 241 zastepuje funkcjonalnie EL:‘:"’Q;’;;;{:@;”"' -
zewnetrzny modem potaczony do portu komunikacyjnego q Cooooooo EM ZME
CPU. Aby mozliwa byta komunikacja z modemem EM [ e | N eo| T MODEM
241 podigczonym do CPU, konieczne jest posiadanie o mw Esiand 1t
oprogramowania STEP 7-Micro/WIN oraz  modemu
telefonicznego podtaczonego do komputera PC.
W rozdziale 7 znajduje sie opis konfiguracji modemu dla -
komunikacji poprzez sie¢.
H oooooooo 241—1AA12-0XAOE
Mozemy wykorzysta¢ specjalny konfigurator (Wizard) do LA ‘
konfiguracji modemu EM 241. DN S
338, ool [
X10 X1
Przetacznik kraju @ O

Rusunek A-29 Modut modemu telefonicznego
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Jednostki S7-200 obstugujace moduty inteligentne

Modut modemu EM 241 jest inteligentnym modutem przeznaczonym do pracy z jednostkg S7-200, jak pokazano w

tabeli A-46.

Tabela A-46 Kompatybilno$¢ modutu EM241 z S7-200 CPU
CPU Opis

CPU 222Rel.1.10 lub nowszy
CPU 224Rel.1.10 lub nowszy
CPU 224XPRel2.0 lub nowszy
CPU 226Rel.1.00 lub nowszy

Instalacja EM241

Ponizsze kolejne kroki pokazujg w jaki sposéb
instalowa¢ EM241:

1.  Zamontowaé EM241 na szynie DIN i
podtaczy¢ kabel magistrali.

2. Podpig¢ =zasilanie 24V DC =z zasilacza
zintegrowanego z CPU Iub zewnetrznego
zasilacza i podtaczyé uziemienie do
uziemienia gtéwnego.

3. Podpig¢ kabel telefoniczny do tacza RJ11.

4. Ustawi¢ kod kraju wg tabeli A-47. Ustawi¢
przetacznik przed zatgczeniem zasilania.

5. Zataczy¢ zasilanie CPU. Zielona dioda MG
(Module Good) powinna sie zadwieci¢.

Po wykonaniu w/w czynnosci modut EM241 jest
gotowy do pracy.

Wiyk RJ11

Rysunek A-30 pokazuje szczeg6ty odnosnie wtyku
RJ11. Mozna stosowaé przejsciowki dla innych
standardéw. Wiecej informacji znajduje sie w opisie
danej przejsciowki.

CPU 222DC/DC/DC oraz CPU 222AC/DC/Relay
CPU 224DC/DC/DC oraz CPU 224AC/DC/Relay
CPU 224XPDC/DC/DC oraz CPU 224XPDC/DC/Relay
CPU 226DC/DC/DC oraz CPU 226AC/DC/Relay

Kod Country Standard
00 Australia ACATS 002
01 Austria CTR21
02 Belgia CTR21
05 Kanada ICCS03
06 Chiny GB3482
08 Dania CTR21
09 Finlandia CTR21
10 Francja CTR21
1 Niemcy CTR21
12 Grecja CTR21
16 Irlandia CTR21
18 Wiochy CTR21
22 Luksemburg CTR21
25 Holandia CTR21
26 Nowa Zelandia | PTC200
27 Norwegia CTR21
30 Portugalia CTR21
34 Hiszpania CTR21
35 Szwecja CTR21
36 Szwajcaria CTR21
38 Wielka Brytania | CTR21
39 U.S.A. FCCPart68

Tabela A-47 Kody krajéw obstugiwanych przez
EM241
Opis pindw
123456 3 Ring
[T 4Tip

I Dozwolone jest potaczenie

odwrotne

Uwaga

Wytadowania atmosferyczne lub inne niespodziewane wysokie napiecie na linii telefonicznej moze uszkodzi¢ modut

modemu EM 241.

Nalezy stosowa¢ dostepne zabezpieczenia linii telefonicznej podobne jak stosowane do ochrony modemoéw
wspotpracujacych z komputerami PC. Zabezpieczenie linii moze zosta¢ uszkodzone, dlatego zaleca si¢ stosowanie

zabezpieczen ze wskaznikiem ich pracy i sprawdzaé poprawno$¢ zabezpieczenia.

Rysunek A-30 Ztacze telefoniczne FJ11
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Parametry modutu do pozycjonowania EM 253

Tabela A-48 Numer zamoéwieniowy modutu EM253

ereTeet] - a1 Dodatkowe
Numer zaméwieniowy Modut EM wejscia EM wyjscia przytacze
6ES7253-1AA22-0XA0 Modut do pozycjonowania EM 253 - 8' Tak

'Osiem wyj$¢ Q wykorzystywane sa jako sterowanie funkcyjne i nie moga by¢ bezposrednio sterowane przez
zewngtrzne sygnaty.

Tabela A-49 Parametry ogélne modutu pozycjonowania EM253

Aer o] S Wymiary (mm) Zasilanie VDC
Numer zaméwieniowy Nazwa i opis modutu (WxHxD) Waga Moc +5VDC +24VDC
. g Modut do pozycjonowania Patrz
6ES7253-1AA22-0XA0 EM 253 71.2x80x62 0.190 kg 2.5W 190mA ponize

Tabela A-50 Parametry modutu pozycjonowania EM253

Parametry 6ES7253 1AA22--0XA0

Parametry wejsciowe

llo¢ wejsé 5

Rodzaj wejsé Sink/Source (IEC Type 1 sink, wytacznie ZP)

Napigcie wejsciowe
Maksymalne dopuszczalne ciggte

STP,RPS,LMT+,LMT 30VDC

7P 30VDC przy 20mA, maksimum
Niszczace (wszystkie wejécia) 35VDC przez 0,5 sek.

Warto$é nominalna

STP,RPS,LMT+,LMT_ 24VDC przy 4mA, nominalnie
ZP 24VDC przy 15mA, nominalnie
Logika ,1” sygnat (minimum)

STP,RPS,LMT+,LMT_ 15VDC przy 2,5mA, minimum
7P 3VDC przy 8,0mA, minimum
Logika ,0” sygnat (maksimum) .
STP,RPS,LMT+,LMT 5VDC przy TmA, maksimum
ZP 1VDC przy 1mA, maksimum
Izolacja (pole do logiki) ) 500VAC przez 1 minute
Izolacja optyczna (galwaniczna) 1 wejscie dla STP, RPS oraz ZP
Grupa izolacyjna 2 wejécia dla LMT+ oraz LMT.
Czas opodznienia wejscia

STP,RPS,LMT+,LMT_. 0.2ms do 12.8ms, do wyboru
ZP (szerokos¢ impulsu) 2psek minimum

Podtaczenie 2 przewodowych czujnikéw (Bero) )

Dopuszczalny prad uptywu 1mA, maksimum

Dtugo$é¢ kabli

Nie ekranowany ,

STP,RPS,LMT+,LMT - 30 metrow

7P nie zalecgne

Ekranowany 100 met’row
STP,RPS,LMT+,LMT_ 10 metrow

ZP

llo$¢ wejs¢ zataczonych jednoczes$nie Wszystkie w temp. 55° C (poziomo),

wszystkie w temp. 45° C (pionowo)
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Tabela A-50 Parametry modutu pozycjonowania EM253, cd.
Dane ogdlne

Parametry wejsciowe
llo$¢ zintegrowanych wyjs¢
Typ wyjs¢
PO0+,PO ,P1+,P1_
P0,P1,DIS,CLR
Napigcie wyjsciowe
P0,P1,RS-422 drivers, napiecie réznicowe
Obwoéd otwarty
Na diodzie optycznej z 200Q rezystorem
100Q obciazenie
54Q obcigzenie
PO,P1,DIS,CLR otwarty kolektor
Zalecane napigcie, otwarty obwod
Dopuszczalne napiecie, otwarty obwod
Sink prad
Rezystancja przy zataczeniu
Prad w stanie wytaczenia, 30VDC
Wewnetrzny rezystor podciagajacy ,wyjscie kolektorowe
do T1
Prad wyjsciowy
llos¢ grup wyjsciowych
llo$¢ wyj$¢ zataczonych jednoczesnie
Prad uptywu na kanat

PO, P1, DIS, CLR
Zabezpieczenie przecigzeniowe
I1zolacja (pole do logiki)

1zolacja optyczna (galwaniczne)

Opdznienie wyj$¢ DIS, CLR: Off na On/ On na Off

Znieksztatcenie impulsow

PO, P1, wyjscia, RS-422 drivers, 100Q obciazenie
zewnegtrzne

PO,P1 wyjscia, otwarty kolektor, 5V/470Q obcigzenie
zewnetrzne

Czestotliwos¢ przetaczania

PO+, PO_,P1+, P1_, PO oraz P1

Diugos¢ kabla
Nie ekranowany
Ekranowany

Zasilanie

L+ napiecie zasilania

Zasilanie logiki wyjsciowej

L+ prad zasilania 5VDC obcigzenie
Prad obcigzenia

OmA (baz obcigzenia)

200mA (obcigzenie nominalne)

I1zolacja

L+ zasilanie do logiki
L+ zasilanie do wej$s¢
L+ zasilanie do wyj$¢

Odwrécona polaryzacja

6ES7253 1AA22--0XA0

6 (4 sygnaty)

RS422/485 driver
Otwarty kolektor

3.5V typowo

2.8V minimum

1.5V minimum

1.0V minimum

5VDC, dostepne z modutu
30vDC'

50mA maksimum

15Q maksimum

10pA maksimum
3.3KQ?

1
wszystkie przy 55° C (poziomo), przy 45° C (pionowo)
10pA maksimum

Nie

500VAC fo r 1minute

30us,maximum

75 nsmaximum

300 nsmaximum

200kHz

Nie zalecane
10 metrow

11 do 30 VDC (Class2, zasilanie stabilizowane lub z

PLC)

+5V DC+/- 10%, 200mA maksimum
J@’Tg‘: 24VDC weiscie
120mA zgg“n‘]\A

300mA

500VAC przez 1 minute
500VAC przez 1 minute
Brak

L+ wejscia i +5V wyjscie sa zabezpieczone dioda.
Podtaczenie zasilania do masy M moze prowadzi¢ do
powstania pradu niszczacego.

! praca przy otwartym kolektorze powyzej 5 VDC moze zwigkszy¢ emisje czestotliwosci radiowych powyzej dopuszczalnej. Moze okazaé

sig konieczny wtedy pomiar zawarto$ci czestotliwosci radiowe;j.

2 zaleznie od odbiornika impulsow i kabla, dodatkowy zewnetrzny rezystor podciagajacy moze zabezpieczy¢ jako$¢ sygnatu impulséw i

sttumi¢ zaktécenia.
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Parametry modutu EM 253 (modut pozycjonowania)
Modut EM 253 jest inteligentnym modutem przeznaczonym do pracy z jednostka S7-200 (tabela A-51).

Tabela A-51 Kompatybilno§¢é modutu pozycjonowania EM 253 z S7-200 CPU

CPU Opis

CPU 222 Rel.1.10 lub nowszy CPU 222DC/DC/DC oraz CPU 222AC/DC/Relay

CPU 224 Rel.1.10 lub nowszy CPU 224DC/DC/DC oraz CPU 224AC/DC/Relay

CPU 224XP Rel2.0 lub nowszy CPU 224XPDC/DC/DC oraz CPU 224XPDC/DC/Relay
CPU 226 Rel.1.00 lub nowszy CPU 226DC/DC/DC oraz CPU 226AC/DC/Relay

Diody statusu LED

Diody statusowe LED na module do pozycjonowania pokazano w tabeli A-52

Lokalne wej./wyj. LED Kolor Opis

- MF Czerwony | Swieci gdy modut wykryje btad fatalny
- MG Zielony Swieci gdy nie ma btedu, pulsuje 1Hz gdy wykryto btad konfiguracji
- PWR Zielony Swieci gdy podano zasilanie 24 VDC na L+ i M

wejscie STP Zielony Swieci gdy wejscie stop jest aktywne

wejscie RPS Zielony Swieci wejécie punktu referencyjnego jest aktywne

wejscie ZP Zielony Swieci wejscie impulsu zera jest aktywne

wejscie LMT- Zielony Swieci wejécie ujemnego limitu jest aktywne

wejscie LMT+ Zielony Swieci wejscie dodatniego limitu jest aktywne

wyjécie PO Zielony Swieci gdy na wyjsciu PO pojawiajg sie impulsy

wyjscie P1 Zielony Swieci gdy na wyjsciu P1 pojawiajg sie impulsy lub gdy wyjscie

oznacza dodatni posuw
wyjscie DIS Zielony Swieci gdy wyjécie DIS jest aktywne
wyjécie CLR Zielony Swieci gdy wyjécie kasowania odchytki licznika jest zataczone

Ol
000000000000

M M 45V PO- PO~ P1- P1+ PO P41 DIS CLR 11

H ooooooon EM 253
T | e | Poors| POSITION
MF  PWR P1 CLR

E-Stand X,

oooon 253-1AA22-0%A0
L 1M _STP 2M RPS 3M 7P AM  -LMT+

[TF
= O—

000000000000

'R (e)

Rysunek A-31 Modut do pozycjonowania EM 253
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Schemat okablowania

-

( )4M Eﬂﬁ 4300
\

Rysunek A-32 Schemat wewnetrzny dla wej$¢ i wyj$¢ modutu EM 253
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+24V P EM253 Motion Module +24V FM Step Drive
/N
+5VDC (~
—— O GATE N

=
L

T1 |
K
24V_RTN PO ,VK
%7 J 24V_RTN| ~ aND
ToP
K
P1
ENABLI
K A/K
DIs ENABLE N

3.3
3.3l
3.3
20
2v J ?
3.3K

]E/VK J CLR

M
o* PO+ PULSE
LMT+
O@ Po- PULSE_N ”[:
AL
Pi+

DIR
OLMT——S.GK w P1- DIR_N 2 A/K
M GND
P ey

. v J
Zaciski terminala nie sg we wtasciwej kolejnosci.
Rysunek A-31 zawiera wtasciwe rozmieszczenie

Rysunek A-33 Schemat okablowania modutu EM 253 z modutem SIMATIC Step Drive
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EM253 Motion Module

P/S

+24V
O L+
24V_RT! M
%7 STOP,
M
RPS
2Mm

LMT:

Industrial Devices Corp. (Next Step)
tria’ Levices L.orp. (Nex

—oy;

—o

. +5VDC
Ll
T1
3.3K
J PO
3.3K
P1
i .
3.3K
*JCH Dis
3.3K
J CLR
PO+
(e
Pi+
I
EE— Ve
Mo
Y%

Zaciski terminala nie sg we wtasciwej kolejnosci.
Rysunek A-31 zawiera wtaéciwe rozmieszczenie

Rysunek A-34 Schemat okablowania modutu EM 253 z modutem Indistrial Devices Cord. (Next Step)
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+24V EM253 Motion Module Oriental Motor UPK Standard
L. o +5VDC
O gl 1 +
PIS 3.3K A/K
24V_RTN M - PO _
i ? 1.
STOP.
33K Fwicon] 20
/VK i S -
1M J .
RPS 33K /I/K
”K DIS -
oM J
oz () 33K
CLR
AV | |
O s PO+
LMT+
PO-
/VK P+
LMT p1
Mo
oM iﬁ‘:ﬁﬂﬁ M5
\Y
~—r

Zaciski terminala nie sg we wiasciwej kolejnosci.
Rysunek A-31 zawiera wtasciwe rozmieszczenie

Rysunek A-35 Schemat okablowania modutu EM253 z modutem Oriental Motor UPK Standard
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+24V

EM253 Motion Module

Parker/Compumotor OEM 750
4 1\

‘ Ls P +5VDC
T1 ~
—
PIS 3.3K
24V_RT] PO
LTe, | .
STOl ~
[or]
/\/K _:"L P1
S L
M J% #
RPS 33K
/VK DIS
” i
zP 3.3K
/VK CLR
3M J |
PO+ ~
LMT+ OoO—{1
i o
o1 o—{3
MTH P1-
/\/K M
M
e am —0
. v 4 \

Rysunek A-36 Schemat okablowania modutu EM 253 z modutem Parker/Compumotor OEM 750

Zaciski terminala nie sg we wtasciwej kolejnosci.
Rysunek A-31 zawiera wtasciwe rozmieszczenie
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Parametry modutu sieciowego CP 243-1 Ethernet

Tabela A-53 Numer zaméwieniowy modutu sieciowego Ethernet (CP 243-1)
Numer zamoéwieniowy Modut Wejscia EM Wyjscia EM Dod. przytacze
6GK7243-1EX00-0XEO Modut Ethernet (CP 243 1) 8! Nie
'Osiem wyj$¢ Q wykorzystywanych jest do obstugi logicznych funkcji Ethernet i nie sa uzywane do bezposredniej
obstugi zadnych sygnatéw zewnetrznych.

Tabela A-54 Parametry ogélne modutu Ethernet (CP243-1)

Wymiary ]
L. Zasilanie VDC
Numer zaméwieniowy plazaaiop Sl (V\(ITI-T)‘( )D) Waga e +5VDC +24VDC

6GK7243-1EX00-0XEO M. Ethernet (CP 243-1) | 71.2x80x62 ok. 150g 1.75W 55 mA 60 mA

Tabela A-55 Parametry ogéine modutu sieciowego Ethernet (CP 243-1)

Parametry ogdlne 6GK7243 1EX00_0XEO

Predkos¢ transmis;ji 10Mbits/s oraz 100Mbits/s

Wielko$¢ pamieci Flash 1 Mbyte

Wielko$¢ pamieci SDRAM 8 Mbyte

Interfejs

Podfaczenie do sieci Industrial Ethernet

(10/100Mbit/s) 8-pin gniazdo RJ45

Napigcie wejsciowe 20.4 do 28.8 VDC

Maksymalna ilo$¢ potgczen Maksimum 8 potaczen S7 (XPUT/XGET oraz READ/WRITE) plus 1
potaczenie dla STEP7-Micro/WIN dla modutu (CP243_1) Ethernet®

Czas uruchomienia lub restartu Okoto 10 sekund

lloé¢ danych uzytkowych Jako client: do 212 bajtéw dla XPUT/XGET

Jako server: do 222 bajtéw dla XGET lub READ
do 212 bajtéw dla XPUT lub WRITE

2 tylko jeden modut Ethernet (CP 243-1) powinien by¢ dotaczony do $7-200

Modut Ethernet (CP243-1) jest to procesor komunikacyjny wykorzystywany do potaczenia sterownika S7-200 z siecia Industrial Ethrnet
(IE). Sterownik S7-200 moze by¢ zdalnie konfigurowany, programowany i diagnozowany poprzez sie¢ Ethernet przy uzyciu
oprogramowania STEP 7-Micro/WIN. §7-200 moze komunikowa¢ sig z innymi sterownikami S7-200, S7-300 oraz S7-400 poprzez sie¢
Ethernet. Moze wspotpracowaé réwniez z serwerem OPC.

Sieé Industrial Ethernet jest siecig przeznaczong do pracy w przemysle. W przypadku braku zaktdcen elektrycznych jako medium

transmisyjne mozna uzyé kabla skretki (ITP) lub standard (TP). Stosujac modut CP 243-1 sterownik S7-200 staje sig¢ kompatybilny z
szeroka gama produktéw pracujacych w sieci Ethernet.
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Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek A

Jednostki S7-200 obstugujace moduty inteligentne
Modut CP 243-1 jest inteligentnym modutem przeznaczonym do pracy z jednostkg S7-200 jak pokazano w tabeli A-56.

Tabela A-56 Kompatybilno$¢ modutu sieciowego Ethernet CP 243-1 z S7-200 CPU

cPU Opis
CPU 222 Rel.1.10 lub nowszy CPU 222DC/DC/DC oraz CPU 222AC/DC/Relay
CPU 224 Rel.1.10 lub nowszy CPU 224DC/DC/DC oraz CPU 224AC/DC/Relay
CPU 224XP Rel2.0 lub nowszy CPU 224XPDC/DC/DC oraz CPU 224XPDC/DC/Relay
CPU 226 Rel.1.00 lub nowszy CPU 226DC/DC/DC oraz CPU 226AC/DC/Relay

Modut Ethernet CP243-1 dostarczany jest z predefiniowanym, unikatowym adresem MAC, ktoérego nie mozna zmienigé.

Funkcje
Modut CP243-1 obstuguje wymiane danych poprzez sie¢ Industrial Ethernet.

Q Komunikacja oparta jest na bazie protokotu TCP/IP. Przy komunikacji pomiedzy S7-200 i innym systemem
sterowania S7 lub PC poprzez Ethernet, mozliwa jest praca CP 243-1 jako Client oraz Server. Mozna
wykorzystaé do o$miu potaczen komunikacyjnych.

Q Potaczenie z PC mozliwe jest poprzez S7-OPC Server lub oprogramowanie PC Access (potaczenie
WinCC<>S7-200).

O  Modut CP 243-1 Ethernet pozwala na bezposredni dostep oprogramowania STEP 7-Micro/Win do
sterownika S7-200.

Konfiguracja

W celu podtaczenia modutu CP 243-1 do sieci Ethernet nalezy skorzysta¢ z konfiguratora STEP 7-Micro/WIN .
Konfigurator pomaga zdefiniowa¢ parametry dla modutu CP 243-1 oraz umieszcza instrukcje konfiguracyjne w
projekcie. Konfigurator wykorzystuje nastepujace informacje: adres IP, Subnet Mask, adres Gateway i typ potgczenia

Ethernst

komunikaciji.
Zintegrowany
kabel z wtykiem
Podtaczenie modutu do magistrali 1/0 Gniazdo
Modut CP 243-1 wyposazono w nastepujace magistrali 1/O
zlacza. Przytgcza te znajduja sie pod pokrywa g |
drzwiczek.

O Listwa zaciskowa dla zasilania 24 VDC oraz
uziemienia

QO Gniazdo RJ45 do potaczenia z siecia,
Ethernet
Gniazdo do potaczenia z magistrala wej./wyj. Zaciski dla
zasilania 24VDC
oraz uziemienia

Wiyk RJ45 dla
0O  Zintegrowany kabel do potaczenia z sieci Ethernet
magistrala wej./wyj.

Rysunek A-37 Gniazda podtgczeniowe modutu CP 243-1

Informacje dodatkowe

Wiegcej informacji nt. modutu Ethernet CP 243-1 mozna znalez¢é w dokumentacji SIMATIC NET CP 243-1 Procesor
komunikacyjny do pracy w sieci Industrial Ethenet
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Parametry modutu CP 243-1 IT (obstuga internetu)

Tabela A-57 Numer zamoéwieniowy modutu sieciowego Internet (CP 243-1IT)

Numer zamoéwieniowy Modut

6GK7243-1GX00-0XEO

Modut Internet (CP 243 1 IT)

Wejscia EM  Wyjscia EM Dodatkowe przytacze
- 8' Nie

'Osiem wyjs¢ Q wykorzystywanych jest do obstugi logicznych funkcji Ethernet i nie sa uzywane do bezposredniej

obstugi zadnych sygnatéw zewnetrznych.

Tabela A-58 Parametry ogéine modutu Internet (CP243-1 IT)

Wymiary

P L Zasilanie VDC
Numer zaméwieniowy Nazwa i opis modutu (mm) Waga Moc +5VDC  +24VDC
(WxHxD)
6GK7 243-1GX00-0XEO | M. Ethernet (CP 243-11T) | 71.2x80x62 | ok.150g 1.75W 55mA | 60 mA

Tabela A-59 Parametry ogéine modutu sieciowego Internet (CP 243-1 IT)

Parametry ogdlne
Predkos¢ transmis;ji
Wielkos$¢ pamieci Flash

Wielko$¢ pamieci SDRAM

Gwarantowana ilo$¢ zapisé6w do pamieci Flash
Interfejs

Podtaczenie do sieci Industrial Ethernet (10/100Mbit/s)
Napiecie wejsciowe

Maksymalna ilo$¢ potaczen

Maksymalna iloé¢ potaczen IT

Czas uruchomienia lub restart po resecie
lloé¢ danych uzytkowych

Rozmiar poczty E-mail, maksimum
System plikow:

Dtugos¢ Sciezki wraz z wielkoscig pliku i nazwag
napedu

Dtugo$é nazwy pliku
Zagniezdzanie kartotek

Dostepne porty Servera:

HTTP

FTP kanat komend

FTP kanat danych dla serwera FTP
S7 potfaczenie

S7 server

6GK7 243--1GX00-0XEO

10Mbits/s oraz 100Mbits/s

8 Mbyte jako ROM dla Firmware (CP 243-1 IT)
8 Mbyte jako RAM dla plikow systemowych

16 Mbyte

1 milionédw zapiséw lub kasowan

8-pin gniazdo RJ45

20.4 do 28.8 VDC

Maksimum 8 potaczen S7 (XPUT/XGET oraz

READ/WRITE) plus 1 potaczenie dla STEP 7-Micro/WIN

dla modutu (CP 243-1) Ethernet’

1 dla servera FTP

1 dla clienta FTP

1 dla clienta e-mail

4 dla potaczeh HTTP

Okoto 10 sekund

Jako client: do 212 bajtéw dla XPUT/XGET

Jako server: do 222 bajtéw dla XGET lub READ
do 212 bajtéw dla XPUT lub WRITE

1024 znakow

254 znakéw, maksimum
99 znakéw, maksimum
49 maksimum

80

21

3100 do 3199
102

3000 do 3008

! tylko jeden modut Internet (CP 243-1 IT) powinien byé dotaczony do S7-200
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)

Modut Internet (CP 243-1 IT) jest to procesor komunikacyjny wykorzystywany do potaczenia sterownika S7-200 do sieci
Industrial Ethernet (IE). Sterownik S7-200 moze by¢ zdalnie konfigurowany, programowany i diagnozowany poprzez
sie¢ Ethernet. Program STEP 7- Micro/WIN. S7-200 moze komunikowaé sie z innymi sterownikami S7-200, S7-300
oraz S7-400 poprzez sieé Ethernet. Moze komunikowa¢ sie réwniez z serwerem OPC.

Funkcje IT modutu CP243-1 IT tworzg baze do monitoringu i o ile to konieczne réwniez do obstugi systemu automatyki
za pomoca przegladarki WEB zainstalowanej na komputerze PC. Komunikaty diagnostyczne moga by¢ wysytane za
pomocg poczty e-mail. Wykorzystujac funkcje IT, mozna przesyta¢ pliki do innego komputera lub systemu sterowania.

Sie¢ Industrial Ethernet jest siecig przeznaczona do pracy w przemysle. Fizycznie Industrial Ethernet jest siecig
elektryczng wykorzystujaca kabel ekranowany, skretke dwuzylowa lub sie¢ $wiattowodowa. Industrial Ethernet
zdefiniowany jest przez migdzynarodowy standard IEEE802.3.

Jednostki S7-200 obstugujace moduty inteligentne

Modut CP243-1 IT jest inteligentnym modutem przeznaczonym do pracy z jednostkg S7200, jak pokazano w tabeli
A-60.

Tabela A-60 Kompatybilno§¢é modutu sieciowego CP243-1 IT (Internet) z S7-200 CPU

CPU Opis

CPU 222 Rel.1.10 lub nowszy CPU 222DC/DC/DC oraz CPU 222AC/DC/Relay

CPU 224 Rel.1.10 lub nowszy CPU 224DC/DC/DC oraz CPU 224AC/DC/Relay

CPU 224XP Rel2.0 lub nowszy CPU 224XPDC/DC/DC oraz CPU 224XPDC/DC/Relay
CPU 226 Rel.1.00 lub nowszy CPU 226DC/DC/DC oraz CPU 226AC/DC/Relay

Modut Internetowy CP 243-1 posiada nastepujace whasciwosci:

O Modut CP 243-1 IT jest w pemni kompatybilny z modutem CP 243-1 Ethernet. Program uzytkownika
napisany dla modutu CP 243-1 mozna réwniez uruchomi¢ na module Internetowym CP 243-1 IT.

Modut Ethernet CP 243-1 dostarczany jest z predefiniowanym, unikatowym adresem MAC, ktérego nie mozna zmieni¢.
Wskazéwka

Tylko jeden modut Internet (CP 243-1) powinien by¢ dotaczony do S7-200. Jezeli wiecej niz jeden modut CP 243-1 IT
jest podtaczony do S7-200 wtedy sterownik moze nie pracowa¢ poprawnie.

Funkcje
Modut CP 243-1 IT oferuje nastepujace funkcje:

O Komunikacja S7 oparta jest na bazie TCP/IP
Komunikacja IT
Konfiguracja

Timer Watchdog

0O 0O 0D O

Adresacja z wykorzystaniem adresu MAC (warto$¢ 48-bitowa)
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Konfiguracja

Mozna wykorzysta¢ konfigurator (Internet Wizard) w STEP 7-Micro/WIN aby skonfigurowaé modut CP 243-1 IT do pracy
w sieci Ethernet/Internet. Modut CP 243-1 IT posiada dodatkowe funkcje web servera, ktére mozna wykorzystaé
wykorzystujgc konfiguratora. Aby uruchomi¢ konfigurator, nalezy wybra¢ menu Tools > Internet Wizard.

Podtaczenie

Modut CP 243-1 IT wyposazono w nastepujace Zintegrowany

przytacza. Przytacza te znajduja sie pod kabel z wtykiem do

pokrywag drzwiczek. magistrali wej./wyj. Gniazdo

. Listwa zaciskowa dla zasilania 24 VDC magistrali /0

oraz uziemienia.

. Gniazdo RJ45 do potaczenia z siecig
Ethernet.

. Gniazdo do potaczenia z magistralg
wej./wyj.

. Zintegrowany kabel do potaczenia z Zaciski dla
- S Wiyk RJ45 dla ilani
magistrala wej./wyj. Y asilania 24VDC
o e sieci Ethernet éralz uzliemienia

Rysunek A-38 Przytacza modutu CP243-1IT Internet

Informacje dodatkowe
Wiecej informacji na temat modutu internetowego CP 243-1 IT mozna znalezé w dokumentacji SIMATIC NET CP 243-1
IT Procesor komunikacyjny do pracy w sieci Industrial Ethenet
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Parametry modutu CP 243-2 (praca w sieci AS-Interface)

Tabela A-61 Numer zaméwieniowy dla modutu AS-Interface (CP 243-2)

eyt V3 o Dodatkowe
Numer zamoéwieniowy Modut Wejscia EM Wyjscia EM przylacze
6GK7 243-2AX01-0XA0  (CP 243 2)AS Interface 8 cyfrowych i 8 8 cyfrowych i 8 tak
analogowych analogowych
Tabela A-62 Parametry ogélne modutu AS-Interface (CP 243-2)
Numer zaméwieniow pazaliOPIE W(y:[:‘a)ry Waga Moc b bine
Y modutu 9 +5VDC  +24VDC
(WxHxD)
6GK7243-2AX01-0XA0 (CP 243-2) AS- 71x80x62 ok. 250g 3.7W 200mA | 100M
Interface A

Tabela A-63 Parametry ogéine modutu AS-Interface (CP 243-2)
Parametry ogdlne 6GK7 243--2AX01--0XA0

Czas cyklu

Konfiguracja

5 ms dla 31 slave
10 ms dla 62AS-1 slave wykorzystujac rozszerzony tryb adresacji

Za pomoca przycisku na module Set lub za pomocag komend (patrz
opis komend AS-I P243 2AS-| Interface Maste)

Obstugiwane profile mastera AS-I M1ie

Podtaczenie do kabla AS-I

Przez zaciski. Dopuszczalny prad dla zaciskéw 1 do 3 lub dla zaciskéw
2 do 4 maksimum 3A.

Jeden modut cyfrowy z 8 wejsciami cyfrowymi oraz 8 wyjs¢ cyfrowych i

Zakres adresowy jeden modut analogowy z 8 wej$ciami analogowymi oraz 8 wyj$ciami

analogowymi

Funkcje

Mozna stosowaé do dwdch modutéw AS-Interface podtaczonych do jednego S7-200. Powoduje to zwiekszenie ilosci
dostepnych wejsé/wyjs¢ cyfrowych i analogowych (maksimum 124 cyfrowe wejscia/124 cyfrowe wyjscia dla modutu AS-
| CP). Obstuga modutu nastepuje poprzez przyciski konfiguracyjne umieszczone na module. Sygnalizacja za pomocg
diéd LED informuje o bfedach oraz wys$wietla status modutu CP i wszystkich dotgczonych stacji slave. Mozliwy jest
réwniez monitoring napiecia zasilajgcego AS-I.

Modut AS-Interface posiada nastepujace wtasciwosci:

]

0O 0O 0O O O

obstuga modutéw analogowych

praca w trybie master i mozliwo$¢ podtaczenia do 62 stacji AS-I slave

sygnalizacja LED informujaca o statusie i dostepnych stacjach slave

sygnalizacja LED o btedach (wtgczajac btad napiecia zasilania AS-I i btad konfiguracii)
dwie listwy zaciskowe pozwalajg na bezposrednie poditaczenie kabla AS-I

dwa przyciski pozwalajg na wyswietlenie statusu stacji slave oraz dokonaé zmiany trybu pracy i ewentualnie
zmieni¢ konfiguracje

Mozna wykorzysta¢ konfiguratora (Wizard AS-l) do konfiguracji modutu CP 243-2 AS-Interface. Konfigurator utatwia
pobieranie danych z sieci AS-I. Aby uruchomié¢ konfigurator nalezy wybraé¢ komende z menu Tools > AS-l Wizard.
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Praca modutu

W obrazie procesu S7-200, modut AS-Interface zajmuje 1 bajt wej$¢ cyfrowych (bajt statusowy), 1 bajt wyj$¢ cyfrowych
(bajt sterujacy), 8 stow wejs¢ analogowych i 8 stow wyjs¢ analogowych. Modut AS-Interface zajmuje pozycje dwéch
modutéw logicznych. Mozemy wykorzystaé bajty statusowe i sterujgce do ustawienia trybu pracy modutu AS-Interface z
poziomu programu uzytkownika. Zaleznie od tego trybu pracy AS-Interface zapisuje dane I/O stagcji slave AS-I, warto$ci
diagnostyczne lub zezwala masterowi wywotaé funkcje (np. zmiana adresu slave) w obszarze adreséw analogowych

S7-200.

Wszystkie doftaczone stacje slave AS-Interface mozna skonfigurowaé¢ za pomoca przycisku ustawien. Dodatkowa
konfiguracja CP nie jest konieczna.

Uwaga
Jezeli stosujemy modut AS-Interface musimy wytaczy¢ opcje filtrow analogowych w CPU. Jezeli filtr analogéw
nie zostat wytgczony w CPU, dane cyfrowe mogg zosta¢ przektamane oraz nie bedg zwracane statusy btedow w

stowie analogowym.

Nalezy upewni¢ sie, czy filtr analogowy zostat wytaczony.

Funkcje

CP 243-2 jest stacjg Master AS-1 klasy M1e, co oznacza ze obstuguje on okreslone funkcje. Pozwala na obstuge do 31
stacji cyfrowych slave w sieci AS-I w grupach A-B (grupa A —31 stacji slave, grupa B-31 stacji slave). CP 243-2 mozna
ustawi¢ w dwdch réznych trybach:

Q  Tryb standardowy: dostep do danych wej./wyj.
stacji slave AS-I.

QO Tryb rozszerzony (Extended): master wysyta

funkcje (np. zapisz parametry) lub wartosci
diagnostyczne.

Podtaczenie
Modut AS-| posiada nastepujace ztacza :

O Dwa przytacza kabla AS-I (zwarte wewnegtrznie)
jeden zacisk uziemiajacy.

Q  Zacisk masy.

Ztacza AS-1

Zaciski znajdujg sie pod pokrywa z przodu modutu.
Patrz rys. A-39. Rysunek A-39 Podtaczenie modutu do sieci AS-I

Uwaga
Pojemno$é przytaczy AS-1 modutu wynosi maksimum 3A. Jezeli warto$é ta zostanie przekroczona, wtedy nie wolno

wykonaé potaczenia kabla w petli. Koniecznym jest poprowadzenie osobnego kabla AS-I. W takim przypadku kabel
AS-Interface musi byé podtaczony do uziemienia.

@ Wskazowka
Modut AS-1 posiada przytacze uziemiania (masa funkcjonalna). Zacisk ten nalezy podtgczy¢ do uziemienie PE

poprzez matg rezystancje.

Informacje dodatkowe
Wiecej informaciji odno$nie modutu CP 243-2 AS-Interface Master mozna znalez¢ w podreczniku SIMATIC NET CP
243-2 AS-Interface Master.
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Moduty opcjonalne

Modut Opis Nr zaméwieniowy

Pamieé Modut pamieci, 32K (programu uzytkownika) 6ES7 291-8GE20-0XA0

Pamie¢ Modut pamicci, 64K . B6ES7 291-8GF23-0XA0
(program uzytkownika, receptury, dane logging)

L Modut pamieci, 256K . )
Pamieé (program uzytkownika, receptury, dane logging) BES7 291-8GH23-0XA0
Zegar czasu Doktadno$¢ zegara:
rzeczywistego 2 minuty/miesiac w 25°C, 6ES7 297-1AA23-0XA0
z baterig 7 minuty/miesiac w 0°C do 55°C
Bateria Bateria (czas przechowywania danych): typowo 200 dni 6ES7 291-8BA20-0XA0

Parametry ogéine Wymiary
Bateria 3V, 30 Ma, Renata CR 1025 18 mm
Wymiar 9,9 mm x 2,5 mm
Typ Lithium < 0,6 g

\1<Ormm

18mm —p

Moduty pamiegci

Istniejg pewne restrykcje przy zastosowaniu modutéw i ich przenoszeniu pomiedzy jednostkami CPU réznych modeli.
Pamigé zaprogramowana w jednym z CPU moze by¢ odczytana w innym, tego samego typu lub modelu nowszym, jak
pokazano w tabeli A-64:

Tabela A-64 Restrykcje odczytu modutéw pamieci

Modut pamigci programowany w... Moze by¢ czytany przez...

CPU 221 CPU 221, CPU 222, CPU 224, CPU 224XP i CPU 226
CPU 222 CPU 222, CPU 224, CPU 224XP i CP U226

CPU 224 CPU 224, CPU 224XP i CPU 226

CPU 224XP CPU 224XP i CPU 226

CPU 226 CPU 226

Modut pamigci 64K oraz 256 K przeznaczone sg do pracy tylko z nowymi jednostkami CPU, ktére maja numery
zamowieniowe: 6ES7 21x-xx23-0XB0. Kazdy znak ,x” oznacza, ze te cyfry nie sa istotne.

Zaleca sie aby nie stosowaé¢ modutu pamieci 32K (6ES7 291-8GE20-0XA0) w wersji ,23” CPU poniewaz moduty 32K
nie obstugujg nowych funkcji CPU. Jezeli wykorzystujemy CPU w wersji ,23” w celu zapisania programu na module
32K, wtedy pamig¢ jest celowo kompatybilna z wczesniejszymi wersjami CPU. Nie mozna zapisywaé nowych funkcji
CPU na module pamigci 32k.

Mozemy mie¢ zapisany program na module pamieci 32K oryginalnie zapisany przez starsza wersje CPU (V ,207, ,21”
lub ,22”). Pamie¢ ta moze by¢ odczytywana przez nowsze CPU, wg opisu podanego w tabeli A-64.

Modut zegara czasu rzeczywistego

Modut zegara czasu rzeczywistego (6ES7 297-1AA23-0XA0) przeznaczony jest do pracy z procesorami w wersji ,23”.
Woczesniejsze wersje modutu zegara czasu rzeczywistego (6ES7 297-1AA20-0XA0) nie sa kompatybilne fizycznie i
elektrycznie z CPU V ,23”.
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Kabel do modutéw rozszerzajacych wej./wyj

Parametry og6ine (6ES7 290-6AA20-0XA0)

Dtugos¢ kabla 0.8m
Waga 259
Typ potaczenia 10 pin wtyk

Ztgcze zehskie

[ 1= comm ===

IRES =

oooooooo | oo

] ]
Ztacze meskie
SABAPAPARRLT /

oooo s

000000] 7 ©000000]

AZZVI

Rys. A-40 Typowa instalacja kabla rozszerzajacego 1/0

Wskazéwka
@ Tylko jeden kabel rozszerzajacy jest dozwolony dla jednego zestawu CPU/moduty rozszerzajace.
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Kabel RS-232/PPI Multi-Master oraz kabel USB/PPI Multi-Master

Opis

Numer zamoéwieniowy
Parametry ogdlne
Zasilanie
Prad zasilania dla 24V
Opdznienie zmiany kierunku: RS-232
odbidr zbocza bitu stopu dla blokady
transmisji RS-485
I1zolacja
Charakterystyka tacza RS-485

Zakres napiecia wsp6lnego

Impedancja wejsciowa odbiornika

Zakonczenie linii/ekranowanie

Prég odbiornika/czuto$é
Napiecia wyjsciowe réznicowe
nadajnika

Charakterystyka tacza RS-232
Impedancja wejsciowa odbiornika
Prég odbiornika/czuto$é

Napigcie wyjsciowe nadajnika
Charakterystyka USB

Kable S7-200 RS-232/PPI
Multi-Master
6ES7901-3CB30--0XA0

14.41028.8VDC
60 mA RMS maks.

RS-485t0RS-232:500VDC

_7V do +12V, 1 sek., 3V RMS ciagle

5.4KQ min. wiaczajac terminator

10KQ do +5V na B,
PROFIBUS pin 3
10KQ do GND na A,
PROFIBUS pin 8

+/-0.2V, 60mV typowo histereza
2Vmin. przy RL=100Q,
1.5Vmin. przy RL=54Q

3KQ min.

0.8V min. niski, 2.4V maks. wysoki
0.5V typowo histereza

+/_5V min. przy RL=3KQ

Petna predkos¢ (12MB/s), Human Interface Device (HID)

Prad zasilania 5V
Prad wytaczenia

Tabela A-65 Parametry kabla RS-232/PPI Multi-Master oraz kabel USB/PPI Multi-Master

Kabel S7-200 USB/PPI
Multi-Master
6ES7--901 3DB30--0XA0

14.4t028.8VDC
50 mA RMS maks.

RS-485toUSB:500VDC

_7V do +12V, 1 sek., 3V RMS
ciggle
5.4KQ min. wiaczajac terminator

10KQ do +5V na B,
PROFIBUS pin 3

10KQ do GND na A,
PROFIBUS pin 8

+/-0.2V, 60mV typowo histereza

2Vmin. przy RL=100Q,
1.5Vmin. przy RL=54Q

50 mA maks.
400 pA maks.

Wiasciwosci
Kabel S7-200 RS232/PPI Multi-Master ma fabryczne ustawienia dla optymalnej pracy z oprogramowaniem STEP 7-
Micro/WIN 3.2 SP4 (lub nowszej). Ustawienia te sa inne niz fabryczne ustawienia kabla PC/PPI. Patrz rysunek 1.

Mozna skonfigurowa¢ kabel S7-200 RS-232/PPI Multi-Master w celu uzyskania takiej samej funkcjonalnosci jak kabla
PC/PPI oraz kompatybilnosci z dowolng wersjg oprogramowania STEP 7-Micro/WIN przez ustawienie przetacznika 5
(ustawienie PPI/Freeport) oraz przez wybor odpowiedniej predkosci transmisji.

Kabel USB wymaga uzycia oprogramowania STEP7-Micro/WIN w wersji 3.2 SP4 lub nowszej.
Wskazéwka

@ Wiecej informacji odnosnie kabla PC/PPI mozna znalezé w podreczniku S7200 Programmable Controller Manual w
wersji 3 (nr zaméwieniowy 6ES7 298-8FA22-8BHO0).
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Kabel RS-232/PPI Multi-Master

Tabela A-66 Kabel S7-200RS-232/PPI Multi-Master —opis pinéw dla tacza RS485 oraz RS232 tryb Local

Nr
pinu
1

0N O WD

9

Ziacze RS-485 Ziacze RS-232
Opis sygnatu p?r:-u Opis sygnatu
Nie podtaczony 1 Data Carrier Detect (DCD) (nie uzywane)

24V masa (RS-485 masa logiczna) 2 Receive Data (RD) (wyjscie z kabla PC/PPI)
Sygnat B (RxD/TxD+) 3 Transmit Data (TD) (wejscie do kabla PC/PPI)
RTS (poziom TTL) 4 Data Terminal Ready (DTR)’

Nie podtgczone 5 Masa (RS-232 masa logiczna)

Nie podtaczone 6 Data Set Ready (DSR)'

24V zasilanie 7 Request To Send (RTS) (nie uzywane)
Sygnat A (RxD/TxD.) 8 Clear To Send (CTS) (nie uzywane)

Wybér protokotu 9 Ring Indicator (RI) (nie uzywane)

! piny 4 i 6 sg potaczone wewnetrznie

Tabela A-67 Kabel S7-200 RS-232/PPI Multi-Master — piny dla tacza RS-485 oraz RS- 232 tryb Remote

Nr
pinu

© oo N O OhW N =

Lacze RS-485 Lacze RS-232

Opis sygnatu p?lr:u Opis sygnatu
Nie podtaczony 1 Data Carrier Detect (DCD) (nie uzywane)
24V masa (RS-485 masa logiczna) 2 Receive Data (RD) (wejscie do kabla PC/PPI)
Sygnat B (RxD/TxD+) 3 Transmit Data (TD) (wyjécie z kabla PC/PPI)
RTS (poziom TTL) 4 Data Terminal Ready (DTR)?
Nie podtagczone 5 Masa (RS-232 masa logiczna)
Nie podtaczone 6 Data Set Ready (DSR)®
24V zasilanie 7 Request To Send (RTS) (wyjscie z kabla PC/PPI)
Sygnat A (RxD/TxD.) 8 Clear To Send (CTS) (nie uzywane)
Wybor protokotu 9 Ring Indicator (RI) (nie uzywane)

" zamiana z tacza zenskiego na meski i konwersja z 9-pin na 25-pin wymagana jest dla modemu
2 piny 4 i 6 sg potaczone wewnetrznie

Zastosowanie kabla RS-232/PPI Multi-Master
z oprogramowaniem STEP7-Micro/WIN jako zamiennika kabla PC/PPI w trybie Freeport

W celu podtaczenia bezposrednio komputera PC nalezy:

]
a
a

a

ustawi¢ tryb PPI/Freeport (przetacznik 5=0)
ustawi¢ predkos¢ transmisji (przetacznik 1, 2 oraz 3)

ustawi¢ Local (przetacznik 6=0). Ustawienie local oznacza to samo co ustawienie na kablu PC/PPI sygnatu
DCE.

ustawi¢ 11 bitéw (przetacznik 7=0)

W celu podtaczenia do modemu nalezy:

]
]
]

ustawi¢ tryb PPI/Freeport (przetacznik 5=0)
ustawié predko$é transmisji (przetacznik 1, 2 oraz 3)

ustawi¢ Local (przetacznik 6=1). Ustawienie local oznacza to samo co ustawienie na kablu PC/PPI sygnatu
DCE.

ustawi¢ 10 bitéw lub 11 bitow (przetacznik 7) aby okresli¢ ilos¢ bitéw w znaku wg ustawien modemu.
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Zastosowanie kabla RS-232/PPI Multi-Master
z oprogramowaniem STEP7-Micro/WIN 3.2 SP4 (lub nowszej)

W celu podigczenia bezposrednio komputera PC:

O  ustawié tryb PPI (przetacznik 5=1)
O  ustawi¢ Local (przetacznik 6=0).

W celu podiaczenia do modemu:

Q  ustawié tryb PPI (przetacznik 5=1)
Q  ustawi¢ Remote (przetacznik 6=1).

<1 130 mm =

08m — »

==

RS-232 COMM

SIEMENS

o0y

& wmrssss

o—
|
[
w[1]
FN -
o]
o[1]
~ [
© 1]

Kbaud 123 L
1152 110 8 Spare
7

576 111 1=10 Bit
38.4 000 0=11 Bit
19.2 001 6 1=Remote / DTE
9.6 010 0= Local / DCE
48 OoM1 5 1=PPI (M Master)
24 100 0=PPI/Freeport
1.2 101 4 Spare
LED Kolor Opis
Tx Zielony Sygnalizacja transmisji RS-232
Rx Zielony Sygnalizacja odbioru RS-232
PPI Zielony Sygnalizacja transmisji RS485

Rysunek A-41  Wymiary kabla RS-232/PPI Multi-Master, opis pinéw konfiguracyjnych oraz diod LED.

Kabel USB/PPI Multi-Master.
Aby uzywaé kabla USB, musimy posiada¢ oprogramowanie STEP 7-Micro/WIN 3.2 SP4 (lub nowsze). Zaleca sie

stosowanie kabla USB tylko z CPU 22x lub nowszymi. Kabel USB nie obstuguje trybu Freeport do komunikaciji lub
tadowania oprogramowania TP Designer do TP070.
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Tabela A-68 Kabel S7-200 USB/PPI Multi-Master — piny dla tacza RS485 oraz USB seria tgcza ,A”

Ztacze RS-485

Nr pinu Opis sygnatu

Nie podtgczony

Sygnat B (RxD/TxD+)
RTS (poziom TTL)
Nie podtgczone

Nie podtgczone

24V zasilanie

Sygnat A (RxD/TxD.)

©oONOOOA_WN =

24V masa (RS-485 masa logiczna)

Wybdr protokotu (niski = 10 bitow)

Ztacze USB
Nr pinu Opis sygnatu

USB - DataP

USB - DataM

USB 5V

USB masa logiczna

A ON =

la— 4.7 m

i ot
%) %gD! * @153!; i
E]:)# Ni 51 mm EHE >
@ EEHgg w
ge| 43 S v
USB COMM RS-485 COMM
LED Kolor Opis
Tx zZielony Sygnalizacja transmisji USB
Rx zZielony Sygnalizacja odbioru USB
PPI zZielony Sygnalizacja transmisji RS485

Rysunek A-42 Wymiary kabla USB/PP| Multi-Master oraz opis i diody LED.
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Symulator wejs¢

Nr zamowieniowy

8 wejsciowy symulator
6ES7 274-1XF00-0XA0

14 wejsciowy symulator
6ES7 274-1XH00-0XA0

24 wejsciowy symulator
6ES7 274-1XK00-0XA0

Wymiar (LXWxD) 61 x 33,5 x 22 mm 91,5 x35,5 x 22 mm 148,3 x 35,5 x 22 mm
Waga 0,02 kg 0,03 kg 0,04 kg
llo$¢ wejéé 8 8 8

Rysunek A-43 Instalacja symulatora wej$¢

Ostrzezenie

lub klasa | strefa 2). Styki moga stwarza¢ zagrozenie.

& Ten typ symulatora wejé¢ nie jest zalecany do zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem (strefa 2 klasa | DIV 2

zwlaszcza w : klasa | DIV2 lub klasa | strefa 2).

Nie uzywa¢ symulatora wej$¢ w strefach zagrozonych wybuchem
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Zasilanie systemu S7-200

Y
E

A

S7-200 posiada wewngtrzny zasilacz, ktéry zasila CPU, moduly rozszerzen oraz moze by¢ uzyty do zasilania
zewnetrznych urzadzen takich jak np. czujniki wejsciowe. Ponizej zamieszczone sg szczegdtowe informacje na temat
uzycia zasilacza.

Zasilanie S7-200

Kazdy S7-200 CPU dostarcza napigcia 5 VDC oraz 24 VDC :

]

Kazdy CPU posiada zaciski wyjsciowe wewnetrznego zasilacza 24 VDC. Napigcie to moze byé uzyte do
zasilania obwodoéw wejsciowych (np. styki czujnikow), wyjsciowych (np. cewki przekaznikow) jednostki centralnej
badz modutéw rozszerzajacych. Jezeli zapotrzebowanie mocowe (pradu) przekracza dopuszczalng wydajno$é
wewnetrznego zasilacza nalezy zastosowaé dodatkowy zasilacz zewnetrzny.

Jednostka centralna dostarcza takze napiecia 5 VDC do zasilania modutéw rozszerzen (przez ztgcze magistrali
wejscia/wyjscia). Jezeli zapotrzebowanie na moc przekracza wydajno$¢ zasilacza konieczne jest zredukowanie
iloci modutéw aby zmniejszy¢ do dopuszczalnej warto$ci obcigzenie zasilacza.

Dodatek A zawiera specyfikacje mocy zasilaczy w poszczegolnych modelach CPU oraz zapotrzebowanie mocowe
poszczeg6lnych modutow rozszerzen.

Wskazowka
Zastosowanie w konfiguracji modutéw o duzym poborze pragdu (mocy) moze spowodowacé ze nie bedzie mozna do
CPU podtaczy¢é maksymalnej, dopuszczalnej dla danego modelu iloci modutéw rozszerzen.

Ostrzezenie
Podtgczenie zewnetrznego Zrédta zasilania réwnolegle z zasilaczem wewnetrznym DC sterownika moze
doprowadzi¢ do konfliktu Zrédet zasilania.

Efektem bedzie niestabilna praca zasilaczy, skrécenie czasu poprawnej pracy a nawet mozliwo$é
natychmiastowego ich uszkodzenia lub niewtasciwego zachowania sie sprzetu (zasilacze beda probowaé sie
wzajemnie stabilizowaé¢, poptyna prady wyréwnawcze pomiedzy zasilaczami). Nieprzewidywalne zachowanie
CPU moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen personelu a nawet $mierci lub/i zniszczy¢ sprzet.

Zasilacz wewnetrzny S7-200 oraz zasilacz dodatkowy powinny doprowadzaé napiecie do réznych punktéw
uktadu. Dopuszczalne jest pojedyncze potaczenie mas zasilaczy.

Szacowanie zapotrzebowania mocy

Tabela B-1 przedstawia przyktad obliczenia zapotrzebowania mocy dla S7-200, ktére zawiera:

d  S-200 CPU 224 AC/DC/Przekaznik

O EM223 8 DC In/8 Przekaznikéw wyjsciowych x 3 szt.

O EM221 8 wejs¢ DC

Konfiguracja zawiera wiec 46 wejs¢ i 34 wyjscia.
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Wskazéwka
@ Zasilacz wewnetrzny CPU zasila cewki wewngtrznych przekaznikéw wyjsciowych. Przy wykonywaniu bilansu nie

nalezy bra¢ tych przekaznikéw pod uwage.

S§7-200 w tym przykfadzie dostarcza 5 VDC dla modutéw rozszerzen ale nie posiada wystarczajacej ilosci mocy aby
zasili¢ napieciem 24 VDC wszystkie obwody wejs¢ / wyjs¢ modutéw rozszerzajgcych. Wszystkie wejscia / wyjscia
potrzebujg ok. 400 mA pradu, natomiast wydajnosé¢ pradowa zasilacza wewnetrznego wynosi jedynie 280 mA.
Konfiguracja taka wymaga wiec zastosowania dodatkowego, zewnetrznego zasilacza 24 VDC.

Tabela B-1 Okreslenie zapotrzebowania mocy dla przyktadowej konfiguragiji.
CPU 5VDC 24 VDC
CPU 224 AC/DC/Przekazniki 660 mA 280 mA
Minus
Zapotrzebowanie systemu 5 VDC 24 VDC

1x CPU 224, 14 wejs¢

14 * 4 mA = 56 mA

3x EM 223, wymagane zasilanie 5V

3*80mA =240 mA

1x EM 221, wymagane zasilanie 5V

1*30mA =30mA

3x EM 223, kazde po 8 wejs¢

3*8"4mA = 96 mA

3x EM 223, kazde po 8 przekaznikow

3*8"9mA =216 mA

1x EM 221, kazde po 8 wejs¢ 84 mA = 32mA
Catkowite zapotrzebowanie 270 mA 400 mA
Roéznica miedzy warto$ciami dostepnymi a wymaganymi :
[ Napiecie zasilania [5VDC [24 VDC \
 Bilans pradéw \ +390 mA -120 mA |

Jak wida¢ w przypadku napiecia zasilania 5 VDC po zastosowaniu w/w modutéw rozszerzefi mamy jeszcze 390 mA
rezerwy. W przypadku napiecia 24 VDC wystgpit brak 120 mA aby zasili¢ moduly. Narzuca to zastosowanie
dodatkowego zasilacza zewngtrznego 24 VDC lub zmiang konfiguracii sterownika.

Obliczanie zapotrzebowania mocy

Dla wygodnego obliczenia zapotrzebowania mocy (lub pradu) jakag potrzebuje uktad a jaka moze dostarczyé konkretny
model S7-200 najwygodniej jest uzy¢ tabelarycznego zestawienia zamieszczonego ponizej. W dodatku A znajdujg sie
dodatkowe dane na temat wydajnoéci zasilaczy poszczegélnych modeli S7-200 oraz konsumpcji energii przez
poszczegdlne modele modutdéw rozszerzajgcych.

CPU 5 VDC 24 VDC

Minus
Zapotrzebowanie systemu 5 VDC 24 VDC
Catkowite zapotrzebowanie 270 mA 400 mA

Roéznica miedzy warto$ciami dostepnymi a wymaganymi :

[ Napiecie zasilania [5vDC [24 VDC \
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Kody btedow

Informacje o kodach btedéw pomagajg rozwigza¢ problemy powstate podczas pracy z systemem S7-200.

W tym rozdziale:

Btedy krytyczne (Fatal Errors) 388
Btedy niekrytyczne (Non Fatal Errors)
Problemy programowania Run-Time 389
Btedy tamigce zasady kompilacji 390
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Btedy krytyczne

Kody btedoéw i informacije
Btedy krytyczne (Fatal Errors) powodujg zatrzymanie wykonywania programu przez S7-200. W zaleznosci od typu
btedu, btad krytyczny moze spowodowaé zawieszenie sterownika uniemozliwiajac wykonanie na nim jakiejkolwiek
operacji. Najlepszym sposobem w przypadku wystgpienia takich probleméw jest sprowadzenie sterownika do stanu
bezpiecznego, w ktérym bedzie mozna przeprowadzi¢ petng diagnoze problemu ktéry wystapit.
W przypadku wystgpienia btedu krytycznego S7-200 wykonuje operacje :

O Zmienia tryb pracy na STOP

QO  Jednoczesnie zapala diody LED : SF/DIAG oraz diody STOP

O  Wytacza wszystkie wyjscia
S7-200 pozostaje w takim stanie dopoki btad krytyczny nie zostanie rozpoznany i usuniety przez serwis. Aby zobaczy¢

kod bfedu, ktéry wystapit nalezy z paska komend w oprogramowaniu STEP7-Micro/WIN wybra¢ PLC > Information.
Tabela C-1 zawiera liste kodoéw btedéw oraz opis przyczyn ich wystgpienia.

Tabela C-1 Btedy krytyczne systemu S7-200

Kod btedu Opis
0000 Brak btedéw krytycznych
0001 Zta suma kontrolna programu uzytkowego
0002 Zta suma kontrolna programu drabinkowego
0003 Przekroczony czas cyklu (watchdog timeout)
0004 Btad pamieci
0005 Btad pamieci : zta suma kontrolna programu uzytkowego
0006 Btad pamieci : zta suma kontrolna parametréw konfiguracyjnych (SDBO)
0007 Btad pamieci : zta suma kontrolna forsowanych zmiennych
0008 Btad pamieci : zta suma kontrolna wartosci w domysinej tablicy wyj$¢
0009 Btad pamieci : zta suma kontrolna danych uzytkownika, DB1
000A Btad modutu pamigci zewnetrznej
000B Btad modutu pamieci zewnetrznej : zta suma kontrolna programu uzytkowego
000C Btad modutu pamigci zewnetrznej : zta suma kontrolna parametréw konfiguracyjnych (SDBO)
000D Btad modutu pamigci zewnetrznej : zta suma kontrolna forsowanych zmiennych
000E Btad modutu pamigci zewnetrznej : zta suma kontrolna wartosci w domysinej tablicy wyj$¢
000F Btad modutu pamigci zewnetrznej : zta suma kontrolna danych uzytkownika, DB1
0010 Wewnetrzny btad programu
0011* Btad poréwnania : btad adresacji posredniej
0o012* Btad poréwnania : niedozwolana warto§é zmiennoprzecinkowa
0013 Program jest niezrozumiaty dla S7-200
0014* Btad poréwnania : wyj$cie poza dopuszczalny zakres

(*) Btfad poréwnania jest jedynym typem btedu, ktéry generuje obydwa krytyczny i niekrytyczny btad. Powdd
wystgpienia btedu niekrytycznego jest wynikiem ochrony adreséw programu przed wystapieniem warunku btedu
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Btedy niekrytyczne

Problemy programowania Run-Time

Program uzytkownika moze wygenerowaé btedy niekrytyczne (takie jak np. btedy adresowania) podczas normalnego
wykonywania programu. W takim przypadku S7-200 generuje kod btedu niekrytycznego (Run-Time).
Tabela C-2 wymienia niekrytyczne kody btedéw wraz z ich opisem.

Tabela C-2 Btedy programu

Kod btedu Opis

0000 Brak btedéw

0001 Przed uzyciem instrukcji HSC nalezy wykona¢ instrukcje HDEF

0002 Przydzielenie przerwania wejsciowego wejsciu, ktére jest juz uzyte w HSC

0003 Przydzielenie przerwaniu HSC wejécia, ktore jest juz uzyte jako przerwanie wejsciowe lub w innym
HSC

0004 Préba wykonania instrukcji, ktéra jest niedozwolona w procedurze przerwania

0005 Préba wykonania drugiego HSC/PLS z tym samym numerem przed zakoriczeniem pierwszego
(HSC/PLS w przerwaniu wchodzi w konflikt z HSC/PLS programu gtéwnego)

0006 Btad adresacji posredniej

0007 Btad danych :TODW (Time-Of-Day Write) lub TODR (Time-Of-Day Read)

0008 Osiggniete maksymalne zagniezdzenie podprogramu

0009 Réwnoczesne wykonanie instrukcji XMT/RCV na porcie nr 0

000A Préba przedefiniowania HSC przez wykonanie innej instrukcji HDEF dla tego samego HSC

000B Réwnoczesne wykonanie instrukcji XMT/RCV na porcie nr 1

000C Brak dostepu do modutu zegara czasu rzeczywistego dla instrukcji TODR, TODW lub problem
komunikacji

000D Préba przedefiniowania wyjscia impulsowego podczas gdy jest aktywne

000E Numer segmentu w PTO ustawiona na 0

000F Niedozwolona warto$¢ numeryczna w instrukcji poréwnania

0010 Komenda jest niedozwolona w biezgcym trybie PTO

0011 Niedozwolona dla PTO komenda

0012 Niedozwolony profil tablicy PTO

0013 Niedozwolona tablica petli PID

0091 Btad zakresu (adresowania) : nalezy sprawdzi¢ zakresy argumentdw instrukcji

0092 Btad licznika : zty zakres maksymalny w polu licznika : nalezy zmieni¢ maksymaliny zakres

0094 Btad zakresu — préba zapisu do adresu spoza dozwolonego zakresu

009A Préba przetaczenia w tryb swobodny (Freeport) podczas wykonywania przerwania programu
uzytkownika

009B Niedozwolony indeks (operacja na fafcuchu w ktérej pozycja startowa zostata okre$lona jako 0)

009F Wymagany modut pamieci zewngtrznej lub nie odpowiada
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Btedy tamiagce zasady kompilaciji

Podczas tadowania programu, S7-200 kompiluje program. Jezeli zostanie wykryte ze program tamie, nie stosuje si¢ do
zasad kompilacji (np. niedozwolona instrukcja), S7-200 przerywa tadowanie i generuje niekrytyczny btad niezgodnosci
programu z zasadami kompilacji. Tablica C-3 przedstawia liste kodéw btedéw generowanych w takim przypadku wraz z
opisem przyczyn ich wystgpienia.

Tabela C-3 Btedy kompilacji
Kod btedu Opis

0080 Program za duzy aby skompilowa¢, nalezy zredukowa¢ rozmiar

0081 Przepetnienie stosu: nalezy podzieli¢ sie¢ (Network) na mniejsze czesci kodu

0082 Nieprawidtowa instrukcja, nalezy sprawdzi¢ sktadnie instrukciji

0083 Brak instrukcji MEND lub niedozwolona instrukcja w programie gtéwnym lub nalezy usuna¢
niepoprawng instrukcje

0084 Zarezerwowany

0085 Brak FOR; nalezy doda¢ instrukcje FOR lub usunag instrukcje NEXT

0086 Brak NEXT; nalezy doda¢ instrukcje NEXT lub usunag¢ instrukcje FOR

0087 Brak etykiety (LBL, INT, SBR); nalezy doda¢ odpowiednig etykiete

0088 Brak RET lub instrukcja niedozwolona w podprogramie; nalezy doda¢ RET na koricu podprogramu
lub usunaé nieprawidtowg instrukcje

0089 Brak RETI lub instrukcja niedozwolona w podprogramie; nalezy dodaé¢ RETI na koricu
podprogramu lub usungé nieprawidtowg instrukcje

008A Zarezerwowany

008B Nieprawidtowy skok JMP do lub z segmentu SCR

008C Wystapienie duplikatu etykiety (LBL, INT, SBR); sprawdzi¢ i zmieni¢ nazwe

008D Nieprawidtowy nr etykiety (LBL, INT, SBR); sprawdzi¢ czy nr etykiety nie jest za duzy

0090 Nieprawidtowy parametr, nalezy sprawdzi¢ typy i poprawi¢ parametr instrukcji

0091 Btad zakresu (adresowania) : nalezy sprawdzi¢ zakresy argumentow instrukcji

0092 Btad licznika : zly zakres maksymalny w polu licznika : nalezy zmieni¢ maksymalny zakres

0093 FOR/NEXT osiagniete maksymalne zagniezdzenie petli

0095 Brak instrukcji LSCR (Load LSCR)

0096 Brak instrukcji SCRE (SCR End) lub niedozwolona instrukcja przed instrukcja SCRE

0097 Program uzytkowy zawiera dwie numerowana i bez numeru instrukcje EV/ED

0098 Niedozwolona edycja w trybie RUN (edytor probuje czyta¢ program z nienumerowang instr. EV/ED)

0099 Za duzo ukrytych segmentéw (instrukcja HIDE)

009B Niedozwolony indeks (operacja na fafncuchu w ktérej pozycja startowa zostata okreslona jako 0)

009C Osiagnieta maksymalna ilo$¢ instrukcji

009D Wykryto nieprawidtowy parametr w SDBO

009E Za duzo tancuchéw PCALL

009F-00FF Zarezerwowane
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Obszar systemowych
bitdw pamieci — SM

Bity systemowe zawierajg rézne informacje statusowe i funkcje sterujace oraz stanowig pewnego rodzaju komunikacje
pomiedzy sterownikiem serii S7-200, a programem uzytkownika. Jest to obszar o dostepie bitowym, bajtowym, jako
stowo lub podwajne stowo.

W tym rozdziale:

SMBO Bity statusu 392
SMB1 Bity statusu 392
SMB2 Odebranie znaku w trybie swobodnym (Freeport) 393
SMB3 Btad parzystosci w trybie swobodnym (Freeport) 393
SMB4 Przepetnienie kolejki 393
SMB5 Status wejs¢/wyjsce 394
SMB6 Rejestr ID CPU 394
SMB7 Zarezerwowane 394
SMB8 do SMB21 ID oraz btedy modutdw wejsc/wyjsé 395
SMW22 do SMW26 Czas cyklu 396
SMB28 i SMB29 Potencjometry analogowe 396
SMB30 i SMB130 Rejestry sterujace komunikacjg w trybie swobodnym (Freeport) 396
SMB31 i SMB32 Sterowanie zapisem do pamieci trwatej (EEPROM) 397
SMB34 i SMB35 Rejestry czasowych przerwan 397
SMB36 do SMB65 Rejestry HSCO, HSC1 oraz HSC2 397
SMB66 do SMB85 Rejestry PTO/PWM 399
SMB86 do SMB94 Rejestry sterowania odbiorem danych 400
SMB186 do SMB194

SMw98 Btedy modutow rozszerzajacych 401
SMB130 Rejestr sterownia w trybie swobodnym (Freeport) 401
SMB131 do SMB165 Rejestry HSC3, HSC4 oraz HSC5 401
SMB166 do SMB185 Tabela definicji profili PTO0, PTO1 402
SMB186 do SMB194 Sterowanie odbiorem (patrz SMB86 do SMB94) 402
SMB200 do SMB549 Status modutéw inteligentnych 403
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SMBO: Bity statusowe

Jak pokazano w tabeli D-1, SMBO zawiera osiem bitow statusowych, ktére sg od$wiezane przez S7-200 na koricu
kazdego cyklu.

Tabela D-1 Bajt pamieci specjalnej SMB0 (SM0.0 do SM0.7)
Bity SM Opis (tylko do odczytu)

SMO0.0 Ustawiony zawsze na 1

SMO.1 Ustawiony przy pierwszym cyklu po zataczeniu CPU w RUN lub po restarcie.

SMo0.2 Ustawiany na czas jednego cyklu w momencie gdy nastgpi utrata danych retentive (trwatych). Bit ten
mozna wykorzysta¢ jako bit btedu pamigci lub wywotanie mechanizmu specjalnej sekwencji restartu.
SMO0.3 Ustawiany na czas jednego cyklu w momencie wystgpienia warunku trybu pracy RUN. Bit ten moze byé
wykorzystywany do zapoczatkowania mechanizmu goracego restartu.

SMO0.4 | Bit ten jest zmieniany cyklicznie z czasem 30 sek na zataczenie i 30 sek na wytaczenie, czyli z cyklem 1
minuty. Wykorzystywany do wygenerowania opdznien i jako puls zegarowy.

SMO0.5 | Bit ten jest zmieniany cyklicznie z czasem 0.5 sek na zataczenie i 0.5 sek na wylgczenie, czyli z cyklem
1 sekundy. Wykorzystywany jako puls 1 sekundowy.

SM0.6 Bit ten stanowi skan cyklu i jest ustawiany w jednym cyklu i kasowany w nastepnym. Mozna go
wykorzystywaé jako wejscie licznikowe cyklu.

SMO0.7 | Bit ten okre$la ustawienie przetacznika Mode (trybu pracy) — off odpowiada potozeniu przetacznika w
pozycji TERM, on w pozycji RUN. Jezeli wykorzystujemy ten bit w celu uaktywnienia portu Freeport w
momencie przetaczenia przetacznika w tryb RUN wtedy standardowa komunikacja z programatorem
moze mie¢ miejsce w trybie TERM.

SMB1: Bity statusowe

Jak pokazano w tabeli D-2, SMB1 zawiera r6zne informacje o btedach. Bity te sg ustawiane i kasowane przez rozkazy w
czasie jego wykonywania.

Tabela D-2 Bajt pamieci specjalnej SMB1 (SM1.0 do SM1.7)
Bity SM Opis (tylko do odczytu)
SM1.0 Bit jest ustawiany przez niektore instrukcje gdy wynik operacji wynosi 0
SM1.1 Bit ten jest ustawiony przez niektére instrukcje gdy wystapi przepetnienie lub wynik zawiera
niewtasciwg wartos¢ liczbowa.
SM1.2 Bit jest ustawiany w momencie wystgpienia ujemnego wyniku przy instrukcji matematycznej
SM1.3 Bit jest ustawiany przy dzieleniu przez zero
SM1.4 Bit jest ustawiany gdy instrukcja Add to Table przy dostepie wykryje przepemienie tabeli
SM1.5 Bit jest ustawiany gdy instrukcja LIFO lub FIFO podczas odczytu stwierdzi dostep do pustej tabeli
SM1.6 Bit jest ustawiany przy konwersji btednej liczby BCD na warto$¢ binarng
SM1.7 Bit jest ustawiany gdy wartos¢ ASCII nie moze zostaé przetworzona na warto$é szesnastkowa
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SMB2: Odebranie znaku w trybie swobodnym

SMB?2 jest buforem odbierajacym znaki w trybie swobodnym (Freeport). Jak pokazano w tabeli D-3 kazdy odebrany
znak w trybie swobodnym umieszczany jest w bajcie SMB2, ktdry nastepnie dostepny jest z poziomu programu.

Wskazowka

@ SMB2 i SMB3 sa wykorzystywane jednoczesnie przez porty komunikacyjne 0 i 1. W momencie odebrania znaku z
portu 0, wywotywane jest przerwanie do ktérego przypisane jest zdarzenie (przerwanie 8). W takim przypadku SMB2
zawiera odebrany znak z portu 0, a SMB3 zawiera status parzystosci tego znaku. Jezeli odebrano znak w porcie 1
wywotywane jest przerwanie do ktdrego przypisane jest zdarzenie (przerwanie 25). W tej sytuacji SMB2 zawiera
odebrany znak z portu 1 a SMB3 zawiera status parzystosci tego znaku.

Tabela D-3 Baijt pamigci specjalnej SMB2
Bajt SM Opis (tylko do odczytu)
SMB2 Bajt ten zawiera kazdy odebrany znak z portu 0 i 1 dla komunikacji Freeport

SMB3: Biad parzystosci w trybie swobodnym

SMB3 wykorzystywany jest przy transmisji Freeport i zawiera btad bitu parzystosci, ktéry jest ustawiany gdy wykryto
btad parzystosci dla odebranego znaku. Jak pokazano w tabeli D-4, SM3.0 ustawiany jest w momencie wystapienia
btedu parzystosci. Bity te wykorzystuje si¢ do odrzucania odebranych wiadomosci.

Tabela D-4 Bajt pamieci specjalnej SMB3 (SM3.0 do SM3.7)

Bity SM Opis (tylko do odczytu)

SM3.0 (Btad parzystosci dla portu ) lub 1 (0 = bez btedu, 1 = btad)
SM3.1 do SM3.7 Zarezerwowane

SMB4: Przepetnienie kolejki

Jak pokazano w tabeli D-5, SMB4 zawiera bity przerwania przepetnienia kolejki, status informuje czy dane przerwanie
jest odblokowane, czy zablokowane oraz ustalany jest bit oczekiwania nadajnika. Bity te oznaczajg, ze dane przerwania
wystapity z wigkszg czestotliwoscia niz mogty zostaé obstuzone lub przerwanie byto zablokowane przez instrukcje
globalnej blokady przerwan.

Tabela D-5 Baijt pamigci specjalnej SMB4 (SM4.0 do SM4.7)

Bity SM Opis (tylko do odczytu)

SM4.0' Bit ten jest ustawiany gdy nastapi przepetnienie kolejki przerwan komunikacyjnych

SM4.1' Bit ten jest ustawiany gdy nastapi przepetienie kolejki wejsciowej przerwan

SM4.2 Bit ten jest ustawiany gdy nastapi przepetnienie kolejki przerwarn czasowych

SM4.3 Bit ten jest ustawiany gdy nastapi problem czasu pracy programu

SM4.4 Bit ten odzwierciedla bit globalnego odblokowania przerwan. Jest on ustawiany gdy nastapi
odblokowanie przerwan.

SM4.5 Bit ten jest ustawiany gdy nadajnik jest w trybie oczekiwania (Port 0)

SM4.6 Bit ten jest ustawiany gdy nadajnik jest w trybie oczekiwania (Port 1)

SM4.7 Bit ten jest ustawiany gdy wystepuje forsowanie.

Tbity 4.0, 4.1 i 4.2 wykorzystuije sie tylko w przerwaniach. Kasowane sa one w momencie opréznienia kolejki i
przywrécenia sterowania do programu gtéwnego.
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SMB5: Status wejsé/wyjsé (/0)

Jak pokazano w tabeli D-6, SMB5 zawiera bity statusowe btedéw, ktore zostaty wykryte w systemie wejsé/wyjsé (1/0).
Bity te dajg obraz btedéw wykrytych dla wejsé/wyjsc.

Tabela D-6 Bajt pamieci specjalnej SMB5 (SM5.0 do SM5.7)

Bity SM Opis (tylko odczyt)

SM5.0 Bit ten jest ustawiany gdy wystapi jakikolwiek btad wejsé/wyjsé

SM5.1 Bit ten jest ustawiany jezeli do magistrali zostato podtgczonych za duzo sygnatow
wejsé/wyjsé cyfrowych

SM5.2 Bit ten jest ustawiany jezeli do magistrali zostato podtaczonych za duzo sygnatow
wej$¢/wyjsé analogowych

SM5.3 Bit ten jest ustawiany jezeli do magistrali zostato podtaczonych za duzo inteligentnych
modutdw wejsé/wyjsé

SM5.4 do SM5.7 Zarezerwowane

SMB6: Rejestr ID CPU

Jak pokazano w tabeli D-7, SMB6 stanowi rejestr identyfikacyjny dla sterownika S7-200. SM6.4 do SM6.7 okreslaja typ
CPU S7-200. SM6.0 do SM6.3 sg zarezerwowane.

Tabela D-7 Bajt pamieci specjalnej SMB6 (SM6.0 do SM6.7)

Bity SM Opis (tylko do odczytu)
Format
Rejestr CPU ID
MSB LSB
7 0

X| X | X |[X r r r r

SM6.0 do SM6.3

Zarezerwowane

SM6.4 do SM6.7

xxxx = 0000 = CPU 222
0010 = CPU 224
0110 = CPU 221
1001 = CPU 226/CPU 226XM

SMB7: Zarezerwowane

SMB7 zarezerwowany.
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SMB8 do SMB21: ID oraz biedy modutéw wejsé/wyjsé

SMB8 do SMB21 uzyte sa jako pary bajtéw do odzwierciedlenia statusu modutéw rozszerzen. Jak pokazano w tabeli
D-8 bajt parzysty z pary bajtow stanowi rejestr identyfikacji modutu. Bajty te identyfikujg typ modutu, typ wejsé/wyjsé i
ilos¢ wejs¢ i wyjsé. Bajt nieparzysty danej pary stanowi rejestr btedu modutu. Bajty te identyfikujg wykryty btad w module
wejsé/wyjsé

Tabela D-8 Bajty pamieci specjalnej SMB8 do SM21

SM Opis (tylko do odczytu)
Format | Bajt parzysty: rejestr ID modutu Bajt nieparzysty: rejestr btedu modutu
MSB LSB MSB LSB
7 0 7 0
(mft]t]afi]ilafa] Lefofofb]rfp|f]t]
m: typ modutu O=obecny c: btad konfiguraciji 0 = bez btedu
1=nieobecny b: btad magistralilub 1 = btad
btad parzystosci
tt: typ modutu r: btad przekroczenia zakresu
00 nie inteligentny modut wej$¢/wyjsé p: btad zasilania
01 modut inteligentny f: btad bezpiecznika
10 zarezerwowany t: btad luzu bloku terminala
11 zarezerwowany
a: typ wejsé/wyjsc
0=dyskretne
1=analogowe
ii: wejscia
00 brak wej$¢
01 2Al lub 8DI
10 4Al lub 16DI
11 8Al lub 32 DI
qq: wyjscia
00 brak wyjsé
01 2AQ lub 8DQ
10 4AQ lub 16DQ
11 8AQ lub 32 DQ
SMB8 | Modut O rejestr ID
SMB9 | Modut 0 rejestr bedu
SMB10 | Modut 1 rejestr ID
SMB11 | Modut 1 rejestr btedu
SMB12 | Modut 2 rejestr ID
SMB13 | Modut 2 rejestr btedu
SMB14 | Modut 3 rejestr ID
SMB15 | Modut 3 rejestr btedu
SMB16 | Modut 4 rejestr ID
SMB17 | Modut 4 rejestr btedu
SMB18 | Modut 5 rejestr ID
SMB19 | Modut 5 rejestr btedu
SMB20 | Modut 6 rejestr ID
SMB21 | Modut 6 rejestr btedu
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SMW22 do SMW26: czas cyklu

Jak pokazano w tabeli D-9, SMW22, SMW24 oraz SMW26 zawieraja informacje o czasie cyklu: minimalny czas cyklu,
maksymalny czas cyklu i czas ostatniego cyklu w milisekundach.

Tabela D-9 Stowa pamieci specjalnej SMW22 do SMW26
Stowo SM Opis (tylko do odczytu)
SMw22 Czas ostatniego cyklu w milisekundach
SMw24 Minimalny czas cyklu w milisekundach zapisywany po przejsciu w tryb RUN
SMW26 Maksymalny czas cyklu w milisekundach zapisywany po przejsciu w tryb RUN

SMB28 i SMB29: Potencjometry analogowe

Jak pokazano w tabeli D-10 SMB28 zawiera warto$¢ liczbowa, ktéra okresla pozycje potencjometru analogowego nr 0.
SMB29 zawiera warto$¢ liczbowa, ktéra okresla pozycje potencjometru analogowego nr 1.

Tabela D-10 Bajty pamiegci specjalnej SMB28 i SMB29

Bajt SM Opis (tylko do odczytu)

SMB28 Bajt ten zawiera warto$¢ odczytang z potencjometru analogowego 0. Wartos¢ ta
ods$wiezana jest co cykl w trybie STOP/RUN

SMB29 Bajt ten zawiera warto$¢ odczytang z potencjometru analogowego 1. Wartos¢ ta
ods$wiezana jest co cykl w trybie STOP/RUN

SMB30 i SMB130: Rejestr sterujacy trybem swobodnym

SMB30 steruje komunikacja w trybie swobodnym (Freeport) dla portu nr 0 a SMB130 dla portu nr 1. Mozemy czytaé
i pisa¢ do SMB30 i SMB130. Jak pokazano w tabeli D-11 bajty te konfigurujg odpowiedni port komunikacyjny dla trybu
swobodnego.

Tabela D-11 Bajty pamieci specjalnej SMB30 i SMB130

Port 0 Port 1 Opis
Format Format Rejestr sterujacy praca portu
SMB30 SMB130 MSB LSB
7 0
Lppfdfb]bb|m|m]
SM30.0 i SM130.0 i
SM30.1 SM130.1 mm: wybor protokotu  00=protokét punkt-punkt (PPI/ryb slave)

01=protokét Freeport
10=PPI/tryb master
11=zarezerwowany (domysInie dla PPl/tryb slave)

Uwaga: przy wyborze kodu mm=10 (PPI/master) S7-200 bedzie Masterem w sieci i
mozna wykorzysta¢ instrukcje NETR i NETW. Bity 2 do 7 sa ignorowane w trybie PPI.

SM30.2 SM130.2 do

do SM130.4 bbb: predkos¢ transmisji Freeport

SM30.4 000=38,400 baud  100=2,400 baud
001=19,200 baud 101=1,200 baud
010=9,600 baud  110=115,200 baud
011=4,800 baud  111=57,600 baud

SM30.5 SM130.5

d: ilosé bitbw w znaku  0=8 bitéw na znak

1=7 bitéw na znak

SM30.6 i SM130.6 i

SM30.7 SM130.7 pp: wybodr parzystosci  00=bez parzystosci  10=parzystos¢ odd

O1=parzystosé even  11=parzystos¢ odd
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SMB31 oraz SMW32: Sterowanie zapisem do pamieci trwatej (EEPROM)

Mozemy zapisywa¢ dane z pamieci V do pamieci trwatej z poziomu naszego programu. Aby to wykonaé nalezy zapisa¢
adres w SMW32. Nastepnie nalezy zatadowa¢ SMB31 z komendg zapisu wartosci. Po zatadowaniu komendy zapisu
wartoéci, nie wolno zmienia¢ wartosci w pamieci V az do momentu skasowania SM31.7, co oznacza zakoriczenie
operacji zapisu.

Na koricu kazdego cyklu S7200 sprawdza, czy uaktywniono komende do zapisu wartosci do pamieci trwatej. Jezeli
komenda zostata uaktywniona, wtedy dana warto$¢ zapisywana jest do pamieci trwatej.

Jak pokazano w tabeli D-12 SMB31 definiuje iloé¢ danych do zapisu do pamieci trwatej i uaktywnia komende, ktéra
inicjalizuje operacje zapisu. SMW32 zapamietuje adres poczatkowy w pamieci V dla danych, ktore majg by¢ zapisywane
w pamigci trwatej.

Tabela D-12 Bajt pamiegci specjalnej SM31

Bajt SM Opis

Format SMB31: Komenda

MSB LSB
7 0

= [lorfiediorfierlio] - [ = |

MSB LSB
15 0

| Adres pamieci V

SMW32: Pamieé¢ V adres

SM31.0 S ilo$¢ danych 00 =bajt 10 = stowo
SM31.1 01=bajt 11 = podwdjne stowo
SM31.7 C: zapis do pamigci trwatej 0 = brak zgdania zapisu
1 = program uzytkownika zada zapisu danych
S7-200 kasuje ten bit po kazdym zapisie
SMW32 | Adres pamieci V dla danych do zapisu zapisany jest w SMW32. Wartoé stanowi offset od V0. Jezeli
operacja zapisu zostanie wykonana, warto$¢ w tym adresie pamiegci V zapisywana jest w
odpowiednim miejscu pamieci V w pamieci trwatej.

SMB34 i SMB35: Rejestry czasowych przerwan

Jak pokazano w tabeli D-13, SMB34 okresla interwat czasowy dla przerwania czasowego 0, a SMB35 okreéla interwat
czasowy dla przerwania czasowego 1. Interwat czasowy mozna okresli¢ (z rozdzielczoscia 1 ms) od 1ms do 255 ms.
Warto$¢ interwatu czasowego przejmowana jest przez S7-200 w momencie gdy przyporzadkujemy przerwanie czasowe
do danej procedury przerwania. Aby zmieni¢ interwat czasowy nalezy ponownie przyporzadkowaé przerwanie czasowe
do tej samej lub innej procedury. Przerwanie czasowe moze zosta¢ zakonczone przez odtgczenie zdarzenia.

Tabela D-13 Bajty pamieci specjalnej SMB34 i SMB35

Bajt SM Opis

SMB34 Bajt ten okresla interwat czasowy (z rozdzielczoscig 1-ms od 1ms do 255 ms) dla
przerwania czasowego 0.

SMB35 Bajt ten okresla interwat czasowy (z rozdzielczoscig 1-ms od 1ms do 255 ms) dla
przerwania czasowego 1.

SMB36 do SMB65: Rejestr HSCO, HSC1 i HSC2

Jak pokazano w tabeli D-14, SMB36 do SM65 wykorzystywane sg do monitorowania i sterowania operacjami
zwigzanymi z szybkim licznikiem HSCO, HSC1 i HSC2.
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Tabela D-14 Bajty pamieci specjalnej SMB36 do SMD62

Bajt SM Opis
SM36.0 do SM36.4 | zarezerwowane
SM36.5 HSCO bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1= zliczanie w gore
SM36.6 HSCO bit statusowy biezaca warto$¢ réwna jest ustawionej: 1= réwna
SM36.7 HSCO bit statusowy biezaca warto$é jest wieksza od ustawionej:1= wigksza
SM37.0 Poziom aktywnoéci bitu dla Reset: 0=Reset aktywny przy wysokim poziomie, 1=Reset aktywny
przy niskim poziomie
SM37.1 Zarezerwowane
SM37.2 Wspotczynnik zliczania dla licznikéw kwadraturowych:
0=4x wspdiczynnik zliczania; 1=1x wspoiczynnik zliczania
SM37.3 HSCO bit sterowania kierunkiem zliczania: 1= zliczanie w gére
SM37.4 HSCO kierunek zliczania: 1= zmien kierunek
SM37.5 HSCO nowa warto$¢ poczatkowa: 1= ustaw nowg warto$¢ poczatkowa do HSCO
SM37.6 HSCO nowa warto$¢ biezaca: 1= ustaw nowg warto$é biezacg do HSCO
SM37.7 HSCO bit aktywnosci (enable): 1= aktywny
SMD38 HSCO nowa warto$¢ biezaca
SMD42 HSCO nowa warto$¢ poczatkowa preset
SM46.0 do SM46.4 | Zarezerwowane
SM46.5 HSC1 bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1= zliczanie w gére
SM46.6 HSC1 bit statusowy biezaca warto$é réwna jest ustawionej: 1= réwna
SM46.7 HSC1 bit statusowy biezgca warto$é jest wieksza od ustawionej:1= wigksza
SM47.0 Poziom aktywnosci bitu dla Reset: 0=Reset aktywny przy wysokim poziomie, 1=Reset aktywny
przy niskim poziomie
SM47.1 Poziom aktywnoéci bitu dla startu: 0 = aktywny wysoki, 1= aktywny niski poziom
SM47.2 Wspéiczynnik zliczania dla licznikéw kwadraturowych:
0=4x wspotczynnik zliczania; 1=1x wspéiczynnik zliczania
SM47.3 HSC1 bit sterowania kierunkiem zliczania: 1= zliczanie w gére
SM47.4 HSC1 kierunek zliczania: 1 = zmien kierunek
SM47.5 HSC1 nowa warto$é poczatkowa: 1= ustaw nowg warto$¢ poczatkowg do HSC1
SM47.6 HSC1 nowa warto$¢ biezgca: 1=ustaw nowg warto$¢ biezacg do HSC1
SM47.7 HSC1 bit aktywnosci (enable): 1=aktywny
SMD48 HSC1 nowa warto$¢ biezaca
SMD52 HSC1 nowa warto$¢ poczatkowa preset
SM56.0 do SM56.4 | Zarezerwowane
SM56.5 HSC2 bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1= zliczanie w gore
SM56.6 HSC2 bit statusowy biezgca warto$¢ réwna jest ustawionej:1= rowna
SM56.7 HSC2 bit statusowy biezaca warto$¢ jest wieksza od ustawionej:1= wieksza
SM57.0 Poziom aktywnoéci bitu dla Reset: 0=Reset aktywny przy wysokim poziomie, 1=Reset aktywny
przy niskim poziomie
SM57.1 Poziom aktywnosci bitu dla startu: 0 = aktywny wysoki, 1 = aktywny niski poziom
SM57.2 Wspotczynnik zliczania dla licznikdw kwadraturowych:
0=4x wspdiczynnik zliczania; 1=1x wspoiczynnik zliczania
SM57.3 HSC2 bit sterowania kierunkiem zliczania: 1= zliczanie w gére
SM57.4 HSC2 kierunek zliczania: 1= zmien kierunek
SM57.5 HSC2 nowa warto$¢é poczatkowa: 1= ustaw nowg warto$¢ poczatkowg do HSC2
SM57.6 HSC2 nowa warto$é biezaca: 1= ustaw nowg warto$é biezacg do HSC2
SM57.7 HSC2 bit aktywnosci (enable): 1= aktywny
SMD58 HSC2 nowa warto$¢ biezaca
SMD62 HSC2 nowa warto$¢ poczatkowa preset
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SMB66 do SMB85: Rejestry PTO/PWM

Jak opisano w tabeli D-15 SMB66 do SMB85 wykorzystywane sg do monitoringu i sterowania wyjsciem impulsowym i
funkcjg modulowania szerokoscig impulsu. Patrz réwniez informacje dotyczace szybkiego wyjscia impulsowego

w rozdziale 6.

Tabela D-15 Baijty

pamieci specjalnej SMB66.0 do SMB85

Bajt SM Opis
SM66.0 do Zarezerwowane

SM66.3

SM66.4 PTOO profil zatrzymany: O=bez btedu, 1=zatrzymanie z powodu btedu obliczer: delta

SM66.5 PTOO profil zatrzymany: O=zatrzymane nie przez uzytkownika, 1=zatrzymanie przez rozkaz
uzytkownika

SM66.6 PTOO przepetnienie (kasowane przez system po wybraniu innego profilu, inaczej musi zostaé
skasowany przez uzytkownika):0=bez przepetienia, 1=przepetienie

SM66.7 PTOO bit oczekiwania:0=PTOO aktywny, 1=PTOO oczekuje

SM67.0 Ustawienie nowej wartosci czasu cyklu PTO0/PWMO: 1=zapis nowego czasu cyklu

SM67.1 Ustawienie nowej warto$ci szerokosci impulsu PWMO: 1=zapis nowej szerokos$ci impulsu

SM67.2 Ustawienie nowej wartosci licznika impulsu: 1=nowy zapis licznika impulsu

SM67.3 Czas bazowy PTO0/PWMO: 0=1ps/takt, 1=1ms/takt

SM67.4 Update synchroniczny PWMO:0=update asynchroniczny, 1=update synchroniczny

SM67.5 Sterowanie PTOO: O=sterowanie pojedynczym segmentem (czas cyklu i licznik impulséw
zapisywany w pamieci SM), 1=sterowanie kilkoma segmentami (tabela profili zapisana w pamieci
V).

SM67.6 Wybér trybu PTOO0/PWMO:0=PTO, 1=PWM

SM67.7 Bit aktywacji PTO0/PWMO:1=aktywacja

SMw68 Wartosé czasu cyklu PTOO/PWMO (2 do 65 535 jednostek bazowych czasu)

SMW70 Warto$¢é szerokosci impulsu PWMO (0 do 65 535 jednostek bazowych czasu)

SMD72 Wartos¢ licznika impulséw PTOO (1 do 2%-1)

SM76.0 do Zarezerwowane

SM76.3

SM76.4 PTO1 profil zatrzymany: O=bez btedu, 1=zatrzymanie z powodu btedu obliczer delta

SM76.5 PTO1 profil zatrzymany: O=zatrzymane nie przez uzytkownika, 1=zatrzymanie przez rozkaz
uzytkownika

SM76.6 PTO1 przepetnienie (kasowane przez system po wybraniu innego profilu, inaczej musi zostaé
skasowany przez uzytkownika):0=bez przepetnienia, 1=przepemienie

SM76.7 PTO1 bit oczekiwania:0=PTO1 aktywny, 1=PTO1 oczekuje

SM77.0 Ustawienie nowej wartosci czasu cyklu PTO1/PWM1: 1=zapis nowego czasu cyklu

SM77.1 Ustawienie nowej warto$ci szerokosci impulsu PWM1: 1=zapis nowej szerokos$ci impulsu

SM77.2 Ustawienie nowej wartoéci licznika impulsu: 1=nowy zapis licznika pulsu

SM77.3 Czas bazowy PTO1/PWM1: 0=1ps/takt, 1=1ms/takt

SM77.4 Update synchroniczny PWM1:0=update asynchroniczny, 1=update synchroniczny

SM77.5 Sterowanie PTO1: O=sterowanie pojedynczym segmentem (czas cyklu i licznik impulséw
zapisywany w pamieci SM), 1=sterowanie kilkoma segmentami (tabela profili zapisana w pamieci
V).

SM77.6 Wybdér trybu PTO1/PWM1:0=PTO, 1=PWM

SM77.7 Bit aktywacji PTO1/PWM1:1=aktywacja

SMW78 Warto$¢ czasu cyklu PTO1/PWM1 (2 do 65, 535 jednostek bazowych czasu)

SMW80 Wartosé szerokosci impulsu PWM1 (0 do 65, 535 jednostek bazowych czasu)

SMD82 Wartosé licznika impulséw PTO1 (1 do 2%-1)
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SMB86 do SMB94 oraz
SMB186 do SMB194: sterowanie wiadomoscia odbioru

Jak pokazano w tabeli D-16, SMB86 do SMB94 oraz SMB186 do SMB194 bajty te wykorzystywane sa do sterowania i
odczytu instrukcji odbioru wiadomosci.

Tabela D-16 Bajty pamieci specjalnej SMB86 do SMB94 i SMB186 do SMB194

Port 0 Port 1 Opis (tylko do odczytu)
SMB86 SMB186 | Bajt statusu odbioru wiadomosci
MSB LSB
7 0
o[ [eofo] =]~
1= zakonczenie odbioru wiadomosci przez komendg przerwania uzytkownika
1=zakonczenie odbioru wiadomosci: btad w parametrach wejsciowych lub
brak warunku startu lub korica
1=o0debrano znak korica
1= zakonczenie odbioru wiadomosci: uptyna czas
1= zakonczenie odbioru wiadomosci: osiggnieto maksymalng ilos¢ znakéw
1= zakonczenie odbioru wiadomosci z powodu btedu parzystosci
SMB87 SMB187 | Bajt sterowania odbioru wiadomosci
MSB LSB
7 0
‘en |sc |ec | il |c/m|tmr| bk| 0 |
en: O=blokada funkcji odbioru wiadomosci
1=uaktywnienie funkcji odbioru wiadomosci
Bit uaktywnienia/blokowania odbioru wiadomosci sprawdzany jest za
kazdym razem gdy wykonywana jest instrukcja RCV
sc: O=ignoruj SMB88 lub SMB188
1=wykorzystaj warto$¢ SMB88 lub SMB188 do wykrywania startu
wiadomosci
ec: O=ignoruj SMB89 lub SMB189
1=wykorzystaj warto$¢ SMB89 lub SMB189 do wykrywania korica
wiadomosci
il: O=ignoruj SMW90 lub SMB190
1=wykorzystaj warto$¢ SMB90 lub SMB190 do wykrywania warunku
czasu oczekiwania na linii.
c/m: O=Timer jest timerem wewnatrz znakowym
1=Timer jest timerem wiadomosci
tmr: O=zignoruj SMW92 lub SMW192
1=zakoricz odbiér jezeli przekroczony zostanie czas w SMW92 lub
SMW192
bk: 0O=zignoruj warunki przerwania
1=wykorzystaj warunki przerwania do wykrywania poczatku wiadomosci
SMB88 SMB188 | Znak poczatku wiadomosci
SMB89 SMB189 | Znak zakoriczenia wiadomosci
SMW90 SMW190 | Interwat czasu oczekiwania w milisekundach. Pierwszy znak odebrany po uptywie czasu
oczekiwania jest poczagtkiem nowej wiadomosci
SMW92 SMW192 | Time-out wewnetrznego timera znaku/wiadomosci (w milisekundach). Jezeli czas ten
zostanie przekroczony, nastapi zakonczenie odbioru wiadomosci
SMB94 SMB194 | Maksymalna ilos¢ znakéw do odbioru (1 do 255 byte).
Uwaga: nalezy tak ustawi¢ zakres aby maksymalna iloé¢ nie przekroczyta wielkosci bufora,
nawet w przypadku gdy nie jest wykorzystywane zakonczenie przez zliczanie znakow
wiadomosci.
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SMW98: Btedy na magistrali modutéw rozszerzajacych
Bajt SMW98 zawiera informacje o ilosci bledéw na magistrali rozszerzajacej wejscia/wyjscia (1/0).

Tabela D-17 Bajty pamieci specjalnej SMB66.0 do SMB85

Bajt SM Opis (tylko do odczytu)

SMwW98 Stowo to zwiekszane jest za kazdym razem w momencie gdy wykryty zostanie btad
parzystosci na magistrali rozszerzen wej./wyj. Kasowanie zawarto$ci nastepuje przy
zatgczeniu zasilania oraz moze zosta¢ skasowane przez uzytkownika.

SMB130: Rejestr sterownia w trybie swobodnym (Freeport)

Patrz tabela D-11

SMB131 do SMB165: Rejestr HSC3, HSC4 i HSC5

Jak pokazano w tabeli D-18, SMB131 do SM165 wykorzystywane sg do monitorowania i sterowania operacjami
zwiazanymi z szybkim licznikiem HSC3, HSC4 i HSC5.

Tabela D-18 Bajty pamieci specjalnej SMB131 do SMD165

Bajt SM Opis
SMB131 do SMB135 zarezerwowane
SM136.0 do SM136.4 | zarezerwowane
SM136.5 HSC3 bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1=zliczanie w gore
SM136.6 HSCS bit statusowy biezaca warto$¢ rowna jest ustawionej:1=réwna
SM136.7 HSC3 bit statusowy biezaca warto$¢ jest wieksza od ustawionej:1=wigeksza
SM137.0 do SM137.2 | Zarezerwowane
SM137.3 HSC3 bit sterowania kierunkiem zliczania: 1=zliczanie w gére
SM137.4 HSC3 update kierunku zliczania: 1=update kierunek
SM137.5 HSCS3 update ustawiong wartos$¢: 1=zapisz nowa warto$¢ poczatkowg do HSC3
SM137.6 HSC3 update biezacej wartosci: 1=zapisz nowg wartos¢ biezgca do HSC3
SM137.7 HSC3 bit aktywnosci (enable): 1=aktywny
SMD138 HSC3 nowa warto$é biezaca
SMD142 HSC3 nowa warto$¢ poczatkowa preset
SM146.0 do SM146.4 | Zarezerwowane
SM146.5 HSC4 bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1=zliczanie w gére
SM146.6 HSC4 bit statusowy biezaca warto$é rowna jest ustawionej:1=réwna
SM146.7 HSC4 bit statusowy biezaca warto$¢ jest wieksza od ustawionej: 1=wigeksza
SM147.0 Poziom aktywnosci bitu dla Reset: 0=Reset aktywny przy wysokim poziomie, 1=Reset
aktywny przy niskim poziomie
SM147.1 Zarezerwowane
SM147.2 Wspdiczynnik zliczania dla licznikéw kwadraturowych:
0=4x wspotczynnik zliczania; 1=1x wspdiczynnik zliczania
SM147.3 HSC4 bit sterowania kierunkiem zliczania: 1=zliczanie w gére
SM147.4 HSC4 update kierunku zliczania: 1=update kierunek
SM147.5 HSC4 update ustawiong wartoéé: 1=zapisz nowa warto$¢ poczatkowag do HSC4
SM147.6 HSC4 update biezacej wartosci: 1=zapisz nowa wartos¢ biezaca do HSC4
SM147.7 HSC4 bit aktywnosci (enable): 1=aktywny
SMD148 HSC4 nowa warto$¢ biezaca
SMD152 HSC4 nowa warto$¢ poczatkowa preset
SM156.0 do SM156.4 | Zarezerwowane

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Strona 401



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek D

Tabela D-18 Bajty pamieci specjalnej SMB131 do SMD165 cd.

Bajt SM Opis

SM156.5 HSC5 bit statusowy biezacy kierunek liczenia:1=zliczanie w goére

SM156.6 HSCS5 bit statusowy biezaca warto$¢ réwna jest ustawionej:1=réwna
SM156.7 HSCS5 bit statusowy biezaca wartoé¢ jest wigksza od ustawionej:1=wigksza
SM157.0 do SM157.2 | Zarezerwowane

SM157.3 HSC5 bit sterowania kierunkiem zliczania: 1=zliczanie w gore

SM157.4 HSC5 update kierunku zliczania: 1=update kierunek

SM157.5 HSC5 update ustawiong warto$é: 1=zapisz nowg warto$¢é poczatkowa do HSC5
SM157.6 HSCS5 update biezacej wartoéci: 1=zapisz nowg warto$é biezacg do HSC5
SM157.7 HSCS5 bit aktywnosci (enable): 1=aktywny

SMD158 HSC5 nowa warto$¢ biezaca

SMD162 HSC5 nowa warto$¢ poczatkowa preset

SMB166 do SMB185 Tabela definicji profili PTO0 , PTO1

Jak opisano w tabeli D-19, SMB166 do SMB185 wykorzystywane sa do wys$wietlania iloéci aktywnych profili i adres
tabeli profili w obszarze pamieci V.

Tabela D-19 Bajty pamieci specjalnej SMB166 do SMD185

Bajt SM Opis

SMB166 Biezacy numer aktywnego profilu dla PTO0

SMB167 Zarezerwowane

SMW168 Adres obszaru V dla tabeli profili dla PTOO, jako offset od adresu VO

SMB170 Bajt statusowy liniowosci PTOO

SMBB171 Bajt wynikowy liniowosci PTOO

SMD172 Okresla czestotliwo$é do wygenerowania gdy generator liniowy PTOO pracuje w trybie
recznym. Czestotliwosé okreslona jest jako podwdjne stowo catkowite (integer) w Hz.
SMB172 jest bardziej znaczacym bajtem (MSB), a SMB175 mnie;j.

SMB176 Biezacy numer aktywnego profilu dla PTO1

SMB177 Zarezerwowane

SMW178 Adres obszaru V dla tabeli profili dla PTO1, jako offset od adresu VO

SMB180 Bajt statusowy liniowosci PTO1

SMB181 Bajt wynikowy liniowosci PTO1

SMD182 Okresla czestotliwos¢ do wygenerowania gdy generator liniowy PTO1 pracuje w trybie
recznym. Czestotliwos¢ okreslona jest jako podwojne stowo catkowite (integer) w Hz.
SMB182 jest bardziej znaczacym bajtem (MSB), a SMB178 mniej.

SMB186 do SMB194: Sterowanie odbiorem (patrz SMB86 do SMB94)

Patrz tabela D-16.
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SMB200 do SMB549: status modutéw inteligentnych

Jak opisano w tabeli D-20, SMB200 do SMB549 zarezerwowane sa do informacji o inteligentnych modutach
rozszerzajacych, takich jak EM 277 Profibus-DP. Szczegdtowe informacje odno$nie modutu, ktéry wykorzystuje rejestry
SMB200 do SMB549 patrz rozdziat dodatkowy A odnoszacy si¢ do modutow specjalizowanych.

Dla CPU serii S7-200 do Firmware V1.2 moduly inteligentne musza znajdowaé sie zaraz za CPU w odpowiedniej

kolejnosci.
Tabela D-20 bajty pamieci SMB200 do SMB549
Bajt Specjalny Pamieci SMB200 do SMB549
Modut na Modut na Modut na Modut na Modut na Modut na Modut na Opis
pozyciji 0 pozycii 1 pozyciji 2 pozyciji 3 pozyciji 4 pozyciji 5 pozyciji 6
Nazwa
SMB200 do SMB250 do SMB300 do SMB350 do SMB400 do SMB450 do SMB500 do modutu (16
SMB215 SMB265 SMB315 SMB365 SMB415 SMB465 SMB515 znakéw
ASCII)
SMB216do | SMB266do | SMB316do | SMB366do | SMB416do | SMB466do | SMB516 do "“{ Wef.“ sw
SMB219 SMB269 SMB319 SMB369 SMB419 SMB469 SMB519 fASZC?IT) !
SMW220 SMW270 SMW320 SMW370 SMW420 SMW 470 SMW520 Kod btedu
Informacja
SMB222 do SMB272 do SMB322 do SMB372 do SMB422 SMB472 do SMB522 do specyficzna
SMB249 SMB299 SMB349 SMB399 do SMB449 SMB499 SMB549 dla danego
typu modutu
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SIWAREX MS

Modut wazacy dla SIMATIC S7-200

Podrecznik uzytkowania

W tym rozdziale:
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Wstep

1.1 Przeznaczenie podrecznika
Ten podrecznik zawiera wszystkie informacje niezbedne do skonfigurowania i obstugi modutu SIWAREX MS.
1.2 Wymagana wiedza podstawowa

W celu zrozumienia tego podrecznika jest wymagana ogoélna znajomo$¢ systemu automatyki SIMATIC S7-200.
Przydatna jest rowniez znajomos$¢ technologii wazenia.

1.3 Zakres podrecznika

Ten podrecznik stosuje sie do modutu rozszerzajgcego SIWAREX MS:

Od korekty
Typ Nazwa Numer czesci produkcyjnej
(wersji)
SIWAREX FW
SIWAREX MS Micro Scale 7MH4930-0AA01 HW 1 V. 1.0

Tab. E 1-1 Zakres podrecznika
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Ukiad tego podrecznika opiera si¢ na dziataniach, ktére muszg by¢ wykonane jako cze$é konfiguracii,

uruchamiania, ostugi i serwisu/utrzymania.

Rozdziat Opis tresci
1 Wstep Uwagi dotyczace postugiwania si¢ tym podrecznikiem
2 Zakres dostawy Opis zawartosci opakowania przesytki z modutem

SIWAREX MS.

3 Ogdlny opis modutu

Przeglad

— konstrukcji

- funkcjonalnosci

— integraciji z systemem modufu SIWAREX MS.

4 Konfiguracja sprzgtowa i podtgczenie

Opis

- indywidualnych skiadnikow sprzgtowych
— struktury i instalacji

- potaczen

- przygotowania do uruchomienia.

5 Funkcje wazenia

Opis wszystkich parametrow wagi i odpowiadajacych
im funkciji.

6 Rozkazy

Opis rozkazow, ktére mogg by¢ wykonane przez modut
SIWAREX MS.

7 Komunikaty i diagnostyka

Opis komunikatéw i uwagi na temat usuwania
problemow.

8 Programowanie w STEP 7

Opis wymiany danych z jednostka centralng
SIMATIC. Ten rozdziat jest skierowany do oséb
piszgcych oprogramowanie uzytkowe.

9 Konfiguracja wagi — SIWATOOL MS Opis

Opis funkcji oprogramowania.

10 Akcesoria

Informacje dotyczace zamawiania wyposazenia
dodatkowego takiego, jak:

— Zdalnych wyswietlaczy cyfrowych
- Interfejséw EX
- Kabli potgczeniowych.

11 Dane techniczne

Dane techniczne

12 Indeks

Indeks

13 Skréty

Lista skrotow

Tab. E 1-2 Przeglad rozdziatu

1.4 Wsparcie techniczne

Jesdli nadal macie Panstwo pytania dotyczace zastosowania modutu SIWAREX MS, to prosimy o kontakt
z lokalnym przedstawicielem firmy Siemens lub z zespotem wsparcia technicznego dla produktow SIWAREX

pod nr telefonu +49 (0)721 595 2811.

Aktualne informacje dotyczgce techniki wazenia SIWAREX znajdujg sie na stronie internetowej

http://www.siwarex.com.
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Zakres dostawy

2.1 Zakres dostawy

Zakres dostawy obejmuje deklaracje zgodnosci od producenta oraz dodatkowy dokument
zawierajgcy aktualne informacje o produkcie.

W celu skonfigurowania modutfu SIWAREX MS, jest niezbedny zestaw konfiguracyjny SIWAREX MS, ktéry
musi by¢ osobno zaméwiony.

Zestaw konfiguracyjny sktada sie z nastgpujgcych elementow:

* Programu pod Windows SIWATOOL MS dla konfiguracji wagi podczas przygotowania jej do pracy.
» Standardowego oprogramowania dla obstugi modutu SIWAREX MS w systemie SIMATIC S7-200.
* Podrecznika uzytkownika w kilku jezykach.

Program ,Getting Started” jest nadzwyczaj uzyteczny podczas pierwszych krokéw programowania. Jest on
umieszczony na plycie CD dotgczonej do zestawu konfiguracyjnego lub moze by¢ Sciggniety bezptatnie ze
strony internetowej (www.siwarex.com).

Wszystkie niezbedne albo opcjonalne akcesoria sg wyszczegodlnione w rozdziale 10 Akcesoria.
2.2 Wspétpraca z jednostkami centralnymi SIMATIC S7-200

Modut SIWAREX MS moze wspoipracowac z nastgpujacymi jednostkami centralnymi (CPU) systemu S7-200:

6ES7212-1AB23-0XB0, 6ES7212-1BB23-0XB0, 6ES7214-1AD23-0XB0, 6ES7214-1BD23-0XB0, 6ES7214-
2AD23-0XB0, 6ES7214-2BD23-0XB0, 6ES7216-2AD23-0XB0, 6ES7216-2BD23-0XB0.

Modut SIWAREX MS moze réwniez wspotpracowac z jednostkami centralnymi systemu S7-200 SIPLUS z tym,
ze sam SIWAREX MS nie jest zaprojektowany do pracy w rozszerzonym zakresie warunkéw $rodowiskowych:

6AG1212-1AB23-2XB0, 6AG1212-1BB23-2XB0, 6AG1214-1AD23-2XB0, 6AG1214-1BD23-2XB0, 6AG1214-
2AD23-2XB0, 6AG1214-2BD23-2XB0, 6AG1216-2AD23-2XB0, 6AG1216-2BD23-2XBO0.
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Opis modutu

3.1 Uwagi ogolne

SIWAREX MS (Micro Scale — Mikro Waga) jest uniwersalnym i elastycznym modutem wazacym, ktéry moze
by¢ stosowany wszedzie tam, gdzie w systemie automatyki SIMATIC S7-200 sg uzywane wagi lub niezbedny
jest pomiar sity.

Zaletami modufu SIWAREX MS sg wszystkie cechy wspoiczesnego systemu automatyki takie, jak
zintegrowane funkcje przesyfania informacji, system diagnostyki i narzedzia konfiguracyjne.

Korzysci dla uzytkownikow:

Modut SIWAREX MS charakteryzuje sie nastepujgcymi zaletami:

* Standardowe zitgcza i zintegrowane funkcje przesytania informacji zgodne z systemem SIMATIC S7-200.
» Standardowa konfiguracja za pomoca oprogramowania STEP 7 Micro/Win wersja 4.0 SP2 i wyzsze.

» Pomiar cigzaru lub sity z duzg rozdzielczoscia (16 bitow).

* Wysoka doktadnos¢ (0,05 %).

* Szybki pomiar (do wyboru 20 ms lub 33 ms).

* Monitorowanie wartosci granicznych.

* Mozliwos$¢ elastycznego dostosowania do rozmaitych wymagan za pomocg konfiguracjiw systemie SIMAT-
IC.

* tatwos¢ kalibracji wagi za pomocg programu SIWATOOL MS, poprzez interfejs RS 232.
* Mozliwos¢ kalibracji ,teoretycznej” — bez wykonywania wazen kalibracyjnych.
* Mozliwo$¢ wymiany modufu bez koniecznosci rekalibracji wagi.

» Naturalnie bezpieczne zasilanie czujnika tensometrycznego pozwala na prace w strefie 1 (zagrozenia
wybuchem) - opcja SIWAREX IS.

* Funkcje diagnostyczne.
3.2 Obszar zastosowan

Modut SIWAREX MS jest optymalnym rozwigzaniem wszedzie tam, gdzie wymagana jest rejestracja
sygnatéw z przetwornikdw tensometrycznych lub innych czujnikow tensometrycznych. Zastosowana w nim
elektronika zapewnia duzg doktadno$¢ pomiaru. Cechujgc sie czasami pomiaru 20 ms lub 33 ms, modut
SIWAREX MS moze by¢ rowniez stosowany do elektronicznego pomiaru wielkosci dziatajgce;j sity.

Modut SIWAREX MS szczegolnie dobrze nadaje si¢ do nastepujgcych zastosowan:

* Jako nie-automatyczna waga.

* Do realizacji ciggtego i nieciggtego wazenia.

* Jako monitor napetnienia siloséw i zbiornikow.

* Do pomiaru obcigzenia dzwigow i lin.

* Do pomiaru obcigzenia wind przemystowych i walcarek.

» Jako waga w strefach zagrozenia wybuchem (strefa 1 lub 2 modut SIWAREX IS lub P i z interfejsem Ex).
* Do monitorowania napigcia pasow.

* Do pomiaru sity, jako waga kontenerowa, waga pomostowa i waga dzwigowa.
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3.3 Struktura

SIWAREX MS modutem rozszerzajgcym dla systemu SIMATIC S7-200 i moze wspétpracowac¢ z innymi modutami
rozszerzajacymi tego systemu. Montaz i podfaczenie tego modutu o szerokosci 71,2 mm sg bardzo proste.
Podtgczenie czujnika tensometrycznego, zasilacza oraz interfejsu TTY wykonuje sie do zaciskow $rubowych,
a dla szeregowego interfejsu RS232 przewidziano 9-stykowe ztgcze typu D. Elektronika pomiarowa modutu
SIWAREX MS moze zosta¢ catkowicie zintegrowana z systemem automatyki SIWAREX.

100 kg

uy

/

PANEL
DOTYKOWY

e —— CZUJINIKI
PC SIWATOOL MS {ognhis

tensometryczne)

Rys. E 3-1 Modut SIWAREX MS - Widok ogélny sytemu
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3.4 Funkcja

Podstawowym zadaniem modutu SIWAREX MS jest pomiar biezacej wartosci cigzaru.Zintegrowanie modutu
z systemem SIMATIC pozwala na bezposrednie przetwarzanie zmierzonej wartosci w sterowniku PLC.

Kalibracja modutu SIWAREX MS odbywa si¢ u producenta. Oznacza to, ze w miejscu instalacji waga moze by¢
kalibrowana zgodnie z zalezno$ciami teoretycznymi, bez wykonywania jakichkolwiek pomiaréw kalibracyjnych,
a moduty SIWAREX MS moga by¢ wymieniane bez koniecznosci rekalibracji wagi.

Modut SIWAREX MS jest wyposazony w dwa interfejsy szeregowe. Interfejs TTY jest stosowany
do podtgczenia zdalnych wyswietlaczy cyfrowych. Interfejs RS232 stuzy do podigczenia komputera klasy PC
i skonfigurowania wagi za pomocg oprogramowania SIWATOOL MS.

Modut wazgcy SIWAREX MS moze by¢ stosowany w strefie 2 zagrozenia wybuchem. Opcjonalny interfejs Ex
w modelu SIWAREX IS lub SIWAREX Pi zapewnia naturalnie bezpieczne zasilanie czujnika tensometrycznego
pozwalajgce na jego prace w strefie 1.

3.5 Integracja sytemu z SIMATIC S7-200

Modut SIWAREX MS jest elementem systemu SIMATIC S7-200. Dzieki temu uzytkownik ma

catkowitg swobode konfigurowania docelowego systemu automatyki — zawierajacego rowniez funkcje wazenia.
Rozwigzaniem optymalnym jest stworzenie systemu matego, sredniego lub duzego poprzez selektywne tgczenie
elementéw SIMATIC. Wymagania uzytkownika mogg by¢ szybko i tatwo zrealizowane poprzez wykorzystanie
pakietu konfiguracyjnego i gotowej do uzycia aplikacji ,,Getting started”.

3.6 Kalibracja wagi za pomocg SIWATOOL MS

Do kalibracji wagi jest przewidziany specjalny program — SIWATOOL MS dla systemu operacyjnego Windows
(Windows XP lub wyzsze).

Ten program pozwala specjaliécie od wazenia przygotowa¢ wage do pracy, nie wymagajac od niego rozumienia
technologii automatyki. Podczas serwisowania pozwala na analize dziafania wagi i umozliwia jej testowanie
za pomocg komputera PC niezaleznie od cafego systemu automatyki. Niezwykle uzyteczna podczas analizy
historii pracy jest mozliwos¢ odczytu bufora diagnostycznego modutu SIWAREX MS.
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Na rys. E 3-2 przedstawiono strukture okna programu.

[ Junbenannt - stwaT0OL MS I —18] x|
Fil. Communication Yisw Tools 7

F @ B o2 @ A .59 & |5
Mew  Open.. Save  Onine  Offfine Language Erint  Weight |Messages
EESIWAREX M =2 v

B4 Commisioning
Adjustment parameter (DR3)
g Limit values (DR4)
g Modulinfo (DRI}
- Test tare weigt
g Tare input (DR15)
B Process
4 Process values int, (DRZE)
3 Process values (DR30)

Calibration Scales parameter Thearet.Callb.

Adij. digits 0 ,75451
Adj. digits 1 ,759974 Adj. weight 1
Adij. digits 2 liu Adj. weight 2
Characteristic value T ——
Limit frequence

fg=2He ~

Depth of average value i5
filcer
ADC-time 0 zDms -

Send | Recehve | Poling | fccept | abort |
Messages:
Runtime Message bype [ Messag... | Message (dubble cick an message for mare infa) [ comingfgone | Source [addinfa1 |
[ N F U RE
Wistat| O\ [@ & 0] 2 3 & © (O] ] |5 Markteinfishrung | (5] posteingang - Mcrasaf: .. |[ @ - SIWATO... E‘« Ol 1343

Rys. E 3-2 Widok okna programu SIWATOOL MS

Program SIWATOOL MS jest czym$ wigcej niz jedynie wsparciem kalibracji wagi. Bardzo przydatna jest
analiza bufora diagnostycznego, ktérego zawarto$¢ wraz ustawionymi parametrami moze by¢ zachowana po
jego odczycie z modutu.

Program mozna skonfigurowa¢ do pracy w jezyku niemieckim, angielskim, wtoskim lub hiszpanskim.
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Konfiguracja sprzetowa i podigczenie

Notki ostrzegawcze

W opisie konfiguracji, montazu i przygotowania do pracy stosuje sie definicje z podrecznika SIMATIC S7-200.
W tym rozdziale sg podane dodatkowe informacje dotyczace konfiguracji sprzetowej i montazu, a takze
przygotowania modutu SIWAREX MS do pracy. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technicznych
dotyczacych bezpieczenstwa.

o

o

Niebezpieczenstwo

Przekazanie urzgdzenia do uzytku nie jest dozwolone bez uzyskania gwarancji, ze sprzet z jakim ma
wspotpracowac spetnia wytyczne 89/392/EWG (na obszarze Unii Europejskiej).
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4.1 Konfiguracja sprzetu

SIWAREX MS jest analogowym modutem rozszerzajacym przeznaczonym dla systemu automatyki SIMATIC
S7-200.

Maksymalna liczba mozliwych do zastosowania w jednym zestawie SIMATIC S7-200 modutéw SIWAREX MS
odpowiada maksymalnej liczbie modutéw rozszerzajgcych odpowiedniej jednostki centralnej (CPU), zgodnie
z podregcznikiem systemu S7-200.

Typ CPU Maksymalna liczba modutéw SIWAREX MS
CPU 222 2
CPU 224 7
CPU 226 7

Tab. E 4-1 Moduty rozszerzajgce w systemie S7-200

Zastosowanie moduféw rozszerzajgcych innego typu moze zredukowa¢ maksymalng liczbe

mozliwych do uzycia modutéw SIWAREX MS. W kazdym wypadku nalezy sprawdzi¢ biezace
wymagania dotyczace magistrali rozszerzajacej podane w podreczniku systemu S7-200.

Wyboér odpowiednich SIMATIC CPU oraz SIMATIC HMI (Human Machine Interface — interfejs czlowiek
maszyna) zalezy nie tylko od pozadanej techniki wazenia, ale rowniez od globalnego zadania, jakie ma
wykona¢ system automatyki.

4.2 Wskazowki dotyczace EMC

Modut SIWAREX MS jest bardzo doktadnym przyrzgdem pomiarowym, ktérego zadaniem jest
niezawodny pomiar sygnatéw o niskim poziomie (ok. 1,5 £gV). W zwigzku z tym, dla uzyskania
prawidtowego dziatania modutu zasadnicze znaczenie ma jego wtasciwy montaz i podigczenie.

4.2.1 Definicja: EMC

EMC (Electromagnetic Compatibility — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna) oznacza zdolnos¢ urzadzenia
elekirycznego do prawidtowego funkcjonowania w okreslonym $rodowisku elektromagnetycznym, bez
pozostawania pod wptywem otoczenia, jak rowniez bez negatywnego wptywu na otoczenie.

4.2.2 Wstep

Pomimo, ze modut SIWAREX MS zostat zaprojektowany do wykorzystania w $srodowisku przemystowym
i spetnia zaawansowane specyfikacje EMC, to jego instalacje nalezy starannie zaplanowac z punktu widzenia
kompatybilnosci elektromagnetycznej tak, by okresli¢ i uwzgledni¢ wszystkie mozliwe zrédta zakiocen.

4.2.3 Mozliwy wptyw zaktécen
Zaktocenia elektromagnetyczne mozna sklasyfikowaé wg drogi, ktorg wptywajg na system
automatyki i modut SIWAREX MS:
 Pola elektromagnetyczne bezposrednio oddzialywujgce na system.
» Zakiocenia przedostajgce sig przez okablowanie systemowe (np. poprzez linie pomiarowe).
* Zakidcenia przedostajgce sie poprzez linie zasilania i/lub uziemienia ochronnego.

Zakiécenia mogg pogarszac¢ niezawodnos$¢ pracy modutu SIWAREX MS.
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4.2.4 Mechanizmy sprzegania

W zaleznosci od sposobu oddzialywania zakiécen (przewodzone Ilub nieprzewodzone) oraz
odlegtosci miedzy zrodiem zakidceh a urzgdzeniem, zakidcenia mogag by¢ wprowadzane do systemu
automatyki poprzez cztery rozne mechanizmy sprzezen.

* Sprzezenie galwaniczne.
* Sprzezenie pojemnosciowe.
 Sprzezenie indukcyjne.

» Sprzezenie radiacyjne.

4.2.5 Pig¢ podstawowych regut gwarantujgcych EMC
W wigkszosci przypadkow spetnienie tych pieciu podstawowych regut gwarantuje EMC.
Reguta 1: Duza powierzchnia potgczen uziemienia.

Podczas instalacji urzgdzen automatyki nalezy zapewnic, dobrze wykonane, o duzej powierzchni potgczenie
uziemienia migdzy nieaktywnymi elementami metalowymi (por. nastepne sekcje).

Uziemia¢ nalezy wszystkie nieaktywne elementy metalowe i elementy o niskiej impedanc;ji
(potaczeniem o duzym przekroju poprzecznym).

Na powierzchniach metalowych lakierowanych lub anodowanych nalezy stosowac potgczenia srubowe przy
zastosowaniu specjalnych podktadek kontaktowych lub po usunieciu w okolicach potaczenia izolacyjnej
warstwy zabezpieczajgcej.

Jesli jest to tylko mozliwe, to do wykonania potgczen uziemiajgcych nie nalezy stosowac¢ elementow
aluminiowych. Aluminium tatwo sie utlenia i w zwigzku z tym jest mniej odpowiednie do realizacji potgczen
uziemiajgcych.

Punkt uziemiajgcy taczacy sie z przewodem uziemiajgcym powinien mie¢ lokalizacje centralng.
Reguta 2: Prawidfowe okablowanie

Przewody potgczeniowe powinny by¢ prowadzone grupami (przewody wysokiego napiecia, przewody
zasilajgce, przewody sygnatowe, przewody uziemiajgce, linie danych cyfrowych itd.).

Przewody wysokiego napigcia i przewody uziemiajgce lub linie przesytu danych cyfrowych powinny by¢
prowadzone osobnymi kanatami lub wigzkami.

Przewody pomiarowe powinny by¢ prowadzone tak blisko powierzchni uziemionych jak to jest tylko mozliwe
(np. belki podtrzymujace, metalowe szyny, powierzchnie szafek).

Reguta 3: Kable ekranowane

Nalezy sig upewni¢, ze ekrany kabli sg wiasciwie podtgczone.

Do przesylu danych cyfrowych nalezy uzywa¢ wytacznie przewodéw ekranowanych. Ekran musi by¢
uziemiony za pomocg pofgczenia o duzej powierzchni po obu stronach kabla.

Ekran linii pomiarowych réwniez musi by¢ uziemiony po obu koncach linii.

Ekran powinien obejmowac¢ kabel do samego konca. Nieekranowane koncéwki kabla powinny by¢ jak
najkrétsze. Ekran kabla nalezy faczy¢ do zacisku uziemiajgcego w bezposredniej bliskosci modutu SIMATIC.
Potfaczenie pomigdzy szyng ekranujgcg i obudowg musi mie¢ matg impedancije.

Na koncach ekranowanych linii do przesytu danych cyfrowych nalezy stosowac ztgcza z obudowg metalowg
lub metalizowana.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 415



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek E

Reguta 4: Specjalne srodki zapewnienia EMC

Wszystkie indukcyjnosci, ktére moga by¢ kontrolowane powinny by¢ stosowane z ttumikami przepigc.

Zasilacze lamp jarzeniowych lub zarowych stuzacych do o$wietlania wnetrz szafek lub obudéw w bezposrednim
poblizu sterownika muszg by¢ wyposazone w ttumiki zaktocen.

Reguta 5: Jednolity potencjatl odniesienia

Nalezy stworzy¢ jednolity potencjat odniesienia i uziemi¢ wszystkie elektryczne elementy operacyjne.
Jezeli w systemie wystepuja lub moga wystgpi¢ spadki napie¢ miedzy punktami, ktére powinny mie¢ ten sam

potencjal, to nalezy wykona¢ odpowiednie okablowanie, przewodami o dostatecznie duzym przekroju,
redukujgce te spadki napigé. Przy zastosowaniu interfejsu Ex wyréwnanie tych potencjatéw jest obowigzkowe.

4.3 Montaz

Podczas montazu elementow systemu SIMATIC i modutu SIWAREX MS nalezy przestrzega¢ wytycznych
dotyczacych instalacji, montazu i okablowania systemu SIMATIC S7-200 (patrzpodrecznik S7-200).

Ten podrecznik opisuje dodatkowe aspekty montazu i okablowania, wtasciwe modutowi SIWAREX MS.
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4.4 Potagczenia i okablowanie

4.4.1 Miejsca rozmieszczenia ztgczy w module SIWAREX MS

Wszystkie potgczenia mogg by¢ wykonane od strony frontowe;.

Sensors

SIMATIC
§7-200 Bus

24V PC - SIWATOOL

Rys. E 4-1 Miejsca rozmieszczenia zigczy w module SIWAREX MS

4.4.2 Podtaczenia ekranu

W przypadku przewodéw ekranowanych podtgczeniu ekranu nalezy poswieci¢ specjalng uwage. Tylko
poprawna instalacja zapewni odporno$¢ systemu na zakidcenia. Ekranowanie kabli stosuje sie
dla zmniejszenia wplywu zakidcen magnetycznych, elektrycznych i elektromagnetycznych na przesytane
sygnaly. Zakiécenia sg poprzez pofaczenia ekranu odprowadzane do masy. Dla zapewnienia by sam ekran
nie stat sig zrédtem zaktdcen, potaczenia uziemiajgce ekranu muszg mie¢ matg impedancje. Nalezy stosowac
wytgcznie przewody z plecionym ekranem (por. rekomendowane kable wrozdz. 10 Akcesoria). Ekran
powinien pokrywaé¢ co najmniej 80 % powierzchni kabla.

Zaciski do tgczenia ekranu nalezy zamawia¢ oddzielnie. Na rys. E 4-2 przedstawiono sposob montazu zacisku
uziemiajgcego ekran.
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Piyta
montazowa

Kabel odizolowany
- pod zaciskiem

ekranugcym
S7- CPU224

Rys. E 4-2 Podfgczenie ekranu kabla czujnika tensometrycznego

4.4.3 Podtgczenia napigcia zasilania 24 V

Napiecie zasilajgce 24 V jest dotgczane bezposrednio do zaciskow M i L+ modutu SIWAREX MS.
4.4.4 Uziemienie redukujgce zakt6cenia

W celu redukcji zaklocen przewdd uziemiajgcy jest dofaczany do odpowiedniego punktu.
4.4.5 Podtaczenie czujnika tensometrycznego (load cell)

Do modutu SIWAREX MS mozna podiaczy¢ czujnik pomiarowy, ktory zawiera przetwornik naprezenia
(petnomostkowy) i spetnia nastgpujace warunki (por. rowniez dane techniczne — rozdz. 11.4):

— Sygnat wyjéciowy wynosi 1...4 mV/V.
— Dopuszczalne jest napiecie zasilania 6 V.
Przy podtagczaniu czujnikow tensometrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. Jezeli dotgczane jest wiecej niz jeden czujnik tensometryczny, to nalezy stosowaé puszke
potaczeniowa SIWAREX JB (muszg by¢ one taczone réwnolegle). Jezeli odlegtos¢ czujnika tensometrycznego
do modufu SIWAREX MS lub puszki potgczeniowej jest wieksza niz dostepna diugos¢ kabla potaczeniowego
czujnika tensometrycznego, to nalezy stosowac puszke przediuzacza SIWAREX EB.

2. Ekran kabla zawsze musi dochodzi¢ do dtawicy puszki potgczeniowej (SIWAREX JB) lub puszki
przedtuzacza.

Jezeli wystgpuje niebezpieczenstwo przeptywu przez ekran pradu wyréwnujgcego roéznicg potencjatéw, to
réwnolegle do kabla potgczeniowego czujnika tensometrycznego nalezy poprowadzi¢ przewdd wyréwnujgcy
potencjaty.
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3. Nizej wymienione potgczenia nalezy wykonac parg przewodow w postaci skretki umieszczonej w ekranie:

* linie sygnatow probkujacych SEN+ i SEN-
* linie pomiarowe napiecia SIG+ i SIG-
* linie napie¢ zasilajgcych EXC+ i EXCRekomendowane jest zastosowanie kabli wymienionych
w rozdz. 10 Akcesoria.
4. Ekran musi zasta¢ podtgczony do zaciskéw uziemiajgcych.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy modutem SIWAREX MS i czujnikiem tensometrycznym jest okreslona
w warunkach stosowania rekomendowanych kabli.

Napiecie zasilania (6 V) czujnika tensometrycznego pochodzi z modufu SIWAREX MS (koncowki
EXC+ i EXC-).

Potgczenia powinny by¢ wykonane za pomocg kabli wskazanych w rozdz. 10 Akcesoria.

Potaczenie i symbol sygnatu Opis
SEN+ Sygnat probkujacy +
SEN- Sygnat probkujgcy —
SIG+ Sygnat pomiarowy +
SIG- Sygnat pomiarowy —
EXC+ Zasilanie czujnika tensometrycznego +
EXC- Zasilanie czujnika tensometrycznego —

Tab. E 4-2 Podiaczenie czujnika tensometrycznego

Na rys. E 4-3 i E 4-4 przedstawiono sposob podigczenia czujnika tensometrycznego systemem 4- i
6-przewodowym.
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czujnik tensometryczny 1
v Puszka polaczeniowa
i SIWAREX JB SIWAREX MS
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Rys. E 4-3 Podfaczenie czujnika tensometrycznego w systemie 4-przewodowym
czujnik tensometryczny 1
i L
i ' Puszka polgczeniowa
1 : : SIWAREX JB SIWAREX MS
i maks. 500 m
= : (EXC+)
; (SENSE+)
. (SIG+)
H (SIG-)
1 n (SENSE-)
. [—pem— T : (EXC-)
czujnik tensometryczny 2 A
i i SHIELD
& = ekranujacy

«IH

Rys. E 4-4 Podfaczenie czujnika tensometrycznego w systemie 6-przewodowym

Maksymalna odlegto$¢ 500 m zostata wyspecyfikowana w warunkach stosowania kabli wymienionych
w rozdz. 10 Akcesoria.
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4.4.6 Podigczenie zdalnego wyswietlacza firmy Siebert

Poprzez interfejs TTY mozna podtgczy¢ wyswietlacz firmy Siebert typu S102.

Wyswietlacz S102
SIWAREX MS (Siebert)
2av
TxD+ @ " :*i l ey 0
>0 |@ e RS
hT: ; l R- (-RxD)
] oviMm)
M

Rys. E 4-5 Podtgczenie wyswietlacza S102
4.4.7 Podigczenie komputera PC z oprogramowaniem SIWATOOL MS

Dla podtgczenia komputera PC sg dostgpne gotowe kable (patrz Akcesoria).

SIWAREX MS Komputer
RS 232C (X2) (PC)
0 15m (LIYCY 2 x 2 x 0,2 mm?) o
[ [ ° o
2 |—— =N 3
5k : I \‘_ : [} P g [+]
3 |t A\ B o ?
l'_: ___________________________ (] f| o b
2 : :
SubD SubD
9-stykowy 9.stykowy

Rys. E 4-6 Podtaczenie komputera PC
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4.4.8 Elementy wyswietlacza LED

Symbol Kolor LED LED Opis
SF Czerwony LED 1 Btad systemu
Btad sprzetowy
@ Zielony LED 2 Poprawna praca modutu
NET Zielony ED 3 Wskazywany cigzar netto
u Zielony LED 4 Stan spoczynku
E)i> Pomaraczowy LED 5 Zabezpieczenie przed zapisem
aktywne
—>» 0 < Zielony LED 6 Wskazanie: 0+'/sd

MAX Czerwony LED 7 Przel;:(;ckzsi)lr%aamz;noéé

+ 24 VDC Zielony LED 8 Podtgczone napigcie 24 V

Tab. E 4-3 Elementy wy$wietlacza LED

Wiecej informacji na temat wyswietlacza LED znajduje si¢ w rozdz. 7.7.
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4.5 Przygotowanie do pracy

Wstep

Sprawdzenie wizualne

Wiaczenie zasilania 24 V

Sprawdzenie stanu diod LED
modutu SIWAREX MS

Na tym etapie procedury przygotowania urzadzenia do pracy,
po zainstalowaniu modutu i wykonaniu wszystkich potgczen,
nalezy wykona¢ czesciowy test funkcjonalno$ci modutu
SIWAREX MS i wszystkich podigczonych do niego
podzespotéw. Poszczegodlne etapy czesciowego testu majg
by¢ wykonane w nastepujgcej kolejnosci:

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania wszystkich

poprzednich krokéw:

e Czy modut SIWAREX MS ma widoczne $lady zewngtrznch
uszkodzen?

e Czy modut SIWAREX MS jest zainstalowany we witascwym
miejscu?

* Czy wszystkie kable potgczeniowe sg poprawnie potgczone
i solidnie umocowane?

* Czy ekrany sg na swoim miejscu?

* Czy korytko kablowe jest uziemione?

e Czy wszystkie narzedzia, materialy i elementy nienalezace
do sytemu

S7-200 lub modufu SIWAREX MS sg usunigte?

Witaczy¢ napiecie zasilajgce.

Po zataczeniu napiecia zasilajacego 24 V i krétkiej fazie
inicjalizacyjnej (testy wewnetrzne, wskazywane diodami LED)
modut SIWAREX MS powinien przej$¢ do stanu operacyjnego.
Jezeli modut pracuje poprawnie jest to sygnalizowane
nastgpujgcymstanem diod LED:

LED (SF) --> OFF (wyfaczona)

LED (RUN) --> ON (wfaczona)

Bardziej szczegétowe informacje na temat sygnalizacji diodami
LED znajdujg sie w rozdz. 7.7.
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Funkcje wazenia

5.1 Informacje ogéine

Modut SIWAREX MS mozna stosowa¢ jako przyrzad wazacy lub elektroniczny miernik sity. Modut nie ma
wszakze zadnego prawnego certyfikatu kalibracyjnego.

Wszystkie parametry majg wpisane wartosci domysine ustalone przez producenta. Komenda ,Load factory
settings” pozwala przywrécic te wartosci domysine tak, jak zostaty okreslone przez producenta.

Wartosci domysine parametrow sg tak dobrane, ze waga jest gotowa do natychmiastowego uzycia. Nie ma
koniecznosci poczatkowego wpisywania wszystkich tych parametrow. Zaletg takiego rozwigzania jest mozliwos¢
okreslenia przez uzytkownika, ktore z tych parametréw majg by¢ zachowane i dostosowania w ten sposob
zachowania wagi do konkretnego zastosowania.

Wszystkie parametry sg podzielone na rekordy danych DS. Parametry sg nastawiane za pomoca
programu SIWATOOL MS podczas przygotowania moduiu do pracy. Aktualna wartos¢ ciezaru
i informacja o stanie wagi stanowig informacje wyjéciowg do jednostki centralnej SIMATIC CPU i zalezg
od wartosci parametrow, jakie zostaly zdefiniowane.

W przedstawionej ponizej prezentacji parametrow znajduje sie opis funkcji wazenia, ktore sg zalezne od tych
parametrow.

Na poczatku wszystkie parametry rekordu danych sg wymienione w tabeli. Nastepnie znajduje sie doktadny
opis parametrow tego rekordu.

Po otrzymaniu nowej wartosci parametru modut SIWAREX MS wykonuije test wiarygodnosci tej wartosci. Jesli
wystapi blad danej wartosci, to nowy rekord danych nie jest akceptowany (nie jest zapisany) i modut SIWAREX
MS generuje odpowiednig informacje o btedzie (patrz rozdz. 7 Komunikaty i diagnostyka).

5.2 Parametry kalibracyjne DS3
Parametry kalibracyjne muszg by¢ dla kazdej wagi sprawdzane i — jesli jest to konieczne — zmienione.
Waga jest zasadniczo zdefiniowana poprzez parametry kalibracyjne i poprzez wykonanie kalibraciji.

Po wykonaniu kalibracji dane rekordu DS3 moga by¢ zabezpieczone przed zapisem/zmianami —w tym celu nalezy
zewrze¢ przewodem koncéwki P-PR (parameter protection).
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* Sprawdzi¢ wszystkie parametry i dokona¢ niezbednych zmian ich wartosci.
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* Przesta¢ rekord DS3 do wagi (niemozliwe w sytuacji zwarcia koncowek P-PR, dane nie zostang

zaakceptowane).
* Wykonac kalibracje wagi.

* Odczytaé rekord DS3 z wagi.

Nazwa

Typ

Dtugosé

Wartos¢
domysina

Zakres wartosci /
Znaczenie

Cyfry kalibracji zera wagi

WORD

5461

Zero wagi (JDO) [0 do 216]
Inne definicje sg niedozwolone.
Opis - patrz rozdz. 5.2.1

Cyfry kalibracji dla
pomiaru kalibracyjnego 1

WORD

60074

Cyfry kalibracji dla pomiaru
kalibracyjnego 1 (JD1)

[0 do 216]

Inne definicje sg niedozwolone.
Opis - patrz rozdz. 5.2.1

Cyfry kalibracji dla
pomiaru kalibracyjnego 2

WORD

Cyfry kalibraciji dla pomiaru
kalibracyjnego 2 (JD2)

[0 do 216]

Inne definicje sg niedozwolone.
Opis - patrz rozdz. 5.2.1

Pomiar kalibracyjny 1

INT

2000

Pomiar kalibracyjny 1 (JG1)
Opis - patrz rozdz. 5.2.1

Pomiar kalibracyjny 2

INT

Pomiar kalibracyjny 2 (JG2)
Opis — patrz rozdz. 5.2.1

Zakres sygnatu wyjsciowego

BYTE

1: Zakres sygnatu wyjsciowego 1
mV/V

2: Zakres sygnatu wyjsciowego 2
mV/V

4: Zakres sygnatu
wyjsciowego 4 mV/V

Inne definicje sg niedozwolone.

Opis - patrz rozdz. 5.2.2

Czas pomiaru

BYTE

Czas pomiaru — bit 0

0 = czas pomiaru wynosi
20 ms

(czestotliwos¢ probkowania
50 Hz)

1 = czas pomiaru wynosi
33 1/3 ms (czestotliwose
prébkowania 30 Hz)

Opis — patrz rozdz. 5.2.3
Bity 1 do 7 — nieuzywane

Czestotliwose
graniczna fg filtru
dolnoprzepustowego

BYTE

3:fg=5Hz
4:fg=2Hz
5:fg=1Hz
6:fg = 0,5 Hz
7:fg =02Hz
8:fg = 0,1 Hz
9:fg = 0,05 Hz
Inne definicje sa
niedozwolone.
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3:fg=5Hz
4:fg=2Hz
5:fg=1Hz
Czestotliwose 6:fg = 0,5 Hz
graniczna fg filtru BYTE 1 4 7:fg = 0,2 Hz
dolnoprzepustowego 8:fg =0,1Hz
9:fg = 0,05 Hz

Inne definicje sg niedozwolone.
Opis — patrz rozdz. 5.2.4
Giebokosc filtru
usredniajgcego [0..255]
Gtebokosc filtru — Filtr BYTE 1 15 0 1: Filtr usredniajacy
usredniajacy nieaktywny

>1: Glebokos¢ filtru

Opis - patrz rozdz. 5.2.6
Nazwa wagi nadana przez

Nazwa wagi S'I;l(l)l;l(i 12 ,,SIV'\\/llgE{EX uzytkownika
Opis — patrz rozdz. 5.2.7
Minimum zakresu INT 2 20 M|n.|ms.:1lna wartos¢ zakresu
- wazenia
wazenia

Opis - patrz rozdz. 5.2.8
Maksymalna warto$¢ zakresu
Zakres wazenia INT 2 2000 wazenia

Opis — patrz rozdz. 5.2.9
Krok cyfrowy (1, 2, 5, 10, 20)

Krok cyfrowy INT 2 ! Opis - patrz rozdz. 5.2.10
Zakres bezruchu INT 2 10 Z_ak_res bezruchu w jednostkach
ciezaru
Opis — patrz rozdz. 5.2.12
Czas bezruchu TIME 4 1000 Czas bezruchu w ms
Opis — patrz rozdz. 5.2.11
Potozenie punktu 0.5
dziesietnego na wyswietlaczu BYTE 1 2 Opis — patrz rozdz. 5.2.13
i w ciggu wyjsciowym ASCII
Maksymalny cigzar ujemny Ujemna granica zakresu dla zera
wagi BYTE 1 ! zera wagi [w % zakresu wazenia]
Opis — patrz rozdz. 5.2.14
Maksymalny cigzar dodatni BYTE 1 3 Dodatnia granica zakresu dla zera
wagi zera wagi [w % zakresu wazenia]

Opis — patrz rozdz. 5.2.15
Zakres odejmowanej tary [w %
Maksymalna warto$¢ tary T BYTE 1 100 zakresu wazenia]

Opis — patrz rozdz. 5.2.16

0: protokdt dla S102 firmy
Siebert

Wyboér protokotu TTY WORD 2 0 1: protokét ASCII

Inne definicje sg niedozwolone.
Opis — patrz rozdz. 5.2.17

D R "____n:
Zarezerwowane 6 )
[4] Opis - patrz rozdz. 5.2.18
STRING Jednostka wyswietlanej wartosci
Jednostki [4] 6 ,kg” cigzaru
Opis — patrz rozdz. 5.2.19
56

Tab. E 5-1 Struktura rekordu DS3
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5.2.1 DS3 - Cyfry kalibracyjne 0, 1, 2 dla zera wagi i wazen kalibracyjnych 1, 2

Analogowy sygnat pomiarowy przestany z czujnika tensometrycznego jest w przetworniku analogowo-cyfrowym
przetwarzany na warto$¢ cyfrowa. Nastepnie na podstawie tej wartosci cyfrowej jest obliczany mierzony cigzar.
Warto$¢ cigzaru jest przez program SIWAREX MS uzywana do wyznaczenia statusu wagi i wygenerowania
odpowiednich wiadomosci.

W celu wynaczenia wartosci cigzaru na podstawie wartosci cyfrowej nalezy okresli¢ krzywa charakterystyczng
systemu pomiarowego. W najprostszym przypadku krzywa charakterystyczna jest wyznaczona przez punkty
0i 1. Pierwszy punkt operacyjny (punkt 0) zawsze odpowiada pustej wadze, z uwzglednieniem jedynie cigzaru
jej konstrukcji. Ciezar elementéw konstrukcyjnych wagi powoduje, ze czujnik tensometryczny przesyta pewien
sygnat pomiarowy do modutu SIWAREX MS.

Otrzymanej po konwersji analogowo-cyfrowej tego napigcia wartosci cyfrowej (cyfrom kalibracji zera wagi)
jest przypisywane zero wagi (ciezar = 0).

Jezeli na wadze znajduje sie znany ciezar kalibracyjny (np. réwny 100 % zakresu pomiarowego), to moze by¢
wyznaczony drugi punkt operacyjny. Nowa wartos¢ cyfrowa z przetwornika analogowocyfrowego zostanie
przypisana tej wartosci ciezaru kalibracyjnego.

Dodatkowo, krzywg charakterystyczng mozna linearyzowac¢ stosujgc dodatkowy punkt lezacy powyzej punktu 1.
Nalezy przy tym sprawdzi¢ by dwa sgsiednie cigzary roznity sie od siebie, o co najmniej 5% catkowitego
nominalnego obcigzenia czujnika tensometrycznego. Spetnienie tego warunku zapewni, ze punkty kalibracyjne
nie bedg leze¢ zbyt blisko siebie.

Kalibracja sktada sie z nastgpujgcych krokow:

Zdefiniowa¢ cigzary kalibracyjne i pozostate parametry rekordu DS3.
Przesta¢ DS3 do wagi.

Przy nieobcigzonej wadze wydac¢ rozkaz ,Valid adjustment weight = 0”.
Obcigzy¢ wage zdefiniowanym ciezarem kalibracyjnym.

Wydac¢ rozkaz ,Valid adjustment weight = 1”.

Odczytac¢ rekord DS3 z wagi.

Zapisa¢ dane na nosniku danych.
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Ta sama sekwencja kalibracyjna obowigzuje przy zwiekszonej liczbie cigzaréw kalibracyjnych.

Przykfad:
Zero wagi = 0,0 kg (zawsze) - odpowiada liczbie 7800
Ciezar kalibracyjny 1 = 100 kg - odpowiada liczbie 60074

W ten sposob jest okreslona krzywa charakterystyczna (0 jest wprowadzane jako wielkos¢ ciezaru
dla kolejnych wazen kalibracyjnych) i waga moze na jej podstawie wykonywaé przeliczenia wynikow wazen
w calym zakresie pomiarowym.

Na rys. E 5-1 przedstawiono zaleznos$¢ miedzy cyframi kalibracyjnymi a cigzarem kalibracyjnym.
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brutto &

cigzar kalibracyjny 1

ciezar zerowy

zakres
martwy

5461 kalibracja zera ad 1 cyfry
czujnik 60074 kalibracji
tensometryczny zakres
nieobcigzony pomiarowy

Rys. E 5-1 Cyfry kalibracyjne i warto$¢ ciezaru

Jezeli cigzary kalibracyjne i cyfry kalibracyjne modutu SIWAREX MS sg znane, to procedura kalibracyjna nie
musi by¢ wykonywana. Mozna je po prostu przesta¢ razem z rekordem DS3 domodutu SIWAREX MS i waga
jest natychmiast gotowa do uzycia.

Program SIWATOOL MS wspomaga uzytkownika w szybkim wykonaniu kalibracji.
Opcja 1:

Po przygotowaniu wagi do pracy i po jej wykalibrowaniu wszystkie rekordy danych sg odczytywane z modutu
SIWAREX MS i przechowywane w pliku wagi ScaleX.MS.

Identyczne wagi mozna zatem natychmiast uruchomia¢ do pracy w systemie. W tym celu do nowej wagi nalezy
podigczy¢ komputer PC i uaktywni¢ funkcje ,,Send all data records”. Ta funkcja spowoduje réwniez przestanie
do wagi wartosci ciezaréw kalibracyjnych i cyfr kalibracyjnych — powoduje to natychmiastowe zdefiniowanie
krzywej charakterystycznej. Naturalnie te same uwagi obowigzujg przy wymianie modutu SIWAREX MS.

Opcija 2:

Krzywg charakterystyczng wagi mozna réwniez wyznaczy¢ korzystajgc z funkcji ,Theoretical adjustment”
programu SIWATOOL MS oraz danych technicznych samego czujnika tensometrycznego. W tym przypadku
zakfada sie¢ poprawng konstrukcje wagi.
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brutto &

krzywa kalibracji
ciezar kalibracyjny 2
ciezar kalibracyjny 1

ciezar zerowy

v

o

-

m ©

N E | 1 >
5461  kalibracja zera ad 1 ad 2 cyfry
czujnik 60074 kalibracji

tensometryczny zakres

nieobcigzony pomiarowy

Rys. E 5-2 Linearyzacja krzywej charakterystycznej wagi

5.2.2 DS3 - Zakres sygnalu wyjsciowego

W zaleznosci od charakterystyki czujnika tensometrycznego musi zosta¢ wybrana jedna z wartosci
1 mV/V, 2 mV/V or 4 mV/V. Poniewaz modut SIWAREX MS zasila czujnik tensometryczny napigciem ok. 6V,
wigc mierzony cigzar jest okreslany w zaleznosci od spodziewanego napiecia wyjsciowego
ogniwa (maks. 6 mV, maks. 12 mV lub maks. 24 mV).

Na przykiad, jesli sygnat wyjsciowy podfgczonego czujnika tensometrycznego moze osiggna¢ poziom 2,85
mV/V, to nalezy wybra¢ najblizszg wyzsza warto$¢ charakterystyczna, tj. 4 mV/V.

5.2.3 DS3 - Czas pomiaru
Czas pomiaru mozna dobra¢ w zaleznosci od miejsca zastosowania modutu (obszary o czgstotliwosci

napiecia sieciowego 50 Hz lub 60 Hz). Ten wybor stuzy osiggnigciu jak najskuteczniejszego ttumienia zaktocen
pochodzgcych od sieci zasilajacej. Sg mozliwe nastepujgce ustawienia:

* 20 ms dla czestotliwosci sieci 50 Hz,

* 33 1/3 ms dla czestotliwosci sieci 60 Hz.
5.2.4 DS3 - Filtr dolnoprzepustowy

W celu ttumienia zakiécen i szumoéw zostat zastosowany filtr dolnoprzepustowy o ttumieniu krytycznym.
Na rys. E 5-3 przedstawiono odpowiedz skokowg tego filtru (fg=2 Hz).
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Rys. E 5-3 Odpowiedz skokowa cyfrowego filtru dolnoprzepustowego dla fg = 2Hz

5.2.5 DS3 - Czestotliwos¢ graniczna

Dobdr czestotliwosci granicznej filtru ma krytyczne znaczenie dla ttumienia zakiécen. Od jej wartosci zalezy
szybkos$¢ reakcji wagi na zmiany ciezaru.

Na przyktad, warto$¢ czestotliwosci granicznej 5 Hz daje wzglednie szybkg reakcje wagi na zmiany
mierzonego ciezaru, podczas gdy dla czestotliwosci granicznej 0,5 Hz reakcja wagi jest ,niemrawa”.
5.2.6 DS3 - Giebokosé¢ filtra usredniajgcego

Filtr usredniajacy jest zastosowany w celu uniezaleznienia wskazan wagi od zakiocen. Wskazywana przez wage
warto$¢ jest rowna $redniej z n pomiaréw, ktérg modut SIWAREX MS wylicza co 20 ms lub 33 1/3 ms; przykiadowo,
jezeli n=10, to $rednia jest wyliczana z 10 pomiaréw. Co 20 ms lub 33 1/3 ms, najstarszy wynik pomiaru jest
odrzucany, a przy obliczaniu wartosci $redniej bierze si¢ pod uwage najnowszy wynik.Filtr usredniajacy pozwala
takze uzyska¢ dobre ttumienie zakiocen okresowych, pod warunkiem, ze czestotliwos¢ zakiécen odpowiada
catkowitej wielokrotnosci czestotliwosci okreslonej zaleznoscia: 1/(gtgbokos¢ filtru * czas pomiaru).

5.2.7 DS3 - Nazwa wagi

Nazwa wagi sktada si¢ maksymalnie z 10 znakéw i moze by¢ dowolnie ustalona.
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5.2.8 DS3 - Minimum zakresu wazenia

Minimalna warto$¢ mierzonego ciezaru jest definiowana podczas kalibracji. Jezeli aktualnie wazony ciezar jest
mniejszy od ciezaru minimalnego, to na wyjsciu pojawia sie bit statusu.

5.2.9 DS3 - Zakres wazenia

Maksymalna warto$¢ mierzonego cigzaru jest definiowana podczas kalibracji. Format typu ,INTEGER”
ogranicza warto$¢ wprowadzonej liczby do 32767.

Maksymalny mierzony cigzar zalezy od liczby i typu uzytych czujnikow tensometrycznych.
5.2.10 DS3 - Krok cyfrowy

Krok cyfrowy moze przyjgé¢ wartosé 1, 2, 5, 10 lub 20.
5.2.11 DS3 - Czas bezruchu

W celu wykrycia kiedy waga znajduje si¢ w stabilnej rownowadze, w systemie stosowany jest monitor
bezruchu. Stan bezruchu wystepuje wtedy, kiedy przez okreslony czas (czas bezruchu) zmiany wskazan wagi
mieszcza sig¢ w pewnym zdefiniowanym przedziale (zakres bezruchu).

Monitor bezruchu jest stosowany podczas statycznej pracy wagi (przy rozkazach: Zero, Tare).
5.2.12 DS3 - Zakres bezruchu

W celu wykrycia kiedy waga znajduje si¢ w stabilnej rownowadze, w systemie stosowany jest monitor
bezruchu. Stan bezruchu wystepuje wtedy, kiedy przez okreslony czas (czas bezruchu) zmiany wskazan wagi
mieszcza sig¢ w pewnym zdefiniowanym przedziale (zakres bezruchu).

Monitor bezruchu jest stosowany podczas statycznej pracy wagi (przy rozkazach: Zero, Tare).
Na rys. E 5-4 zilustrowano funkcjonowanie monitora bezruchu.

cigzar

2. m, :E

t, = czasbezruchu [
m, = wartost
bezruchu

» CZas

bit statusu bezruchu

Rys. E 5-4 Monitorowanie stanu spoczynkowego
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5.2.13 DS3 - Polozenie punktu dziesietnego na wyswietlaczu i w ciggu wyjsciowym ASCII

Potozenie kropki dziesigetnej mozna okresli¢ zaréwno dla podigczonego zdalnego wyswietlacza Siebert, jak
i dla wyjsciowego ciggu znakow ASCII okreslonego w rekordzie DS30. Poniewaz punkt dziesigtny nie moze
by¢ reprezentowany w 16 bitowej liczbie okreslajacej zmierzony ciezar, wiec zakiada sig, ze kazdy wynik
pomiaru zawiera te kropke dziesigtna.

Na przykiad, jezeli pozycja kropki dziesietnej wynosi 2, to zakres pomiarowy réwny 20 kg jest
reprezentowany jako 2000. Cigg znakéw ASCIl (rekord DS30), reprezentujacy zmierzony ciezar
nominalny sktada si¢ woéwczas z teksu: 20.00 kg. Jednocze$nie do procesora SIMATIC zostaje przestana
wartos¢: 2000.

5.2.14 DS3 - Maksymalny ciezar ujemny dla zera wagi

Podczas zerowania wagi, aktualnie mierzonemu cigzarowi jest przypisywana wartos¢ zerowa.

Ten parametr moze by¢ wykorzystany podczas ustalania zera wagi w celu okreslenia warto$ci granicznych tej
funkcji. Punktem odniesienia dla zakresu odpowiadajgcemu zeru nie jest aktualny ciezar brutto, ale wskazanie
wagi z przed zerowania.

5.2.15 DS3 - Maksymalny ciezar dodatni dla zera wagi
Ten parametr moze by¢ wykorzystany podczas ustalania zera wagi w celu okreslenia wartosci granicznych tej
funkcji. Punktem odniesienia dla zakresu odpowiadajgcemu zeru nie jest aktualny cigezar brutto, ale wskazanie
wagi z przed zerowania.

5.2.16 DS3 - Maksymalna wartos$¢ tary TModut
SIWAREX MS akceptuje dowolng zewngtrznie wprowadzong wartos¢ tary, mniejsza niz maksymalna wartos¢
tary (wyrazong w procentach zakresu pomiarowego). Rozkazy ,tare” sg rowniez akceptowane, o ile biezacy
ciezar brutto jest mniejszy od maksymalnej wartosci tary, jak zostata wyspecyfikowana. Maksymalna warto$¢
tary nie moze przekracza¢ 100 % zakresu pomiarowego.

5.2.17 DS3 - Wybor protokotu TTY

Do interfejsu TTY mogg zosta¢ podigczone rozmaite zdalne wyswietlacze. Dostgpne sg dwa protokoty TTY:
0 — Protokét dla wyswietlacza S102 firmy Siebert
1 — Protokot ASCII z zawartoscig STX — warto$¢ cigzaru — ETX

5.2.18 DS3 - Zarezerwowane
To pole zawiera ustalong warto$¢ ,----". Inne definicje sg niedozwolone.
5.2.19 DS3 - Jednostki
Jako symbol jednostki mozna uzy¢ ciggu o diugosci do 4 znakow; np.: t, kg, Ibs. Zdefiniowana jednostka

obowigzuje we wszystkich definicjach cigzaréw. Jezeli jednostka pomiarowa zostanie zmieniona, to zadna
konwersja nie jest dokonywana.
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5.3 DS4 Parametry graniczne
W rekordzie DS4 sg definiowane parametry graniczne dla funkcji typu ,wtacz” i ,wytacz”
Procedury:

* Nalezy sprawdzi¢ wszystkie parametry i w razie koniecznosci dokonac ich zmiany.

* Nalezy przesta¢ rekord DS4 do wagi.

Nazwa Typ Diugosé Wartos¢ Zakres wartosci /
domysina Znaczenie
Punlft’wyiqc?zenia SHORT 2 400 Punlldl wichenia.
Warto$¢ graniczna 1. Warto$¢ graniczna 1.
Punkt wylalc.zenia SHORT 5 200 Punkt wy’ch.zenia.
Warto$¢ graniczna 1 Wartos¢ graniczna 1.
Punkt wigczenia Punkt wigczenia.
Wartos¢ graniczna 2 SHORT 2 1000 Wartos¢ graniczna 2.
Punk’t'wytqc.zenia SHORT P 980 Punk’t'wych.zenia.
Wartos¢ graniczna 2 Wartos¢ graniczna 2.
Bit 0 GW1 wskaznik
brutto/netto dla GW1
0 = wartos¢ graniczna 1
dotyczy wagi brutto
1 = wartos¢ graniczna 1
dotyczy wagi netto
Wskaznik wartosci UBYTE 1 0 Bit1 GW2 wskaznik
granicznych brutto/netto dla GW2:
0 = warto$c¢ graniczna 2
dotyczy wagi brutto
1 = warto$¢ graniczna 2
dotyczy wagi netto
Bit 2 to 7 not used
Zarezerwowany 1 UBYTE 1 0 Zarezerwowany 1
10

Tab. E 5-2 Struktura recordu DS4

5.3.1 DS4 - Punkt wigczenia, Warto$¢ graniczna 1

Kazda warto$¢ zmierzonego cigzaru, przy ktérej nastgpuje przetgczenie moze by¢ definiowana
niezaleznie. W ten sposoéb, z wykorzystaniem histerezy, mozna zrealizowa¢ monitor wartosci
minimalnej i monitor warto$ci maksymailne;.

Monitor warto$ci maksymalnej jest realizowany poprzez nastepujgcg specyfikacje:
Wartos¢ dla punktu wigczenia > warto$¢ dla punktu wytgczenia

Monitor warto$ci minimalnej jest realizowany poprzez nastepujacg specyfikacje:
Wartos¢ dla punktu wigczenia < warto$¢ dla punktu wytgczenia

Na rys. E 5-5 przedstawiono funkcjonowanie wartosci granicznych 1 2.
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L Wyjscie Wyjscie &

Wiacz Wiacz
Y 4 A Y

Wylacz Wylacz

Brutto Brutto
Konfiguracja dla Konfiguracja dla
wartoéci granicznej wartosci granicznej

maksymalnej minimalnej

Rys. E 5-5 Definicja punktéw przetgczania (wartosci granicznych)

5.3.2 DS4 - Punkt wytaczenia, Warto$¢ graniczna 1
Patrz: Punkt wigczenia, warto$¢ graniczna 1.
5.3.3 DS4 - Punkt wigczenia, Wartos¢ graniczna 2
Patrz: Punkt wtgczenia, wartos¢ graniczna 1.
5.3.4 DS4 - Punkt wytgczenia, Warto$¢ graniczna 2
Patrz: Punkt wtgczenia, wartos¢ graniczna 1.
5.3.5 DS4 - Podstawa okreslania wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ okreslane w oparciu o ciezar brutto lub netto mierzony przez wage.
5.4 DS9 Informacje o module

Do rekordu DS9 nie mozna dokona¢ zapisu. Ten rekord danych dostarcza informacji o wersji
oprogramowania wewngtrznego (firmware) modutu.
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Nazwa Typ Dtugosé Wartosé Zakres wartosci / Znaczenie /
domysina Wartos¢ wyswietlana
Nazwa modutu STRING[10] 12 SIWAREX MS | Nazwa modutu wazgcego
MLFB (20 znakoéw) STRING[20] 22 7“32:2?0 Numer zamoéwienia MLFB
Edycja HW WORD 2 1 Numer wersji sprzetu
- , Numer wersji oprogramowania
Wersja Firmware’u STRING[4] 6 V1.0 wewnetrznego
Suma kont'rolna WORD o o W zaleznosci oq wersji
CRC pakietu oprogramowania
44

Tab. E 5-3 Struktura rekordu DS9

Informacje podane w rekordzie danych DS9 stuzg identyfikacji modutu; zaréwno konfiguracji
sprzetowej, jak i oprogramowania wewngtrznego.

5.5 DS15 Definiowanie wartosci tary

Rekord DS15 stuzy do zewnetrznego okreslenia wartosci tary.
Procedury:

* Wprowadzi¢ wartos¢ tary

* Przesta¢ rekord DS15 do wagi

» Wykonac rozkaz ,Accept tare entry (24)”

Nazwa Typ Diugosé Wartos¢ Zakres wartosci / Znaczenie /
domysina Wartos¢é wyswietlana
Wprowadzona Wprowadzona wartos$¢ tary
) INT 2 0 s e
wartosc tary (wartos¢ tary predefiniowana)
2

Tab. E 5-4 Struktura rekordu DS15

5.5.1 DS15 - Wprowadzanie wartosci tary

DS15 stuzy do wprowadzenia z zewnatrz wartosci tary. Po samym zdefiniowaniu w rekordzie DS15 warto$¢
tary nie jest jeszcze aktywna. Nalezy jeszcze wykonaé¢ przestanie tej warto$ci do pamieci tary w module
SIWAREX MS za pomocg komendy ,Accept tare entry” (patrz kod rozkazu 24). Wyspecyfikowana wartos¢ tary
jest zaokraglona zgodnie z okreslonym krokiem cyfrowym.

Zaokraglona wartos¢ tary jest wartoscig wyjsciowa w rekordzie DS30.

Jezeli warto$¢ tary jest zdefiniowana przez sterownik, to przestanie tej warto$ci odbywa sig¢ nie poprzez
rekord DS15, ale poprzez zmienng (patrz rozdz. 8).

5.6 DS26 Zmienne proceséw wewnetrznych

DS26 stosuje sie do przechowywania aktualnych wartosci zmiennych proceséw wewnetrznych.

Wszystkie te wartosci mozna odczytywaé, zarchiwizowac¢ i ponownie zapisa¢ do modutu SIWAREX MS. Nie
mozna jednak zmienia¢ tych wartosci.

Procedury:
* Odczyt wartosci zmiennej

* Przestanie warto$ci zmiennej do modutu SIWAREX MS jesli jest to konieczne (po wymianie modutu)
Ta operacja nie jest mozliwa, jezeli koncoéwki P-PR sa zwarte.
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Nazwa Typ Diugosé Wartos¢é Zakres wartosci / Znaczenie /
domysina Wartos¢é wyswietlana
Suma kontrolna WORD 2 0 Suma kontrolna
BYTE 1 0 Zarezerwowane
Predefiniowanie 1 = Pamigc¢ tary zawiera
warto$¢ tary BYTE 1 0 warto$¢ domysing

wprowadzong z zewnatrz

Stata procesu

e %
tarowania *100 DINT 4 0 Wartos¢ tary * 100

Stafa zerowania DINT 4 0 Warto$¢ zera (ustawiona podczas
*100 zerowania) * 100

12

Tab. E 5-5 Struktura rekordu DS26
5.7 DS30 Zmienne procesowe

Aktualny stan i informacje o wadze mozna monitorowa¢ za pomocg zmiennych procesowych.

Nazwa Typ Dtugosé Wartosé Zakres wartosci / Znaczenie /
domysina Wartos¢é wyswietlana
Suma kontrolna WORD 2 Suma kontrolna CRC16
) Status wagi
Stat WORD 2
alus wag! Opis — patrz rozdz. 5.7.1
Bity btedéw BYTE 1 Bity btedéw operacyjnych
operacyjnych Opis - patrz rozdz. 5.7.2
Zarezerwowany BYTE 1 0 Zarezerwowany 1
s Waga brutto
Wart tt INT 2
artos¢ brutto Opis - patrz rozdz. 5.7.3
) Waga netto
Wart tt INT 2
arose netio Opis — patrz rozdz. 5.7.4
Wartosc tary INT 2 Waga tara

Opis — patrz rozdz. 5.7.5
Wyswietlacz wskazuje ciezar
Waga brutto/netto INT 2 brutto/netto

Opis - patrz rozdz. 5.7.6
Wyswietlacz wskazuje

ciezar brutto/netto

z dziesigciokrotnie wigkszg

Waga brutto/netto DINT 4 rozdzielczoscig
*10 (podstawa dla zapisu ciezaru
w ciggu ASCII)
Opis — patrz rozdz. 5.7.7
Tara INT 2 Wartos¢ tary

Opis — patrz rozdz. 5.7.8

Niefiltrowane wartosci
Niefiltrowane mierzone z wyjscia

wartosci mierzone WORD 2 przetwornika A/D

Opis - patrz rozdz. 5.7.9

Przefiltrowane wartosci

Filtrowane wartosci WORD 2 mierzone
mierzone Opis — patrz rozdz. 5.7.10
Warto$¢ mierzona w kodzie
ASCII (ze zwigkszong
Warto$¢ mierzona STRING[14] 16 rozdzielczos$cig przez krotki
w kodzie ASCII czas od wydania komendy)

Opis - patrz rozdz. 5.7.11
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Czas pracy — milisekundy
Milisekundy INT 2 0 (0....999)
Opis - patrz rozdz. 5.7.12
Sekundy BYTE 1 0 Czas pracy — sekundy (0...59)
Minuty BYTE 1 0 Czas pracy — minuty (0...59)
Godziny INT 2 0 Czas pracy — godziny (0...32000)
46

Tab. E 5-6 Struktura rekordu DS30

5.7.1 DS30 - Status wagi

Te informacje szczegotowo okreslajg aktualny stan wagi.

Numer bitu Nazwa Zakres warto$ci / Znaczenie
0 Warto$¢ graniczna 1 1 = Warto$¢ graniczna 1 przekroczona
Warto$¢ graniczna 2 1 = Warto$¢ graniczna 2 przekroczona
1 = Pamiec¢ tary zapisana (# 0)

1
2 Waga wytarowana
3 1 = Pamigc tary zawiera wartos¢ domysing

Predefiniowanie warto$¢ tary wprowadzong z zewnatrz

1 = Zakres wazenia brutto przekroczony

Maks.+90 0 wiecej niz 9 krokow wyswietlacza.
5 1/d zero 1 = Ciezar brutto mniejszy niz = 0,25d
(d odpowiada krokowi cyfrowemu)
6 Stan ustalony 1 = Wystepuje stan ustalony
7 Modut wykalibrowany 1 = Modut wykalibrowany
8 Definiowanie parametrow 1 = Blokada zapisu uaktywniona;

(Brak mozliwosci zmiany parametréw

zablokowane DS3 lub przestania komendy kalibracyjnej)

9 Przekroczony minimalny

- 1 = Przekroczony minimalny zakres wazenia
zakres wazenia

10 -- --

11 -- --

12 -- --

13 - -

14 Inicjalizacja Inicjalizacja modutu SIWAREX MS

15 Btad modutu grupowy 1 = Globalny btad modutu / btad operacyjny (SF)

Tab. E 5-7 Informacje okreslajace status wagi
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5.7.2 DS30 - Btedy przetwarzania

Ten bajt wskazuje aktualne btedy operacyjne.

Numer bitu Nazwa Zakres wartosci / Znaczenie
1= Inicjalizacja w zwigzku z s .
0 bledem pamieci RAM Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6
1= Restart w zwigzku z btedem
1 uktadu watchdog lub btedem Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6
programu
1= W module brak napigcia
24 V (mozliwos$¢ odczytu tylko " .
2 przez modut SIMATIC-CPU, nie Patrz: lista bledow w rozdz. 7.6
przez moduf SIWATOOL MS)
1= Erzep_e1n|en_|e_przy Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6
obliczeniach cigzaru
4 1= Bigd parametru Patrz: lista bledow w rozdz. 7.6
5 1= Przetwornik A/D osiagnat
granice zakresu pomiarowego Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6
1= Napiecie na linii czujnika
6 obnizone ponizej wartosci o .
minimalnej Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6
7 1= Btad przetwornika A/D Patrz: lista btedow w rozdz. 7.6

Tab. E 5-8 Btedy operacyjne (bity informacje)

5.7.3 DS30 - Wartos¢ brutto

Aktualna warto$¢ ciezaru brutto.

5.7.4 DS30 - Wartos¢ netto

Aktualna warto$¢ ciezaru netto.

5.7.5 DS30 - Wartos¢ tary

Aktualna wartos¢ tary.

5.7.6 DS30 - Waga brutto/netto

Aktualna warto$¢ ciezaru wskazywana na gtownym wyswietlaczu wagi (zewnetrzny zdalny wyswietlacz

Siebert $102 lub ciag ASCII).

5.7.7 DS30 - Waga brutto/netto x10

Aktualna warto$¢ cigzaru o zwigkszonej rozdzielczosci, ktéra moze by¢ wyswietlana chwilowo na gtéwnym

wyswietlaczu (zewnetrzny zdalny wyswietlacz Siebert S102 lub cigg ASCII) przez okres 5 s.

5.7.8 DS30 - Tara

Aktualna wartos$¢ tary z rozdzielczoscig okreslong wartoscig kroku cyfrowego (DS3).

5.7.9 DS30 - Niefiltrowane wartosci mierzone przez przetwornik A/D

Aktualna warto$¢ cyfrowa z wyjécia przetwornika A/D bez filtracji cyfrowe;j.
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5.7.10 DS30 - Filtrowane wartosci mierzone przez przetwornik A/D

Aktualna warto$¢ cyfrowa z wyjscia przetwornika A/D po przej$ciu przez filtr cyfrowy (Dolnoprzepustowy filtr
u$redniajgcy).

Parametry filtru sg zdefiniowane w DS3.
5.7.11 DS30 - Warto$¢ mierzona w kodzie ASCII

Aktualna warto$¢ ciezaru z kropka dziesietng tak, jak jest przesytana do gtéwnego wyswietlacza (zewnetrzny
zdalny wyswietlacz Siebert S102 lub cigg ASCII).

5.7.12 DS30 - Czas pracy
W momencie wigczenia zasilania modutu SIWAREX MS jest uruchamiany ukitad czasowy zapewniajgcy
okreslenie wiasciwego odniesienia czasowego dla komunikatéw w buforze wiadomosci. Za kazdym razem,

gdy do bufora wiadomosci jest wpisywany komunikat, podawany jest takze aktualny czas brany z tego wiasnie
uktadu czasowego.
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Rozkazy

6.1 Grupy rozkazow

Rozkazy modutu SIWAREX MS sa podzielone na grupy. Zaliczenie rozkazéw do jednej grupy odbywa sig¢ wg
kryterium ich funkcjonalnosci.

Kazdy rozkaz ma swdj unikalny numer. Rozkaz moze zosta¢ przestany poprzez rézne interfejsy (SIMATIC-CPU,
SIWATOOL MS).

Za kazdym razem, gdy do modutu SIWAREX MS jest przestany rozkaz, nalezy sprawdzi¢ czy zostaf on wykonany
poprawnie czy nie. Bledy danych lub operacyjne (btedy synchroniczne, por. rozdz. 7.5) jakie sg generowane
dostarczajg informacji dlaczego rozkaz nie moze byé wykonany.

W grupie rozkazéw dotyczacych obstugi i kalibracji znajduja sig¢ rozkazy wykorzystywane podczas uruchamiania
wagi. W grupie rozkazow dotyczacych wagi sg wszystkie te rozkazy, ktore obstugujg stany statyczne wagi (np.
zerowanie, tarowanie).

Po otrzymaniu rozkazu, modut SIWAREX MS sprawdza czy moze on by¢ wykonany. Jezeli wynik tego
sprawdzenia jest negatywny, to uzytkownik jest informowany o przyczynie za pomocg komunikatu
,synchronicznego” (patrz rozdz. 7.5).

6.2 Lista rozkazow

Rozkaz Opis rozkazu Komentarz
Rozkazy dotyczgce obstugi i kalibracji
1 Utworz kopie rezerwowag DS4 w pamieci Flash.

Utworz kopig rezerwowg wartosci parametrow
granicznych w pamieci Flash (DS4).

2 Utwérz kopig rezerwowg DS26 w pamigci Flash.
Utworz kopie rezerwowa tary i zera wagi

w pamieci Flash (DS26).

3 Rozkaz kalibracyjny — zero wagi poprawne. Wykonywany przy braku blokady
Rozkaz zero wagi wazne. zapisu (zwory P-PR)

4 Rozkaz kalibracyjny — pomiar kalibracyjny 1 Wykonywany przy braku blokady
poprawny. zapisu (zwory P-PR)

Pierwszy punkt kalibracyjny jest okreslony jako
wynik pomiaru kalibracyjnego.

5 Rozkaz kalibracyjny — pomiar kalibracyjny 2 Wykonywany przy braku blokady
poprawny. zapisu (zwory P-PR)
Drugi punkt kalibracyjny jest okreslony jako
wynik drugiego pomiaru kalibracyjnego.
8 Whpisz do wszystkich rekordéw danych Wykonywany przy braku blokady
wartosci domysine zapisu (zwory P-PR)

Wszystkie parametry przyjmujg wartosci
oryginalnie okreslone przez producenta.
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Rozkaz

Opis rozkazu

Komentarz

15

Przesuniecie krzywej charakterystycznej.
Krzywa charakterystyczna, okreslona w trakcie
kalibracji wagi jest chwilowo przesunieta tak,
by aktualnie mierzony ciezar odpowiadat zeru
(miat zerowg wage).

Rozkazy dotyczace wagi

Wykonywany przy braku blokady

zapisu (zwory P-PR)

21

Zerowanie wagi
Aktualny ciezar jest przyjety za zero wagi.
Jednoczesnie jest kasowana wartos¢ tary.

22

Tarowanie

Aktualny ciezar jest przyjety za zero, a
wyswietlacz jednoczesnie wskazuje pomiar
netto (,Net”)

23

Kasowanie tary

Aktualna warto$¢ tary jest kasowana.
Wyswietlacz wskazuje aktualnie mierzony
ciezar i zmienia tryb wyswietlania z netto

na brutto (Gross”); jest wygaszany symbol
,Net”, a jezeli zachodzi potrzeba to réwniez
kasowany jest wskaznik statusu ,Preset tare”.

24

Akceptowanie wartosci tary z DS15
Zdefiniowana warto$¢ tary jest zaakceptowana
jako tara; jednoczesnie na wyswietlaczu pojawia
sie oznaczenie wskazujgce na pomiar netto
(,Net”) i jest ustawiany wskaznik statusu ,Preset
tare pT”.

25

Wigczenie zwigkszonej rozdzielczosci.
Zwiekszenie rozdzielczosci wyjécia/wyswietlacza
warto$ci mierzonej na czas 5 s.

26

Transferowanie warto$ci tary z rejestrow
sterujgcych S7. Warto$¢ tary z rejestréw
sterujacych S7 poprawna. Jednoczesnie

na wyswietlaczu pojawia sie oznaczenie
wskazujgce na pomiar netto (,Net”)

i jest ustawiany wskaznik statusu ,,Preset tare pT”.

Tab. E 6-1 Lista rozkazow modutu SIWAREX MS

Wiecej informacji na temat przesytania rozkazéw z programu sterujgcego poprzez interfejs SIMATIC znajduje
sie w rozdziale 8 Programowanie w STEP 7.
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Komunikaty i diagnostyka

7.1 Typy komunikatéow
Komunikaty generowane przez modut SIWAREX MS sg podzielone na kilka typow.

Komunikaty asynchroniczne (patrz rozdz. 7.6) moga by¢ generowane samorzutnie w dowolnej chwili
w odpowiedzi na nieprzewidziane zdarzenie. Zalicza si¢ do nich wewnetrzne lub zewnetrzne btedy sprzetowe
(komunikaty operacyjne), ktére moga wystgpi¢ samorzutnie podczas procesu wazenia.

Komunikaty synchroniczne (patrz rozdz. 7.7) zawsze powstajg w odpowiedzi na rozkaz. Powodujg je btedy
danych, jezeli w pakiecie danych przestanych do modufu wykryto prawdopodobienstwo btedu i modut
odrzucit te dane. Sg réwniez generowane w zwigzku z blgdami operacyjnymi, jezeli modut w zwigzku ze
swoim aktualnym statusem nie moze wykonac rozkazu. Same bity statusu (patrz rozdz. 5.7.1) nie zaliczajg si¢
jednakze do komunikatéw. Status opisuje stan wagi w trakcie normalnej pracy i moze by¢ sprawdzany oraz
oceniany w dowolnej chwili.

7.2 Drogi przesytania komunikatéw

Komunikaty modufu SIWAREX MS sa przesylane do operatora réznymi drogami. Wazne jest by podczas
konfiguracji wybra¢ wtasciwg droge dla przesytania i przetwarzania komunikatow.

Zasadniczo, komunikaty sg przetwarzane z dwéch powodow:

* W celu przekazania ich do wySwietlacza na panelu operatorskim.

* W celu przekazania ich do programu sterujgcego, by zapewni¢ wtasciwa reakcje procesu.
Mozliwe sg nastepujgce drogi przesytania komunikatow:

* Do programu SIWATOOL MS poprzez wyjsciowy bufor komunikatow.

* Do jednostki centralnej SIMATIC CPU za pomocg biblioteki MicroScale.

7.3 Wykrywanie komunikatéw za pomocg SIWATOOL MS

Bufor komunikatow jest zintegrowany z modutem i moze pomiesci¢ do 99 zapisow. Gdy liczba
komunikatow w buforze osiggnie 99, to kolejny, najnowszy komunikat zostanie zapisany na miejscu
najstarszego, ktéry zostanie utracony. Bufor komunikatéw mozna odczyta¢ za pomocg programu SIWATOOL
MS (pozycja menu ,Read all data records”) i zapisa¢ wraz parametrami wagi.

Wspomaga to wykrywanie, analize i rozwigzywanie problemoéw w systemie. Po wytgczeniu zasilania SIMATIC
CPU zawartos¢ bufora komunikatow jest tracona.
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7.4 Wykrywanie komunikatéw poprzez biblioteke MicroScale

Wszystkie komunikaty modutu rozszerzajacego SIWAREX moga zosta¢ wykryte i przetworzone w sterowniku
za pomocg biblioteki MicroScale.

Btedy moga zosta¢ wykryte podczas pracy z bibliotekg za pomocg zmiennej wyjsciowej Lib_error_bits.

Btedy operacyjne oraz btedy dziatania i danych sg wskazywane przez zmienng pamigé definiowang
parametrem. (patrz rozdz. 8 Programowanie w STEP 7).
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7.5 Komunikaty zwigzane z btedami danych i operacyjnymi (Komunikaty synchroniczne)

Numer biedu

Btedy dziatania i danych - znaczenie

Opis

Nieznany rozkaz

SIWAREX nie rozpoznaje kodu
rozkazu lub rekordu danych albo
nie moze wykonac¢ rozkazu lub
przetworzy¢ rekordu danych

w aktualnym stanie operacyjnym.

Nieznany rekord danych

Wyspecyfikowany rekord danych nie
istnieje.

Zarezerwowany

Przestanie parametru, przestanie wartosci
wewnetrznego procesu lub wykonanie rozkazu
kalibracyjnego nie jest mozliwe ze wzgledu

na aktywne zabezpieczenie przed zapisem

Przetwarzanie parametrow
kalibracyjnych (DS3), wartosci
proceséw wewnetrznych (DS26)

i wykonywanie rozkazow
kalibracyjnych jest mozliwe tylko
wtedy, kiedy zabezpieczenie przed
zapisem jest nieaktywne. Nalezy
deaktywowac¢ zabezpieczenie przed
zapisem (aktualnie koncéwki P-PR sg
zwarte).

Rozkaz moze by¢ wykonany tylko w stanie
spoczynkowym wagi

Rozkaz moze by¢ wykonany tylko
wtedy, kiedy waga znajduje sig

w stanie spoczynkowym. Nalezy
odczekac¢ az wskazanie wagi si¢
ustali lub zmieni¢ parametry
dotyczgce stanu spoczynkowego
w DS3.

Nie zachowany minimalny odstep czasu
miedzy dwoma rozkazami

Pomigdzy dwoma kolejnymi
rozkazami musi uptyna¢ co najmniej
5 s. Ten warunek stosuije sie

do rozkazdw o kodach 1, 2, 3, 4, 5, 8.

20

Rozkaz mozna wykonac tylko wtedy, kiedy
waga jest wykalibrowana

Rozkaz mozna wykonac tylko
wtedy, kiedy waga zostata
wykalibrowana. Najpierw nalezy
wykalibrowa¢ modut.

21

Uszkodzenie modutu

Rozkazu nie mozna wykonac¢
z wzgledu na awarie modutu.

77

Zarezerwowana pozycja w DS3 — Zmiana
zawartosci niedozwolona

Nalezy wprowadzi¢ ,—-".

78

Zarezerwowany

Zarezerwowany.

80

Nieprawidtowy zakres stanu ustalonego wagi

Wyspecyfikowany zakres okreslajacy
stan ustalony jest niepoprawny.

81

Niewtasciwe pofozenie kropki dziesigtnej

Zdefiniowane potozenie kropki
dziesigtnej na zdalnym wyswietlaczu
jest niepoprawne.

Dozwolone pozycije to 0.....5.

82

Niepoprawny krok numeryczny

Podany w DS3 krok numeryczny jest
niepoprawny. Dozwolone sg
nastepujgce wartosci: 20, 10, 5, 2, 1.

84

Niepoprawna warto$¢ charakterystyczna

Podany w DS3 parametr filtru jest
niepoprawny. Nalezy sprawdzi¢
czestotliwos¢ graniczng (wartosc
dozwolona 0...9)

84

Niepoprawna wartos¢ charakterystyczna

Podana w DS3 warto$¢
charakterystyczna jest niepoprawna.
Nalezy wybra¢ warto$¢ poprawng
(1, 2 lub 4).
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Numer btedu

Btedy dziatania i danych - znaczenie

Opis

85

Wynik pomiaru kalibracyjnego niewiarygodny

Co najmniej jeden wynik wazenia
kalibracyjnego jest watpliwy.

86

Btad definicji ciezaréw kalibracyjnych

Zdefiniowane cigzary kalibracyjne sg
niepoprawne. Wartosci tych cigzarow
muszg nastepowac w kolejnosci
rosnacej lub wynosi¢ 0, gdy ciezar
nie jest uzywany.

87

Nieprawidtowo zdefiniowana warto$¢
procentowa

Warto$¢ procentowa jest
nieprawidtowo zdefiniowana.
Warto$¢ przekraczajaca 100% jest
niedozwolona dla definiowania zera
wagi lub maksymalnej wartosci tary.

88

Niedozwolona warto$¢ ujemna

Parametr ma warto$¢ ujemna, ktéra
jest niedozwolona.

89

Niedozwolony kod dla interfejsu TTY

Wybrany kod dla interfejsu TTY
jest niedozwolony. Nalezy ustali¢
poprawng wartosé (0 lub 1).

94

Za maty ciezar kalibracyjny

Zdefiniowany w DS3 cigzar
kalibracyjny jest za maty.

Nalezy zwigkszy¢ roznice ciezarow
kalibracyjnych. Roznica cigzarow
miedzy kolejnymi ciezarami
kalibracyjnymi musi wynosi¢

co najmniej 15% zakresu
pomiarowego.

96

Nieprawidfowa tara

Przekroczono warto$¢ odejmowanej
tary. Ten btad pojawia sie

w nastepujgcych przypadkach:
Podczas tarowania ciezar brutto jest
wiekszy od zdefiniowanego,
dopuszczalnego zakresu tary.
Zewnegtrznie zdefiniowana warto$¢
tary jest ujemna.

100

Cigzar spoza zakresu definiujgcego zero

Zerowanie nie jest mozliwe poniewaz
aktualne zero wagi lezy poza
zdefiniowanym w DS3 zakresem zera
lub aktualny cigzar brutto przekracza
gornag wartos¢ zdefiniowanego
zakresu pomiarowego.

171

Btad sumy kontrolnej

Btad sumy kontrolnej w rekordzie
danych DS. 26. Dane zostaty
zafatszowane lub wersje DS sg rézne.

172

Btad zapisu rekordu danych

Podczas zapisu rekordu danych
do pamieci Flash nastgpit btad.

173

Btad transferu rekordu danych

Podczas przesytania rekordu danych
nastapit btad. Rekord danych nie
zostaf przestany.

Tab. E 7-1 Lista btedéw dziatania i danych
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7.6 Komunikaty operacyjne (Komunikaty asynchroniczne)

Kiedy btad generuje komunikat operacyjny, wtedy zapala sie czerwona dioda LED SF umieszczona na plycie
czotowej. Wchodzgce i wychodzace komunikaty operacyjne sg sygnalizowane w buforze diagnostycznym.

Numer biedu Komunikaty operacyjne - znaczenie Opis

Mierzony sygnt jest zbyt wysoki.
Nalezy sprawdzi¢ warto$¢ sygnatu
za pomocg woltomierza

17 Przekroczenie dopuszczalnego zakresu i skontrolowac¢ czujnik

sygnatu z czujnika tensometrycznego tensometryczny. Nalezy sprawdzi¢
wartos$é charakterystyczng wagi

w rekordzie DS3.

Przerwane potgczenie z czujnikiem
18 Przerwa potgczenia tensometrycznym. Nalezy sprawdzi¢
przewdd potgczeniowy.

Ze wzgledu na btad nalezy

1 Blad przetwornika A/D zrestartowac przetwornik A/D.

20 Restart po zaniku napigcia zasilajgcego Irr;fscigrgjcja dotyczy tylko wystapienia

21 Restart w zwigzku z bfedem Informacja dotyczy tylko wystgpienia
oprogramowania wewnetrznego. restartu.

22 Brak napiecia zasilajgcego 24 V E)rglggaplema 24V zasilajacego

Tab. E 7-2 Lista komunikatow operacyjnych

Komunikaty operacyjne sg przesytane interfejsem SIMATIC jako bajty. Znaczenie poszczegolnych bitow jest
podane w tab. E 7-3.

Bit Zakres wartosci / Znaczenie
0 1= Restart w zwigzku z bfgdem pamieci RAM
1 1= Restart w zwigzku z btedem watchdoga lub programu
2 1= Brak napiecia 24 V
3 1= Przepetnienie podczas obliczen cigzaru
4 1= Btad parametru
5 1= Przetwornik A/D osiagnat zakres pomiarowy
6 1= Napiecie na linii czujnika ponizej wartosci minimalnej
7 1= Blad przetwornika A/D

Tab. E 7-3 Bajt komunikatu operacyjnego
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7.7 Komunikaty sygnalizowane diodami LED

Btedy sygnalizowane przez diody LED znajdujgce si¢ na panelu czofowym modutu SIWAREX MS
sg przedstawione w tab. E 7-4.

Symbol Kolor diody LED LED Opis Stan wyswietlacz podczas
operacji
SF Czerwona LED 1 Awa.ria systemu WYt Brak btedu
Awaria sprzgtowa WL Btgd
WYL: Btgd/defekt krytyczny
Wt Cykliczne btyski: Jednostka
@ Zielona LED 2 RUN centralna S7 jest wstrzymana lub

procedura SBR SiwaMS nie jest
cyklicznie wywotywana

WYL: Waga nie jest wytarowana
(wynikiem wazenia jest cigzar brutto)

NET Zielona LED 3 Netto WE: Waga jest wytarowana
(wynikiem wazenia jest ciezar netto)
) WYL: Waga nie jest w spoczynku
| Zielona LED 4 Spoczynek WE: Waga jest w spoczynku
P, Pomaranczowa LED 5 Ochrona przed Wt Ochr_ona przed zapisem
Y Zzapisem nieaktywna
P Wt.: Ochrona przed zapisem aktywna
WYL: Wskazanie poza zakresem /s
> 0 < Zielona LED 6 /s d zero ) d z.er'o. . .
Wt.: Wskazanie mieSci sie w zakresie
/s d zero
WYL: Wynik pomiar
MAX Czerwona LED 7 Przekroczenie ynix pormiaru

w dozwolonym zakresie
zakresu WL: Wynik pomiaru przekroczony
o wiecej niz 9 krokow numerycznych

WYt.: Brak napigcia 24 V

+ 24 VDC Zielona LED 8 Podtaczenie 24 V WL: Poprawne napiecie 24 V

Tab. E 7-4 Lista komunikatow sygnalizowanych diodami LED
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Programowanie w STEP 7-Micro/Win

8.1 Uwagi ogoine
Dla programowania modutu wymagany jest STEP 7 Micro/Win w wersji co najmniej 4.0 SP2.
SIWAREX MS zostat opracowany pod kagtem wspétpracy z SIMATIC S7-200.

Konfiguracja sprzetowa jest opisana w rozdziale 4 Konfiguracja sprzetowa i podtgczenie. SIWAREX MS jest
wykorzystywany podobnie jak analogowy modut rozszerzajacy.

Biblioteka MicroScale jest dostarczana z pakietem konfiguracyjnym, niezbednym do pracy modutu SIWAREX
MS.

Dostepny jest rowniez opis kompletnego projektu — ,Getting Started”. W ,Getting Started” jest podany opis
tworzenia oprogramowania aplikacyjnego, stosowanego réwniez w Micro Set 6.

Rekomendowane jest uzycie tego programu i ewentualne jego rozszerzania w celu dostosowania
do réznych zastosowan.

8.2 Wstepna konfiguracja systemowego modutu danych

Systemowy modut danych musi by¢ zaadaptowany w trakcie konfiguracji modutu rozszerzajgcego SIWAREX
MS. Planowany analogowy zakres wejsciowy (AEW) modutu SIWAREX MS nie moze by¢ filtrowany!

System Block I x|

Analog Input Filter
‘wihen the &nalog [nput Filter iz selected, the analog value used by the PLC iz the average of the number of samples taken. If
the actual analog value exceeds the average value by more than the deadband, then the average will be reset to the actual
walue.

(£H Svstem Black Digital  Analog

--{0F Communication Ports

--{0F Retentive Ranges Mumber of samples I 'l D efaults |

--{0F Password
45} Output Tables Deadband (16 - 4080, 0 = Disabled) |32U 3:

{0 Input Filters
--{0F Pulse Catch Bits

— Select which Analog Inputs to filker

7 W backaraundiline ¥ AEWD ¥ AEW1E ¥ AEwW32 [F AEW4E

- {0F EM Configurations

45 Corfigure LED I aEw2 7 AEW1E ¥ AEW34 v AEMWSD

40} Tncrease Memory IV AEwd v aEwz0 [V AEwW 35 [ w52
v AEWE Vv aEw?22 IV AEW38 [V AEWE4
¥ AEWwS ¥ AEw24 ¥ AEW40 ¥ AEWSE
¥ AEW10 ¥ AEwW2E ¥ AEwW 42 V¥ AEWES
¥ AEwW12 ¥ aEw23 ¥ AEw 44 ¥ AEWED
IV &Ew14 IV sEwW30 IV &4EwW4E V' “EWE2

Select Al | Clear &ll |

Configuration parameters must be downloaded before they take effect.

@ Click for Help and Support 0K, I Cancel | Diefault Al

Rys. E 8-1 Systemowy modut danych przed konfiguracja
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Po konfiguraciji filtr jest dezaktywowany

System Block =

Analog Input Filter

‘When the Analag Input Filter is selected, the analog value used by the PLC is the average of the number of samples taken. I
the actual analog value exceeds the average walue by more than the deadband, then the average will be reset to the actual

wvalug.

System Block

{0k Commurnication Porks
{F Retentive Ranges
4 Password

Digital Analog

Mumber of samples %

Defaults

4k Output Tables Deadband (16 - 4080, 0 = Disabled] |0 -

4+ Input Filters _ o

F Pulse Catch Bits Select which Analog Inputs to filker

A Corkroundiine I~ AEWD I sEwis I aEwae I™ AEWiE

4} EM Configurations

4L Configure LED ™ AEW?2 [~ AEw18 I= | sEuzd ™ AELED

4% Increase Memory [ AEWS [T AEw/20 = AEWEE [T AEWE2
[ AEWSE [ ARwZ2 =1 AEw 2 e
[T AEWS [T AEwW?24 = 2EWAT [T ZEW5E
I~ AEW1D [~ AEw?25 [Tl aEwas 7 &EwEE
" AEW2 [T aEw?23 s I &EwsD
" AEW 14 [T AEwW30 [T sEWIE | s

Select Al | Clear Al |

Configuration parameters must be downloaded before they take effect.

@ Click for Help and Support

o ]

Cancel | Defauit Al

Rys. E 8-2 Systemowy modut danych po konfiguracji (dla 4 modutéw SIWAREX MS)

e miemaron
Operating M ode: RUN
—Wersion: Scan Rates [ms)
FLC: CPU 226 REL 0200 Last 5
Firmyare: 02.00 Build 1 Minimum: 4
ASIC: 00,00 I awimnum: E
r Emaor
Fatal o |No fatal emors present
Mon-Fatalk: 1] |Nn non-fatal emars present
Last Fatak: 1] |Nn fatal enors present
Tatal Fatal: 1}
140 Emror
Humber of Ermors: 0
Enoiz Reported: INo 140 errors present, j
| Module | Type | I | Start | Out | Start | Statug |
FLC Discrete 24 E0O 16 A00 Mo eror
; g 4 I 4
1 Analog 4 AEWE 4 AAwE
2 Analog 4 AEWI1E 4 AAWIE Ma error
<] Analog 4 AEW24 4 LAW24 Mo error
4 Mot present
5 Mot present
E Mot present

Ebd [tarmation... | Reset Scan Rates

Ewent Histany...

Close

Rys. E 8-3 Adresy modutéw
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8.3 Wykorzystanie biblioteki ,,MicroScale” w Micro/Win

Biblioteka jest wigczana do Micro/Win w spos6b nastepujacy.

W pozycji menu: File / Library add/delete..., nalezy nacisna¢ ,Add..."
z foldera na CD (rys. E 8-4):

Choose a Library to Include 2]
Speichern IB Library M5 j éa £ B~

i wybra¢ odpowiednig biblioteke

microscale_w 1.0, mwl

D ateiname: Imi-:ru:usu:ale_v'l 0. vl Speichem I
D ateityp: ISTEF‘ F-Micro WM Instruction Librar_l,l[“.mwl]j Abbrechen |
A

Rys. E 8-4 Wtaczanie biblioteki do Micro/Win

Po zapisaniu, biblioteka pojawia sig¢ w strukturze katalogéw i moze by¢ w dodolnym momencie
uzywana.
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=l Project

------ @ What's Mew

------ i@ CPU 228 REL 02.00

| Program Block

] (] Symbol Table

] [T Status Chart

H--£] Data Block

L‘_I--ﬁ Syztem Block

-0 Communication Ports
{0k Retentive Ranges
-0 Pazsword

{0k COutput Tables

B ¥ | ot Filbers
-0 Pulze Catch Bits
{0k Background Time
{0k EM Configurations
-JF Configure LED
{0 Increaze Meman
B~ Crozz Reference
E]--é@ Cormuricatiorns
=
b

-5 wizards
:IE'ﬂh Tools
E- m Instructions

------ b3 Favorites
731 Bit Logic
@ Clack
. E] Communications
-[&] Compare
7-[Eg Coteert
; Caurters
Floating-Faint b ath
--[zT] |nteger Math
f-[(il Intermipt
Logical Operations
Mave
Program Contral
Shift/Rotate

@ Timers

Rys. E 8-5 Bibliteka MicroScale wtgczona do Micro/Win
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8.4 SIWAREX MS w programie cyklicznym

Modut SIWAREX MS komunikuije sie z jednostka centralng SIMATIC CPU za posrednictwem biblioteki MicroScale.

Biblioteka SIWAREX znajduje sig¢ w katalogu S7-200_Software na ptycie CD wchodzacej w skiad
pakietu konfiguracyjnego SIWAREX MS dla systemu SIMATIC S7-200.

Projekt sktada sig z kilku stacji. W celu kontynuacji nalezy wybra¢ stacje odpowiednig dla danej
konfiguracji. Biblioteka MicroScale zostaje zaakceptowana i jest wywotywana cyklicznie w programie
uzytkownika raz dla kazdej wagi na poziomie programu (np. w OB1) po czym sg do niej przesytane
parametry uzyte podczas wywofania.

Wywotanie w programie biblioteki MicroScale dla jednej wagi jest zilustrowane na rys. E 8-6.

MicroScale

SMO.0—EN

AEWO=— First_aEWw First_adiaf = aa4/0
AEW2=—Second AEW Second A4 = A0 2
ABEWd = Third_AE'W Third_Adhw f= A4k 4
ABEWEB— Faurth_AEW Faurth_A&W = A8WE
&vBO—{FirstVB_POINTER

Wi 18— Lib Eror Bits

Rys. E 8-6 Parametry wywotania biblioteki MicroScale dla jednej wagi

Wywotanie w programie biblioteki MicroScale dla dwéch wag jest zilustrowane na rys. E 8-7.

MicroScale
SMO.0—EN
AEW 0=y First_AEW First_adia = a0
AEWZ=— Second_AEW Second_AdMW =S4 2
BEW 4=t Third_AEW Third i = ddiiafd
ABWE— Faurth_AEW Faurth_AaW = A8WE
&B0— FirstB_POINTER
Win18=—{Lib Eror Bits
MicroScale
SMO0.0—EM
AEWE=—First_AEW First_Adiaf = AdlE
AEWI10=— Second_AEW Second_AdW = adWwW10
AEWT 2= Third_AEW Third_abhw = fiini12
AEW1 4= Fourth_AEW Fourth_AaW = A8414
EVB1000— FirstvVBE_POINTER
Win/1018=—Lib_Eror Bits

Rys. E 8-7 Parametry wywotania biblioteki MicroScale dla dwoch wag
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8.5 Parametry wywotania biblioteki MicroScale

Parametry wywotania biblioteki MicroScale sg opisane w nastgpnych paragrafach. Do komunikacji z modutem
SIWAREX (np. przechowywanie danych, rozkazy itd.) jest wykorzystywana pamie¢ zmiennych.

8.5.1 First_AEW, Second_AEW, Third_AEW, Fourth_AEW: IN, WORD

SIWAREX MS wymaga dla dziatania 4 stéw w obszarze wejsciowym SIWAREX CPU. Parametry First_ AEW,
Second_AEW, Third_AEW i Fourth_AEW musza by¢ zgodne z rzeczywistymi adresami modutu.

8.5.2 FirstVB_POINTER: IN, DWORD

Do komunikacji z modutem SIWAREX kazdej wagi jest stosowany zakres pamieci zmiennych
o diugosci 20 bajtow. Bajt poczgtkowy tego zakresu jest okreslany przez parametr biblioteczny
,FirstVB_POINTER”, w Pointer-Format, np. dla bajta zmiennej VBO: ,&VB0”.

Struktura pamieci zmienych jest wyjasniona w kolejnym rozdziale ,Alokacja pamigci zmiennych”.
8.5.3 Lib_Error_Bits: IN_OUT, WORD

Jezeli w trakcie przetwarzania w bibliotece wystgpi btad, to jest on wskazywany przez to stowo.

s

Bit0...7: Zarezerwowane
Bit8: Btgd parametru ,FirstVvB_POINTER”
Bit9: Lifebit-Error Siwarex MS
Bit10: Btad parametru ,Select_Process_Value” (warto$¢: 0...6)
Bit11: Rozkaz anulowany ze wzgledu na restart
Bit12...15: Zarezerwowane
8.5.4 First_AAW, Second_AAW, Third_AAW, Fourth_AAW: OUT, WORD
SIWAREX MS wymaga dla dziatania 4 stéw w obszarze wejsciowym SIWAREX CPU. Parametry First_ AAW,

Second_AAW, Third_AAW i Fourth_ AAW muszg by¢é zgodne =z rzeczywistymi adresami
modutu.
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8.6 Alokacja pamieci zmiennych

Ponizej opisano alokacje pamieci zmiennych.

Pamie¢ zmiennych dla biblioteki MicroScale

Pamigé
zmiennych
— bajty

Nazwa

Typ

Domysinie

Komentarz

VBn

Actual_Process_Value

BYTE

B#16#0

Wskazuje, jaka warto$¢ procesu

jest aktualnie wyjsciem na pozycji

VW n+2.

0: Ciezar brutto/netto

1: Cigzar tara

2: Wartos¢ przetwarzana brutto

3: Wartos$¢ przetwarzana netto

4: Wartos¢ przetwarzana tara

5: Wartos¢ nieprzetworzona filtrowana
6: Wartos¢ nieprzetworzona
niefiltrowana

Aby moc wykorzysta¢ wartosc
przetwarzang, numer musi
odpowiadac¢ definicji znajdujacej sig na
pozycji VB n+10. Warto$¢ wyjéciowa
zapisywana na pozycje VW n+2
odpowiada poczynionemu na pozycji
VB n+10 wyborowi, tylko wtedy jezeli
numery sg zgodne.

VB n+1

Zarezerwowany

INT

0

Zarezerwowany

VW n+2

Process Value

WORD

W#16#0

Aktualnie przetwarzana warto$¢

VB n+4

Bit_Messages

BYTE

B#16#0

Informacje o wykonaniu rozkazu:

Bit0: Rozkaz jest wykonany

Bit1: Rozkaz jest wykonany bez biedu
(prawda przez jeden okres)

Bit2: Podczas wykonywania rozkazu
wystapit btad (=bfad synchroniczny)
(prawda przez jeden okres)

Bit 3...7: Zarezerwowane

VB n+5

Synchronous_Error_Code

INT

Komunikat o btedzie synchronicznym
Numer komunikatu jezeli w zmiennej
VB n+4 zostat ustawiony na jeden
okres bit 2.

VB n+6

Asynchronous_Error_Bits

BYTE

B#16#0

Komunikat o btedzie asynchronicznym
Znaczenie poszczegolnych bitdw jest
podane w tab. E 4-3

VB n+7

Refresh_Counter

BYTE

B#16#0

Odswiezenie licznika

Liczba cykli pomiarowych modutu
SIWAREX od aktualnie przetwarzanej
warto$ci.

VW n+8

Scale_Status_Bits

WORD

Status wagi
Bity statusu sg opisane w tab. E 5-7

VB n+10

Select_Process_Value

BYTE

B#16#0

Wybor aktualnie przetwarzonej
wartosci do wyswietlenia na pozyciji
VW n+2:

(por. VB n: ,Actual_Process_Value”)
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Pamiegé
zmiennych Nazwa Typ Domysinie Komentarz
- bajty

Kod rozkazu

Numer rozkazu, ktory ma by¢
wykonany jako nastepny.

VB n+11 Command_Code INT 0 Zawsze nalezy najpierw wprowadzi¢
numer rozkazu, a dopiero potem
wywotac go (VB n+12, Bit 0).

Rozkazy bitowe:

Bit 0: Wyzwolenie rozkazu:

Bit jest ustawiany zboczem,

VB n+12 Bit Commands BYTE B#16#0 ktére przestawia bit z powrotem
automatycznie.

Bit 1...7: Zarezerwowane
Zarezerwowane INT O Zarezerwowane

Wprowadzona warto$¢ tara

VW n+14 Preset_Tare_Value INT 0 Ta zmienna stuzy do predefiniowania
wartosci tary
Wewnetrzny licznik do kontroli lifebit
VW n+16 Lifebit_Counter WORD W#16#0 (Do wykorzystania tylko w przypadku

biblioteki MicroScale)

Btad podczas przetwarzania biblioteki
VW n+18 Lib_Error_Bits WORD W#16#0 (=Parametr biblioteki
,SBR_Error_Bits”)

n = Bajt poczatkowy w pamieci zmiennych, por. parametr biblioteczny ,FirstvB_POINTER”
Tab. E 8-1 Alokacja pamigci zmiennych
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8.7 ,Getting Started” modutu S

IWAREX MS

,Getting started” to gotowe do uzycia oprogramowanie aplikacyjne dla wagi. Skiada sie z projektu
zawierajgcego nastepujgce programy.

8.7.1 Program STEP 7-Micro/Wi

in

Projekt nosi nazwe: SIWAREX_MS_Getting_Started_TP177micro.mwp.

Biblioteka MicroScale oraz program narzedziowy sg wywofywane w programie.

MicroScale
SM0.0—~EN
AEWO— First_aBW First_a8iw = A5800
AEWZ2— Second_AEW Second_AAWw = A4 2
AEW4— Third_&EW Third_asiw = Adiw4
AEWE= Fourth_AE"'w Fourth_ddh b= A84w6
BO— FirstVB_POINTER
Y 18—{Lib_Emor Bits
MicroScale_additional
SMD.0=—EN
&VvBO=— FirztB_POINTER Processvalue ="/105
YB100— Select_Process_~Actual_Process_~=%¥B107
WVin101 = Preset_T are_Wal™Scale_Status_Bits =108
YB103— Command_Code Refresh_Counterf="B110
V104.0= Command_Trgger Cormmand_INPR =%111.0
Cornmand_FOK =%111.1
Command_ERR—%111.2
Synchronous_Er~ p=B112
Asynchronous_E~ =B113
Lib_Ermor Bitsp='/114

Rys. E 8-8 Wywotania programu w

8.7.2 Praca z panelem dotykowym TP 177Micro w oparciu o WinCC Flexible.

projekcie SIWAREX MS Getting Started

Dla programowania wymagany jest WinCC Flexible wydanie co najmniej 2005 + HF1.

W grafice przedstawiajgcej wage wyswietlane sg ciezar wazony, informacje o statusie i komunikaty.

Aby zatadowac grafike do jednostki operacyjnej niezbgdne jest oprogramowanie WinCC Flexible.
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Poza grafikg pokazujacg aktualng wartos¢ ciezaru, mozna stworzy¢ inne grafiki systemowe stosownie
do zastosowania.
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Rys. E 8-9 Wyglad ekranu SIWAREX MS na panelu TP177
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Konfiguracja wagi - SIWATOOL MS

9.1 Uwagi ogdine

Program SIWATOOL MS stuzy do konfiguracji wagi niezaleznie od systemu automatyki SIMATIC S7-200.
Ten program jest zawarty w dostarczanym pakiecie konfiguracyjnym.

Pierwszym krokiem jest instalacja programu (katalog SIWATOOL_MS). Instalacja wymaga ponizej
10 MB wolnego miejsca na twardym dysku.

9.2 Okno i funkcje SIWATOOL MS

Okno programu jest tak skonstruowane, ze nawigacja po polach definicji parametréow modutu SIWAREX MS
jest fatwa. W lewej czesci jest przedstawiony w postaci struktury drzewiastej przeglad parametrow.
Grupowanie tych parametréw odpowiada réznym funkcjom, wystepujgcym podczas planowania projektu,
oraz jego uruchamiania, testowania, a takze serwisowania.

Kazda gatgz drzewa odpowiada rekordowi danych SIWAREX MS. Rekord danych skupia w jednym miejscu
kilka parametrow. Parametry rekordu danych moga by¢ edytowane w prawej czesci okna, gdzie sg
przedstawione jako indeksowane karty skorowidza.

Jako pierwsza karta znajduje sig¢ karta informacyjna. Opisuje ona jakie zadania moga by¢ przetwarzane
wykorzystujgc parametry wybranego rekordu danych. Operacje nadawania, odbierania i przesytania dotyczg
catego rekordu danych a nie jego poszczegdélnych kart.

9.3 Ustawianie parametrow w trybie off-line

Wszystkie parametry wagi moga by¢ przetwarzane i zapamietywane bez podigczonego modutu SIWAREX
MS. W ten sposoéb ulega skréceniu czas przygotowywania modutu do pracy.

Parametry dla wigcej niz jednej wagi mozna przygotowa¢ w biurze i przesta¢ je do modutu podczas
przygotowywania go do pracy.

Dane jednej wagi, bedacej aktualnie w uzyciu mogg by¢ odczytane i wykorzystane podczas
przygotowywania do pracy innej wagi.

9.4 Ustawianie parametréw w trybie on-line

Aby wykorzystywac tryb on-line nalezy do modutu SIWAREX MS podigczy¢é komputer PC wyposazony
w kabel SIWATOOL (por. rozdz. Akcesoria). Port szeregowy COM komputera mozna skonfigurowaé
z poziomu menu komunikacyjnego.

Podczas operacji on-line mozna zmieniaé wszystkie parametry. Okno komunikatéw stuzy do prezentacji
zawartosci bufora komunikatéw modutu SIWAREX MS. Aktualnie przetwarzana warto$¢ moze by¢
obserwowana w roznych oknach. W celach testowania do modufu SIWAREX MS mozna przesta¢
wszystkie rozkazy.

W celach archiwizacyjnych wszystkie dane mogg by¢ odczytywane i zapisywane do pliku lub drukowane.

W trakcie operacji on-line w module mogg by¢ edytowane wszystkie dane.
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Poza grafikg pokazujacg aktualng warto$¢ ciezaru, mozna stworzy¢ inne grafiki systemowe stosownie do zastosowania.
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Rys. E 9-1 Okno SIWATOOL MS

9.5 Pomoc

Po kliknieciu na rekord danych w lewej cze$ci okna programowego, w prawej czesci tego okna mozna wybrac
karte informacyjng wyjasniajaca jaki jest wptyw danego rekordu danych na dziatanie wagi.

Po wyborze karty, pojawia sie segment odpowiedniego rekordu danych, w postaci pol wejsciowych i wyjsciowych.
Poza samymi oznaczeniami parametrow przydatne mogg by¢ tzw. Tool Tips, tj. wskazdwki przypominajgce
znaczenie poszczegolnych parametréw (wiasciwy tekst jest wyswietlany, gdy wskaznik myszy znajduje sie nad
odpowiednim polem).

Klikniecie na opcje menu ,Help” (pomoc) wywotuje podrecznik SIWAREX MS. Dla przeczytania tego
podrecznika konieczne jest zainstalowanie programu Acrobat Reader.
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Akcesoria

W tab. E 10-2 wymieniono niezbgdne i opcjonalne akcesoria modutu SIWAREX MS

SIWAREX MS 7MH4 930-0AA01
Uktad elektroniczny wagi dla systemu SIMATIC
S7-200 do zastosowan nie wymagajacych
certyfikowanej kalibracji, waga 0,2 kg.

Do podtgczenia wagi.

Podrecznik modutu SIWAREX MS.

Wersje niemiecka, angielska, wioska, hiszpanska, Mozna bezptatnie $ciagnac¢ z Internetu
francuska. www.siemens.de/waegetechnik
Pakiet konfiguracyjny

SIWAREX MS dla SIMATIC Micro/Win Ver. 4.0 SP2 7MH4 930-0AKO01

i wyzsze.

CD-ROM, zawierajgcy:

» oprogramowanie konfiguracyjne SIWATOOL
dla PC (wersje: niemiecka, angielska, wioska,
hiszpanska, francuska)

* Podrecznik modutu SIWAREX MS w wersji
elektronicznej (wersje: niemiecka, angielska,
wloska, hiszpanska, francuska)

* biblioteka Micro/Win dla komunikacji pomiedzy
SIWAREX MS i SIMATIC S7-200 CPU

* SIWAREX MS Getting Started ,,gotowe do uzycia” Mozna bezptatnie $ciggna¢ z Internetu
oprogramowanie aplikacyjne dla utatwienia www.siemens.de/waegetechnik
rozpoczecia programowania wagi.

Kabel potaczeniowy SIWATOOL

dla potgczenia modutu SIWAREX MS

z szeregowym interfejsem PC

e Dlugos¢ 2 m 7MH4 702-8CA

* Dtugos¢ 5 m 7MH4 702-8CB
Ekranowany zacisk potgczeniowy 6ES5 728-8MA11
Zawarto$c¢: 10 szt.

Uwaga:

Jeden ekranowany zacisk potgczeniowy jest
wymagany w kazdym z nastepujgcych przypadkow:
» Podigczenia kabla do czujnika tensometrycznego i
* Podfaczenia interfejsu TTY.
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Akcesoria opcjonalne

Zdalny wyswietlacz cyfrowy, moze by¢ podtaczony
do modutu SIWAREX MS bezposrednio poprzez
interfejs TTY. Uzyteczne typy wyswietlaczy: S102
Siebert Industrieelektronik GmbH Postfach 1180
D-66565 Eppelborn Tel.: 06806/980-0 Fax: 06806/
980-999 Internet: http://www.siebert.de

W celu uzyskania szczegotowych informacji nalezy
sie skontaktowac z producentem.

SIWAREX JB 7MH4 710-1BA
Puszka potgczeniowa i dystrybucyjna
dla réwnolegtego podiaczania czujnikéw
tensometrycznych.

SIWAREX EB 7MH4 710-2AA
Puszka rozszerzajgca do przedfuzania kabla
faczacego czujnik cigzaru.

Ex-Interface, typu SIWAREX Pi 7MH4 710-5AA
Bez certyfikatu ATEX dla z natury bezpiecznych
potaczen czujnikéw cigzaru, odpowiedni dla
modutéw SIWAREX MS, U, M, FTA, FTC i P

Z certyfikatami UL i FM.

Podrecznik interfejsu SIWAREX Pi Ex. C71000-T5974-C29
Ex-Interface, typu SIWAREX IS

Z certyfikatem ATEX dla z natury bezpiecznych
potaczen czujnikéw cigzaru, z podrecznikiem
uzytkownika, odpowiedni dla modutéw SIWAREX
MS, U, M, FTA, FTCi P

Bez certyfikatow UL i FM.

Na prad zwarciowy < DC 199 mA 7MH4 710-5BA
Na prad zwarciowy < DC 137 mA 7MH4 710-5CA
Kable (opcjonalnie)

Kabel Li2Y 1 x 2 x 0.75 ST + 2 x (2 x 0.34 ST) - CY 7MH4 702-8AG

Do podtgczania modutéw SIWAREX MS, U, M, FTA,
FTC, P z puszkg potgczeniowa i dystrybucyjng
(JB), puszka rozszerzajaca (EB) lub z interfejsem
Ex (Ex-l), jak rowniez do pofaczen dwoéch puszek
w instalacjach stacjonarnych, dopuszczalne
sporadyczne zagigcia.

Zewnetrzna $rednica 10,8 mm.

Dla temperatur otoczenia —20 to +70°C.

Kabel Li2Y 1 x 2 x 0.75 ST + 2 x (2 x 0.34 ST) 7MH4 702-8AF
- CY, w niebieskiej koszulce.

Do podtgczania puszki potgczeniowej

i dystrybucyjnej (JB) lub puszki rozszerzajacej (EB)
w obszarze, w ktoérym wystepuje ryzyko eksplozji i
interfejsu Ex (Ex-l), w instalacjach stacjonarnych,
dopuszczalne sporadyczne zagiecia.

Niebieska ostona izolacyjna z PVC, $rednica
zewnetrzna ok. 10,8 mm.

Dla temperatur otoczenia —20 to +70°C.

Kabel LiYCY 4 x 2 x 0.25 mm?® 7MH4 407-8BD0
Dla TTY (2 pary przewodéw pofaczone réwnolegle),
do podtgczenia zewnetrznego wyswietlacza.

Tab. E 10-1 Akcesoria
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Dane techniczne

11.1 Integracja w systemie automatyki

Modut moze wspotpracowac z nastepujgcymi

jednostkami centralnymi systemu S7-200

11.2 Zasilanie 24 V

6ES7212-1AB23-0XB0, 6ES7212-1BB23-0XBO,
6ES7214-1AD23-0XB0,6ES7214-1BD23-0XBO0,
6ES7214-2AD23-0XB0, 6ES7214-2BD23-0XBO0,
6ES7216-2AD23-0XB0, 6ES7216-2BD23-0XB0.

SIWAREX MS moze by¢ rowniez uzyty z jednostkami
centralnymi S7-200 SIPLUS, ale sam modut
SIWAREX MS nie jest przewidziany do zastosowania
W rozszerzonym zakresie warunkow
$Srodowiskowych:

6AG1212-1AB23-2XB0, 6AG1212-1BB23-2XB0,
6AG1214-1AD23-2XB0, 6AG1214-1BD23-2XB0,
6AG1214-2AD23-2XB0, 6AG1214-2BD23-2XB0,
6AG1216-2AD23-2XB0, 6AG1216-2BD23-2XB0.

Tab. E 11-1 Jednostki centralne SIMATIC

Systemowy zasilacz musi zapewni¢ izolowane niskie napiecie funkcyjne (zgodnie z normag EN60204-1)

Napigcie nominalne

DC 24V

Statyczne granice dolna/goérna

DC 20,4 V/28,8V

Dynamiczne granice dolna/gérna

DC 18,5 V/30,2V

Przepiecia nieokresowe

DC 35V przez czas 500 ms z czasem
powtarzania 50 s.

Maks. pobor pradu

130 mA

Typowa moc strat modutu

5W

Tab. E 11-2 Dane: Napigcie zasilania 24 V

11.3 Napiecie zasilania pobierane z magistrali S7-200

Pobér pradu z linii 5 V magistrali SIMATIC

Typowo < 140 mA

Tab. E 11-3 Dane: Zasilanie z magistrali SIMATIC
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11.4 Podigczenie czujnika tensometrycznego

Potgczenie Peten mostek tensometryczny

podtaczony technika 4 lub 6 przewodowa

Bfad graniczny zgodnie z normg DIN1319-1
odniesiony do wartosci zakresowej w temp. < 0,05%
20°C *10K

Rozrzut wspofczynnika temperaturowego

< 20 ppm/Kv. E
Punk zerowy wspotczynnika temperaturowego < 0,1 uV/K
Btfad liniowosci < 0,015%
Czestos$¢ odswiezania moze by¢ przetgczana

50 Hz lub 30 Hz

Rozdzielczos¢ wewnetrzna

65535 czesci
0do 1 mV/V
3 zakresy pomiarowe 0do 2 mV/V
0do 4 mV/V
Maksymalna odlegtos¢ do czujnika

500 m
tensometrycznego

Maksymalna odlegfo$¢ pomiedzy
tensometrycznym cigzaru i interfejsem EX-
w obszarze Ex

150/500 m dla grupy gazowe;j lIC
500 m dla grupy gazowej IIB
(por. podrecznik SIWAREX IS)

Zasilanie czujnika tensometrycznego

S Typowo 6 VDC*
Napigcie P 150 mA
Maksymalny prad
Dopuszczalna rezystancja czujnika > 40 Q
tensometrycznego bez interfejsu Ex-I przy < 4010 Q
zasilaniu z SIWAREX MS
Dopuszczalna rezystancja czujnika > 87 Q
tensometrycznego z interfejsem Ex- < 4010 Q
0,
Monitorowanie wejs¢ czujnikow Tyﬁgzrzeif(% 1;/2 %
Czas odpowiedzi monitora linii czujnika <1s
Ttumienie sygnatu sumacyjnego CMRR @50/60

Hy Typowo 80 dB

Czestotliwos¢ graniczna filtru
dolnoprzepustowego

Gigbokosc¢ filtru usredniajacego

0,05...5 Hz
2...255 wartosci

Izolacja

500 VDC

* Podane wartosci dotyczg wyjscia modutu
**Przy uzyciu rekomendowanych kabli (akcesoria)
Tab. E 11-4 Dane: Podfaczenie czujnika tensometrycznego
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11.5 Interfejs RS 232C

Predkos$¢ transmisji 9600 bodow
Bity danych 8
Parzystosé Nieparzysta
Bity stopu 1
Maksymalna odlegtosé 15 m
Poziom sygnatu Zgodnie z EIA-RS232C
I1zolacja 500 VDC

Tab. E 11-5 Dane: Interfejs RS232C
11.6 Interfejs TTY

Tryb pracy

Pasywny i jednokierunkowy, tj. tylko
nadawanie (TxD)

Predkos$¢ transmisji 9600 bodow
Bity danych 8
Parzystos¢ Nieparzysta
Bity stopu 1
Maksymalna dtugo$¢ linii (@ 20 mA) 125 m
Izolacja 500 VDC
Spadek napigcia nadajnika <2V
Maksymalny prad petli 25 mA

Tab. E 11-6 Dane: Interfejs TTY
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11.7 Wymiary i waga

Wymiary Lx W x H 80 x 71,2 x 62 mm

Masa 165 g

Tab. E 11-7 Dane: Wymiary i waga

11.8 Warunki srodowiskowe

SIWAREX MS jest zaprojektowany do pracy w systemie SIMATIC S7-200 w nastepujacych warunkach:
Warunki stosowania zgodne z IEC60712:
Praca: IEC60721-3-3,

Warunki stacjonarne, odpornos¢ na pogode,

klasa 3M3, 3K3.
Magazynowanie/transport:  IEC 60721-3-2,

Transport w opakowaniu, brak skraplania pary,

klasa 2M2, 2K4.
W przypadku koniecznosci stosowania w trudnych warunkach (np. duze zapylenie, wilgo¢ lub gazy
o charakterze kwasnym itd.) nalezy przedsiewzig¢ dodatkowe srodki zabezpieczajace takie, jak
obudowy B.

Tab. E 11-8 Dane: Warunki srodowiskowe
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11.9 Wymagania i dane mechaniczne

Test

Norma

Wynik testu

Wibracje
podczas pracy

IEC 60068-2-6

Test Fc

Montaz w szafie: 0,30 mm od 10 do 57 Hz;
2 G od 57 do 150 Hz

Montaz na szynie: 15 mm od 10 do 57 Hz;
1 G od 57 do 150 Hz

10 przesunig¢ na 08, 1 oktawa/min

Udary podczas

IEC 60068-2-27

Test Ea

pracy 150 m/s2, pot-sinus
Czas trwania: 11 ms
Krotnos$¢: 3 razy na kazdg o$
w ujemnym i dodatnim kierunku
Swobodny IEC 68000-2-32 Test Ed
upadek Upadek z wysokosci 1 m, 5 razy

w opakowaniu transportowym

Przewrdcenie

IEC 68000-2-32

100 mm, 4 razy bez opakowania

Tab. E 11-9 Dane: Wymagania mechaniczne
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11.10 Wymagania elektryczne, EMC i klimatyczne

11.10.1 Ochrona elektryczna i wymogi bezpieczenstwa

Dyrektywy:
89/336/EEC ,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna”

94/9/EC ,Ochrona przeciwwybuchowa”
Uwaga:
Blizsze informacje na temat dyrektywy EC znajdujg sie

w dokumentacji produktu towarzyszgcej kazdemu
modutowi SIWAREX MS.

Underwriters Laboratories Inc. zgodnos¢ z UL 508
(przemystowy sprzet sterujacy) MSA C22.2 No. 142
(sprzet sterujgcy procesami technologicznymi) UL
1604 (obszary niebezpieczne) MSA-213 (obszary
c “s niebezpieczne) Zatwierdzony do zastosowania w:
Klasa |, Dziat 2, Grupa A, B, C, D Tx;

Klasa |, Strefa 2, Grupa IIC Tx

Factory Mutual Research (FM) zgodnos¢ z Approval

Standard Class Number 3611, 3600, 3810
Zatwierdzony do zastosowania w:
APPROWED. Klasa I, Dziat 2, Grupa A, B, C, D T4;

Klasa |, Strefa 2, Grupa IIC T4

Zabezpieczenie przeciwwybuchowe zgodne

z EN 50021 (aparaty elektryczne do zastosowania
w potencjalnie wybuchowej atmosferze; typ
zabezpieczenia ,n”) Klasa Il 3 G EEx nA Il T4

Uwaga:
Specyfikacje podane w podreczniku systemu S7-200

podrecznik systemu” (,S7-200 system manual”)

i przepisy dotyczace konfiguraciji i obstugiwania
urzadzen w obszarach zagrozenia wybuchem (Ex)
sg obowigzkowe w przypadku pracy w obszarze
zagrozonym wybuchem!
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Modut SIWARERX MS spetnia nastgpujace wymagania:

Spetnione wymaganie Normy Komentarze
EN60204; DIN VDE 0113;
IEC 1131; UL 508; UL-/MSA-/FM Zone 2
Przepisy bezpieczenstwa CSA C22.2 No.142; poswiadczenie na zyczenie
FM class |, Div.2; uzytkownika
UL/CSA
Klasa ochrony Class | to IEC 60536

* Zabezpieczenie przed kontaktem
ze standardowymi sondami
Ochrona IP IP 20 to IEC 60529  Zabezpieczenie przed obcymi
ciatami o $rednicy powyzej
12,5 mm
* Brak specjalnego zabezpieczenia
przed wodg
Kategoria udarow I
Stopien zanieczyszczen 2
Materiat ptytki drukowanej llla
Odlegtosc¢ Sciezek 0,5 mm
Rezystancja izolacji byta mierzona
Rezystancja izolacji IEC 61131-2 przy napieciu probierczym 500 V
w trakcie préby typu

Izolacja elektryczna (odlegtosci) IEC 61131

Materiat SN 36350 (3.93)

Tab. E 11-10 Dane: Ochrona elektryczna i wymogi bezpieczenstwa
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11.10.2 Kompatybilnos$é elektromagnetyczna

Emisja pasozytnicza (obszary mieszkalne i przemysiowe):

Komentarze Norma Wartosci graniczne
o o EN 55011 Klasa A, Grupa 1
Emisja promieniowana obszar EN 61000-6-4 30 - 230 MHz: < 40dB(\V/m) Q
przemystowy' 230-1000MHz: < 47dB(V/m) Q
EN 55011 Klasa A, Grupa 1
0.15-0.5 MHz

< 79 dBuV quasi-pik
< 66 dBuV wartos¢ srednia

Emisja przewodzona obszar EN 61000-6-4 0.5-5MHz
przemystowy' < 73 dBuV quasi-pik
< 60 dBuV wartos¢ srednia
5-30 MHz

< 73 dBuV quasi-pik
< 60 dBuV wartos¢ srednia

EN 55011 Klasa B, Grupa 1
EN 61000-6-3 30 - 230 MHz: < 30dB(uVv/m) Q
230-1000MHz: < 37dB(uV/m) Q

Emisja promieniowana’® obszar
mieszkalny

EN 55011 Klasa B, Grupa 1
0.15-0.5 MHz
< 66 — 56 dBuV quasi-pik
< 56 — 46 dBuV wartosc¢ srednia
Emisja przewodzona® obszar EN 61000-6-3 0.5-5MHz
mieszkalny < 56 dBVu quasi-pik
< 46 dBVu wartosc¢ srednia
5-30 MHz
< 60 dBVu quasi-pik
< 50 dBVu wartosc¢ srednia

Odpornos¢ na zakidcenia (zastosowania przemysiowe):

Komentarze Norma Stopien zagrozenia

Zaktocenia impulsowe na

L . IEC 61000-4-4 2kV
liniach zasilajgcych
Zaktocenia impulsowe 1 kV (interfejs RS232)
na liniach danych IEC 61000-4-4 2 kV (pozostate linie danych
i sygnatowych i sygnatowe)
Wytadowanie elektrostatyczne IEC 61000-4-2 6 KV
(ESD)

Wytadowanie elektrostatyczne IEC 61000-4-2 8 KV

w powietrzu (ESD)

Napigcie udarowe / Udar na + 2 kV asymetryczne

IEC 61000-4-5

liniach zasilajgcych® + 1 kV symetryczne
Udar na liniach danych IEC 61000-4-5 + 1 kV asymetryczne
i sygnafowych (do ekranu kabla)
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Napromieniowanie w.cz.

26 MHz do 1000 MHz 11,4
to 2,0 GHz 10

(pola elektromagnetyczne) IEC 61000-4-3 V/m (80% AM z 1 kHz)
900 MHz i 1,89 GHz
do 10 V/m (50% PM)

Zakiécenia odbierane 0,15 kHz - 80 MHz
przez kable — linie danych, IEC 61000-4-6 10V (wart. skut.)

sygnatowe, zasilajgce

(80% AM 1 kHz)

1 MHz
1,0 kV symetryczne
Ttumione drgania na linii EN 61000-4-12 1,0 kV asymetryczne
zasilajgcej Czestos¢ odswiezania: 1's
Czas trwania 10 min.
Czas zaniku: 0...20 ms
Czestos¢ odéwiezania: 1 s
(impedancja czujnika cigzaru
<85Q)

Zaniki napiecia zasilajacego EN 61000-4-29

" Modut musi by¢ zamontowany na uziemionej ramie metalowej. S7-200 musi by¢ uziemiony bezposrednio
poprzez metalowg rame. Z wyjatkiem linii zasilajacej 24 V, wszystkie pozostate linie muszg by¢ prowadzone
przewodami ekranowanymi. Ekran musi by¢ po obu koncach uziemiony potgczeniami o niskiej rezystanciji.

2 §7-200 musi by¢ zainstalowany wewnatrz zamknietej metalowej obudowy. Wszystkie potgczenia muszg by¢
wykonane przewodami ekranowanymi. Ekran musi by¢ po obu koncach uziemiony potgczeniami o niskiej
rezystanciji.

® W celu spetnienia wymagan, nalezy zastosowaé zewnetrzny element zabezpieczajacy (np.: Blitzductor VT
AD24V firmy Dehn&So6hne).

Tab. E 11-11 Dane: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
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11.10.3 Wymagania klimatyczne

Wymagania klimatyczne

Komentarze Norma Zakres zastosowan
Montaz poziomy
0do +55°C
Temperatura pracy - Inny rodzaj montazu
0do +45°C

Wilgotnos$¢ atmosferyczna 95%.
Brak kondensacji

Temperatura transportowania IEC 60068-2-1
pe port IEC 60068-2-2 -40 do +70°C
i magazynowania
IEC 60068-2-28
Wzgledna wilgotnos¢ IEC 60068-2-30 25°C do 55°C, 95%
od 1080 do 795 hPa
Cisnienie powietrza - odpowiadajgca wysokosci
-1000 to 2000 m npm
SO2: < 0,5 ppm;
Wzgledna wilgotnos¢ < 60%,
Koncentracja polutantéw - H2S: < 0,1 ppm;

Wzgledna wilgotnos¢ < 60%
(brak kondensacji)

Tab. E 11-12 Dane: Wymagania klimatyczne
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Skroéty

ADC
ASCII
B

BG
0&0
CPU
DB
HMI
HW
PPI
NAWI
NSW
OIML
OP
P-RP
PC
pT
RAM
STEP 7
SBR

TP
VB
LC

Analog-Digital Converter

American Standard Code for Information Interchange
Gross weight

Module

Operating and Observing

Central processing unit

Data block

Human machine interface (SIMATIC Operator Panel)
Hardware

Point-Point-Interface

Non-automatic weighing instrument

Non-automatic weighing instrument

Organisation Internationale de Metrologie Legale
Operator Panel (SIMATIC)

Parameter Protection

Personal Computer

Preset tare (predefined tare weight with manual taring)
Random Access Memory

Programming device software for SIMATIC S7
Subroutine

Tare weight

Touch Panel (SIMATIC)

Variable range

Load cell(s)
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Mozliwosci komunikacyjne sterownika

SIMATIC S7-200

W tym rozdziale:

Komunikacja MPI
Komunikacja PROFIBUS DP
Komunikacja Ethernet/Internet
Komunikacja MODBUS RTU

476
490
506
525
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1. Komunikacja MPI

MPI pozwala na komunikacje w trybie master/slave, gdzie S7-300/S7-400 pracuje w trybie master, natomiast
S7-200 w trybie slave. Urzadzenia w sieci MPI komunikujg sie wykorzystujac oddzielne logiczne potaczenia
(zarzagdzane przez protokét MPI) pomigdzy dwoma urzgdzeniami (Point-to-Point connection). Zaréwno
dla portu 0 jak i 1 sg mozliwe 4 potgczenia z predkosciami transmisji: 19,2 kbaud lub 187,5 kbaud. Ponizej
przedstawione zostaly wymagania sprzgtowe dla potrzeb zrealizowania komunikacji pomiedzy sterownikiem
SIMATIC S7-200 a sterownikiem SIMATIC S7-300/S7-400.

-

SIMOTION

Wymagania sprzetowe:
* SIMATIC S7-200

* SIMATIC S7-300/S7-400

* Do komunikacji pomigdzy sterownikami - kabel Profibus (nr kat.6XV1 830-OEH10) oraz wtyczki Profibus
(nr kat. 6ES7 972-0BB50-0XA0)

* Do komunikacji pomiedzy komputerem a sterownikiem, jedna z ponizszych mozliwosci:
- PC/PPI Multimaster (nr kat.6ES79013DB300XA0) dla S7-200
- PC Adapter (nr kat.6ES7972-0CB20-0XA0) dla S7-300/S7-400
- CP5512 (nr kat. 6GK15512AA00) dla S7-200/S7-300/S7-400
- CP5611 (nr kat.6GK15611AA01) dla S7-200/S7-300/S7-400

Wymagania programowe:

*« STEP 7
e STEP 7-Micro/Win

Wykonanie komunikacji MPl wymaga przygotowania programu w STEP 7-Micro/Win dla S7-200 oraz konfiguracji
programu pod STEP 7 dla S7-300/S7-400. Konicznym jest réwniez wyboér wiasciwych interfejséw
komunikacyjnych w PG/PC Interface, ktéry znajduje sie w panelu sterowania systemu operacyjnego Windows.
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1. Konfiguracja STEP 7-Micro/Win:

* Po uruchomieniu STEP 7-Micro/Win zatéz nowy projekt.

* W Communications ustaw adres ID, wediug ktérego S7-200 bedzie rozpoznawalny w sieci. Od$wiez liste
urzadzen w sieci przez podwadjne kliknigcie Double-Click to Refresh

* W bloku danych Data Block zarezerwuj obszar pamigci dla zapisu lub odczytu przez S7-300/S7-400.

* W programie gtéwnym MAIN (OB1) zrealizuj wymagany algorytm.

* Uruchom i skonfiguruj PG/PC Interface dla STEP 7-Micro/Win oraz komunikacji MPI.

PG/PC Interface

Set PG/PC Interface i X

Acocess Path |

Access Point of the Application:

| MicrowiN

Interface Parameter Assignment Used:

-» CPRET(MPI) |
[Standard for Micro IR

|EP581 1[MPI) <Activer

Properties... |

B <Nore:

T

CPSET1jAuta)
CPSET1IFWL)
CPSETIMPY) <hctives

il Diagnostics... |

Copuy... |
- [elete |
3

[Farameter azzignment of your
communications processor CPAETT for an

MPI nietwaork)

Interfaces
’7 Add/Remove:

Select... |

0K |

Cancel | Help I

W Properties mozna ustawi¢ adres stacji oraz predko$c¢ transmisji.

Ono Diagnostics umozliwia przetestowanie wykrywalnos$ci urzadzen w sieci.

 Zataduj program na sterownik.

2. Konfiguracja STEP 7:

* Po uruchomieniu STEP 7 zatozy¢ nowy projekt.

* W Hardware wybierz szyne, CPU petnigcy funkcje master (S7-300/S7-400) oraz ewentualnie inne moduty

tego sterownika, ktére majg by¢ uzyte.
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» Stworz nowy Organization Blok, w ktérym bedzie znajdowat sie program gtéwny.
* Stworz blok danych Data Block, w ktérym bedg przechowywane wysytane oraz odbierane dane.

* W programie gtownym nalezy umiesci¢ funkcje X_PUT lub X_GET, ktére obstugujg odpowiednio wysytanie
oraz odbieranie danych przez MPI.

Funkcja X_PUT:

"¥ PUT"
—EN ENO|-
—REQ RET VAL |-
— CONT BUSY |-
—DEST_ID
— VAR _ADDE
— 5D

Funkcja X_PUT odwotuje si¢ do bloku systemowego SFC68, ktdry obstuguje wysytanie danych poprzez MPI.

Parametr SFCé68 Opis

REQ E11 Logiczna jedynka zezwala na zapis do S7-200.

CONT FALSE Przerywa potgczenie po zakonczeniu transferu danych.

DEST_ID W#16#3 Adres ID urzgdzenia, z ktérym ma zosta¢ nawigzana komunikacja.

Wskazanie do przestrzeni pamigci w S7-200, do ktérej majg by¢ przestane dane.

*
VAR_ADDR P#A1.0BYTE 1 Nalezy wybra¢ typ danych obstugiwany przez S7-200.

Wskazanie do przestrzeni pamigci w S7-300/S7-400, ktéra ma zosta¢ wystana.
Dopuszczalne sg nastgpujgce typy danych:

SD * P#M 4.0 BYTE 1 | BOOL, BYTE, WORD, DWORD oraz tablice wymienionych typéw z wykluczeniem BOOL.
Obszar SD musi mie¢ takg samg dfugosc¢ jak VAR_ADDR. Réwniez typy danych musza
by¢ ze sobg zgodne.

RET_VAL MW 21 W przypadku wystgpienia btedu, zmienna zawiera kod biedu.

Gdy BUSY=1: proces wysytania nie zostal zakonczony.

BUSY M12.2 Gdy BUSY=0: proces wysytania zostal zakoriczony lub nie jest aktywny.
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Funkcja X_GET:

"X GET"
—EN ENO —
—REQ RET VAL
— CONT BUSY —
—DEST ID ED —
— VAR ADDR

Funkcja X_GET odwotuje sig¢ do bloku systemowego SFC67, ktéry obstuguje odbieranie danych poprzez

MPI.
Parametr SFCé67 Opis
REQ E0.0 Logiczna jedynka zezwala na czytanie z S7-200.
CONT FALSE Przerywa potgczenie po zakonczeniu transmisji danych.
DEST_ID W#16#3 Adres ID urzgdzenia, z ktérym ma zosta¢ nawigzana komunikacja.

VAR_ADDR * P#A 1.0 BYTE 1 z;;tzzgszy od bajtu 0, S7-200 czyta 1 bajt. Zakres pamigci w S7-200, ktéra bedzie

W przypadku wystagpienia btedu, zmienna zawiera kod btedu. Gdy nie ma btedow,
RET_VAL MW 10 ) ) n . . )
- zmienna zawiera dtugo$¢ odbieranego bloku danych (liczba dodatnia)

Gdy BUSY=1: proces czytania nie zostat zakonczony.
BUSY M12.0 Gdy BUSY=0: proces czytania zostat zakoficzony.

(*) Parametr wymaga formatu ANY, ktérego sktadnia wyglgda nastgpujaco (na przyktadzie
P#DB1.DBX100.0 BYTE 10):

P# - oznaczenie wskaznika

DB1 - blok danych

DBX100.0 - bit okreslajgcy poczatek przestrzeni danych
BYTE - typ danych

10 - ilo$¢ danych okreslonego wczeséniej typu

* Uruchom i skonfiguruj PG/PC Interface dla STEP 7 oraz komunikacji MPI
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PG/PC Interface
x

Access Path I

Access Paint of the Application:
IS?DNLINE [STEF 7] -» CPBE11[MPI) j
[Standard for STEP 7)

Interface Parameter Azzignment Lzed:

IEPEEH[MPI] <Actives Properties... |
B <MNones il Diagnostics... |

CPEET1[&uta)

CPSE11(FwiL) Copy... |
CFEE11[MFI) chotives = T

[Parameter assignment of your
communications processor CPSE11 for an
WPl netvwork)

Interface
’7 Add/Remove: Select... |
0K | Cancel |

W Properties mozna ustawi¢ adres stacji oraz predkos¢ transmisji (nalezy ustawi¢ takg samg predkos¢ jak dla
SIMATIC S7-200).

Okno Diagnostics umozliwia przetestowanie wykrywalnosci urzgdzen w sieci.

¢ Zataduj program na sterownik.

Przyktad zastosowania

Zastosowanie sieci MPI do przestania 10 bajtow danych pomigdzy S7-300 a S7-200 (w obie strony).
Uzyty sprzet:

« §7-300 (CPU 315-2 DP)

* §7-200 (CPU 222)

* Do komunikacji pomigdzy sterownikami - kabel Profibus (nr kat. 6XV1 180-OEH10) oraz wtyczki Profibus
(nr kat. 6ES7 972-0BB50-0XA0)

* Do komunikacji pomiedzy programatorem a sterownikiem - CP6511 (nr kat. 6GK15611AA01)
Uzyte oprogramowanie:

* STEP 7

e STEP 7-Micro/Win
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1. Konfiguracja i algorytm sterowania dla STEP 7:

* Otworz SIMATIC Manager i stworz nowy projekt.

» Wybierz Insert -> Station -> SIMATIC 300 Station

1%/ MPI_communication -- C:4Program Files Siemens’, Step7hs 7projsMPI_comm

B rPI_communication
SIMATIC 300[1)

* Dwa razy kliknij na Hardware

Hardware

* W Hardware Catalog wybierz RACK-300 -> Rail i Kliknij dwa razy

» Do otwartego okna szyny dodaj wymagany sprzet wybierajac z okna Hardware Catalog

[iZHw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- MPI_communication]

Eﬂ] Station Edit  Insert PLC  View Options “Window Help

D58 % & o] dldal [@o) % el

=3(0] UR

1 =

2 CPU 315-2 DP

X DF

3

Fl

5

G

T

: ||

]

10 LI
4

L

Slot Maodule 0. | Fi.

2 CPU 315-2 DP GESa¥2 0
v 05

3

4

15}

E

7

8

4

10

B
Find: I ﬂ:l: dh!|=
Profile: IStandard j
I:I--:'ﬁ!l PROFIEUS DP -

22 PROFIBLIS-PA
-5 PROFINET IO
- SIMATIC 300
&3 C7
-3 CP-300
=1 CPU-3m
-1 CPU 312
-1 CPU 3121FM
-1 CPU 3120
-1 CPU 313
-1 CPU 3130
¥ CPU 31302 DP
#-1 CPU 31302 PP
-1 CPU 314
- CPU 3141FM
¥ CPU 31402 DP
-] CPU 314C2 PP
-1 CPU 315
=1 CPU 3152 0P

--[B] 6ES7 315-26FO0-0580
|8 EES7 315-28F01-04E0
[B] EES7 315-28F02-04E0
(1] BES7 315-26F 030580
BES7 315-26F 820580
(] BES7 315-26F83-0580
[E] 6EST 215:24G10-0480

w7 CR TR PRNE

 Zapisz i skompiluj konfiguracje sprzetowg a nastgpnie zataduj na sterownik wybierajac Download na pasku

narzedzi
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* Po zamknigciu okna Hardware w drzewie projektu pojawito si¢ CPU 315-2 DP.

* Wybierz CPU 314 -> S7 Program(1) -> Blocks

« Utworz Organization Block (OB1), w ktorym bedzie znajdowat sie program gtéwny

» Utworz Data Block (DB1), w ktérym beda przechowywane dane, wysytane oraz odbierane z S7-200

HSIMATIE Manager - MPI_communication

File Edit Insert PLC ‘iew Options

Window  Help

[[< Mo Fiter >

MPI_communication
=-E SIMATIC 300(1)
=-[@ cPu ats20p
=-{z8] 57 Program(1)
{H] Sources

D] 22l el ol [# g SafE

MPI_communication - Program Files®

iemens", Step 7 s7proj,MPI_comm
3 OB1
Uk e
Copy. ChHl+HC
Paste CErl Y,
Delete Del

PLC

Rewire..,
Compate Blocks. ..
Reference Data

Check Block Consistency. ..

Organization Block
Function Black.
Function

Dat. 3
Data Type
Yariable Table

Prink

CObject Properties. ..
Special Object Properties

Alt-+Return

W OB1 umies¢ funkcje X_PUT oraz X_GET, ktére znajduja sig w bibliotekach STEP 7.
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MLAD,/STL/FBD - [DB1 -- MPI_communicat]

i} Flle Edit Insert

PLC Debug Yiew Options

Window  Help

D(z-(E] 8| #le(e| o|| culdsl [ 2sls| <! [OE| ] AH-
==

P Mew network
+-{ar] Bit lngic

(4] Comparator
H-{ag] Converter
-1 Counter

+|-{0E] DE call

{5 Jumps

H-{£1] Integer function
+-{z&] Floating-paint fet.
-] Mave

-3 Program control
- {z] ShiftfRotate
H-{3i7] Status bits

-

£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
£
L..-

fill Multiple instances
M Libraries

[#-4 Redundant 10 (¥1)

[ stdlibs

E@ Standard Library

. B System Function Blocks
; CTU IEC_TC
CTD IEC_TC
CTUD IEC_TC
TP IEC_TC
TOM IEC_TC
TOF IEC_TC

USEND COM_|
4 I I 3

Syskem Function Blocks £

Program elements |E§_E Call structure |

Contents 0f: 'Enwvir
El'@ Interface Hame
B TEMP 3 [TEMP
=1
Comment -
| T |
—  _EN END’—
2P P =REQ RET VAL —222
»P_P—CONT BUSY —P?_7
?PP—DEST_ID
PPP VAR ADDER
PP =5D
Network 2 : Title:
Comment :
"% GET" |

EN

ENO ’—

#?. P=DREQ DET VAL —?27
»P_ P=CONT BUSYr??.?
?r?=DEST ID RDIr???

*PP VAR ADDR ’7

* Zdefiniuj obszary pamieci w utworzonym wczesniej bloku DB71

Address |Hame Type Initial wralue |[Comment
a. ATRUCT

+0.0( |REQ_PUT BOCL FALZE Zezwolenie na zs
+0.1| |CONT PUT EOCL FALZE Przerywa polacze
+2.0 DEST ID PUT TORD WEleg0 Adres ID =7-2Z00
+4.0| |3D_PUT WORD WHLEHD Przestrzel pamig
+6.0( |RET VAL PUT WORD WHLEHD Zawiera kod hlec
+8.0| |BUSY_PUT BOCL FALSE 1 - wysylanie z=
+8.1| |[REQ_GET BOCL FALZE Zezwolenie na c:
+8.2| |CONT_GET BOCL FALSE Przerywa polacze
+10.0| [DEST ID GET  |WORD wWHl640 Adres ID s7-200
+12.0| |RET VAL GET WORD WH1eH0 Zawiera kod kblec
+14.0| |BUSY GET EOCL FALZE 1 - odbieranie :
+16.0| |RD_GET WORD WH1EH0 Przestrzen pammie
=18.0 END STRUCT

* W OB1 do wstawionych wczesniej blokéw X_PUT oraz X_GET podepnij zmienne z bloku danych DB1
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S LAD/STLIFBD - [0B1 -- "Cycle Execution” -- S7_Pro3\SIMATIC 300 Station\CPU314C-2 DP(

i} File Edit Insert PLC Debug Yiew Options Window Help
D|(e~E| S| %[Bal@| o cildal[a 2ale| (<! O #2
M Contents O0f: 'Environment’\Inter
] =] @ Interface |Nane
B e nitwork. + & TEMP @ [TENP
+|-{30 Bit logic EA
+-(£] Comparatar
+-{ag Converter
+-[7] Counter | "% PUT" |
+|-{B8] O call - EN ENO
+-(5] Jumps
+]- @ Inkeger Function DE1.DEBX0.0 —REQ RET_ WAL —DE1l.LEW&
+|-{z8 Floating-point Fet.
3 DE1.DEX0.1 —CONT BUSY —DEL.DEXE2.0
+-(5] Mave
+]-{3 Program control W§lesz —DEST_ID
+|-(gg] Shift/Rotate
+-(aiF] Status bits PDEL.
¥ @ Timers DEXZ0.0
+1- (3 Word logic EYTE 10— VAR_ADDE
: FE blocks
Lﬁ PHDEL.
~[£H FC blacks siviin
{3 SFB blacks BYTE 10—8D
+-{gH SFC blacks
Al Mulviple instances
+- M Libraries

Network 2 : Title:

Comment :

EN
DE1.DEXS.1 —REQ
DE1.DEXS.Z —CONT
W§legz —DEST_ID
I4DEL.

DEXEOD.Q
BYTE 10 —VAER ADDR

ENO

W

DET_VAL —DELl.DEW1Z
DE1.DEX14.
EUST

PHDEL.
DEX1&6.0
EYTE 10

g
1 —|D—|

* Wejdz w Hardware projektu, kliknij prawym przyciskiem myszy na CPU 3715-2 DP a nastgpnie wybierz
Object Propetrties.

 Dalej w zaktadce General kliknij Properties... i ustaw adres dla CPU 315-2 DP rozny od adresu, jaki ma
przypisany CPU 222. Jest to konieczne, poniewaz urzadzenia w sieci nie mogg mie¢ takich samych adreséw
ID.

* Nastepnie w polu Subnet kliknij na MPI(1) a nastepnie wybierz Properties, gdzie w zaktadce Network Settings
nalezy ustawi¢ predkos¢ transmisji. Predkos¢ transmisji CPU 315-2 DP musi by¢ taka sama jak dla CPU 222!
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2 HW Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- MPI_communication]
Eﬂ] Station Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help

28 (%] & mle| dlal Del 2 e
=00 o opertes—cruaiszop-rojss) 3

Time-of-Day Interrupts I Cyelic: Interrupts | Diagnostics/Clock I Protection | Communicatior
General | Startup | Cyele/Clock Memory | Retentive Memomy I Intermupts

x|

General  Parameters |

Address: I > J

Highest addiesz. 31

Transmission rate: 19.2 Kbps

Subnet

--- ot networked - MNew.

Properties.
berces e E

jeneral  Metwork Settings I

Highest MPl address: )| ‘I ™ Change

Trarsmission rate:

oK I Cancel | Help

* W PG/PC Interface dokonaj odpowiednich ustawien.
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Set PG/PC Interface B

Accessz Path I

Access Point of the Application:

IS?‘DNLINE [STEP 7] -» CPSETT[MPI)
[Standard for STER 7]

Interface Parameter Azzsignment Llzsed:
|EF'58‘I 1[MPI] <Activer

B <Mone: il
CPEE11 [Auto)
CPSE11(FwL]

BEICPSE11MPI) <Active> -

[Farameter azsighment of pour
communications proceszor CFBETT for an

=

Froperhies. .. |
Diagnostics... |

Copy... |
[Delete |

IPI network)
Interfaces
Add/Remove: Select. . |

Cancel | Help

 Zataduj ustawienia sprzgtowe na sterownik

» Zataduj wszystkie bloki projektu na sterownik

2. Konfiguracja i algorytm sterowania dla STEP 7-Micro/Win:

¢ Uruchom STEP 7-Micro/Win i zat6z nowy projekt

* W Communications ustaw adres ID dla S7-200, nastgpnie kliknij dwa razy Double Click to Refresh w celu

odswiezenia listy urzgdzen w sieci.
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/WIN 32 - MPI_57200_S7300 - [SIMATIC LAD]
E{File Edit View PLC Debug Tools Windows Help

Ned @bt ne|o|[3m|a=|unD]| = |BEE

2 bl 4 o o s [BRem o o o 0 m |
mmuni
—Address
Address g 14 .g:ggsl'[hép‘]
Remote: [ = I ?:F;U- ZZZRELOTA
PLEC Type: CPL 222 REL 01.21 pddiess g
D ouble-Click.
¥ Save settings with project 3 tooge[?esllc
— Netwaork P
Interface: CPS611
Pratocal; P
Mode: 11 -hit
Highest Station (HS&) il
[V Interface supports multiple masters
— Transmission Fab
Baud Rate: 19.2 kbps
S Fr &l L rats
[ Search &l baud rates

300 Frogram Coral
Shift/R otate

String
Table Metwork 6

e T !

Camm

» W System Block ustaw predkos$¢ transmisji dla wybranego portu (takg sama jak dla CPU 315-2 DP).

STEP 7-Micro,/WIN 32 - MPI_S7200_S7300 - [SIMATIC LAD]
E{ File- Edit Wiew PLC Debug Tools Windows Help

Ned &Lt ee o BR|s=|uy (B> = |BEE
[Flas | & %% % | ¥ 20w |“_¢_1‘474b|4|"()ﬂ|
-

poox
1H) 4H)

Var Type
Analog Input Filkers I Pulze Catch Bits | Background Time | EM Configurations I MP
Paorts] | Retentive Ranges | Pazsword I Cutput Table I Input Filters MP

MP

MP

Pait 0 Part 1 ﬂl
PLE Address [E = = frange 1 1261

Highest Address [a1 = = frange 1. 128)
Baud Rt [182kbps 7| | =

Fietry Count 3 = = lrange0. 9
Gap Update Factor 1o = = [range1..100)

Configuration parameters must be downloaded before they take effect. Mot all PLC types
suppart every Spster Block option. Press F1 ta see which options are supported by each
PLLC.

Cancel |

I 8 Timers a1

» Zdefiniuj Data Block dla przesytu danych
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STEP 7-Micro/WIN 32 - MPI_57200_57300 - [Data Block]

File Edit ‘Wiew PLC Debug Tools Windows Help

NS@ &0t ae|s Fpaxund|[>re@EE

e %% %

ﬁwm‘“n:«——»hn—oﬂ ‘

EEE MPI_ST200_8 o [ 2 e d e e e e
&S 7
F/DATA BLOCKE COMMEMTS
{F SER_
A0k INT_C i
= #/Press F1 for help and example data block
[-[&] Syrbal T: o
B Status Ch vw2o 15 ffPrzestrezen pamigoci
-4 Data Bloc
.45F System Bl /idla odesytu
5 ffprzez 37-300
E Crazz Ref
---- @ Communlc vw3n 63 ffPrzestreen pamigoci
=-[€H Instructions ;
(3] Favarites /rdla zapisy
""" E7-300
&30 Bit Logic s

* Stworz program gtéwny (Main(OB1))

[? - MPI_57200_57300 - [SIMATIC LAD]

Debug Tools Windows  Help
[tme e |RE|laz|yy|B]]r = BER|rs]ses
'|A%ﬁﬂ. ﬁw{#}‘”n_fc——»h»--oﬂ ‘

IO N N R R R SR R - S AR

Program Sumbol War Type Data Type Comment
Ok Malt TEMP
{F 5BR TEMP
L INT TEMP
Symbal 1 TEMP
Statug C
DataBlo

System E [PROGRAM COMMENTS
Crozs Re
i ] Network 1

tructions |

Ftavoritn.as w101 MOY_E k100
Bit Logic |

1
/ EN Nop——{
Clack o )

Commun
Compare YB104
Convert
Counters
Floating-
Integer b
Intermipt Hetwork 2
Logical [ |
Move
Pragram IM1 El.1I MOV _B W10.0
Shift/Ro 1 /] EN ENU—( )
String

Table 1BO-IM OUTpvE4
Timers

M OUTFOBO

* W PG/PC Interface dokonaj odpowiednich ustawien.
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Set PG/PC Interface N

Accesz Path I

Azcess Paint of the Application:

IMichMIN = CPSE1T(PPI]
[Standard for MicrofedIM]

Interface Parameter Azzignment Lzed:

=

[EPEE1T(PPY) <Actives Properties... |

CPEET1 (FwL] 4]
CP5ET1(MPY) s

[&zzigning Parameters to the
Communications Proceszor CPSE11 for an
PRI M etwark)]

Interfaces

[BE CPRET1[PFI] <Actives Copu.. |
T | [
4 4

Add/Remowve: Select. . |

Cancel |

Help

 Zataduj program na sterownik
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2. Komunikacja PROFIBUS DP

Sie¢ PROFIBUS DP pozwala na komunikacje Master-Slave, w ktorej S7-200 wraz z modutem EM277 pracujg w
trybie Slave, natomiast S7-300 pracuje w trybie Master.

Typowa sie¢ PROFIBUS to jedno urzgdzenie Master i kilka urzadzen Slave. Urzgdzenie Master zawiera dane
konfiguracyjne wspotpracujacych urzadzen Slave oraz ich adresy. Master inicjalizuje komunikacjg oraz weryfikuje,
czy stacje Slave sg zgodne z danymi konfiguracyjnymi. Master w sposéb ciggly zapisuje dane wyjéciowe do stacji
Slave oraz odczytuje z nich dane wejsciowe.

MASTER SLAVE

CPUZ14C-2DP

CPU 224 HP

]
sl
B
]
=
-
|
E

PROFIBUS DP
Ponizej przedstawiono przyktad komunikacji pomigdzy CPU224XP a CPU314C-2 DP.

Uzyty sprzet:

* S7-300 (CPU 314C-2 DP)

* S7-200 (CPU 224XP)

* modut PROFIBUS Slave (EM 277)

* Do komunikacji pomigdzy sterownikami oraz pomiedzy programatorem a sterownikiem
- kabel Profibus (nr kat: 6XV18300EH10)

- wtyczka Profibus (nr kat: 6ES79720BB500XA0)

Uzyte oprogramowanie:

« STEP 7
¢ STEP 7-Micro/Win
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1. Konfiguracja modutu EM277

* Odtgcz zasilanie od modutu.

» Ustaw adres, ktory bedzie widoczny w sieci PROFIBUS DP. Aby to zrobi¢, przekre¢ dolny przetgcznik adresu
na pozycje 5 (co oznacza przypisanie adresu 5).

* Wigcz ponownie zasilanie.

2. Konfiguracja S7-200
» Otworz SIMATIC Manager i stworz nowy projekt.
* Wybierz Insert -> Subnet -> PROFIBUS.

K SIMATIC Manager - [ProfibusCommunication -- C:\Program Files\Siemens\Step 7\s7projiP
% File Edit BEEZS PLC  Wiew Ophions  Window Help

Station - ||| ¢ MoFiter> |
e SS PROFIBLS)

Prograrn 'I
‘ 3 Industrial Ethernet
| 4PTR

* Dwa razy kliknij na Hardware
* W Hardware Catalog wybierz RACK-300 -> Rail i kliknik dwa razy
* Do otwartego okna szyny dodaj wymagany sprzet: zasilacz oraz CPU314C-2 DP
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[ Hw Config - [SIMATIC 300{1) (Configuration) -- ProfibusCommunication]

|I“| Station Edit  Insert PLC Miew Options ‘Window Help

el =0 %4

FROFIBUS(1): DP ma

e |

Prafils: | Standard

[ B2 PROFIBUS DP
-2 PROFIBUSPA
=52 PROFINET 10
- SIMATIC 300

w1 CPU 312

w1 CPU 12
- CPU 313
=0 OPU 3130

- CPU 32 IFM

* Aby nawigzanie komunikacji z S7-200 byto mozliwe, nalezy zintegrowa¢ modut EM277 z ustawieniami
sprzetowymi w HW Config przez zainstalowanie odpowiedniego pliku GSD. Wymagany plik zalezy $ciggna¢
z serwisu internetowego w Niemczech.

* W tym celu wejdz na strone www.automation.siemens.com, nastgpnie w prawym menu rozwin Technical Info
i wybierz Manuals/Operating instructions.

* W nowo otwartym oknie w lewym menu rozwin Automation systems -> SIMATIC Industrial Automation
Systems -> Distributed 1/Os -> PROFIBUS GSD files. W zaktadce Downloads wybierz PROFIBUS GSD files:

SIMATIC, a nastepnie wybierz i zapisz na dysku plik EM277.ZIP.

¢ Po rozpakowaniu otworz EM277. Plik, ktéry nas interesuje nazywa sie siem089d.gsd.

& emM277

File  Edit View Favorites  Tools  Help
& 55O .
\J) Back d |? s Search Y Folders
Address Il_") CiDocuments and Settingsiwawe 1534 Deskkop|EMZ77
; & | Mame = Size | Type
G Picture Tasks 'L_'Sem_Z??_n.bmp ZKB Bitmap Image
[l em_277_n.dib 2KB  Eitmap Image
T Wiew as a slide show SEN_Z??_S-'JITID 2KB  Bitmap Image
E_) Copy ta CD = ZKE Bitmap Image
d 4KB G5 File

* W SIMATIC Manager wejdz w Hardware. Rozwih Options i kliknij Install GSD File.
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onfig A 00 oniiguratio ProfibusCo atio

E_“] Station Edit Insert PLC  View Swindow  Help

] D= 2.5 q‘.‘;‘, ! = || By Customize. .. Chrl+alt+E

Chri+-al+T

Edit Catalog Profile
Update Catalog

Install Hv Updates ...

| Findin Service & Support...

|

* W oknie instalacji wybierz Browse a nastepnie katalog, w ktérym znajduje sig plik siem089d.gsd.

« Jesli plik zostanie odnaleziony, w oknie instalacji pojawi sie wpis z jego nazwa. Kliknij na niego i wcisnij
przycisk Install.

Install GSD Files [

Install G0 Files: ]from the directary :_j

IC:\Documents and SettingziAdmin'D ezktophKarol_Cieslikowski TemphSIEMEMNS_EA\Simatich Browse .

Releaze | Wersion

EM 277 FROFIBUS-DP [BEST 277-0&42.-040]

Inztall | Show Log Select Al Deselect All

* Po zakonczeniu instalacji rozwin Options i kliknij Update Katalog.
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@_ﬂ' HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- ProfibusCommunication]

@y station Edit Insert PLC  View [esenM windaw Help
D8

Custanize. ..

Configure Metwark
Symbol Table

Edit Catalog Profile

Install HYW Updates ..,
Install 50 File. ..

Ctrl+alt+E

Chr-AE+HT

Find in Service & Support. ..

* W HW Config w polu Find wpisz ,EM 277" a nastepnie wcisnij ENTER.

« Kliknij na wyszukane EM 277 PROFIBUS-DP i przeciggnij na tgcze PROFIBUS. W oknie Properties wpisz

adres 5, taki sam jak ustawiony wczesniej na module EM 277.

Eﬂ] Station Edit Insert PLC  Wiew Options Window Help

Find:
FROFIBUS(1): DF master | Brofile:

o M =R

[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- ProfibusCommunication]

(=1

]em 277

1 Standard

m 4m|=b| (5 EM 277 PROFIBUS-DP

2] A2 Diives

+- D Switchgear

T
EM 277 PHDFIBUS DF
[F

- [:l Compatlb e PRO

laves

* Nalezy zaplanowac przestrzeh pamieci dla zapisu i odczytu zaréwno w S7-300 jak i S7-200. Wymiana danych

z pozostatg przestrzenig pamigci mozliwa jest na dwa sposoby:

1. przesytanie danych bajt po bajcie

2. przesyfanie danych w catosci
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Ad 1.

Przesytanie danych bajt po bajcie opisano na przyktadzie odcz:

* W HW Config kliknij na ikone modutu EM 277. Przy pomocy

ytu i zapisu dwoch bajtéw.
pola Find znajdz i rozwin EM 277 PROFIBUS-

DP. Z listy wybierz 2 Byes Out / 2 Bytes In dwukrotnie klikajgc. W tym momencie powinien zosta¢ dodany

wpis do listy elementéw EM 277.

[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- ProfibusCommunication]

EEX

E“] Station Edit  Insert PLC  Wiew Options Window Help - &g x
D258 8 & ke daba HO W
—moe 1ol
Eind: em 277
PDHUS[: Dmaer 2 Profile: ]Standard L]
Walves - [
Gateway
BLE;
(L SIMATIC
=@ EM 277 PROFIBUSDP
L@ Universal module
[d 2Bytes Out/ 2 Bytes In
[d 8Eptes Dut/ B Bytes In
- | [ 32Bytes Dut/ 32 Bytes In -
[d 4 Bytes Out! 64 BytesIn -
:I:I (8] EM 277 PROFIBUS-DP [ 1 word Out/ 1 wWaord In
[ 2word Out 2 Word In
slat | DFID_| Order Mumber / Desig... | [ad. | 8. || - [§ 4word Dut 4 word In
[ 16D |2 Bytes Ot/ 2 Bytes In 1011 (0T [d &word Duts 8word In 2
[ 16'word Out! 16 Word In
[d 22'word Out! 32 Word In

* Prawym przyciskiem kliknij na dodany modut i wybierz Object Properties.

* W polu Address dla Output oraz Input wpisz 10 (wpisywany

adres moze by¢ oczywiscie rozny dla Output

i Input). Jest to poczatek przestrzeni pamigci przydzielonej na wysytanie oraz odczytywanie danych.

Properties - DP slave

Addess /1D

~ Dutput -
Address:
Start: 10
End: 11

Frocess image:

- Input
Address:
Start: 11 1]
End: 1

Proceszs image:

Cancel Help
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W polu Consistent over widnieje napis Unit. Oznacza to, ze dane mogg by¢ przekazywane bajt po bajcie.

« Kliknij prawym przyciskiem na ikong modutu EM 277 i wybierz Object Properties.

* W zaktadce Parameter Assignment okres$l poczatek przestrzeni pamieci przydzielonej na odbieranie oraz

wysytanie danych.

Properties - DP slave

General  Parameter Azzignment

_Parameters.

| Walue
—a Device-specific pararmeters
e U |=] I/ Offset in the Y-memory i e
=M= Hes parameter assignment
(2] User_Prm_Data (0 to 2) 00,00,64

Rozkfad przestrzeni pamieci odczytu i zapisu dla obu sterownikéw wyglgda nastepujgco:

S7-300
1810
1811 Receive area
1812
QB10
QB Send area
QB12

1/0 Adress Area

S7-200

Receive Area

Send Area

¥ Memory

B

WE100

WE102

B
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* Napisz program, ktéry bedzie zarzadzat przesytanymi danymi.

ISTLIEBD
o} File Edit

D (2~[E] & &[@] o

Insert PLC Debug Wiew Options

- [OB1 -- ProfibusCommunicatiom\SIMATIC 300(1)\CPU 314... |

Wwindow  Help

|da| [

=] %2

= | 1|0 k]
ki [

Contents 0f: 'Environmenth!

= @ Interface

|

|Nane

B Mew netwark

Bit logic

Network 1: WYSYLANIE ~

{1 Comparator
[@g Conwerter

Comment :

{#4 Counter
DE call
(&1 Jumps |

MOVE |

(21] Integer Function
Floating-poink fet,
Move

Program contral
Shift/Ratate
Status bits

WHlega —IN 0T —Qwio

AR ooEIERANIE

EN ENO |

Comment :

(@] Timers
{&] word logic

8 Yy oy Oy o Oy O B O B

FE blocks
FC blocks
[€H SFE blacks |

-

MTWE |

-

+- (£ SFC blacks
Al Multiple instances
- Libraries

Iwlio —IN OUT —MwLlo

EN ENO |

* Aby przesta¢ wiekszg ilos¢ danych, nalezy postgpowaé analogicznie, wybierajagc dla modutu EM 277
odpowiedni wpis: N Bytes(Word) Out/ M Bytes(Word) In, gdzie N — liczba bajtow (stéw) wysytanych oraz M

— liczna bajtow (stow) odbieranych

Ad 2.

Przesytanie danych w catosci opisano na przyktadzie odczytu i zapisu o$miu bajtow.

* W HW Config kliknij na ikone modutu EM 277. Przy pomocy pola Find znajdz i rozwin EM 277 PROFIBUS-
DR Z listy wybierz 8 Byte Buffet I/O dwukrotnie klikajgc. W tym momencie powinien zosta¢ dodany wpis do

listy elementéw EM 277.

E{ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- ProfibusCommunication]
Eﬂ] Stakion Edit Insert PLC Wiew Options Window Help - 8 X

DeEe-E & =a

CEX

PROFIBUS[T): DF master syste |

[

< |

=l
Find: em 277 #H b
Profile: { Standard LJ

= ~ d 4wodOu/ 16wWordln - - A
@ (olEM 277 [ ='word Out 32 word In T
Fi’ [ 2word Ou 2word In
S [ 16word Out! 4 word In
[ =2'word Outs 8'word In
[d 4Bute buffer /0
[ = Bute buffer1/0
F
E

12 Byte buffer 110
16 Byte buffer 110

mpatible PROFIEUS DP Slaves
ject
|[Loop Controller
red Stations
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* W polu Address dla Output oraz Input wpisz 30 (wpisywany adres moze by¢ oczywiscie rézny dla Output
i Input). Jest to poczatek przestrzeni pamigci przydzielonej na wysytanie oraz odczytywanie danych.

Properties - DP slave

Addressz /1D

1~ Dutput
Address:
Start; Fﬁf
End: 37

Frocess image:

~Input -
Address:
Start: 130
End: a7

Process image:

Cancel Help

W polu Consistent over widnieje napis Total length. Oznacza to, ze dane moga by¢ przekazywane wytgcznie
w catosci.

« Kliknij prawym przyciskiem na ikone modutu EM 277 i wybierz Object Properties.

* W zaktadce Parameter Assignment okresl poczatek przestrzeni pamigci przydzielonej na odbieranie oraz
wysylfanie danych.

Properties - DP slave

General Farameter Azzignment ]

_Parameters | Walue
=125 Station parameters |

=] 1j0 Offset in the Y-memary 300 . o
+J D Hex parameter assignrment :

Strona 498



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek F

Rozkfad przestrzeni pamigci odczytu i zapisu dla obu sterownikdéw wyglada nastepujgco:

S7-300

B30

Receive area
1B 37
QB30

Send area
QB37

IY0 Adress Area

* Napisz program, ktéry bedzie zarzadzat przesytanymi danymi.

=

S7-200
WBO
WB 300
Receive Area
VB 302
Send Area
WBx
V Memory
Contents 0f: 'Envirom

iF 5FCL
iF SRz
i} 5FC3
iF sFC4
i} 5FCS
i} SFCE
i} sFCT
i} SR
{F SFCL0
iF sFC1L
{F sFCLZ
iF SFCL3

i SFCi7
{F SFCIB
i 5FC19
i+ SFC20
i sFCzt
i+ SFCzz
iF 5FC23
iF SFC24
i SFC25
i+ SFC26
i sFCz7
i+ SFC28
iF SFC29

F

Lt SFC14 DPRD DAT DE ==
St SFCLS DPWR DAT DR

| = @ Interface

e

L | |Nal1'la

¥ =

READ_CLK CLE_FU A

SET_RTM CLE_FUN

CTRL_RTM CLE_FU
READ_RTM CLE_FL
GADR_LGC  I0_FUR

Comment

RO_SINFO  DE_FUR,
DP_PRAL DP ‘
EM_MSG COM_FUN

DIS_MSG  COM_FL
DPSYC_FR. DP
D_ACT DR DP
DPNRM_Di DIAE

ALARM_SC PMC T
ALARM_S PMC_FL

EN

WHle#lE — LADDE

"DPRD DAT" |
ENO

PFM Z0.0

RET_WAL ’71{&130
RECORD —EYTE &

\Nitwurk 4 : Title:

ALARM_SC PMC_F
BLEMOY  MOVE

C O%:

FILL MOYE
CREAT_DE DE_FL
DEL_DE DB_FLNC ‘
TEST_DE DE_FUM
COMPRESS DE_FL
UPDAT_PT IO_FUI
UPDAT_PO I0_FL
SET_TINT PGM_CI
CAN_TINT PGM_C ¥
LS

EN

WHLEFLE — LADDT

PHM 30.0

EYTE & —RECORD

"DPWE_DAT" |

ENO ’7

DET_WAL —MWIzZ
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W celu przesytania danych w catosci do bufora komunikacji Profibus DP, wykorzystywane sg dwie funkcje
DPRD_DAT (SFC14) oraz DPWR_DAT (SFC15), ktére znajdujg si¢ w bibliotece Standard Library | System
Function Block.

Funkcja DPRD_DAT

Parametr Typ danych Obszar danych Opis

Adres poczatku pamigci

w stacji Master

LADDR WORD 1, Q, M, D, L, stata warto$¢ przeznaczonej na odczyt
danych. Wymagany zapis
w postaci heksadecymailne;j.

W przypadku wystgpienia
btedu w komunikacji,
zwraca jego numer. Przy
braku btedu wynosi 0.

RET_VAL INT ,Q,M,D, L

Obszar pamigci w stacji
Master przeznaczony dla
przechowywania danych
odczytanych ze Slave.

RECORD* ANY ,Q,M,D, L

Funkcja DPWR_DAT

Parametr Typ danych Obszar danych Opis

Adres poczatku pamieci w
stacji Master przeznaczonej
LADDR WORD I, Q, M, D, L, stata wartos¢ dla wysyfania danych do
Slave. Wymagany zapis w
postaci heksadecymalne;j.

W przypadku wystgpienia
RET VAL INT ,QM,D,L bledu w komunikacji,

= zwraca jego numer. Przy
braku btedu wynosi 0.

Obszar pamieci w stacji

RECORD* ANY 1,Q,M,D,L Master, z ktc’)rego dane .
bedg pobierane dla zapisu

w stacji Slave.

(*) Parametr wymaga formatu ANY, ktérego sktadnia wyglada nastgpujgco (na przyktadzie P#DB1.DBX100.0
BYTE 10):

P# - oznaczenie wskaznika

DB1 - blok danych (obszar ,V” pamigci danych w S7-200)
DBX100.0 - bit okreslajacy poczatek przestrzeni danych
BYTE - typ danych

10 - ilo$¢ danych okreslonego wczesniej typu
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* Aby przesta¢ inng liczbe bajtéw, nalezy postepowac analogicznie, wybierajgc dla modutu EM 277
odpowiedni wpis: N Byte buffer I/0, gdzie N - liczba bajtéw bufora komunikaciji Profibus DP.

* Uruchom i skonfiguruj PG/PC Interface dla STEP 7-Micro/Win oraz komunikacji Profibus DP
PG/PC Interface
Set PG/PC Interface E|

Accessz Path l

Ancess Paint of the Application:

|S?EINLINE [STEF 7 --» CPRET1[FROFIELS] j
[Standard far STEP 7]

Interface Parameter Azsignment Lsed:

||:F'55'|'|[F'F||:|F|EL|5] Lhctives Properties...
CPSE11[MFI] Diagnostics. .

= CPEETT(PP

EF'EE'H[F'FIEIFIELIS oF Slave] W Copy...

| >

£

4 |

|

[Uger parameter azzignment of pour
cammunications processar CPSE17 far
SOFTMET DF bagter]

Interfaces

Add/Remove: Select...
cwct | e |

................................................. Strona 501



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek F

W Properties mozna ustawi¢ adres stacji oraz predkos$¢ transmisiji.
Properties - CP5611(PROFIBUS) X]

PROFIELS ]

Station Parameters
¥ PG/PC is the only master on the bus

Address: il _:I
I
Timeout: 13 -

Metwark Parameters

Transmizsion B ate: 1875 kbps =

Higheszt Station Address: 126 -

Profile:; DP

Univerzal [DF/FMS]
Uszer-Defined

Busz Parameters... ‘

Metwork, Configuration

[ Include network, configuration below

= s 0 S

] 8 | Default | Cancel | Help |

Ono Diagnostics umozliwia przetestowanie wykrywalnosci urzadzen w sieci.

» Zataduj program na sterownik
3. Konfiguracja i algorytm sterowania dla S7-200:

* Uruchom STEP 7-Micro/Win i zat6z nowy projekt
* W System Block ustaw predkos$¢ transmisji dla wybranego portu (taka sama jak dla S7-300).
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System Block ﬁ_(\
Communication Ports
Communication Port settings allow you ta adjust the communication parameters that STEP 7-Micro/MN will use to
communicate to & given PLC.

System Elock Communication Ports

4 Retentive Ranges Defauls
L Password
LF Qutput Tables Poits
4 Input Filters
¥ Pulse Catch Bits Port 0 Part 1

4} Backaround Time = =
FLC Addh 2 3, 2 3'
LI EM Configurations ress [range 1 .. 126)
F Configure LED . _ _
1} Increase Memary Highest Address: |31 El kil El frange 1. 126)
Baud Rate: {1875 kbps | 1875 kbpe =

Rety Count: |3 El: 3 El: [range 0. 8
Gap Update Factor: {10 3: 10 3: [range 1 .. 100)

Configuration parameters must be downloaded befare they take effect.

@' Click for Help and Support Jais | Carcel | Diefaudt Al |

* W Communications ustaw adres ID dla S7-200, nastepnie kliknij dwa razy Double Click to Refresh w celu
odswiezenia listy urzgdzen w sieci.

Communications [‘5__< |
Address
Local: 0 J EE‘EEL‘ISFIT]HDFIBUS]
Femele: LI CRU 24P RELDZ00 )
PLC Type: CPU 224:P REL 02.00 addrezs: 2 '

1 Double-Click
1> to Refresh

v Save seftings with project

Metwark, Parameters

Interface: CPS&T1
Protocak PROFIBLS
Mads: 11-bit
Highest Station (HSA): 126

[ Supports multiole masters

Transmission Fate
Baud Rate: 187.5 kbps

-

et PGPC Interface OK Cancel
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* Zdefiniuj Data Block dla przesytu danych

[= STEP 7-Micro/WIN - ProfibusCommunication - [Data Block]

Eile Edit Yiew PLC Debug Tools Windows Help
= < =k o B ax IR
Ly?
A% %% T
View |[§Pofbwon | [ 3
@ what's - J
T Bcruz ~#/DATA PAGE COMMENTS
= E 3 Progral e
- (&2 Symbo ;;Press Fl for help and example data page
- () Status ssPrzestrzen pamieci dla zapisu przez S57-300
= Data B ssdla przesylu 2 bajtow
o US wWi00 0
a ke Syster o
. Cross F ssPrzestrzen pamieci dla odczytu przez S7-300
@ C #sdla przesylu 2 bajtow
[Foge —omm. wwioz 0
- 5 Wwizard
F Eﬁ Tools SsPrzestrzen pamieci dla zapi=u przez S57-300
Byl 5] Instruction: #sdla przesylu 8 bajtow
- ¥wioo o
@Ftavont Yyi0z 0
T (30 Bit Log YWiod 0
B E k(@) Clack ¥Wioe 0
-] Commt L
(2] Compa A/Przestrzen pamieci dla odczytu przez S7-300
~#sdla przesylu 8 bajtow
(&g Corwel yy3ne o
b Cournte ¥W3lo o
ke Floatir vy3lz 0
k(1] Integer vW3ala 0
(i) |nte_”“‘ ~/Pozostala uzywana pamiec
Iﬁ - (& Logica V120 0
ke Mowve
k@ Proara

IN - ProfibusCommunication, - [SIMATIC LAD]

PLC Debug Tools Windows Help
& o | MB| A x oy m @BE R

AR T

Prafibus « [ 2 3 e e B B
Symbol | WarTwpe | DataTwpe | Comment
= TEMP

€ Pa TEMP

T 5ta | | [PROGRAM COMMENTS
£H Dal Network 1 Metwark Title
Sys | | [Ocbierand

Cro
Cor M2.0 PO M2.1
Suil | o s )

Instruct W 1004 1M OUT w120
] Fan
51 Bi
@] Clo
] Cor
X1 Cor Network 2

ag Cor _
31 Cou | wiyzylanie

=8 Flo. 2.2 MOV_w M2.3
I Inie |} En nop———( )
i Inte

i Log | |
e TEH004 I OUT fywin2

3@ Pra

¢ Uruchom i skonfiguruj PG/PC Interface dla STEP 7-Micro/Win oraz komunikacji Profibus DP.

* Stwérz program giéwny Main(OB1). Przedstawiono ponizej przyktadowy program przesytajacy po dwa bajty
do przestrzeni odczytu i zapisu wykorzystujgc funkcje Move.
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PG/PC Interface

)

Set PG/PC Interface
Accesz Path l

Access Point of the Application:
|S?EINLINE [STEF7) -» CPBET1[PROFIEUS) j
[Standard for STEFR 7]

Interface Parameter Aazignment Used;

[CP5&11(PROFIBLIS] <Actives  Puopsties |

P TIMP) [, |

A CFSET1 (PP

#CPEET1[FROFIBUS - DF Slave) %
11(PROFI

< | >

|

£

[Uzer parameter azsignment of wour
communications processor CFAE11 far
SOFTHET DF Master]

Interfaces

Add/Remove: Select. .
ot _|_teb_|

W Properties mozna ustawi¢ adres stacji oraz predkosc¢ transmisji.

Properiies - CP5611(PROFIBUS) X

FROFIBUS ]

Station Parameters
Iv¥ PG/PC is the only master on the bus

Address: i] 4:

=

Timneout: 1s -

MNetwaork Parameters

Transmission R ate: 1875kbps =

Highest Station Address: 126 -

Profile:

Universal [DP/FMS]
Uszer-Defined

Buz Parameters...

[ Include network comfiguration below

| = | =

ak | Default | Cancel | Help |

Ono Diagnostics umozliwia przetestowanie wykrywalnosci urzagdzen w sieci.

Metwork. Configuration

» Zataduj program na sterownik
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3. Komunikacja Ethernet/Internet

Komunikacja sterownika SIMATIC S7-200 w sieci Ethernet (zgodnie z normg IEEE 802.3) moze odbywac sie za
pomocg modutu CP 243-1 i CP 243-1 IT. Modut CP 243-1 IT jest dodatkowo wyposazony w serwer FTR, HTTP
(8 MB na wtasng strone WWW) i klienta poczty elektronicznej (mozliwo$¢ zdefiniowania 32 komunikatow e-mail
do 1024 znakow kazdy), dzigki czemu umozliwia potgczenie ze sterownikiem za pomocg sieci Internet.
Obydwa moduly dziatajg z predkoscig 10 Mb/s lub 100 Mb/s.

ST-400 wih Molslouk
LH 443

L3

Komunikacja pomiedzy dwoma sterownikami SIMATIC S7-200

FWW

EMITT
CP2M3Y CP24NIT

e

Industrial Ethernet

SCALANCE
PG klient serwer
X108
Do konfiguracji komunikacji pomigdzy dwom sterownikami SIMATIC S7-200 niezbedne sg nastgpujace

komponenty:
* 2 sterowniki SIMATIC S7-200 *
¢ 2 modut komunikacyjne CP 243-1 lub CP 243-1 IT
* Do komunikacji pomigdzy komputerem a sterownikiem (jedna z ponizszych opcji):
- PC/PPI Multimaster (nr kat. 6ES7 901-3DB30-0XA0)
- PC Adapter USB (nr kat. 6ES7 972-0CB20-0XA0)
- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AAQ0) i kabel MPI (nr kat. 6ES7 901-0BF00-0AA0)
- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01) i kabel MPI (nr kat. 6ES7 901-0BF00-0AA0)
* Do komunikacji pomiedzy modutami CP (jedna z ponizszych opciji):

—2 kable sieciowe 10Base-T standardu Ethernet z koncéwkami w standardzie TIA-568A, jezeli
chcemy podtaczyé modut do urzadzen sieciowych takich jak ruter, hub lub switch
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— Kabel sieciowy 10Base-T standardu Ethernet z jedng koncowkg w standardzie TIA-568A, a drugg
w TIA-568B - tzw. kabel skrosowany, jezeli chcemy pofaczy¢ bezposrednio ze sobg moduty CP

» Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/Win od wersji 3.2 + SP1.

* CPU 221 nie obstuguje modutu komunikacyjnego CP 243-1; CPU 222 i CPU 224 w przypadku wersji firmware
< 01.21 obstugujg ten modut tylko na pozycji 0, czyli bezposrednio za CPU

Patrz rowniez: Tabela A-56, strona 342

Do konfiguracji moduféw komunikacyjnych nalezy uzy¢ kreatora Ethernet Wizard wbudowanego w program
STEP 7-Micro/Win. Jeden modut CP 243-1/CP 243-1 IT nalezy skonfigurowa¢ jako serwer, a drugi klient.

Konfiguracja modutu dziatajagcego jako serwer

* W menu wybierz Tools ——> Ethernet Wizard...
* W okienku, ktore sig¢ otworzy nacisnij przycisk Next>

 Nacisnij przycisk Read Modules, aby kreator wyszukat pozycje zainstalowanego modutu CP 243-1 IT (jezeli
nie mamy jeszcze zainstalowanego modutu lub pominiemy wyszukiwanie modutu, to konieczne bedzie
reczne przypisanie adresu pamigci Q dla modutu komunikacyjnego w jednym z kolejnych krokoéw)

* Nacisnij przycisk Next>

* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) podaj adres IP modutu komunikacyjnego (IP Address), maske podsieci
(Subnet Mask). Adresu IP bramy domysinej (Gateway Address) nie trzeba wypetnia¢.

* Wybierz z rozwijanego menu Module Connection Type rodzaj potgczenia dla modutu (Full Duplex 100
Mbit/Half Duplex 100 Mbit/Full Duplex 10 Mbit/Half Duplex 10 Mbit) lub pozostaw zaznaczong opcje Auto
Detect Communications, aby rodzaj potgczenia byt wykrywany automatycznie.

* Nacisnij przycisk Next>
Ethernet Wizard | x|

—Module Addr
Flease select the address to assign to this CP243-1 madule. [f your netwark. provides a BOOTP

server [a service that will automatically assign IP addresses at startup), you may choose to have an
IP address automatically azzigned

IP AddrefE | 192 . 162 . 147 . 1 B

Gateway Address:

1 [~ Allow the BOOTP server to automatically assign an [P address for the module,

~Module Connection Type
Specify the communications connection type far this module.

I
=
T
&
fi}
u

Industrial

Auto Detect Communications 2

<Prew {. Cancel |

* Wpisz numer bajtu w pamieci Q w sekcji Module Command Byte (rysunek ponizej) w polu QB, jezeli kreator
nie przypisat jej automatycznie (po wyszukaniu pozycji modutu w jednym z poprzednich krokow).

Zasada dobierania wtasciwego adresu dla wyjécia Q: na podstawie pozycji modutu za CPU i ilosci wyj$¢ binarnych
innych modutéw rozszerzen nalezy dobra¢ odpowiedni numer bajtu. Przyktadowo, jezeli dysponujemy CPU 224
(10 wyjé¢ binarnych: Q0.0-Q1.1 - adresy przydzielone; Q1.2-Q1.7 - adresy niedostepne), przed modutem CP 243-
1 IT zainstalowany jest modut rozszerzer EM 223 (4 wyjécia binarne: Q2.0-Q2.3 - adresy przydzielone; Q2.4-Q2.7
- adresy niedostepne), to dla modutu komunikacyjnego nalezy przydzieli¢ bajt numer 3 (adresy Q3.0-Q3.7)

Patrz réwniez: Rysunek 4-10, strona 33

* W sekcji Peer-to-Peer Connections wpisz ilo$¢ potgczen do modutu komunikacyjnego, ktérg chcesz
skonfigurowa¢ (maksimum 8) w tym przypadku bedzie to 1 potgczenie
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* Nacisnij przycisk Next>

Ethernet Wizard

— Module Cormmand Byt

FLL before the CP243-1 module.

oD

Determine the O-address by counting the output bytes used by any |10 modules attached to the

— Peerto-Peer Connection

[0-8]

]
=
@
-
fir}
L}

Industrial

The CP243-1 module will support & masximum of 8 asynchronouse, concurrent connections. Select
how many connections poau wish ta configure far this module

Murnber of connections to configure for this module:

Click 'Next:' ta edit the connections for this configuration.

—
oo @ hew D

Cancel |

* Zaznacz opcje (rysunek ponizej) This is a Server Connection: Servers respond to connection request

from remote clients (potgczenie serwerowe)

* W sekcji Remote properties (Client) w polu TSAP pozostaw domysina warto$¢ 10.00

* Zaznacz opcje Accept all connections requests w sekcji Local Properties (Server) lub wpisz jego adres
klienta IP w polu Accept connection request from the folowing client only (w celu wybrania adresu IP
z zapisanych w “ksigzce” nacisnij przycisk ksigzki i zaznacz odpowiedni adres IP, a nastgpnie nacisnij

przycisk OK)
* Naci$nij przycisk OK

Configure Connections [<]

*fou have requested 1 connection(s). For each connection, specify whether the connection should act as a

client or server, and configure its assosiated propertiss.

~Connection 0 [1 requested]

iemote server.

Local Propetties [Server)
TS4P

10.00

I~ This server will conrection with an
Operator Panel (OFL

I™ Acoept all connection requests

Accept connection requssts from the fallowing
clients only:

€] 192188147 2 M

This is & Client Connection: Client connections request data transfers between the local PLC and &

This is a Server Connection: Servers respond to connection requests fiom remate clients,

Remote Froperties (Client)
TSAP

W Enable the Kesp Alive function for this connection

——

Flease speify e symboli name fop s clent conmestion, Yiounprogiam ean eferense this connestion
spmboficallywhen infiatng data ensters witk e remate seven

ey Gannesion | || WertGannestans. |

¢ o Th  cancel

* W nastepnym oknie nie trzeba zmienia¢ domysinych ustawien - nacisnij przycisk Next>
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* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) kreator domyslnie przydzielit odpowiednig ilo$¢ pamieci V dla wtasnie
utworzonej konfiguracji. Jezeli chcemy przydzieli¢ pamigé o innym adresie mozemy wpisa¢ jej adres
poczatkowy recznie lub nacisng¢ przycisk Suggest Address, aby kreator sam przydzielit inny adres

* Nacisnij przycisk Next>
* W kolejnym oknie wida¢ podsumowanie przebiegu konfiguracji. Nacisnij przycisk Finish

* W okienku, ktore sie otworzy potwierdz che¢ zakonczenia konfiguracji i zamknigcia kreatora Ethernet Wizard
przyciskiem Tak

Po zakonczonej konfiguracji modutu mozna wpisac¢ tre$¢ programu do edytora STEP 7-Micro/Win i zatadowaé
go do sterownika.

Konfiguracja modutu dziatajgcego jako klient

* W menu wybierz Tools ——> Ethernet Wizard...
* W okienku, ktére si¢ otworzy nacisnij przycisk Next>

* Naci$nij przycisk Read Modules, aby kreator wyszukat pozycje zainstalowanego modutu CP 243-1 IT (jezeli
nie mamy jeszcze zainstalowanego modutu lub pominiemy wyszukiwanie modutu, to konieczne bedzie
reczne przypisanie adresu pamigci Q dla modutu komunikacyjnego w jednym z kolejnych krokéw)

* Nacisnij przycisk Next>

* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) podaj adres IP modutu komunikacyjnego (IP Address) z tej samej puli,
co adres IP modutu petnigcego role serwera. Przy czym jezeli w konfiguracji modufu petnigcego rolg
serwera zastrzezono mozliwo$¢ komunikacji tylko z jednego adresu IP, to trzeba wpisa¢ w tym polu ten sam
adres IP. Wpisz maske podsieci (Subnet Mask) takg sama jak dla modutu petnigcego role serwera. Adresu
IP bramy domysinej (Gateway Address) nie trzeba wypetniaé.

* Wybierz z rozwijanego menu Module Connection Type rodzaj potgczenia dla modufu (Full Duplex 100
Mbit/Half Duplex 100 Mbit/Full Duplex 10 Mbit/Half Duplex 10 Mbit) lub pozostaw zaznaczong opcje Auto
Detect Communications, aby rodzaj potgczenia byt wykrywany automatycznie.

* Nacisnij przycisk Next>

Ethernet Wizard | <]

—Module Addre:

Pleaze select the address to assign to this CP243-1 module. If your netwark provides a BOOTP
server [a service that will automatically assign IP addiesses at starbup), pou may choose to have an
IP address automatically assigned.

IF Addressgl] 192 . 162 . 147 . 2 E3:
Subnet Maskel] 255 . 255 255 . O
Gateway Address: I . . .

1 [~ Allow the BOOTP server to automatically assign an 1P address for the module.

—Module Connectian Typ

1
£
T
=
fi
L

Specify the communications connection type for this module.
Industrial

e,

Auto Detect Communications _)

pr—r——,
<Prew 'I Cancel |
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¢ Wpisz numer bajtu w pamieci Q w sekcji Module Command Byte w polu QB, jezeli kreator nie przypisat jej
automatycznie (po wyszukaniu pozycji modutu w jednym z poprzednich krokéw).

Zasada dobierania wtasciwego adresu dla wyjscia Q: na podstawie pozycji modutu za CPU i iloéci wyj$¢ binarnych
innych modutéw rozszerzen nalezy dobra¢ odpowiedni numer bajtu. Przyktadowo, jezeli dysponujemy CPU 224
(10 wyjé¢ binarnych: Q0.0-Q1.1 - adresy przydzielone; Q1.2-Q1.7 - adresy niedostepne), przed modutem CP 243-
1 IT zainstalowany jest modut rozszerzen EM 223 (4 wyjscia binarne: Q2.0-Q2.3 - adresy przydzielone; Q2.4-Q2.7
- adresy niedostgpne), to dla modutu komunikacyjnego nalezy przydzieli¢ bajt numer 3 (adresy Q3.0-Q3.7)

Patrz réwniez: Rysunek 4-10, strona 33

* W sekcji Peer-to-Peer Connections wpisz ilo$¢ potgczen do modutu komunikacyjnego, ktérg chcesz
skonfigurowa¢ (maksimum 8) w tym przypadku bedzie to 1 pofgczenie

* Nacisnij przycisk Next>

* Zaznacz opcje (rysunek ponizej) This is a Client Connection: Client connection request data between the
local PLC and a remote server (pofgczenie klienckie)

* W sekcji Remote properties (Server) w polu TSAP wpisz wartos¢ 10.00

* Wpisz adres IP serwera (adres IP wczes$niej skonfigurowanego modutu CP majgcego dziata¢ jako serwer)
w polu Specify the IP address of the server foor this connection.

* W lewym dolnym rogu mozna rowniez nada¢ nazwe dla danego potgczenia, wykorzystywang poézniej
w trakcie pisania programu. Domysing nazwg jest Connection0_0

* Naci$nij przycisk DataTransfers...

Configure Connections E

‘r'ou have requested 1 connection(z). For each connection, specify whether the connection should act as a
client or server, and configure its associated properties.

—Connection 01 connections requested)

This iz a Client Connection: Client connections request data transfers between the local PLC and a
remote server

Thiz iz a Server Connection: Servers respond to connection requests from remote clients.

—Local Properties [Client]———— 1~ Remate Properties [Server]
TS4P

I 10.00

“fou may define up to 32 data transfers between Specify the IP address of the server for this
this connection and the remaote server, connection.

L4 Data Tranzfers... b 192 168147 . 1

¥ Enable the Keep Alive function for this connection

Please specify a symbalic name for this client connection. “Y'our program can reference this cannection
symbalically when initiating data transfers with the remate server.

Connection0_0

< Fres Barmestion | I Erb Earmeetior > |

Cancel |
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* W oknie, ktére sie otworzy (rysunek ponizej) nalezy nacisng¢ przycisk New Transfer w celu skonfigurowa-
nia transferu danych. W okienku, ktére sie otworzy nalezy nacisng¢ przycisk Tak, aby potwierdzi¢ che¢ doda-
nia nowego transferu danych

* Najpierw nalezy okresli¢ czy dane majg by¢ odbierane (opcja Read data from the remote server connection)
czy wysyfane (opcja Write data to the remote Server connection)

» Nastgpnie nalezy ustawi¢ ilo$¢ bajtow, jaka ma by¢ przesytana oraz adresy poczatkowe w pamigciach
obydwu sterownikéw (klienta i serwera). Program automatycznie ustali adresy koncowe na podstawie
danych o adresie poczatkowym i iloéci przesytanych danych.

* W lewym dolnym rogu mozna réwniez nada¢ nazwe dla danego transferu, wykorzystywang pozniej
w trakcie pisania programu. Domysing nazwg jest PeerMessage00_X (gdzie X to numer transferu danych)

* Nacis$nij w dwoch kolejnych oknach przycisk OK

Configure CPU-to-CPU Data Transfers

CPU data transfers can be used to transfer blocks of data between the local PLC and a
remote server when the local PLL iz equipped with a CP243-1 Ethernet module. Data
tranzfers may be defined to read data from the server, or wiite data from the local PLC ta the
zerver. Click 'Mew Transfer' to configure additional data transfer operations.

— D ata transfer 0 [1 defined)

This data transfer should:
Read data from the remate server connection.
Tite data ta the remote server connection.

How rmany bytes of data should be read fram the server?

Local PLC Server [192.168.147.1)
‘where should the data be stored in “where should the data be read from in the

the local PLC? zerver?

?
:l VB2DDE)to I WB2003 " WB2000Y to I WEB2003

A gymbolic name will be defined for this data transfer in your project.

IPeerMessageDD_‘I

Delete Transfer < Prewinus Tramsfer, | Mew Tranzfer |

{ 0K b Cancel |

* W kolejnym oknie nie trzeba zmienia¢ domysinych ustawien - nacisnij przycisk Next>

* W nastepnym oknie kreator domysinie przydzielit odpowiednig ilos¢ pamigci V dla konfiguracji wtasnie
utworzonej. Jezeli chcemy przydzieli¢ pamig¢ o innym adresie mozemy wpisac jej adres poczatkowy recznie
lub nacisng¢ przycisk Suggest Address, aby kreator sam przydzielit inny adres

* Nacisnij przycisk Next>
* W nastepnym oknie wida¢ podsumowanie przebiegu konfiguracji. Naci$nij przycisk Finish

* W okienku, ktore sie otworzy potwierdz che¢ zakonczenia konfiguracji i zamknigcia kreatora Ethernet Wizard
przyciskiem Tak

Po zakonczonej konfiguracji modutu mozna wpisa¢ tres¢ programu do edytora STEP 7-Micro/Win i zatadowaé
go do sterownika.
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Zastosowanie funkcji modutu CP 243-1 w programie STEP 7-Micro/Win

Ponizej przedstawiono przyktadowe programy dla sterownikow dziatajgcych jako klient i serwer w sieci.
Oto program klienta:

E:E g ;;c:;ﬂ‘[c;;?& Metwork 1 Network. Title

- () Status Chart SM0.0 ETHO_CTRL
@ [gg Data Block —]

2] System Block
B Cicss Reference CP_Re™ V20000

f\:mm;:ca]ians Ch_Re™ Vw2002
B 123 Eor Vw2004
- O Tools —

#

#

#-[#-E-E

(] Instructions
(&) Favoiite
ey £ S:VFng: Metwork 2
(5] Clock S04 ETHO_®FR
() Communicalions —] p——en
5] Compase
&9 Conver SMO.4

31) Courters — —— ¢ —{sman
(28 Floating-Paint Math

(21) Integer Math
i Connectio™8365-{Chan 1D Done|v22000

{55] Logical Dpesations Pesibesza™VBIEE Data Ewor VB 2202
(=) Move W3000.1 4 Abart
(3] Program Contiol

(] Shit/Rolste
{2&] Shing Metwoik 3

= Table MO0 MOV_B
(@) Tiness —o—
‘ﬂ Libraries _| EN END H

=-gH Call Subwoutines

18 ETHO_CTRL [SBR1)
(B ETHO_XFR (SBR2)

T e R R e e R R e R s R ey RS Y

SMBO4IH OUTEFVEO

Network 4
S04 ETHO_XFR
I T —|
S04

— + —— 7 —fstent

Connectio™ VB35 Chan_ID  DoneHV2300.0
PeeiMessa™VB3E7 H Data Eor{VB2302
30002 &bart

Zatgczenie i inicjalizacja obstugi sieci Ethernet w przypadku modutu komunikacyjnego dziafajgcego jako klient
odbywa sig¢ za pomoca bloku ETHx_CTRL. Blok ten musi by¢ zainicjowany w kazdym cyklu pracy sterownika.
Jego parametry sg nastgpujace:

¢ EN - jest zatgczony w kazdym cyklu programu

* CP_Ready - jest zatgczony jezeli CP jest gotowy do pracy
¢ CH_Ready - jest to status potgczenia

« Error - bfedy w potgczeniu CP

Blok ETHx_XFR inicjuje przesytanie danych pomiedzy S7-200, a zdalnym serwerem. Blok ten jest inicjowany
gdy chcemy wysta¢ zapytanie i modut CP 243-1 nie jest obecnie zajety innym zadaniem. Nalezy ustawic¢
nastepujace parametry tej instrukcji:

¢ EN - jest zalgczony gdy chcemy zainicjowa¢ wysytanie wiadomosci i musi by¢ w stanie wysokim do momentu
zakonczenia przesytania wiadomosci.

* START - stanem wysokim inicjuje przestanie wiadomosci

* Chan_ID - numer kanatu klienta skonfigurowanego wczes$niej za pomocg Ethernet Wizard. Nalezy wstawic¢
tu weczesniej nadang nazwe symboliczng.

» Data — numer wczesniej zdefiniowanego dla danego kanafu transferu danych. Nalezy wstawi¢ tu wczesniej
nadang nazwe symboliczng.
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* Abort - ustawiany w celu anulowania transferu danych.

* Done - ustawiany, gdy zakonczy sig transfer danych

 Error - raportuje przebieg transferu danych. Jezeli transfer przebiegt prawidiowo ustawiany jest na 0, jezeli

nie generowany jest numer btedu.

Program serwera:

-] Compare

El-[5g] Convert

Counters
Floating-Point b ath
Integer kath

(1] Intermupt
Logical Operations

B1-(&5] Timers
ﬂﬂ] Libraries
B Call Subroutines

; Rmcacsini
--F% ETHO_CTRL [SBFH]D

-

Metwork 1 Wetwarlk, Title
SMO.0 ETHO_CTRL
| |
1 I EM
CP_Re~pv2000.0
Ch_Re™ w2002
Ermor 152004
Hetwork 2
SO0 MOV_B
| |
|} EN ENDf——)
SMEO4IM OUT FvB10

W przypadku sterownika S7-200 potgczonego z modutem dziatajacym jako serwer wystarczy w programie

w kazdym cyklu pracy sterownika).

2) Komunikacja pomiedzy sterownikami SIMATIC S7-200 i SIMATIC S7-300/400

Do konfiguracji komunikacji pomiedzy sterownikami SIMATIC S7-200 i SIMATIC S7-300 lub S7-400 niezbedne

sg nastepujgce komponenty:
* Sterownik SIMATIC S7-200 *
* Modut komunikacyjny CP 243-1 lub CP 243-1 IT

* Do komunikacji pomiedzy komputerem a sterownikiem S7-200 (jedna z ponizszych opcji):

- PC/PPI Multimaster (nr kat. 6ES7 901-3DB30-0XA0)
- PC Adapter USB (nr kat. 6BES7 972-0CB20-0XA0)
- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AA00)
- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01)

* W przypadku komunikacji ze sterownikiem SIMATIC S7-300:

- Jednostka centralna CPU

- Modut komunikacyjny CP 343-1 Lean, CP 343-1 lub CP 343-1 Advanced

* W przypadku komunikacji ze sterownikiem SIMATIC S7-400:

- Jednostka centralna CPU

- Modut komunikacyjny CP 443-1 lub CP 443-1 Advanced

* Do komunikacji pomiedzy komputerem a sterownikiem S7-300/S7-400 (jedna z ponizszych opcji):

- PC Adapter USB (nr kat. 6ES7 972-0CB20-0XA0)

- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AA00) i kabel MPI (nr kat. 6ES7 901-0BF00-0AA0)

- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01) i kabel MPI (nr kat. 6ES7 901-0BF00-0AA0)
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* Do komunikacji pomigdzy modutami CP (jedna z ponizszych opciji):

— 2 kable sieciowe 10Base-T standardu Ethernet z koncdéwkami w standardzie TIA-568A, jezeli chcemy
podtgczy¢ modut do urzgdzen sieciowych takich, jak ruter, hub lub switch i jedno z tych urzadzen

— Kabel sieciowy 10Base-T standardu Ethernet z jedng koncowka w standardzie TIA-568A, a drugg w TIA-568B
- tzw. kabel skrosowany, jezeli chcemy potaczy¢ bezposrednio ze sobg moduty komunikacyjne

* Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/Win od wersji 3.2 + SP1 (do programowania
sterownika S7-200) i STEP 7 w wersji Basic lub Advanced (do programowania sterownika S7-300 lub S7-400).

* CPU 221 nie obstuguje modutu komunikacyjnego CP 243-1; CPU 222 i CPU 224 w przypadku wersji firmware
< 01.21 obstugujg ten modut tylko na pozycji 0, czyli bezposrednio za CPU

Patrz rowniez: Tabela A-56, strona 342

Do konfiguracji modutéw komunikacyjnych nalezy uzy¢ kreatora Ethernet Wizard wbudowanego w program
STEP 7-Micro/Win.

Konfiguracja sterownika S7-200 i modutu CP 243-1/243-1IT:

* W menu wybierz Tools —> Ethernet Wizard...
* W okienku, ktore sie otworzy naci$nij przycisk Next>

* Naciénij przycisk Read Modules, aby kreator wyszukat pozycje zainstalowanego modutu CP 243-1 IT (jezeli
nie mamy jeszcze zainstalowanego modutu lub pominiemy wyszukiwanie modutu, to konieczne bedzie
reczne przypisanie adresu pamieci Q dla modutu komunikacyjnego w jednym z kolejnych krokow)

* Nacisnij przycisk Next>

* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) podaj adres IP modutu komunikacyjnego (IP Address) z tej samej puli,
co adres IP modutu petnigcego role serwera. Przy czym jezeli w konfiguracji modutu petnigcego role
serwera zastrzezono mozliwo$¢ komunikacji tylko z jednego adresu IP, to trzeba wpisa¢ w tym polu ten sam
adres IP. Wpisz maske podsieci (Subnet Mask) takg sama jak dla modutu petniacego role serwera. Adresu
IP bramy domysinej (Gateway Address) nie trzeba wypetniac.

* Wybierz z rozwijanego menu Module Connection Type rodzaj potgczenia dla modutu (Full Duplex 100
Mbit/Half Duplex 100 Mbit/Full Duplex 10 Mbit/Half Duplex 10 Mbit) lub pozostaw zaznaczong opcje Auto
Detect Communications, aby rodzaj potaczenia byt wykrywany automatycznie.

* Naci$nij przycisk Next>
Ethernet Wizard E

— Module Addre:

Pleaze zelect the address to assign to this CP243-1 module. IF your network, provides a BOOTP
servel [a service that will automatically assign |P addresses at startup), you may choose to have an
IP address automatically assigned.

IP AddressgZ[ 192 168 147 2 [
Subnet Maskel] 755 . 255. 255. 0
Gateway Address: I

1 ™ Allows the BOOTP server to automatically assign an |P address for the module.

— Module Connection Tupe

]
&
3
=
fi}
u

Specify the communications connection type far thiz module.
Industrial

————

—
Auto Detect Communications _)

pprr——,
<Prev 'I Cancel |

¢ Wpisz numer bajtu w pamieci Q w sekcji Module Command Byte (rysunek ponizej) w polu QB, jezeli kreator
nie przypisat jej automatycznie (po wyszukaniu pozycji modufu w jednym z poprzednich krokéw).

Zasada dobierania wtasciwego adresu dla wyjscia Q: na podstawie pozycji modutu za CPU i iloéci wyj$¢ binarnych
innych modutéw rozszerzen nalezy dobra¢ odpowiedni numer bajtu. Przyktadowo, jezeli dysponujemy CPU 224
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(10 wyjé¢ binarnych: Q0.0-Q1.1 - adresy przydzielone; Q1.2-Q1.7 - adresy niedostepne), przed modutem CP 243-
1 IT zainstalowany jest modut rozszerzer EM 223 (4 wyjécia binarne: Q2.0-Q2.3 - adresy przydzielone; Q2.4-Q2.7
- adresy niedostepne), to dla modutu komunikacyjnego nalezy przydzieli¢ bajt numer 3 (adresy Q3.0-Q3.7)

Patrz réwniez: Rysunek 4-10, strona 33

* W sekcji Peer-to-Peer Connections wpisz iloé¢ potagczen do modutu komunikacyjnego, ktérg chcesz
skonfigurowa¢ (maksimum 8) w tym przypadku bedzie to 1 potgczenie

* Nacisnij przycisk Next>

» Zaznacz opcje (rysunek ponizej) This is a Client Connection: Client connection request data between
the local PLC and a remote server (pofgczenie klienckie)

» W sekcji Remote properties (Server) w polu TSAP wpisz adres 03.XX, gdzie XX oznacza adres odpowiedniego
slotu CPU serwera (S7-300/S7-400), np. 03.02

* Wpisz adres IP serwera (adres IP wczesniej skonfigurowanego modutu CP majgcego dziata¢ jako serwer)
w polu Specify the IP address of the server foor this connection.

* W lewym dolnym rogu mozna réwniez nada¢ nazwe dla danego potgczenia, wykorzystywang poézniej
w trakcie pisania programu. Domysing nazwg jest Connection0_0

* Nacisnij przycisk DataTransfers...

Configure Connections [ x]

Vou have requested 1 connection(z]. For each connection, specify whether the connection should act as a
client or server, and configure itz associated properties.

i~ Connection 01 connections requested)

T his iz a Client Connection: Client connections request data transfers between the local PLC and a
Emate server
hiz iz a Server Connection: Servers respond to connection requests from remate clients.

— Local Properties Client]——————— [~ Remaote Properties [Server]
TSAP T5AP

10.00 |

“r'ou may define up to 32 data transfers between Specify the IP address of the server for this
thiz connection and the remote server. cohhection.

L4 Data Transfers... b £ |192 168 . 147 .1 |§i_

¥ Enable the Keep Alive function for this connection

Pleaze specify a sumbolic name for thiz client connection. Your program can eference this connection
symbolically when initiating data transfers with the remate server.

ICDnneclionDﬁD

< Pres Eanmestion | st Earmestion |

Cancel |

* W oknie, ktore sig otworzy (rysunek ponizej) nalezy nacisng¢ przycisk New Transfer w celu skonfigurowania
transferu danych. W okienku, ktére sie otworzy nalezy nacisng¢ przycisk Tak, aby potwierdzi¢ che¢ dodania
nowego transferu danych

* Najpierw nalezy okresli¢ czy dane majg by¢ odbierane (opcja Read data from the remote server connection)
czy wysyfane (opcja Write data to the remote Server connection)

* Nastepnie nalezy ustawi¢ ilo$¢ bajtow, jaka ma by¢ przesytana oraz adresy poczatkowe w pamieciach
obydwu sterownikéw (klienta i serwera). Program automatycznie ustali adresy koncowe na podstawie
danych o adresie poczatkowym i ilosci przesytanych danych.

* W lewym dolnym rogu mozna réwniez nada¢ nazwe dla danego transferu, wykorzystywang pozniej
w trakcie pisania programu. Domysing nazwg jest PeerMessage00_X (gdzie X to numer transferu danych)

* Nacis$nij w dwoch kolejnych oknach przycisk OK
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Configure CPU-to-CPU Data Transfers E

CPU data transfers can be used to transfer blocks of data between the local PLC and a
remote server when the local PLE is equipped with a CP243-1 Ethernet module. Data
tranzfers may be defined to read data from the server, or write data from the local PLC to the
zerver. Click 'Mew Transfer' to configure additional data transfer operations.

— Data transfer 0 [1 defined)

This data transfer should:
Fead data from the remate server connection.
Tite data ko the remote server conhection.

Hows many bytes of data should be read from the server?

Local PLC Server [192.168.147.1)
Wwhere should the data be stored in Wwhere should the data be read from in the
the local PLC? SEIVEr?

:l VB2DDE)to I YB2003 ' WB 2000y to I YB2003

A zymbolic name will be defined for this data transfer in your project.

IPeerM eszagell_1

Delete Transfer < Frevious Transter | Mew Transfer |

< ()3 b Cancel |

* W kolejnym oknie nie trzeba zmienia¢ domysinych ustawien - nacisnij przycisk Next>

* W nastepnym oknie kreator domyslnie przydzielit odpowiednig ilos¢ pamieci V dla konfiguracji wtasnie
utworzonej. Jezeli chcemy przydzieli¢ pamigé o innym adresie mozemy wpisac jej adres poczagtkowy recznie
lub nacisng¢ przycisk Suggest Address, aby kreator sam przydzielit inny adres

* Naci$nij przycisk Next>
* W nastepnym oknie wida¢ podsumowanie przebiegu konfiguracji. Nacisnij przycisk Finish

* W okienku, ktdre sie otworzy potwierdz che¢ zakonczenia konfiguracji i zamknigcia kreatora Ethernet Wizard
przyciskiem Tak

Po zakonczonej konfiguracji modutu mozna wpisa¢ tres$¢ programu do edytora STEP 7-Micro/Win i zatadowaé
go do sterownika.

2) Podtiaczenie do sieci Ethernet/Internet

Do konfiguracji komunikaciji siecig Ethernet/Internet niezbedne sa nastgpujace komponenty:
* Sterownik SIMATIC S7-200 *
¢ Modut komunikacyjny CP 243-1 lub CP 243-1 IT
* Do komunikacji pomigdzy komputerem a sterownikiem (jedna z ponizszych opcji):
- PC/PPI Multimaster (nr kat. 6ES7 901-3DB30-0XA0)
- PC Adapter USB (nr kat. 6ES7 972-0CB20-0XA0)
- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AA00)
- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01)
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* Do komunikacji w sieci Ethernet/Internet — kabel sieciowy 10Base-T standardu Ethernet z koncéwkami
w standardzie TIA-568A, jezeli chcemy podigczy¢ modut do urzadzen sieciowych takich jak ruter, hub lub
switch - czyli do firmowej sieci komputerowej

* Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/Win od wersji 3.2 + SP1 oraz
oprogramowaniem SIMATIC NET.

» CPU 221 nie obstuguje modutu komunikacyjnego CP 243-1; CPU 222 i CPU 224 w przypadku wersji firmware
< 01.21 obstugujg ten modut tylko na pozycji 0, czyli bezposrednio za CPU

Patrz rowniez: Tabela A-56, strona 342

Nalezy podtgczy¢ sterownik wraz z modutem komunikacyjnym do komputera za pomocg kabla PC/PPI, PC
Adaptera USB, karty CP 5512 lub CP 5611 (i skonfigurowa¢ odpowiedni rodzaj potgczenia) oraz kablem
sieciowym potgczy¢ ruter, switch lub hub z modutem komunikacyjnym.

Istnieje mozliwo$¢ podtgczenia modufu CP 243-1 lub CP 243-1 IT bezposrednio do komputera PC. Potgczenie
takie nalezy wykonac¢ za pomocg Kabla sieciowego 10Base-T standardu Ethernet z jedng koncéwkag w stan-
dardzie TIA-568A, a drugg w TIA-568B - jest to tzw. kabel skrosowany. Nalezy woéwczas odpowiednio skonfig-
urowac potaczenie dla karty sieciowej komputera. We wiasciwosciach protokotu TCP/IP nalezy ustawi¢ adres
IP z tej samej puli adreséw, co modut komunikacyjny (np. modut komunikacyjny 192.168.0.1, a karta sieciowa
192.168.0.2). Maska podsieci musi by¢ identyczna w obydwu konfiguracjach.

Konfiguracja modutu CP 243-1 IT

Do konfiguracji modutu internetowego nalezy uzy¢ kreatora Internet Wizard wbudowanego w program STEP
7-Micro/Win.

Do konfiguracji modutu CP 243-1 (bez funkcji IT) nalezy uzy¢ kreatora Ethernet Wizard (sposob konfiguracii
przebiega tak samo, jednak nie ma w nim mozliwosci konfiguracji FTP/HTTP, e-mail i kont uzytkownikéw).

* W menu wybierz Tools —> Internet Wizard...
* W okienku, ktore sie otworzy nacisnij przycisk Next>

* Naci$nij przycisk Read Modules, aby kreator wyszukat pozycje zainstalowanego modutu CP 243-1 IT (jezeli
nie mamy jeszcze zainstalowanego modutu lub pominiemy wyszukiwanie modutu, to konieczne bedzie reczne
przypisanie adresu pamigci Q dla modutu komunikacyjnego w jednym z kolejnych krokow)

* Nacisnij przycisk Next>

* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) podaj adres IP modutu komunikacyjnego (IP Address), maske podsieci
stosowang w Twojej sieci firmowej (Subnet Mask) oraz adres IP bramy domysinej (Gateway Address),
przez ktorg komunikujg sie urzadzenia i komputery z siecig Internet.

Alternatywnym rozwigzaniem jest zaznaczenie opcji Allow the BOOTP server to automatically assign as IP
address for the module dzieki czemu powyzsze ustawienia zostang automatycznie przypisane do modutu
przez serwer DHCP sieci wewnetrzne;.

* Wybierz z rozwijanego menu Module Connection Type rodzaj potgczenia dla modutu (Full Duplex 100
Mbit/Half Duplex 100 Mbit/Full Duplex 10 Mbit/Half Duplex 10 Mbit) lub pozostaw zaznaczong opcje Auto
Detect Communications aby rodzaj potaczenia byt wykrywany automatycznie.

* Nacisnij przycisk Next>
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Internet Wizard ] x|
Module Configuration -
Uze thes tor mibial zetup and conhgurabion of your Inbemet module. 2

Module Address

Please select the address 1o assign bo this CF 243-1 1T madule. |§ your network provides a BOOTP
server [a service that vall sutomalicaly assign [P addresses at startup), you may choose to have an
|P address automatically assigned,

IPAddess [1%2 162 0 . 1 [
SubnetMask: [255 255 255 0

Gateway Address: | 192, 168. 0 . 254

I~ Allows the BOOTP senver o automaticaly azagn an 1P addiess for the module.

r~ Midule C: ion Type
Specify the communicabions connection type for thiz module.
| Auto Detect Comreurications ﬂ
) Click for Help and Support P [ Cancel |

* Wpisz numer bajtu w pamieci Q w sekcji Module Command Byte w polu @B, jezeli kreator nie przypisat jej
automatycznie (po wyszukaniu pozycji modutu w jednym z poprzednich krokéw).

Zasada dobierania wiasciwego adresu dla wyjscia Q: na podstawie pozycji modutu za CPU i ilosci wyjs¢
binarnych innych modutéw rozszerzen nalezy dobra¢ odpowiedni numer bajtu. Przykladowo, jezeli dysponujemy
CPU 224 (10 wyj$¢ binarnych: QO0.0-Q1.1 - adresy przydzielone; Q1.2-Q1.7 - adresy niedostepne), przed
modutem CP 243-1 IT zainstalowany jest modut rozszerzen EM 223 (4 wyjscia binarne: Q2.0-Q2.3 - adresy
przydzielone; Q2.4-Q2.7 - adresy niedostepne), to dla modutu komunikacyjnego nalezy przydzieli¢ bajt numer 3
(adresy Q3.0-Q3.7)

Patrz réwniez: Rysunek 4-10, strona 33

* W sekcji Peer-to-Peer Connections wpisz ilo$¢ potgczen do modutu komunikacyjnego, ktérg chcesz
skonfigurowa¢ (maksimum 8)

* Nacisnij przycisk Next>

» Zaznacz opcje This is a Server Connection: Servers respond to connection request from remote clients
(potaczenie serwerowe)

* W sekcji Remote properties (Client) w polu TSAP wpisz warto$¢ 10.11
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x4
“You have reguested 1 connechon|s) . For sach cornection. specdy whether the connection should act az 2
chient of tmive, and canliguie ls artocialed propeies.

Connechon 01 cormechions requestsd] -

 Tre is & Clent Carmection Clerd cornectians rgues) dats hansien betvsen the local FLE and 8
remate parver.

| Local Properties [5 srves] 1 | Remobs Propetties [Chent]
T54P T154P
10.00 mn

| T This seeves vl connsct wilk & Dpaistol
Panel [0F)

| 2 Accapt allcomection iequests.

o

¥ Enable the Kieap &fve lunction for this cormection
; epertl fimba foritvraiclisr comnetl U pronrat o feha |
kel

—

» Zaznacz opcje Accept all connections requests w sekcji Local Properties (Server), jezeli chcesz, aby
modut odpowiadat na zapytania z dowolnego komputera w sieci lub, jezeli dostep ma by¢ mozliwy tylko
z jednego komputera, wpisz jego adres IP w polu Accept connection request from the folowing client only
(w celu wybrania adresu IP z zapisanych w “ksigzce” nacisnij przycisk ksigzki i zaznacz odpowiedni adres IP,
a nastepnie nacisnij przycisk OK)

* Nacisnij przycisk OK
* W kolejnym oknie nie trzeba zmienia¢ domysinych ustawien - nacisnij przycisk Next>
Na tym etapie konczy sie identyczny sposéb konfiguracji modutéw CP 243-1 i CP 243-1 IT.

W przypadku modutu CP 243-1:

* W kolejnym oknie kreator domysinie przydzielit odpowiednig ilo$¢ pamieci V dla konfiguracji wtasnie
utworzonej. Jezeli chcemy przydzieli¢ pamig¢ o innym adresie mozemy wpisac jej adres poczatkowy recznie
lub nacisng¢ przycisk Suggest Address, aby kreator sam przydzielit inny adres

* Nacisnij przycisk Next>
* W nastepnym oknie wida¢ podsumowanie przebiegu konfiguracji. Naci$nij przycisk Finish

» W okienku, ktore sig¢ otworzy potwierdz che¢ zakonczenia konfiguracji i zamknigcia kreatora Ethernet Wizard
przyciskiem Tak

W przypadku modutu CP 243-1 IT:

* W kolejnym oknie (rysunek ponizej) nalezy ustawi¢ login (pole ID - 1-16 znakoéw) i hasto (pola Password
i Verify - 8-16 znakéw) dla konta Administratora; mozna réwniez zaznaczy¢ opcje Allow complete web
access for administrator (instead of only FTP server access) w celu umozliwienia Administratorowi
dostgpu do modutu réwniez przez strong WWW, a nie tylko przez protokét FTP

* Nacisnij przycisk Next>
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x
Muodule Configuation
Use iz for indial setup and configuration of your Intemes module, z

10 [Automatyk]

o=

Password

Dptions: thworlﬁaewebmesluaﬁ'&naa[mdo‘uﬁ'Fer;

) Click for Help and Support ey [ Wews | concel |

* W kolejnym oknie nalezy zaznaczy¢ te ustugi, ktére che sig¢ uruchomic: e-mail, FTP, HTTP
* Nacisnij przycisk Next>

 Kreator domys$lnie przydzielit odpowiednig ilo§¢ pamieci V dla konfiguracji witasnie utworzonej. Jezeli
chcemy przydzieli¢ pamie¢ o innym adresie mozemy wpisa¢ jej adres poczatkowy recznie lub nacisngé
przycisk Suggest Address, aby kreator sam przydzielit inny adres

* Nacisnij przycisk Next>
* W nastepnym oknie wida¢ podsumowanie przebiegu konfiguracji. Naci$nij przycisk Next>
» Kolejny etap to parametryzacja ustug, ktére chcemy uruchomié:

- Po nacisnigciu przycisku User Accounts mozna ustanowi¢ do 8 uzytkownikdow z odpowiednimi uprawnienia-
mi: w polu User ID nadajemy nazwe uzytkownika (1-32 znaki); w polach Password i Verify ustawiamy hasto
uzytkownika (1-32 znaki). Nastgpnie nalezy nada¢ uprawnienia uzytkownikowi: czytanie lub czytanie
i zapisywanie wartosci zmiennych (Read variables allowed lub Reading and writing variables allowed),
wyswietlanie statusu systemowego sterownika PLC (Display the PLC system state allowed), dostep za
posrednictwem protokotu FTP (FTP based access allowed).

Po takim skonfigurowaniu uzytkownika mozemy przejs¢ do konfiguracji kolejnego poprzez nacisnigcie
przycisku z kolejnym numerem uzytkownika (kolor numeru uzytkownika juz skonfigurowanego zmieni sie na
czerwony) lub, jezeli si¢ pomylilismy mozna wyczysci¢ dane uzytkownika przez nacisniecie przycisku Clear.
Nacisnij przycisk Next>

- Za pomoca przycisku E-mail przechodzimy do konfiguracji meldunkéw e-mail wysyfanych przez modut
CP 243-1 IT (rysunek ponizej). W polu E-mail address wpisujemy adres e-mail, ktéry bedzie widoczny w polu
Od (ang. From), gdy otrzymamy komunikat; w polach SMTP Server 1/2 wpisujemy adres IP
serwera poczty wychodzacej oraz numery portéw w pola Port (domysinie 25) - dane te nalezy uzyskac
od Administratora sieci komputerowej firmy. Nacis$nij przycisk Next>
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Internet ¥ d (INT Configuration for 0} | x|

E-mail Configuration -
Usza this to conhgura an e-mail account and to defie e-mail meszages. w

S pexily the e-mail address of the Intemet module and the TCPAP addiess of the primary and secondary
e-mal servers,

[E-mail address: |DP—2113—1 AT Ehrma. com

Setvers

SMTF Server 1 | 192 168, 5 133 SMTF Server 2 I 192 .166. 5 . 130
P [ 3 ot [ 2]

@ Tlick for Help and Support e [  canel |

W kolejnym oknie (rysunek ponizej) mozna zdefiniowa¢ do 32 tresci komunikatéw e-mail wysytanych przez
modut. W polu To: wpisujemy adres e-mail, na ktéry ma by¢ wystany komunikat (do 64 znakéw) podobnie
w polu Cc: gdzie wpisuje sie adres na ktéry ma by¢ wystana kopia wiadomosci (pole Cc: jest polem nie
wymaganym w przeciwienstwie do pozostatych pdl). W polu Subject nalezy wpisa¢ temat e-maila (do 128
znakow), a w polu ponizej jego tres¢ (do 1024 znakéw). W tresci e-maila mozna réwniez wstawi¢ wartos¢
zmiennych poprzez przycisk Insert Data... i wpisanie w polu Address of data display nazwy zmiennej, ktorej
wartos¢ chcemy wyswietlic.

Po takim skonfigurowaniu e-maila mozemy przej$s¢ do konfiguracji kolejnego poprzez nacisniecie przycisku
z kolejnym numerem e-maila (kolor numeru e-maila juz skonfigurowanego zmieni sig¢ na czerwony) lub, jezeli
sie pomylilismy mozna wyczysci¢ tres¢ wiadomosci przez nacisniecie przycisku Clear. Nacisnij przycisk
Next>

nternet Wizard (INT Configuration for 0) ﬂ

E-mail Configuration
Use this to configuie 2n e-mal account and lo define e-mal messages (z

@ Define each e-mail bo be sent using the Intemet Modue.

Canfigura

To Ia.lhu'nal}k@flma o

Ce Inadznl@"lrna com
Subject [Aweriani 23

Brtad maszyry ro 3 na lirii nr 2 ;I

E-mail

el
Symboic Name: [Mai) 0 ipsetDatai | Clear |
3| 4| 5| s 7] 8| a]o] an|iz]| 13| 4] 5]
[
Cancel

18| w| 2| z2| 3| u|s|x]|7|m|nn
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- Wcisnigcie przycisku FTP wywota okno konfiguracji potaczen FTP z modutem komunikacyjnym (rysunek
ponizej). W polu FTP Operation z menu rozwijanego nalezy wybra¢ czy dzigki danemu potaczeniu bedzie
mozna czyta¢ dane (Read data from FTP Server), zapisywa¢ dane (Write data to FTP Server) lub kasowa¢
dane (Delete data file on FTP Server). W polu Starting Address nalezy wpisa¢ adres poczatkowy, od
ktérego ma wystapi¢ czytanie/zapisywanie/kasowanie danych, a w polu Lenght dfugos¢ ciggu danych, na
ktorych przeprowadza sig¢ operacje (adres koncowy pojawi sie obok adresu poczatkowego po wpisaniu
wartosci wigkszej niz 0). W polu TCP/IP Address nalezy wpisa¢ adres serwera FTP z ktérym bedzie sie taczyt
modutf, a w polu Path $ciezke do pliku na serwerze w ktorym bedg zapisywane dane (np.: ..\user\data\
station.log). W polu User ID nadajemy nazwe uzytkownika (1-32 znaki); w polach Password i Verify
ustawiamy hasto uzytkownika (1-32 znaki).

Po takim skonfigurowaniu potgczenia FTP mozemy przej$¢ do konfiguracii kolejnego (do 32 potgczen) poprzez
naciéniecie przycisku z kolejnym numerem potgczenia FTP (kolor numeru potgczenia FTP juz
skonfigurowanego zmieni si¢ na czerwony) lub, jezeli si¢ pomyliliSmy mozna wyczysci¢ dang konfiguracje
przez nacis$niecie przycisku Clear. Naci$nij przycisk Next>

Internet Wizard (INT Configuration for 0) ) El
FTP Client Operations
Lz this to configure FTP fike opetations that wil be niliated from you PLC program. g

FTF Dperation

Dielete data file on FTP Server ﬂ :r:'ll'g"'cd|:::|
ol I_ 3_- =

FTF Setver:

Patry [tuserdatatstation log

Usas ID: IUsc|2 TCPAP Address; | 192168 0 12
Y

© Cick for Help and Support der [ hew ] st |

* W kolejnym oknie naci$nij przycisk Finish

* W okienku, ktére sig¢ otworzy potwierdz chg¢ zakonczenia konfiguracji i zamknigcia kreatora Internet Wizard
przyciskiem Tak.

Zataduj program do sterownika. Moduty komunikacyjne potrzebujg ok. 20 sekund na zresetowanie i przyjecie
nowych ustawien. Po tym czasie mozna juz odigczy¢ kabel programujacy od portu RS485 i komunikowac sie
ze sterownikiem za posrednictwem sieci Ethernetowe;j.

Testowanie potgczenia

W celu sprawdzenia poprawnosci potgczenia nalezy je sprawdzi¢ za pomocg programu ping.exe,
dostarczanego wraz z systemem operacyjnym. W tym celu z menu Start nalezy wybra¢ polecenie Uruchom
i wpisa¢ w oknie, ktore sie pojawi polecenie ping -t i adres IP modutu w sieci (np. ping -t 192.168.0.1). Jezeli
konfiguracja przebiegta prawidiowo powinnismy otrzyma¢ komunikaty z czasem odpowiedzi modutu
komunikacyjnego na kolejne zapytania ping. Jezeli tak nie jest oznacza to popetnienie btedu w konfiguraciji
potaczenia.

Jezeli modut komunikacyjny odpowiada na polecenie ping prawidiowo mozna sie juz przetgczy¢ na
komunikacje ze sterownikiem za posrednictwem protokotu TCP/IP. W oknie STEP 7-Micro/Win nalezy nacisng¢
przycisk Communications, a nastepnie przycisk Set PG/PC Interface. Nalezy zmieni¢ w tym oknie interfejs
komunikacyjny na TCP/IP zaznaczajac opcje TCP/IP -> Xxx (gdzie Xxx to nazwa karty sieciowej w naszym
komputerze). Po powrocie do okna konfiguracji komunikacji (Communications) nalezy w polu Remote wpisa¢
adres IP modutu komunikacyjnego (lub wczyta¢ go z ksigzki adreséw IP). Nastepnie po kliknigciu dwukrotnie
przycisku Double-Click to Refresh program powinien znalez¢ sterownik na podanym adresie IP (rysunek
ponizej).
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commncatins

Addrezs

Haost: Misiek

Flemate: 192 188 . 0 . 1
PLC Type: CPU 224<P REL 02.00

¥ Update PLE type in praject

TCRAPR - IreelR) FROA 00 VE Me.
Host: Misiek

o]

=3 Double-Cick
T 1o Rediesh

Metwork Perameters

Irterface: TCPAP = Infel(f) PR 00 VE Ne....

Protocol: TCPAP

Connection Timeout

Enter a timeout fof recehing data. Connections with & high traffic

load may require & higher timeout value

Ok I Cancel

Zastosowanie funkcji modutu CP 243-1 IT w programie STEP 7-Micro/Win

Zatgczenie i inicjalizacja modutu CP 243-1 IT blokiem ETHO_CTRL *:

—EN

ETHO_CTRL

CP_Re~pw3a0ooo.0
Ch_Re~ w3002
E rror | 3004

EN - jest zatagczony ON w kazdym cyklu programu

CP_Ready - jest zatagczony ON, jezeli CP jest gotowy do pracy

CH_Ready - jest to ststus potaczenia

Error - btedy w potgczeniu CP

* powinien by¢ wywotywany w kazdym cyklu pracy CPU

Funkcja przesytania wiadomo$ci e-mail ETHO_EMAIL:

SHD_MAIL ETHI_EMAIL

—

START MAIL
—| |7 START
a0 Wil
ABRT Ahort

[Done FDOME
Ervor |- ERF_BYT
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SHOD_FTF ETHI_FTPC
4 o
START_FTP
e I s EG
Operation(l_{1 4 Op Dane
ABRT - Abort Error

FDOMNE

L ERR_BYT

EN - zatgcza funkcje

START - inicjalizuje wysytfanie e-maila

Mail - jest wskaznikiem do maila, ktéry ma by¢ wystany
Abort - ustawione na ON zatrzymuje wysyfania e-maila
Done - jest zatgczony na ON po wystaniu e-maila

Error - pokazuje status wykonania funkcji

Funkcja przesytania danych za pomocg protokotu FTP ETHO_FTPC:

EN - zatgcza funkcje
START - inicjalizuje ustuge FTP
Op - jest wskaznikiem do zadania FTP

Abort - ustawione na ON zatrzymuje ustuge FTP

Done - ustawiany ON po otrzymaniu potwierdzenia od partnera FTP

Error - pokazuje status wykonania funkcji
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4. Komunikacja MODBUS RTU

Sterowniki SIMATIC S7-200 sg dedykowane dla producentéw maszyn oraz do budowy zdecentralizowanych
struktur sterowania, budowanych w oparciu o przemystowe sieci Ethernet, PROFIBUS, AS-Interface, Modbus
RTU. W niniejszym dokumencie zostaly omoéwione biblioteki Modbus RTU Master i Modbus RTU Slave.
Nastepnie opisano przykfadowe zastosowania powyzszych bibliotek: komunikacja z przeptywomierzem
SITRANS F M MAGFLO MAG 6000 firmy Siemens, gdzie sterownik SIMATIC S7-200 petni rolg Mastera sieci
Modbus RTU oraz komunikacja pomiedzy dwoma sterownikami S7-200, gdzie jeden jest Masterem, a drugi
Slave’em sieci Modbus RTU.

Modbus RTU Slave

Biblioteka Modbus RTU Slave zawiera niezbgdne komponenty pozwalajgce sterownikowi SIMATIC S7-200,
poprzez zintegrowane fagcze komunikacyjne, komunikowa¢ sie w protokole Modbus RTU w trybie Slave.
Biblioteka Modbus RTU Slave sprzedawana jest oddzielnie i dostarczana na CD jako STEP 7-Micro/Win Add
(numer katalogowy: 6ES7 830-2BC00-0YXO0).

Wymagania protokotu Modbus Slave:

* Protokot Modbus Slave domysinie wspétpracuje z portem ,,0” sterownika SIMATIC S7-200

« Jezeli Port 0 wykorzystywany jest do komunikacji z protokotem Modbus Slave wtedy nie mozna uzy¢ go
do innych celéw, dotyczy to rowniez programowania STEP7-Micro/Win. Instrukcja MBUS_INIT pozwala na
sterowanie parametrami Portu 0 pozwalajgc na programowag zmiane trybu pracy Portu 0 z protokofu Modbus
Slave na PPI. Innym sposobem przetgczenia Portu 0 do trybu PP, jest przetaczenie przetgcznika RUN/STOP
w potozenie STOP. Wtedy automatycznie Port 0, przetgczany jest na protokét PPI.

* Instrukcje protokofu Modbus Slave wykorzystujg rejestry systemowe SM zwigzane z obsfugg komunikaciji
w trybie swobodnym (Freeport) dla Portu 0. Do protokotu Modbus Slave uzywa 3 podprogramy i 2 przerwania.

* Instrukcje Modbus Slave zajmujg 1857 bajtow w przestrzeni programu.
* Zmienne obstugi protokotu Modbus Slave, rezerwujg dodatkowe 779 bajtéw pamieci V. Adres poczatkowy
tego obszaru definiowany jest przez uzytkownika i jest on zarezerwowany dla zmiennych protokofu Modbus.

Inicjalizacja oraz obstuga protokotu Modbus.

Komunikacja Modbus wykorzystuje sume kontrolng (CRC - Cyclic Redundancy Check) w celu zapewnienia
spojnosci przesytanych danych. Protokét Modbus Slave wykorzystuje metode gotowej tabeli z wyliczonymi
wstepnie wartosciami sumy, co pozwala na znaczne obnizenie czasu obstugi protokotu. Inicjalizacja tabeli CRC
wymaga 425 milisekund i odbywa sie¢ w procedurze MBUS_INIT. Generalnie wykonywana jest ona przy
pierwszym cyklu programowym po zatgczeniu sterownika w tryb pracy RUN. Musimy zadbac jednak o to, aby
wykasowaé czas kontroli cyklu programu tzw. Watchdog. Czas cyklu programu wydiuza sie, gdy instrukcja
MBUS_SLAVE obstuguje zapytania. Powoduje to, ze duzo czasu pos$wigcane jest na obliczanie sumy CRC,
co wydiuza cykl o okoto 650 ?s dla kazdego bajtu (dla zapytania i odpowiedzi). Maksymalnie, akcja
zapytanie-odpowiedz (czytanie i zapis 120 stéw) wydtuza cykl programu o okofo 165 milisekund.

Adresacja w protokole Modus RTU Slave

Adresy w protokole Modbus sg zapisywane jako 5-cio lub 6-cio znakowe wartosci, zawierajgce typ danych
i offset. Pierwszy lub dwa kolejne znaki okreslajg typ danych, natomiast cztery ostatnie wybierajg odpowiednig
warto$¢ danego typu. Urzadzenie Modbus Master mapuje adresy dla odpowiedniej funkciji.

Nastepujgce adresy sg obstugiwane przez instrukcje Modbus RTU Slave:

» 000001 do 000128 obstugujg wyjscia dyskretne dla Q0.0 - Q15.7

» 010001 do 010128 obstugujg wejscia dyskretne dla 10.0 - 115.7

* 030001 do 030032 obstugujg rejestry wejé¢ analogowych od AIWO0 do AIW62
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Adres Modbus Adres S7-200
000001 Q0.0
000002 Q0.1
000003 Q0.2
000127 Q15.6
000128 Q15.7
010001 10.0
010002 10.1
010003 10.2
010127 115.6
010128 115.7
030001 AIWO
030002 AIW2
030003 AlW4
030032 AIW62
040001 HoldStart
040002 HoldStart+2
040003 HoldStart+4
04xxXX HoldStart+2 x (xxxx-1)

* 040001 do 04xxxx obstuguja rejestry z przestrzeni pamieci V.

Mapa adreséw Modbus dla S7-200:

Instrukcja MBUS_INIT

Instrukcja MBUS_INIT wykorzystywana jest do ustawiania i inicjalizacji lub blokowania komunikacji Modbus.
Przed wywotaniem instrukcji MBUS_SLAVE nalezy wykona¢ instrukcje MBUS_INIT oraz funkcja ta musi
zakonczy¢ sig bez bteddéw. Po poprawnym zakonczeniu instrukcji MBUS_INIT ustawiane jest wyjscie Done

i program przechodzi do kolejnej instrukcji.

Instrukcja wykonywana jest w kazdym cyklu w momencie, gdy wejscie EN jest aktywne. Instrukcja MBUS_INIT
powinna zosta¢ wykonana tylko raz po zatgczeniu zasilania sterownika (np. za pomoca bitu SMO0.1).

Biblioteka Modbus Slave wymaga ustalenia obszaru pamieci danych ,V”, z ktérego bedzie korzystata przy
komunikacji w protokole Modbus. Uzytkownik musi ustali¢ adres startowy obszaru pamigci ,,V” tak, aby nie byt
on w konflikcie z innymi danymi korzystajacymi z pamieci ,V”. Aby przydzieli¢ obszar pamigci ,V” nalezy
prawym klawiszem myszy klikng¢ Program Block i z menu kontekstowego wybrac¢ polecenie Library Memory:

""" ) WL F MEw

- CPU 224<P REL 02.00

. Open
P Compile
it Insert 3
[4 Import...
B[] Stal  Expart...
=-[£H Dat )
[]-- Sys Cpkions. ..
ERESWRNE | ibrary Memary...
[+-#= Con
-3 Wiz
-2 Tools
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W okienku, ktére sie otworzy nalezy wskaza¢ poczatkowy adres pamieci lub skorzysta¢ z przycisku Suggest
Address (rysunek ponizej), dzigki czemu obszar pamieci zostanie automatycznie przydzielony. Po nacisnigciu
przycisku OK wrécimy do okna programu.

Powyzsze przydzielenie pamieci V mozna wykona¢ zaraz po wstawieniu do programu bloku inicjujgcego
MBUS_INIT. Jednak ze wzglgdu na mozliwos¢ wystapienia konfliktobw z uzytymi w programie adresami
pamieci V zaleca sie przydzielanie tej pamieci po napisaniu catego programu.

Library Memory Allocation x|

Modbus Slave Port O [+1.0]

The inzstruction library ‘Modbus Slave Port O [+1.0]' requires
780 bytes of global W-memaory. Specify an address where thiz
amount of %-memary can be uzed by the library. Click 'Suggest
Address' to use program crozs reference to locate an unused
block of the required size.

| Suggest Address [\I Delete Library Symbols |

I WB730 through VE1554

ok | nui |

W programie, w ktérym chcemy skonfigurowaé komunikacje w protokole Modbus RTU Slave nalezy wstawi¢
blok inicjujgcy MBUS_INIT oraz blok MBS_SLAVE.

SIMATIC £ IEC 1131

LA FED
MBLS_IMIT MBLIS_IMIT
—EM —{EM
- Mode  Done -
—Mode  Done— | dpgdr Error
— Addr Error = dpgud
- Baud — Parity
— Parity ~ Delay
- Delay - Mazly
~ Moz — MlasAl
| Al — MazxHold
~| MaxHeld — Holdstart
—|Hold5tart
SIMATIC
STL
CALL  MEBUS_IMIT, Mode, Addr,
Biaud, Parity, Delay, Max]d,
MlazAl. MazHold, HoldStart,
Done, Errar

* Wejscie Mode okresla protokdt komunikacyjny: wartosé 1 ustawia Port 0 na obstuge protokotu Modbus,
natomiast wartos¢ 0 ustawia ponownie Port 0 na protokof PP i blokuje protokét Modbus.

* Parametr Baud ustawia predkos$¢ transmisji na 1200, 2400, 4800, 9600, 38400, 57600 lub 115200.
Predkosci 57600 oraz 115200 obstugiwane sg tylko przez CPU z wersjg firmware’u V1.2 i pdzniejszymi
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* Parametr Addr ustawia adres z zakresu 1 do 247 stacji Slave Modbus.

e Parametr Parity okresla parzystos¢ protokotu Modbus. Wszystkie ustawienia uzywajg jeden bit stopu.
Dopuszczalne warto$ci tego parametru to:

- 0 — bez parzystosci
- 1 - parzystos$¢ odd
- 2 — parzystos$¢ even

* Parametr Delay rozszerza standardowy czas przerwy po zakonczeniu nadawania przez dodanie okreslonej
liczby milisekund do standardowego czasu timeout. Typowo warto$¢ ta ustawiana jest na 0 dla potgczen
kablowych. Jednak przy potaczeniu przez modemy z korekcjg btedéw nalezy ustawi¢ warto$¢ opdznienia
od 50 do 100 milisekund. Stosujgc potgczenia radiowe nalezy ustawi¢ czas ten w zakresie od 10
do 100 milisekund. Dopuszczalne wartosci tego parametru mieszczg sie w zakresie 0 - 32767 milisekund.

Protokot Modbus Slave pozwala na ograniczenie ilosci wejs¢ i wyj$¢ binarnych, wejs¢ analogowych i rejestrow
V dostgpnych dla Mastera Modbus.

¢ Parametr MaxIQ ustawia ilos¢ dostepnych wejé¢ (I) i wyjs¢ (Q) dla adreséw Modbus 00xxxx oraz 01xxxx
przez podanie wartosci liczbowej z zakresu 0 do 128. Warto$¢ 0 blokuje odczyt i zapis z wej$¢ i na wyjscia.
Sugerowana wartos$¢ to 128, ktéra obejmuje zakres wszystkich wejsé (I) i wyjs¢ (Q) w sterownikach S7-200.

¢ Parametr MaxAl ustawia ilo$¢ dostepnych stéw wejs¢ analogowych (Al) dla adresow Modbus 03xxxx przez
podanie wartosci liczbowej z zakresu 0 do 32. Warto$¢ 0 blokuje odczyt wej$¢ analogowych. Sugerowana
warto$¢ MaxAl, pozwalajgca na odczyt wszystkich wejé¢ analogowych w sterownikach S7-200, wynosi:

- 0 dla CPU 221
- 16 dla CPU 222
- 32 dla CPU 224, CPU 224XP oraz CPU 226

* Parametr MaxHold ustawia ilo$¢ rejestrow (stow) w obszarze pamieci V dostgpnych dla adresdw 04xxxx. Np.,
aby udostepni¢ Masterowi 2000 bajtéw pamigci V nalezy ustawi¢ MaxHold na warto$¢ 1000 stéw (rejestrow
buforujacych).

* Parametr HoldStart ustawia adres poczatkowy rejestrow (stéw) w obszarze pamigci V. Warto$¢ ta zasadniczo
ustawiana jest na VBO, tak wiec parametr HoldStart ustawiany jest na &VBO0 (adres VBO0). Réwniez inne adresy
obszaru V mozna wyspecyfikowaé jako adres poczatkowy. Master ma dostep do ilosci rejestrow (stéw) podanej
w MaxHold od adresu poczatkowego HoldStart.

Po zakonczeniu instrukcji MBUS_INIT ustawiane jest wyjscie Done. Wyjscie bajtowe Error zawiera rezultat
wykonania instrukgji. Tabela ponizej definiuje warunki wygenerowania btedu przy wykonywaniu instrukcji.

Kod btedu Opis
0 Bez btedu
1 Btad zakresu pamigci
2 Btedna predkos$¢ transmisji lub parzystosé
3 Btad adres Slave
4 Btad wartosci parametréw Modbus
5 Rejestry pokrywaja sig¢ z symbolami Modbus Slave
6 Odbior btad parzystosci
7 Odbiér btagd CRC
8 Btedna funkcja/funkcja nie obstugiwana
9 Btedny adres w zapytaniu
10 Funkcja nie dostgpna w Slave
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Instrukcja MBUS_SLAVE

Instrukcja MBUS_SLAVE uzywana jest do obstugi zapytan od Mastera Modbus i musi by¢ wykonywana
w kazdym cyklu, aby zapewni¢ poprawno$¢ odpowiedzi.

SIMATIC S IEC1131]
LAC: FEL:
MEBLIS_SLAYVE MEBLIS_SLAYVE
—EM —{EM
Cone |-
Done - Errar
Error |-
SIMATIC
STL
CALL  MPRIHS_SEAVE, Dans, Frenr

Instrukcja wykonywana jest w kazdym cyklu, gdy aktywne jest wejscie EN i nie ma parametrow wejsciowych.

Wyjscie Done ustawiane jest w momencie wykonania odpowiedzi na zapytanie stacji Master. Natomiast
wyjécie to ma stan niski, jezeli nie byto obstugiwane zadne zapytanie.

Wyjscie bajtowe Error zawiera rezultat wykonania instrukcji. Wyjscie to jest wazne tylko w momencie, gdy
wyjscie Done jest ustawione. W przeciwnym wypadku parametr ten nie jest zmieniany. Mozliwe wartosci
parametru Error sg identyczne jak dla instrukcji MBUS_INIT.

Modbus RTU Master

Firma Siemens przygotowata biblioteke, ktéra pozwala poprzez zintegrowane zigcze komunikacyjne sterownika
SIMATIC S7-200 komunikowaé si¢ w protokole Modbus RTU Master z jednym lub wieloma urzgdzeniami
pracujgcymi jako Modbus RTU Slave. Biblioteki Modbus RTU Master sg dostarczane bezptatnie wraz
z uaktualnieniem Service Pack 5 (SP5) dla STEP-7 Micro/Win V4.0.

Wymagania biblioteki Modbus Master

* Protokdét Modbus Master odwotuje sie do Portu O lub Portu 1 sterownika S7-200. W przypadku, gdy Port 0
jest wykorzystany do komunikacji w Modbus Master, port ten nie moze by¢ uzyty do innych celéow wigcznie
z obstugg programu narzedziowego STEP7-Micro/Win. Funkcja MBUS_CTRL przyporzadkowuje Port O
do protokotu Modbus Master lub PPI

* Biblioteka Modbus Master odwotuje sie do bajtéw systemowych SM przyporzadkowujgc tryb Free Port
do Portu 0 sterownika SIMATIC S7-200

* Biblioteka Modbus Master wykorzystuje 3 podprogramy oraz 1 program przerwania
* Biblioteka Modbus Master zajmuje ok. 1620 bajtow pamieci programu sterownika SIMATIC S7-200

* Biblioteka Modbus Master zajmuje 284 bajtéw pamigci danych V. Istnieje mozliwo$¢ wyboru adresu
poczatkowego dla zmiennych

* SIMATIC S7-200 CPU musi posiada¢ wersje firmware 2.00 lub wyzszg w celu obstugi protokotu Modbus
Master (CPU o numerach katalogowych: 6ES7 21x-2xx23-0XBO0).

* Przerwania, ktore sg wykorzystywane w bibliotece Modbus Master, nie mogg byé wylaczone przez program
uzytkownika

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Strona 529



Podrecznik obstugi systemu sterownikowego S7-200 Dodatek F

Czasy wykonywania instrukcji w protokole Modbus Master

Protokét Modbus Master wymaga krotkich czaséw wykonywania instrukcji. Czas wykonania instrukciji
protokofu Modbus Master wynosi okofo 1.11 ms w przypadku gdy instrukcja MBUS_CTRL inicjalizuje
komunikacje (pierwszy cykl pracy) oraz 0.41 ms w kolejnych cyklach pracy sterownika SIMATIC S7-200. Czas
wydtuza si¢ w przypadku gdy wykonywana jest instrukcja MBUS_MSG. Wigkszo$¢ tego czasu jest uzywana na
obstuge korekgji btedéw CRC (Cyclic Redundancy Check) zwigzang z zapytaniem i odpowiedzig sterownika. Czas
cyklu jest wydiuzany do 1.85 ms dla kazdego stowa w zapytaniu i odpowiedzi. Maksymalny czas
zapytania i odpowiedzi (odczyt/zapis 120 stow) wydtuza czas cyklu do 222 ms.

Adresowanie w protokole Modbus

Adresy w protokole Modbus sg zapisywane jako 5 znakowe warto$ci zawierajgce typ danych oraz przesuniecie
— offset. Pierwszy znak definiuje typ danych za$ kolejne cztery wartos¢ z uwzglednieniem typu dane;j.
Instrukcje protokotu Modbus Master w zalezno$ci od zakresu adresu odwotujg si¢ do odpowiednich rejestrow
sterownika pracujgcego w trybie Slave. Protokot Modbus Master obstuguje nastepujgce zakresy adresow:

* 00001 do 09999 wyijscia binarne (cewki)

* 10001 do 19999 wejscia binarne (styki)

* 30001 do 39999 wejsciowe rejestry (generalnie wejscia analogowe)
* 40001 do 49999 rejestry pamigci.

Zakres dostepnych adresow jest uzalezniony od typu konkretnego urzgdzenia Slave. R6zne urzgdzenia Slave
obstugujg rézne typy danych oraz rézne zakresy adresow.

Instrukcja MBUS_CTRL

Instrukcja MBUS_CTRL (MBUS_CTRL_P1) stuzy do inicjalizacji, monitorowania lub wytgczenia komunikaciji
Modbus i powinna by¢ wywotywana w kazdym cyklu pracy sterownika. Zanim instrukcja MBUS_MSG zostanie
uzyta, instrukcja MBUS_CTRL musi zosta¢ wykonana bezbtednie, tzn. po jej wykonaniu powinien byé¢
ustawiony bit Done. Instrukcja jest przetwarzana za kazdym cyklem o ile jest aktywny bit EN.

Biblioteka Modbus Master wymaga ustalenia obszaru pamieci danych ,V”, z ktérego bedzie korzystata przy
komunikacji w protokole Modbus. Uzytkownik musi ustali¢ adres startowy obszaru pamigci ,,V” tak, aby nie byt
on w konflikcie z innymi danymi korzystajacymi z pamigci ,V”. Aby przydzieli¢ obszar pamigci ,V” nalezy po
napisaniu programu prawym klawiszem myszy klikngé Program Block i z menu kontekstowego wybrac
polecenie Library Memory:

""" I_!J WdL 5 NEwW
@ CPU 224¢P REL 02.00 |
R

Open
Compile

Insert 4

{-(&] Ser Import...
f-[H] Stal  Expatt... —_—
H-[gH Dat i
]__ Sys Cpkions. ..

[

[

[

[

D"% Cro: L
[+-#= Con

[

[

58] Wiz Help

]--q‘ Tools
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W okienku, ktére sie otworzy nalezy wskaza¢ poczatkowy adres pamieci lub skorzysta¢ z przycisku Suggest
Address (rysunek ponizej), dzigki czemu obszar pamieci zostanie automatycznie przydzielony. Po nacisnigciu
przycisku OK wrécimy do okna programu.

Library Memory Allocation g il

Modbus kaster Port 0 [+1.2)

The inztruction library ‘Modbus Mazster Port 0 [v1.2]' requires
284 bytes of global V-memory. Specify an address where this
arnoutt of %-memaon can be uzed by the library. Click 'Suggest
Addresz' to uge program cross reference to locate an unuzed
block of the required zize.

| Suggest Address RJ Delete Library Symbols |

| VBD  through WB 283

ok | A |

Powyzsze przydzielenie pamigci V mozna wykona¢ zaraz po wstawieniu do programu bloku inicjujgcego
MBUS_CTRL (dla portu 0) lub MBUS_CTRL_P1 (dla portu 1). Jednak ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia
konfliktéw z uzytymi w programie adresami pamieci V zaleca sige przydzielanie tej pamigci po napisaniu catego
programu.

Done
Errorj—

STL

CALL MBUS_CTRL, Mode, Baud,
Parity, Timeout, Done, Error

W programie, w ktérym chcemy skonfigurowa¢ komunikacje w protokole Modbus RTU Master nalezy wstawi¢
blok inicjujgcy MBUS_CTRL lub MBUS_CTRL_P1 (w zaleznos$ci od portu, na ktérym chcemy uzywa¢ protokofu
Modbus RTU Master) oraz blok MBUS_MSG (MBUS_MSG_P1 dla portu 1) stuzacy do odpytywania urzgdzenia
Slave.

* Wartos¢ na wejsciu Mode dokonuje wyboru protokofu komunikacyjnego. Warto$¢ ,1” przyporzadkowuje
dla portu 0 protokdt Modbus. Wartos¢ 0 ustala na porcie 0 protokét PPI, tym samym wytgcza Modbus.

* Parametr Baud ustala predko$¢ komunikacji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 lub 115200
bitow/s.

» Parametr Parity ustala kontrole parzystosci dla urzadzenia Slave. Sztywno jest ustalony jeden bit startu oraz
jeden bit stopu. Dla parametru Parity dostepne sg nastgpujace wartosci:

- 0 — bez kontroli parzystosci
- 1 — parzystos¢

- 2 — nieparzystos¢
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¢ Parametr Timeout jest odpowiedzialny za ustawienie czasu odpowiedzi (w milisekundach) od urzgdzenia
typu Slave. Parametr moze by¢ ustawiany w zakresie od 1 do 32767 milisekund. Warto$¢ standardowa to
1000 milisekund (1 sekunda). Parametr Timeout nalezy ustali¢ tak, aby urzadzenie typu Slave zdazyto
odpowiedzie¢ na zapytanie, przy ustalonej predkosci komunikacyjnej.

» Wyjscie Error zawiera informacje o wystgpieniu btedu w przetwarzaniu instrukcji MBUS_CTRL. Mozliwe sg
nastepujgce wartosci parametru Error:

Kod btedu Opis
0 Bez btedu
Btad parzystosci

e

Btad wyboru predkosci komunikaciji

Btad czasu odpowiedzi Timeout

Al |N

Btad wyboru trybu pracy

Uwaga! Parametry Baud, Parity i Timeout powinny mie¢ takga samg warto$¢ w ustawieniach urzadzenia Slave
i w powyzszej instrukciji.

Instrukcja MBUS_MSG

Instrukcja MBUS_MSG inicjuje zapytanie oraz odpowiedz z urzadzenia Slave. Instrukcja MBUS_MSG
wykonuje proces zapytania do urzadzenia Slave, jezeli na obu wej$ciach EN oraz First podana jest jedynka
logiczna. Proces wystania i oczekiwania na odpowiedz wymaga wykonania kilku cykli programu. Wejscie EN
musi by¢ aktywne az do momentu, gdy wyjécie Done zostanie ustawione.

W danym momencie moze by¢ aktywna tylko jedna instrukcja MBUS_MSG. Jezeli bedg uruchomione inne
instrukcje to tylko pierwsza z nich zostanie wykonana, pozostate zwroca btedy wykonania (kod btedu 6 —
zajety kanat komunikacyjny).

LAD/FBD

MBUS_MSG
EN

—|First

jSIa\.re Donef—
RW Errorf—
—{Addr
—{Count
—|DataPtr

STL

CALL MBUS_MSG, First, Slave
RW, Addr, Count, DataPtr,
Done, Error

Parametr First powinien by¢ aktywny tylko przez jeden cykl pracy, najlepiej do tego celu wykorzystac¢
instrukcje wykrywania zbocza narastajgcego.

* Parametr Slave okre$la adres urzadzenia Slave. Dostepne sg adresy od 0 do 247. Adres 0 jest adresem
rozgtoszeniowym i moze by¢ uzyty do celéw zapisu. Nie wszystkie urzagdzenia typu Slave obstugujg adresy
rozgtoszeniowe. Biblioteka Modbus Slave dla SIMATIC S7-200 nie obstuguje adreséw rozgtoszeniowych.

Uwaga! W ustawieniach urzgdzenia Slave nalezy ustawi¢ taki sam adres urzadzenia jak w powyzszej instrukcji.

* Parametr RW ustala czy zapytanie ma stuzy¢ do odczytu (warto$¢ 0) czy tez do zapisu (warto$¢ 1). Wyjscia
binarne (cewki) oraz rejestry obstugujg oba zapytania - zapis i odczyt. Wejscia binarne (styki) oraz wejsciowe
rejestry obstugujg tylko odczyt.
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* Parametr Addr jest adresem startowym. Dostepne sg nastgepujace zakresy adresow:
- 00001 do 09999 dla wyjs¢ (cewki)
- 10001 do 19999 dla wejs¢ (styki)
- 30001 do 39999 dla rejestrow wejsciowych
- 40001 do 49999 dla rejestrow pamieci

Parametr Count okre$la liczbe danych do odczytu lub zapisu. Parametr Count bedzie iloscig bitow
dla danych typu bitowego oraz iloscig stow dla danych typu Word.

- Adres Oxxxx — Count jest liczbg bitdéw do odczytu lub zapisu

- Adres 1xxxx — Count jest liczbg bitow do odczytu

- Adres 3xxxx — Count jest liczbg rejestrow wejsciowych do odczytu

- Adres 4xxxx — Count jest liczbg rejestrow pamieci do odczytu lub zapisu.

Instrukcja MBUS_MSG moze odczyta¢ lub zapisa¢ max. 120 stow lub 1920 bitow (240 bajty danych).
Ograniczeniem na liczbe podawang w parametrze Count sg ograniczenia wnoszone przez samo urzadzenie
typu Slave.

Parametr DataPtr jest wskaznikiem do adresu obszaru danych ,V” sterownika SIMATIC S7-200 zwigzanego
z obstuga zapisu lub odczytu. Dla odczytu DataPtr wskazuje poczgtek obszaru pamieci w sterowniku SIMAT-
IC S7-200, gdzie dane odczytane z urzgdzenia Slave, beda zapisane w pamieci sterownika. Dla zapisu
DataPtr wskazuje poczatek obszaru pamigci w SIMATIC S7-200, skad dane bedg pobierane do wystania
do urzadzenia Slave. Parametr DataPtr jest wskaznikiem, wigc przykiadowo, jezeli dane do przestania
do urzadzenia Slave sg umiejscowione od adresu VW200, wartos¢ wskaznika nalezy poda¢ jako &VB200.
Wskaznik musi by¢ formatu VB nawet, jesli wskazuje na dang typu Word.

Rejestry pamigci (adres 4xxxx) oraz rejestry wejsciowe (adres 3xxxx) sg wartosciami typu Word (2 bajty lub 16
bitéw). Format zmiennej word zdefiniowany w sterowniku SIMATIC S7-200 jest taki sam jak rejestréw Modbus.

» Parametr Done instrukcji MBUS_MSG przyjmuje warto$¢ zero, gdy zostato wystane zapytanie lub
oczekiwany jest odbiér danych z urzagdzenia Slave. Jest on ustawiany na jeden, gdy dane zostaly poprawnie
odebrane lub gdy instrukcja MBUS_MSG wygenerowata btgd komunikaciji.

» Parametr Error jest ustawiany tylko, gdy bit Done jest jedynka. Tabela ponizej opisuje mozliwe do wystgpienia
wartosci oznaczajgce odpowiednie btedy komunikaciji.

Numery btedéw od 1 do 8 opisujg btedy, ktore sg wykryte przez instrukcje MBUS_MSG. Bfedy te informujg o
problemie z parametrami wejéciowymi na wejéciu instrukcji MBUS_MSG lub opisujg problemy z odbiorem
danych od urzadzenia Slave. Btedy parzystosci oraz CRC informuja, ze nastgpit odbior danych, jednakze dane
nie s odebrane wtasciwie - przewaznie jest to problem elektryczny (np. zie potgczenie przewodowe).

Btedy od 101 sg btedami przychodzgcymi od urzadzenia Slave. Oznaczajg one, ze urzadzenie Slave nie
obstuguje wymaganej funkcji lub, ze wymagany adres nie jest osiggalny w urzgdzeniu Slave.
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Kod btedu Opis
0 Bez btedu

Btad parzystosci w zapytaniu. Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy zostat ustawiony
1 parametr kontroli parzystosci even lub odd. Jest to przewaznie problem
z potgczeniami kablowymi lub zaktéceniami w transmisji danych.

2 Nieuzywane

Przekroczony czas odpowiedzi Timeout. Brak odpowiedzi z urzgdzenia Slave.
Mozliwe przyczyny wystapienia btgdu to btedy taczeniowe kabli, rézne
nastawione predkosci w Masterze oraz Slave, inne nastawy korekcji btedéw
parzystos$ci lub niewtasciwy adres urzadzenia Slave.

Jeden lub wigcej parametréw (Slave, RW, Addr, Count) jest ustawiony na
4 niewfasciwg wartos¢. Nalezy sprawdzi¢ w dokumentacji wymagane nastawy
dla tych parametrow.

Modbus Master nie jest zatgczony do pracy. Nalezy uruchomic¢ instrukcje
MBUS_CTRL i przetwarza¢ jg w kazdym cyklu pracy sterownika.

Zajety kanat komunikacyjny. Tylko jedna instrukcja MBUS_MSG moze byé
aktywna w ustalonym czasie.

Btad dostgpu. Odbiornik nie odpowiada na zapytania. Mozliwe przyczyna to
7 uszkodzenie urzadzenia Slave lub odpowiedz przyszta od niewtasciwego
urzadzenia Slave.

Btad sumy kontrolnej CRC w zapytaniu. Nastgpito zaktécenie transmisji
8 i odebrano niewtasciwe dane. Przyczyng moga by¢ potaczenia kablowe lub
zaktocenia elektryczne.

101 Urzadzenie Slave nie obstuguje wymaganej funkcji.

Urzadzenie Slave nie obstuguje zadeklarowanego adresu danych. Zdefiniowany
102 zakres adresu Addr oraz liczba danych Count znajduja sie poza dostepnym
zakresem dla urzadzenia Slave.

Urzadzenie Slave nie obstuguje tego typu danych. Typ adresu zadeklarowany

103 w Addr nie jest obstugiwany przez wybrane urzadzenie Slave.

104 Uszkodzone urzgdzenie Slave.

Urzadzenie Slave akceptuje meldunek, ale opdzniona jest odpowiedz. Powoduje
105 to generacjg btedu w instrukcji MBUS_MSG. Program uzytkownika powinien
ponownie wysta¢ zapytanie w czasie pozniejszym.

Urzadzenie Slave jest zajete i zapytanie zostato odrzucone. Nalezy ponowi¢

106 - A }
to zapytanie w p6zniejszym czasie.
107 Urzadzenie odrzuca zapytanie z nieznanej przyczyny
108 Btad parzystosci pamieci urzagdzenia Slave. Wykryto wade w urzadzeniu Slave.

Komunikacja w protokole Modbus RTU Master na przyktadzie komunikacji sterownika
§7-200 z przeptywomierzem SITRANS F M MAGFLO MAG 6000

MODBUS RTU

MODBUS |
PG Master Slave
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Wymagane komponenty:
 Sterownik SIMATIC S7-200 z dwoma portami RS485 (CPU 224XP lub CPU 226)
* Do komunikacji pomiedzy komputerem a sterownikiem (jedna z ponizszych opcji):
- PC/PPI MultiMaster (nr kat. 6ES7 901-3DB30-0XA0)
- PC Adapter USB (nr kat. 6ES7 972-0CB20-0XA0)
- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AA00) i kabel MPI - 6ES7 901-0BF00-0AAQ
- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01) i kabel MPI - 6ES7 901-0BF00-0AA0

* Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/Win od wersji 4.0 + SP5 (z bibliotekami
Modbus Master)

* Przeptywomierz SITRANS F M MAGFLO MAG 6000 (nr kat. 7ME6920-1AA10-1AA0) wraz z modutem MOD-
BUS RTU RS 485 (nr kat. FDK-085U0234) i symulatorem

* Do komunikacji pomigdzy przeptywomierzem a sterownikiem S7-200: kabel PROFIBUS (nr kat. 6XV1 830-
0EH10) wraz z wtyczkg (np. nr kat. 6ES7 972-0BB50-0XA0)

W przyktadowym zastosowaniu przeptywomierz (z zainstalowang kartg Modbus) wraz z symulatorem zostat
podigczony za pomocg kabla PROFIBUS do sterownika S7-200 (CPU 224XP) do portu 0. Do portu 1 za
pomocg kabla PC/PPI (USB) zostat podtgczony komputer PC (programator). Pozgdanym dziataniem progra-
mu byt odczyt dwéch wartosci z przeptywomierza: aktualnego poziomu przeptywu oraz wartosci licznika
catkowitego przeptywu.

W ustawieniach karty Modbus przeptywomierza zostaly wprowadzone nastepujgce parametry:

- Adres Slave’a w sieci Modbus: 4

- Predkos$¢ transmisji: 9600 baud

- Parzystos¢: brak parzystosci, 1 bit stopu

- Maksymalny czas odpowiedzi: 0,5 s

- Czas opodznienia: 0,1 s

Powyzsze ustawienia nalezy uwzgledni¢ podczas parametryzowania instrukcji MBUS_CTRL i MBUS_MSG.

W programie umieszczono 3 instrukcje zwigzane z protokotem Modbus Master. Pierwsza z nich - MBUS_CTRL
inicjuje protokot i jest wywotywana w kazdym cyklu programu (rysunek ponizej).

Parametry Baud, Parity i Timeout (w milisekundach) zostaly ustawione zgodnie z wcze$niejszymi nastawami
przeptywomierza. Btedy sg zapisywane do pamigci MB1, a prawidfowa inicjalizacja protokotu jest sygnali-
zowana stanem wysokim bitu M0.0.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie opdznienie czasowe pomigdzy wysylanymi wiadomosciami, dzigki ktéremu
sterownik bedzie miat czas na odebranie odpowiedzi na wystane zapytanie. W przyktadowym programie
warto$¢ opdznienia zostata zaprogramowana na 6 sekund za pomocg dwoch licznikow (T37 i T38), dzieki
czemu mozliwy byt wystarczajgco ptynny odczyt pozadanych wartosci i brak btedéw transmisji.
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Pierwsza wysytana wiadomo$¢ MBUS_MSG ma za zadanie odczyta¢ wartos¢ aktualnego przeptywu (rysunek
ponizej). Parametr Slave ustawiony na 4 okresla adres Slave’a — przeptywomierza w sieci Modbus, ktory
wczesniej zostat ustawiony w przeptywomierzu. Parametr RW ustawiony na 0 oznacza odczyt wartosci.
Parametr Addr jest ustawiony zgodnie z adresem rejestru ,Modbus register”, do ktérego zapisywana jest
warto$¢ aktualnego przeptywu. W parametrze Count wpisano warto$¢ 4, poniewaz zgodnie z danymi
technicznymi karty Modbus przeptywomierza witasnie w tylu bajtach zapisywane sg informacije o przeptywie.
W parametrze DataPtr wpisano wskaznik do pamieci w sterowniku S7-200, ktory wskazuje poczatek obszaru
pamieci sterownika, do ktérego majg by¢ zapisywane wartosci przeptywu przesfane z przeptywomierza.

Btedy sg zapisywane do pamigci MB3, a prawidiowa inicjalizacja protokotu jest sygnalizowana stanem
wysokim bitu MO.1.

G
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(&1 Symbol Table
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Cross Reference

{8 Wizards

L ook
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<59 Canwert

Counters

+[8) Floating-Pairt Math

Integer Math

(] Inkermpt

(&) Logical Operations
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@i Progiam Cortiol

[ ShiftRotate

2] String

Table

@) Timers

A Libraries

-3 Modbus Master Port 0 (+1.2]
5 e 2

o
(23 Modbus Slave Port 0 [v1.0)
(2] USS Frotocol Fort 0[v2.3]

53 USS Protacal Port 1 (v2.3)
Call Subroutines

Network 4
MO

M20
—C)
Network 5

_| ) . M:E D)

Hetwork 6
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|
} N
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| | F | .
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isiwe  DonelmMO1
[ [ Encr|-ME3
a3 addh
2ot
w200 DatsPh
Network 7
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| EN N
} END >
soo a{ime nuTfvnan
wpzon{inz

Kolejna przesytana wiadomos$¢ (rysunek ponizej) ma za zadanie odczyta¢ warto$¢ licznika catkowitego
przeptywu. Jedyne réznice w poréwnaniu do wczesniej przesytanej wiadomosci to adres rejestru Modbus
(parametr Addr), z ktérego odczytywane bedg aktualne wartosci catkowitego przeptywu na liczniku oraz
wskaznik do pamigci sterownika S7-200 (parametr DataPtr), w ktérej bedg zapisywane odczytane wartosci.
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Network 8
M0.1
I

F

Network 9
M2.1
I

o

MBUS_MSG
EN

M2.1

— |

First

Network 10
SMO.0

Network 11
M0.2

o

#VB204-4{DataPle

44 5lave DorefM0.2

0 Rk Enarf MBS
430234 Addr

+4- Count

EN

wD2044IN1

1000.041M2

UL

eno ——)

OUTFVD304

Po wprowadzeniu programu do sterownika uzyskano mozliwos$¢ podgladu aktualnego poziomu przeptywu
(pamig¢ VD200) oraz wartosci licznika catkowitego przeptywu (pamigé VD204). Wartosci te mozliwe byty
do odczytania w oknie Status Chart (patrz: rysunek ponizej) w programie STEP 7-Micro/Win po wprowadzeniu
w kolumnie Address powyzszych adresow pamieci oraz zmianie formatu wy$wietlanych wartosci na Floating
Point. Dodatkowo, aby wartosci wyswietlane byly w identycznych jednostkach jak na wyswietlaczu
przeptywomierza, przemnozono je przez 1000 za pomocg instrukcji MUL_R i przepisano do pamigci
odpowiednio VD300 i VD304.

B Status Chart

1 2 1 A 1 LI A
Addrezs Farmat Current YWalue =
1 ME1 Unzigned 0
2 MB3 Unzigned 0
3 MBS Unzigned 0
4 M0.0 Bit 211
5 M0.1 Bit 21
E M0.2 Bit 211
7 Whzan Floating Paint 00009954819
g D300 Floating Point 09354218
9 Whz04 Floating Paint 3985195
1 vDa3nd Floating Point 29851.95 =
4[4 ] PN USERT £ 1] | _r|J/5
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Komunikacja w protokole Modbus RTU Slave na przyktadzie komunikacji pomiedzy dwoma
sterownikami S7-200

MODBUS RTU

_ PG Master Slave

Wymagane komponenty:
« 2 sterowniki SIMATIC S7-200 z dwoma portami RS485 (CPU 224XP lub CPU 226)
* Do komunikacji pomigdzy komputerem a sterownikiem (jedna z ponizszych opcji):
- PC/PPI MultiMaster (nr kat. 6ES7 901-3DB30-0XA0)
- PC Adapter USB (nr kat. 6ES7 972-0CB20-0XA0)
- CP5512 - karta PCMCIA (nr kat. 6GK1 551-2AAQ0) i kabel MPI - 6ES7 901-0BF00-0AAQ
- CP5611 - karta PCI (nr kat. 6GK1 561-1AA01) i kabel MPI - 6ES7 901-0BF00-0AA0

¢ Komputer PC z zainstalowanym oprogramowaniem STEP 7-Micro/Win od wersji 4.0 + SP5 (z bibliotekami
Modbus Master)

* Do komunikacji pomiedzy sterownikami S7-200: kabel PROFIBUS (nr kat. 6XV1 830-OEH10) wraz
z wtyczkami (np. nr kat. 6ES7 972-0BB50-0XA0)

W ponizszym przykiadzie jeden sterownik S7-200 petnit role Mastera, a drugi Slave’a w sieci Modbus RTU.
Sterownik S7-200 w trybie Slave dziata tylko na porcie 0, tak wigc kabel PROFIBUS zostat podtgczony wtasnie
do tego portu. W przypadku sterownika dziatajgcego jako Master numer portu jest dowolny, jednak w zaleznosci
od tego, do ktérego portu podigczymy kabel PROFIBUS nalezy uzywa¢ odpowiednich funkcji: MBUS_CTRL
i MBUS_MSG dla portu 0 lub MBUS_CTRL_P1 i MBUS_MSG_P1 dla portu 1.

Program Slave’a

=5 Tods [FROGRAM COMMENTS
‘(¥ Instructions Network 1 Metwark Title:
(38 Favorites [Metwork Comment

-G Bit Logic

(@) Clack, SM0.1 MBUS_INIT

(-] Commurications _| |7 EN

-] Compare

-5 Convert 14Made DoneM0.0
(31 Counters 4 Addr Enmor | MET
[#-(£8] Floating-Foint Math a500d Baud

[#-(£1] Integer Math 1] Pty

[-[Hil] Interrupt 1004 el

® Lagical Dperations I Uelay

-] Move 128 Man

[ Program Contral +32 Mand]

(-] Shift/Ratate +1000 MasHold

E2) String &vB0{HoldSt™

(@) Table

[#-(&] Timers

- Libraries MNetwork 2
(£ Modbus Master Part 0 [v1.2] |
(£ Madbus Master Part 1 [v1.2]
- SMO.0 MBUS_SLAVE
< EM
& Dane|- 0.1
[E31 USS Protocol Port 1 [v2.3] E o MB3

[-f€H Cal Subroutines -
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W programie sterownika dziatajgcego jako Slave sieci parametr Mode ustawiono na 1 — przypisanie portu 0
do protokotu Modbus. Slave’owi przydzielono adres 4 w sieci — parametr Addr réwny 4, a predkos$¢ transmisji
ustawiono na 9600. Parametr Parity ustawiony na O oznacza brak parzysto$ci. Program sterownika
dziatajgcego jako Slave dopuszczat odczyt wszystkich wejsé/wyjs¢ binarnych i wejs¢ analogowych, dlatego
tez w instrukcji MBUS_INIT parametry MaxIQ i MaxAl zostaly ustawione na maksymalng dopuszczalng warto$é,
a parametr MaxHold ustawiono na 1000, dzieki czemu Master miat dostep do 1000 stéw w pamigci V. Dostep
poczatkowy od adresu VDO uzyskano poprzez wpisanie wskaznika &VB0 w parametrze HoldStart.

Prawidtowe zainicjowanie protokotu jest sygnalizowane w bicie MO0.0, a bfedy w pamigci MB1. Instrukcja ta jest
inicjowana przy pierwszym uruchomieniu programu za pomocg bitu specjalnego SMO0.1.

Instrukcja MBUS_SLAVE jest inicjowana w kazdym cyklu programu, a prawidiowy jej przebieg jest
sygnalizowany bitem M0.1. Ewentualne btedy sygnalizowane sg w pamigci MB3.

Program Master’a

L7|d vaa Do,

System Block [PROGRAM COMMENTS
% Cross Reference Network 1 Hetwork Title
Eommurications [Neteork Comment

wizards

- Took SMO.0 MELS_CTRL
{0 Instuctions — P
(3] Favorites

Bit Logic 5MO.0

Clock —| |7 Mode

Comnmunications

Compare 95004 Baud Done[M0.0

2 Convert
7] Counters 0 Farity ErmorfB1
50004 Timeout

FloatingPaint Math
[H-[20] Integer Math
[H-{aif] Intermpt

[#-[&] Logical Operations Network 2
Move [
Program Control

[H-[g5] Shift/Rotate SMO.0 MBUS_MSG
Sthring I EM

Table

| P | First

44 5lave Donef-M0.2

O4RWw Enorf-MB3
100034 Addr

+44 Count

PSR T T 2]
(Z3 Modbus Slave Port 0 (v1.0)
(Z3 USS Protocol Port 0 (v2.3]

(31 USS Protocol Part T [+2.3] SVB200DataPty |
D Call Sher dines

W programie dziatajgcym jako Master w instrukcji MBUS_CTRL parametr Mode w kazdym cyklu programu jest
ustawiany na 1 za pomocg bitu SM0.0, co przypisuje port 0 do protokotu Modbus. Predko$¢ ustawiono na
9600 (parametr Baud), przy braku parzystosci (Parity ustawione na 0) i op6znieniu 5 sekund (Timeout réwne
5000).

Prawidtowe zainicjowanie instrukcji MBUS_CTRL jest sygnalizowane w bicie M0.0, a btgdy w pamigci MB1.

Instrukcja MBUS_MSG jest inicjowana rowniez w kazdym cyklu programu, jednak zapytanie jest wysyfane w co
drugim przejéciu programu — parametr First inicjowany jest bitem SMO0.5. Parametr Slave ustawiony na 4
oznacza odpytywanie Slave, ktéry ma przypisany 4-ty adres w sieci. RW ustawione na 0 umozliwia odczytywanie
danych ze Slave’a, a parametr Count ustawiony na 4 oznacza iloé¢ odczytywanych bajtow. Odczytywane dane
byty zapisywane do pamieci o adresie VD200 — w parametrze DataPtr ustawiono wskaznik na ten adres &VB200.
Prawidtowe wystanie i odebranie wiadomosci jest sygnalizowane ustawieniem bitu M0.2, a ewentualne biedy sg
raportowane w pamieci MB3.

Przeprowadzono dwie proby odczytu danych ze sterownika. W pierwszym przypadku parametr Addr
oznaczajgcy adres w rejestrze Slave’a byt ustawiony na 10003, co umozliwito odczyt stanu wejscia 10.2 —
zmienianego w Slave’ie za pomocg przetgcznika symulacyjnego wejs¢. W drugim przypadku Addr ustawiono
na 40001, co umozliwito odczyt z pamigci VDO — w Slave’ie byly przepisywane bajty do tego adresu.
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Numery katalogowe Systemu S7-200

CPU 221 DC/DC/DC (brak mozliwosci rozszerzen)

6ES7 211-0AA23-0XBO

CPU 221 AC/DC/przekaznik (brak mozliwosci rozszrzer)

6ES7 211-0BA23-0XBO

Binarne i analogowe

CPU 222 DC/DC/DC 6ES7 212-1AB23-0XBO
CPU 222 AC/DC/przekaznik 6ES7 212-1BB23-0XB0
CPU 224 DC/DC/DC 6ES7 214-1AD23-0XB0
CPU 224 AC/DC/przekaznik 6ES7 214-1BD23-0XB0
CPU 224XP DC/DC/DC 6ES7 214-2AD23-0XB0
CPU 224XP AC/DC/przekaznik 6ES7 214-2BD23-0XB0
CPU 224XPsi DC/DC/DC 6ES7 214-2A523-0XBO
CPU 226 DC/DC/DC 6ES7 216-2AD23-0XB0
CPU 226 AC/DC/przekaznik 6ES7 216-2BD23-0XB0

Modut wej¢ binarnych 8 x DI 24 V DC

6ES7 221-1BF22-0XA0

Modut wej$¢ binarych 8 x DI 120 /230 V

6ES7 221-1EF22-0XA0

Modut wej$¢ binarnych 16 x DI 24 V DC

6ES7 221-1BH22-0XA0

Modut wyjé¢ binamych 8 x DQ 24 V DC 6ES7 222-1BF22-0XA0
Modut wyjé¢ binamych 8 x DQ przekaznik 6ES7 222-1HF22-0XA0
Modut wyj$¢ binarnych 8 x DQ 120 / 230 V 6ES7 222-1EF22-0XA0
Modut wyj$¢ binarnych 4 x DQ 24 VDC 5 A 6ES7 222-1BD22-0XA0
Modut wyjé¢ binarnych 4 x DQ przekaznik10 A 6ES7 222-1HD22-0XA0
Modut wej/ wyj 4 x DI 24 VDC /4 x DQ 24 V DC 6ES7 223-1BF22-0XA0
Modut wej/ wyj 4 x DI 24 V DC / 4 x DQ przekaznik 6ES7 223-1HF22-0XA0
Modut wej/ wyj 8 x DI 24 VDC /8 x DQ 24 V DC 6ES7 223-1BH22-0XA0
Modut wej/ wyj 8 x DI 24 V DC / 8 x DQ przekaznik BES7 223-1PH22-0XA0
Modut wej/ wyj 16 x DI 24 V DC / 16 x DQ 24 V DC 6ES7 223-1BL22-0XA0
Modut wej/ wyj 16 x DI 24 V DG / 16 x DQ przekaznik BES7 223-1PL22-0XA0
Modut wej/ wyj 32 x DI 24 V DC / 32 x DQ 24 V DC 6ES7 223-1BM22-0XA0
Modut wej/ wyj 32 x DI 24 V DC / 32 x DQ przekaznik 6ES7 223-1PM22-0XA0

Modut wejé¢ analogowych 4 Al 12 bit

6ES7 231-0HC22-0XA0

Modut wej$¢ analogowych 8Al 12 bit

BES7 231-0HF22-0XA0
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Modut wej/ wyj analogowych 4 Al / 1 AQ 12 bit 6ES7 235-0KD22-0XA0
Modut wyj$¢ analogowych 2 AQ 12 bit 6ES7 232-0HB22-0XA0
Modut wyj$¢ analogowych 4 AQ 12 bit B6ES7 232-0HD22-0XA0

Moduly specjalizowane rozszerzen

Modut wej$¢ analogowych rezystancyjny | RTD, 2 AE, PT100/200/500/1000,
Ni100/120/1000, Cu10, Wdst. 150/300/600 Ohm, 16 bit

BES7 231-7PB22-0XA0

Modut wej$¢ analogowych TC, 4 AE, = 80 mV u.
oraz termoogniwa, typ J, K, S, T, R, E, N, 16 bit

B6ES7 231-7PD22-0XA0

Moduf pozycjonowania EM 253, 200 kHz, do sterowania silnikow krokowych

oraz napedow serwo, otwarta petla regulacii BES7 253-1AA22-0XA0
Moduty komunikacyjne
Modut PROFIBUS DP slave EM 277 BES7 277-0AA22-0XA0

Modut AS-Interface master CP 243-2

B6GK7 243-2AX01-0XA0

Modut modemu analogowego EM 241

BES7 241-1AA22-0XA0

Modut Industrial Ethernet CP 243-1

6GK7 243-1EX00-0XEO

Modut Industrial Ethernet/ Internet CP 243-1IT, FTP, E-MAIL, HTML

Zlacze Profibus bez przelotu

6GK7 243-1GX00-0XEO

B6ES7 972-0BA50-0XA0

Zlacze Profibus z przelotem

6ES7 972-0BB50-0XA0

Kabel Profibus

6XV1 1830-0EH10

Repeater, wzmacniacz i separator sieci

B6ES7 972-0AA01-0XA0

mozliwo$¢ indywidualnego projektowania wygladu

TD 400 C Text display 4 linie po 20 znakdw wraz z kablem 6AV6640-0AA00-0AX1

TD 200 Text display, 2 linie, 20 znakéw wraz z kablem BES7 272-0AA30-0YAQ
TP 070 panel dotykowy 5,7 programowany za pomocg Toolbar TP Designer 6ES7 850-2BC00-0YX0
TD 200 C Text display 2 linie, 20 znakéw, 20 swobodnie programowalnych przyciskow 6ES7 272-1AA10-0YAD

TP 170micro, panel dotykowy graficzny 5,7 projektowany za pomocg WinCC flexible micro

6AV6 640-0CA01-0AX0

OP 73micro,panel graficzny 3" projektowany za pomoca WinCC flexible micro

6AV6 640-0BA11-0AX0

TP 177micro,panel dotykowy graficzny 5,7* projektowany za pomocg WinCC flexible micro

B6AV6 640-0CA11-0AX0

Akcesoria

Modut baterii

B6ES7 291-8BA20-0XA0

Modut pamigci EEPROM

6ES7 291-8GE20-0XA0

Modut pamigci Data Logger Cartiridge 64 kByte dla CPU...230XB0

6ES7 291-8GF23-0XA0

Modut pamigci Data Logger Cartridge, 256 kByte dla CPU...230XB0

B6ES7 291-8GH23-0XA0

Modut zegara oraz baterii dla CPU 221, 222 o nr. kat. ...220XB0 6ES7 297-1AA20-0XA0
Modut zegara oraz baterii dia CPU 221,222 o nr. kat ...230XB0 6ES7 297-1AA23-0XA0
Kabel rozszerzenia magistrali 0,8 m 6ES7 290-6AA20-0XA0

PC/PPI-Kabel RS232/RS485 stuzy do programowania sterownikéw S7-200

B6ES7 901-3CB30-0XA0

PC/PPI-Kabel, USB/RS485, kabel stuzy do programowania sterownikow S7-200

B6ES7 901-3DB30-0XA0

MPI-Kabel do faczenia paneli operatorskich ze sterownikami §7-200

B6ES7 901-0BF00-0AAQ

CP5512: PCMCIA, typ RS 485 (PPI/MPI/PROFIBUS) procesor komunikacyjny do programowania
sterownikow S7-200 oraz wymiany danych pomigdzy S7-200 a laptopem

6GK1 551-1AA00

CP5611: Karta PCI, RS 485 (PPI/MPI/PROFIBUS) dla PC/Laptop max. 12 Mbit/s

6GK1 561-1AA00
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Zasilacz SITOP POWER 24 V/ 35 A 6EP1 332-1SH31

Folie do przygotowania indywidualnego wygladu panela TD 200C 6ES7 272-1AF00-7AA0
Step7 Micro/ Win 4.0 dla Windows 2000, XP oprogramowanie narzedziowe dla S7-200 6ES7 810-2CC03-0YX0
Step 7 Micro/ Win V 4.0 upgrade dla Windows 2000, XP 6ES7 810-2CC03-0YX3

STEP 7-Micro/WIN Add-on Library V 1.1 Biblioteka dla napgdéw Micromaster

po protokole USS oraz biblioteka funkcji Modbus slave 6ES7 830-2BC00-0YX0
WinCC flexible Micro oprogramowanie narzedziowe dla paneli OP 73 TP 170 micro, TP 177 micro 6AV6 610-0AA01-0AAD
Microcomputing - biblioteka komponentéw Active X 6ES7 810-2MU00-0YX0
§7-200 PC Access V1.0 OPC Server licencje pojedyncze 6ES7 840-2CC01-0YX0
§7-200 PC Access V1.0 OPC server licencje wielostanowiskowe (15) 6ES7 840-2CC0-1YX0

Toolbox TP Designer oprogramowanie narzedziowe dla paneli TP070 6ES7 850-2BC 000-YX0

Softnet - S7 edycja 2005 driver komunikacyjny dla procesorow CP 5511, CP 5512, CP 5611

ze zintegrowanym OPC serwerem 6GK1 704-5CWB3-3AA0

Softnet - S7 edycja 2005 Industrial Ethernet driver komunikacyjny do procesoréw CP 1512, CP 1612
oraz 3COM ze zintegrowanym OPC serwerem 6GK1 704 -1CW63-AAD
Zestawy dla poczatkujacych

SIMATIC S7-200, zestaw dla poczatkujgcych skiadajacy sig z: oprogramowania
Step7 Micro/ Win V 4.0, kabla PC/PPI, sterownika S7-200 CPU 222, B6ES7 298-0AA20-0AA3
zadajnika sygnatow oraz dokumentacii

TP 170 micro, zestaw dla poczatkujgcych skiadajacy sie z: panela dotykowego TP 170 micro,
oprogramowania WinCC flexible Micro, dokumentacii

OP 73 micro, zestaw dla poczatkujacych skladajacy sie z: panela dotykowego OP73 micro,
oprogramowania WinCC flexible Micro, dokumentacji, kabla MPI 5m

6AV6 650-0CA01-0AAD

6AV6 650-0BA01-0AAQ

TP177 micro, zestaw dla poczatkujgcych skiadajacy sie z: panela dotykowego Tp177 micro,
oprogramowania WinCC flexible Micro, dokumentacji, kabla MPI 5m

6AV6 650-0DA01-0AAQ
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SIMATIC S7-200 oraz Step7Micr

Zestaw dla poczagtkujgcych

SIEMENS

SIMATIC
$7-200 Automatisierungssystem
—

Numer katalogowy: 6ES7298-0AA20-0AA3

Zestaw dla poczatkujgcych jest kompletnym pakietem startowym sktadajacym sie z: S S
- sterownika S7-200 (CPU222, zintegrowane 8DI/6DQ), I E M E N

- oprogramowania Step7MicroWin V4.0,

- kabla do programowania PC/PPI-kabel,

— przetacznika symulacyjnego wejs¢-wyjsc,

— dokumentaciji.

To doskonate narzedzie, za pomoca ktérego mozna zapoznac sie ze wszystkimi
funkcjami sterownika S7-200 w oparciu o oprogramowanie Step7/MicroWin.

Autoryzowani dystrybutorzy:
www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy



SIMATIC TP 177micro oraz WinCC flexible Micro

Panel dotykowy z WinCC flexible - doskonaty dla S7-200

Witasnosci:
*Tanie urzadzenie z roz-
budowanymi funkcjami
*Opcja montazu pio-
nowego (rozdzielczos¢
240x320 pixeli)
SIMATIC TP 177A *Moze by¢ podigczony
Portrait do SIMATIC S7-200;
Vector graphics komunikacja multimaster
*Oprogramowanie konfigu-
racyjne SIMATIC WinCC
[0000] units flexible od wersji Micro
; ' *System komunikatow ze
swobodnie definiowanymi
klasami komunikatow
*Przetgczanie pomiedzy 5
jezykami online, tgcznie
z azjatyckimi i Cyrylica;
do 32 jezykéw moze
41 byé skonfigurowanych
w jednym projekcie
»System haset
*Krotki czas konfiguracii
uruchomienia
*Przyjazne  serwisowanie
dzieki bezobstugowej
konstrukcji i wydtuzonym
czasie pracy podswietla-
nia wyswietlacza

SIMATIC PANEL

SIMATIC PANEL

ﬁ TP 177micro

Desired Temp: 100.00 <C |

Actual Temp: 100.00 ©C

i:lf_‘f_ g 100°C
: Oven [ =% I

‘ | Mode: AUTOMATIC

Numer katalogowy: 6AV6 650-0DA01-0AAQ

wEEHE

Powered by
WinCC flexible

Zestaw dla poczatkujgcych to kompletny pakiet startowy zawierajacy: S S
— panel operatorski TP 177micro z ekranem dotykowym, I E M E N

- oprogramowanie konfiguracyjne WinCC flexible Micro,

— kabel MPI (5m),

- zestaw podrecznikéw Simatic HMI (En, Ge, Fr, It, Sp) na CD.

To doskonate narzedzie pozwalajgce zapoznac sie z panelami
operatorskimi wspotpracujgcymi ze sterownikami S7-200 oraz
oprogramowaniem WinCC flexible.

Autoryzowani dystrybutorzy:
www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy



TD 100C, TD 200C oraz TD 400C
- nowe panele do sterownikow SIMATIC S7-200

Numer katalogowy: 6ES7-272-1BF00-7AA0 - Folie do TD 100C
Numer katalogowy: 6ES7-272-1AA10-0YAO - Panel TD 200C
Numer katalogowy: 6ES7-272-1AF00-7AAO0 - Folie do TD 200C

Numer katalogowy: 6ES7-272-1BA10-0YAO - Panel TD 100C

SIEMENS

Panele operatorskie TD 100C, TD 200C oraz TD 400C
wspotpracujg ze sterownikami SIMATIC S7-200.
Wiasciwosci paneli:

* wymienna folia na panelu czotowym projektowana
przez uzytkownika
* 4 wiersze po 10 znakéw - TD 100C
* 2 wiersze po 20 znakow - TD 200C
* 4 wiersze po 24 znaki - TD 400C
* mozliwo$¢ swobodnego zdefiniowania do 20 przyciskow
* mozliwos¢ wyswietlania symboli graficznych oraz aktualnych
wartosci zmiennych ze sterownika SIMATIC S7-200
Autoryzowani dystrybutorzy:
www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy



Bezprzewodowa
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Telemetria SINAUT Micro SC
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w technologii GPRS
* zawiera zintegrowany OPC Server, ktory za Al
odleg’rych SlMATlC S7-200 - {4248 Rigr ol 214-28023:0X80

ilosci danych w ograniczonym c

* System posiada budowe modufbwa, dzieki czeml)“istnieje
mozliwos¢ jego rozbudowy i dopasowania do F&E%p
uzytkownika e

System telemetryczny SINAUT Micro SC
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W sktad systemu wchodzi:

- oprogramowanie SINAUT Micro SC SI E M E N S
- licencja na 8 stacji oddalonych * 6NH9910-0AA10-0AA3
- licencja na 64 stacje oddalone * 6NH9910-0AA10-0AA6
- licencja na 256 stacji oddalonych * 6NH9910-0AA10-0AA8

- sterownik SIMATIC S7-200 np. CPU224XP 6ES7214-2BD23-0XB0

- modem GPRS MD720-3 6NH9720-3AA00
- antena 6NH9860-1AA00
- kabel PC/PPI 6ES790-3CB30-0XA0

* stacja oddalona sktada sie ze sterownika
SIMATIC S7-200, modemu MD720-3 oraz kabla PC/PPI

Autoryzowani dystrybutorzy:
www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy



SIWAREX MS MicroScale

Modut rozszerzenia
do pomiaru wagi dla sterownika
SIMATIC S7-200

Numer katalogowy: 7MH4 930-0AA01

SIEMENS

Siwarex MS jest modutem rozszerzenia dla sterownika
SIMATIC S7-200. Za jego pomocg mozliwym jest pomiar
§ poziomu, napetnienia zbiornikoéw, sity, wagi na etapie
produkcji. Mozliwym jest dozowanie i mieszanie
komponentéw, kontrola zatadunku, realizacja wag
przenosnikowych oraz dzwigowych. Dedykowany jest
dla przemystu: spozywczego, chemicznego, stalowego,

opakowan, cementowego, oraz budowy maszyn. Autoryzowani dystrybutorzy:
www.siemens.pl/simatic/dystrybutorzy
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