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SIMATIC PCS 7, jako jeden z czotowych w $wiecie systeméw
sterowania procesami, w aktualnej wersji 9.0 cechujacy sie
r6znorodnoscia funkgji, elastycznoscia i wydajnoscia, umozli-
wia wdrazanie innowacyjnych rozwigzan w stawiajacym
szczeg6lne wymagania przemysle procesowym. Zakres funkgji
i obszar zastosowar daleko wykraczajg poza granice okre$lone
przez typowe systemy sterowania procesami. SIMATIC PCS 7
daje nieosiggalne dotad mozliwosci i otwiera nowe
perspektywy.
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SIMATIC PCS 7 stanowi cze$¢ systemu Siemens Totally
Integrated Automation (TIA - catkowicie zintegrowana auto-
matyka) — kompletnego spektrum spéjnych produktéw, syste-
mow i rozwigzan dla wszystkich pozioméw automatyki prze-
mystowej — od poziomu zarzadzania przedsiebiorstwem,
poprzez poziom sterowania do poziomu urzadzen wykonaw-
czych. Umozliwia to ujednolicong, dostosowanga do potrzeb
Klienta automatyzacje we wszystkich gateziach produkgji,
przetworstwa i branzach mieszanych.

SIMATIC PCS 7

Innovation



Zasadnicza zaletg zgodnosci produktu i spektrum catego sys-
temu oraz rozwigzan opartych na tym spektrum jest to,

ze do automatyzacji proceséw ciagtych i dyskretnych mozna
stosowac szybsze i bardziej precyzyjne sekwencje sterowania,
jak réwniez zintegrowane funkcje zabezpieczajace urzadze-
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Budowanie zaufania

Siemens ukierunkowany jest na potrzeby swoich
Klientéw i rynkow, na ktérych Klienci ci dziatajg. Ciagle
udoskonalamy nasze produkty i ustugi by zapewni¢ Klien-
towi systematyczny rozwéj i coraz wyzszg konkurencyj-
nos¢ na rynku.

Czyniac tak, zawsze mamy na uwadze wymagania i tendencje
w automatyzacji proceséw. Nasze produkty, systemy i rozwia-
zania zapewniaja ciggtos¢ dziatania, pomagajg oszczedzic czas
i koszty, a nasz know-how w dziedzinie systemoéw sterowania
w istotny sposdb przyczynia sie do podnoszenia efektywnosci
instalacji przemystowych.

Siemens ma wieloletnie doswiadczenie we wszystkich gate-
ziach przemystu przetwérczego. Nasi specjalisci znajg procesy
i codziennie wspomagajg Was swoja wiedza przy optymalizacji
instalacji przemystowych. Dodatkowa warto$¢ tworza inteli-
gentna automatyka i nowoczesne ustugi. Podnosza one dys-
pozycyjnosc instalacji, rentownos$¢, bezpieczerstwo procesu
i instalacji, zabezpieczaja poniesione nakfady i podwyzszaja
konkurencyjnosc.

Siemens ktadzie duzy nacisk na zarzadzanie i wdrazanie pro-
ceséw. Uczestniczac w realizacji zadan inwestycyjnych réz-
nych rodzajéw i wielko$ci stoimy po Waszej stronie oferujac
specjalistyczna wiedze wsparta globalna jakoscia zapewniana
przez naszych wyspecjalizowanych ekspertow, ktérzy gwaran-
tuja szybkie i efektywne wdrozenia.

Dzieki szeroko zakrojonym pracom badawczo-rozwojowym,
innowacyjnej kulturze korporacyjnej, naszej pozycji jako lidera
w automatyce i obecnosci w miedzynarodowych komitetach
chcemy stanowi¢ site napedowa innowacyjnosci i wraz

z naszymi Klientami i Partnerami wytycza¢ drogi dalszego
rozwoju przemystu przetwérczego.

Przy statej orientacji na Klienta, dtugoletnim doswiadczeniu,
wysokiej innowacyjnosci i wszechstronnej ofercie produktéw
i ustug, Siemens buduje fundament pod rzetelne relacje biz-
nesowe i rzesze zadowolonych Klientow.

Budowanie zaufania




Niezawodne funkcjonowanie i bezpieczenistwo dzieki Digitalizacji Proceséw

Produkcyjnych

Digitalizacja Proceséw Produkcyjnych

w przemysle staje sie faktem. Rozwigzania automatyki
procesowej zapewniaja wysoka elastycznos¢, skalowalnosé
i dostepnos¢ instalacji z uwzglednieniem aspektéw bezpie-
czeristwa, gwarantujac jednoczesnie otwartosc systemu.

Dtugoterminowe bezpieczenstwo inwestycji jest jednym
z podstawowych wymogéw stawianych w przemysle
procesowym.

Digitalizacja stopniowo wkracza we wszystkie warstwy syste-
mu produkcyjnego, poczawszy od warstwy zarzadzania inwe-
stycja, planowania produkgji, sterowania, komunikacji, az do
poziomu inteligentnych urzadzen obiektowych. Dla kazdej

z tych warstw otwieraja sie nowe perspektywy dzieki innowa-
cyjnym narzedziom softwareowym i rozwigzaniom sprzeto-
wym.

Potrzeba Digitalizacji widoczna jest we wszystkich etapach
inwestycji oraz podczas catego cyklu zycia instalacji.
Digitalizacja jest jednym z podstawowych filaréw inicjatywy
Industry 4.0 i jednocze$nie odpowiedzig na rosngce wymaga-
nia globalnego przemystu.

Globalizacja prowadzi do zwigkszenia nacisku na kwestie
optymalizacji i elastyczno$¢ proceséw, przy jednoczesnej
konkurencyjnosci produkcji. Szybkie wdrazanie nowych
modeli biznesowych oraz produkcyjnych ma znaczaco
skréci¢ czas wprowadzania produktu na rynek.

KonCePCJa Mogg,
biznesy

Digitalizacja
w cyklu zycia
instalacji

W zaktadach procesowych system sterowania stanowi punkt
wyjsciowy w poszukiwaniu mozliwosci udoskonalenia:
wszystkie procedury i procesy mozna prowadzi¢, regulowac
i sterowac za pomoca systemu sterowania procesami.

System sterowania procesami to ptaszczyzna komunikacji z pro-
cesem, ktéra z jednej strony umozliwia bezpieczne prowadzenie
procesu i instalacji, a z drugiej stuzy jako centralna baza danych, z
ktérej mozna czerpac dalszy potencjat optymalizacyjny. Im lepszy
system sterowania procesami, tym skuteczniej mozna potencjat
ten wykorzystywac. Z tego wzgledu w SIMATIC PCS 7 na pierw-
szym planie, obok skalowalnosci, elastycznosci i integracji, posta-
wiono na wydajnos¢. Zaczynajac od planowania i projektowania
technicznego, system sterowania procesami daje do

dyspozycji wydajne narzedzia, funkcje i mozliwosci do ekono-
micznego i efektywnego prowadzenia zaktadu w ciggu wszyst-
kich etapow jego istnienia.

Wydajnos¢ dzieki integracji

Integracja stanowi jedna ze szczegdlnie mocnych stron
SIMATIC PCS 7 i jest ona widoczna w wielu aspektach:

* pozioma integracja z TIA,

* pionowa integracja w uktadzie komunikacji hierarchicznej,

* narzedzia do zadar inzynierskich, zintegrowane w systemie,

* zintegrowane funkcje, np. do automatyzacji proceséw wsa-
dowych, bezpieczeristwa procesu, zarzadzania energia,
zadan zdalnego sterowania, itp.,

* integracja na poziomie obiektowym: napedy, przetaczniki itd.

System do automatyzacji kompletnego ciggu technologiczne-
go, od surowcéw po produkty finalne — to jedna z istotnych za-
let wynikajacych z petnej integracji SIMATIC PCS7 w TIA.

System sterowania procesami odpowiada tu gtéwnie za auto-
matyzacje proceséw podstawowych, ale moze by¢ wykorzy-
stany szerzej: wszystkie uktady pomocnicze, takie jak infra-
struktura elektryczna w postaci rozdzielnic niskiego i srednie-
go napiecia albo automatyka budynkowa, moga réwniez by¢
zintegrowane w systemie.

Integracja wybranych standardowych elementéw SIMATIC

— uktadéw automatyki, komputeréw przemystowych, elemen-
téw sieci, zdalnych urzadzen wejécia-wyjscia — z systemem
sterowania procesami gwarantuje optymalna wspotprace po-
szczeg6lnych skfadnikdw i korzysci ekonomiczne, takie jak
prosty wybor, mniejsze stany magazynowe czesci zamiennych
czy globalne wsparcie techniczne.

Budowanie zaufania
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Integracja pionowa

Hierarchiczna komunikacja wewnatrz firmy obejmuje poziom
obiektéw, poziom sterowania, poziom proceséw, az do zarza-
dzania i planowania zasob6w przedsiebiorstwa (ERP —
enterprise resource planning). Dzieki znormalizowanym inter-
fejsom, opartym na miedzynarodowych standardach przemy-
stowych, jak réwniez interfejsom wewnetrznym, SIMATIC
PCS7 moze dostarcza¢ dane procesowe do analizy, planowa-
nia, koordynacji i optymalizacji sekwencji dziatani, proceséw
produkcyjnych i biznesowych— w czasie rzeczywistym

i w dowolnym miejscu!

Centralny system inzynierski

SIMATIC PCS7 cechuje sie r6znorodnoscia funkcjonalna,
wewnetrznie zgodna filozofig sterowania przez operatora

i jednorodnymi strukturalnie narzedziami inzynierskimi

i narzedziami zarzadzania. Centralny system inzynierski ze
skoordynowana paleta narzedzi do zintegrowanej inzynierii
systemu oraz konfiguracji automatyzacji proceséw wsado-
wych, funkcji bezpieczeristwa, transportu materiatéw czy
systeméw teletechnicznych stanowi warto$¢ dodana przez
caty okres zycia instalacji. Obnizenie kosztéw konfiguracji

i szkolenia skutkuje minimalizacja catkowitych kosztéw posia-
dania (TCO - total cost of ownership).

SIMATIC PCS 7
- - - ‘I||I{HI||11J
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Ré6znorodnos¢ funkcjonalna

W zaleznosci od wymagan stawianych systemowi automaty-
zacji, funkcjonalnos¢ SIMATIC PCS 7 mozna rozszerzac,
poprzez:

e automatyke proceséw wsadowych (SIMATIC BATCH),

* bezpieczeristwo funkcjonalne i funkcje zabezpieczajace
(SafetyIntegrate),

* sterowanie transportem materiatéw (SIMATIC Route Control),

* zdalne sterowanie obiektéw oddalonych (SIMATIC PCS 7
TeleControl),

* automatyke rozdzielni elektrycznych (SIMATIC PCS7
PowerControl).

Dalsze dodatkowe funkcje juz zintegrowane albo mozliwe do
zintegrowania z systemem sterowania umozliwiaja optymali-
zacje proceséw i obnizenie kosztow eksploatacji.

SIMATIC PCS7 ma na przyktad narzedzia do zarzadzania ener-
gig i utrzymaniem ruchu oraz oferuje wyzszej jakosci funkcje
regulacyjne, jak rowniez specyficzne dla danej branzy rozwia-
zania automatyzacji oraz gotowe biblioteki funkcji technolo-

gicznych.

Budowanie zaufania



Laboratorium/o$rodek badawczy

Zakfad produkcyjny

Kompleksowa instalacja obstugujaca caty zaktad produkcyjny

SIMATIC PCS 7: od 100 do 144000 I/O

Mozliwos$ci dostosowania

Dzieki wyjatkowej architekturze systemu skalowalnego,
SIMATIC PCS 7 tworzy idealng baze dla optacalnego wdra-
zania indywidualnych rozwigzan automatyki i ekonomicz-
nej eksploatacji instalacji technologicznych.

Uzytkownicy SIMATIC PCS 7 zyskuja na korzystaniu z moduto-
wej platformy systemowej opartej na standardowych elemen-
tach SIMATIC. Jej jednorodno$¢ pozwala na elastyczne skalo-
wanie sprzetu i oprogramowania, jak réwniez na perfekcyjna
integracje w ramach systemu automatyki, ale takze na dosko-
nata wspétprace z urzadzeniami poza granicami systemu.
Architektura systemu sterowania procesami SIMATIC PCS 7
jest zaprojektowana tak by AKPiA mozna byto konfigurowacé
zgodnie z wymaganiami Klienta i optymalnie dostosowac¢ do
wielkosci instalacji. System sterowania mozna w przypadku
rozbudowy lub modernizacji w dowolnej chwili rozszerzy¢ lub
przekonfigurowaé. Gdy instalacja powieksza sie, SIMATIC PCS
7 po prostu roénie wraz z nig — bez koniecznosci utrzymywa-
nia kosztownych rezerw!

Skalowalnos$¢ dotyczy wszystkich poziomdw systemu. Juz na
samym poziomie sterowania dostepnych jest wiele funkcjo-
nalnych systeméw automatyki o r6znym stosunku ceny do
wydajnosci:

¢ kompaktowy oparty na architekturze PC sterownik

e SIMATIC PCS 7 AS RTX Microbox,

* systemy automatyki z serii S7-400 jako systemy standar-
dowe, redundantne (odporne na btedy) oraz ,Safety”
(zapewniajace bezpieczeristwo)

e procesowe systemy automatyki z serii AS410

Wielkos$¢ systemu automatyki mozna zoptymalizowac pod
katem wymagan zaktadu/wezta.

Wydajnos¢ oprogramowania

Przy programowaniu wydajno$¢ jest rownoznaczna z mini-
malizacja czasu i kosztéw. SIMATIC PCS 7 w potaczeniu

z systemem COMOS oferuje w tym zakresie wyjatkowe
podejscie: zintegrowane planowanie przebiegu prac od
opisu procesu po program automatyzacji.

Znormalizowany interfejs systemowy, obiektowo zorientowa-
na praca i scentralizowany system zarzadzania danymi zapew-
niaja spdjnos¢ na wszystkich etapach planowania, wtacznie

z automatyczng aktualizacjg dokumentacji systemu.

Z pakietem opcjonalnym Advanced Engineering (AdVES),
SIMATIC PCS 7 moze maksymalnie wydajnie wspotpracowac
zinnymi narzedziami do planowania, mogac bezproblemowo
importowac dane o instalacji z aplikacji CAD/CAE.

Ponadto pozwala na automatyczne generowanie programu

i konfiguracji stacji automatyzacji AS dzieki prostemu powiela-
niu typéw i rozwigzan modelowych jak i masowemu przetwa-
rzaniu parametrow.

Budowanie zaufania
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Wydajnos¢ w dziataniu

Sterowanie procesami staje sie coraz bardziej ztozone wraz ze
wzrostem wielowarstwowosci techniki automatyzacji i coraz
bardziej integruje sie z technika informatyczna. Jednoczesnie
rosnacy nacisk na ograniczanie kosztéw czyni coraz wazniej-
szg intuicyjna i bezbtedna prace operatora, ktéra przyczynia-
taby sie do minimalizacji przestojéw i prac serwisowych.
SIMATIC PCS 7 optymalnie wspiera operatoréw w ich zada-
niach i umozliwia bezpieczne i przyjazne dla uzytkownika
sterowanie procesami. Udostepnia uniwersalne narzedzia

do niezawodnej optymalizacji procesow.

Sterowanie procesem i utrzymanie ruchu

Oprécz przejrzystego sterowania procesem SIMATIC PCS 7
monitoruje jakos¢ wyrobéw i podstawowe parametry wydaj-
nosciowe dla zapewnienia wydajnej pracy instalacji technolo-
gicznej, wiekszej elastycznosci, dyspozycyjnosci i bezpieczen-
stwa poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

System operatorski SIMATIC PCS 7 to okno na proces i pod-
stawa bezpiecznego i intuicyjnego sterowania instalacjami:
jego architekture mozna w sposéb elastyczny przeskalowywacé
— od systeméw jednostanowiskowych po systemy wielodoste-
powe o redundantnej architekturze klient-serwer. Interfejs
operatora uwzglednia aktualne specyfikacje NAMUR

(stowarzyszenie uzytkownikéw technologii automatycznych
w przemysle procesowym) oraz Pl (Profibus International)

i zapewnia wysoki poziom ergonomicznosci oraz proste, intu-
icyjne oddziatywanie z instalacja. Ergonomiczne symbole, sta-
cyjki sterowania (faceplate) dostosowane do postawionych
zadan, jednolity spos6b przedstawiania informacji o stanie
urzadzen oraz zoptymalizowane funkcje alarmowe umozli-
wiajg bezpieczne sterowanie procesami.

Zintegrowany system zarzadzania alarmamiw SIMATIC PCS 7 to
kolejny element gwarantujacy bezpieczna i ekonomiczna eks-

ploatacje instalacji przemystowej. Skoncentrowany jest na klu-
czowych dla procesu alarmach, umozliwia selektywne powia-

damianie operatora w sytuacjach wyjatkowych i konsekwent-

nie przyczynia sie do zmniejszenia obciazenia personelu.

Strategie obstugi zapobiegawczej i prognozowanej obnizaja
catkowite koszty posiadania (TCO). Poprzez zintegrowany

w SIMATIC PCS 7 system zarzadzania utrzymaniem ruchu
zawsze mamy pod kontrola urzadzenia o istotnym znaczeniu,
takie jak pompy, zawory, kolumny destylacyjne czy silniki

i mozemy we witasciwym czasie przeprowadzi¢ odpowiednie
czynnosci konserwacyjne, zanim zajdzie konieczno$¢ naprawy
—bez planu konserwacji i bez ryzyka nieplanowego przestoju.

Budowanie zaufania



Automatyka procesowa Siemensa

Zaawansowane technologie, wydajny hardware i software
oraz skrojone na potrzeby przemystu rozwigzania z gatezi
automatyki zapewniaja podstawy sukcesu. Z godnym
zaufania partnerem, jakim jest Siemens,

Innowacje godne zaufania

Siemens zapewnia ciggtos¢ technologicznych innowacji.
Przeprowadzamy obecnie badania na $wiatowa skale z pomo-
€3 29 800 pracownikéw w 188 lokalizacjach i wspotpracujemy
z wiodacymi uczelniami na catym globie. W 2013 roku inwe-
stycje na badania i rozwdéj wyniosty w przyblizeniu 4,3 mid.
euro. W ich wyniku zarejestrowano 8 400 wynalazkéw, co daje
38 na dzien. Ta sita innowacji kierowana jest bezposrednio do
produktéw i bez watpienia ma pozytywny wptyw na wyniki
naszych Klientéw. Siemens jako wiodacy partner w przemysle
stawia na strategie zrbwnowazonego rozwoju, zwiekszone
stosowanie odnawialnych zZrédet energii, wydajne zuzycie
materiatdw i minimalizacje zanieczyszczenia srodowiska.

Ekspert w kazdej dziedzinie

Kazdy sektor posiada r6zne zapotrzebowanie na technologie
z zakresu automatyki, podaza za oddzielnymi tendencjami

i musi sprostac¢ szczegélnym wyzwaniom. W odpowiedzi na
to, eksperci Siemensa skoncentrowali sie na konkretnych ga-
teziach przemystu. To daje gwarancje, ze osoba, z ktorg sie
kontaktujecie jest dobrze zapoznana z Waszymi procesami i
rynkami. Korzystajac z tego doswiadczenia i know-how w kon-
troli proceséw mozna wiele osiggnac. Nasze klarowne i skiero-
wane na potrzeby przemystu spektrum ustug inzynierskich i
konsultingowych pokrywa caty cykl zycia instalacji, od planéw
po modernizacje wraz ze sprawnym serwisem.

Wiedza i doswiadczenie

Decydujac sie na SIMATIC PCS 7 firmy Siemens, Klienci wybie-
raja silnego, doswiadczonego partnera, ktéry stoi po ich stro-
nie i posiada know-how w automatyce procesowej i zarzadza-
niu projektami. Dla wydajnego i szybkiego wykonania projek-
tu ustanowilismy sprawdzone wytyczne i procesy, dzieki kt6-
rym nasze zespoty osiggaja najwyzsze standardy na catym
Swiecie. By zapewni¢ wsparcie, powotalismy do zycia bliskie
grono lokalnych ekspertéw. Dotyczy to zaréwno specjalistéw
Siemensa, jak i wysoko wykwalifikowanych i autoryzowanych
zewnetrznych partneréw, ktérzy zapewniaja najwyzszy stan-
dard obstugi w zakresie serwisu i wsparcia w ponad 90 pan-
stwach na $wiecie - od pomystu po wdrozenie indywidualnych
produktéw lub kompleksowych rozwigzan.

Uwazamy, ze Scista wspétpraca z partnerami i integracja syste-
modw to klucze do sukcesu w automatyce procesowej. By roz-
szerzy¢ i zintensyfikowac te wspétprace, stworzylismy pro-

gram Siemens Solution Partner, ktérego wydajnos$¢ jest obec-
nie niespotykana na rynku. Jest on potaczeniem zaawansowa-
nej technologii, doSwiadczenia i wszechstronnego know-how

z zakresu produktu i systemu co zapewnia indywidualne
podejscie do kazdego projektu.

Niezawodny Serwis

Opierajac sie na wieloletnim dos$wiadczeniu w gatezi automa-
tyki, Siemens oferuje wszechstronne portfolio, ktére moze by¢
dopasowanie do szerokich potrzeb i optymalnie wdrozone by
spetni¢ wszystkie wymagania przemystu przetwérczego.
Nasza gama ustug serwisowych jest szeroka i dopasowana do
unikalnych potrzeb kazdego zaktadu.

Dodatkowo oferujemy wszechstronne ustugi z zakresu consul-
tingu. Co to oznacza? Rozpoznanie potencjatu - wspélnie

z Klientem - stworzenie wtasnego planu dziatania i tworzenie
rekomendacji dla jego wdrozenia.

JesteSmy tam, gdzie nas potrzebujesz - na catym Swiecie.

Budowanie zaufania
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Zarzadzanie systemem z wykorzystaniem

Management Console

Na wyposazenie AKPiA wspétczesnej instalacji sktada sie duza
ilos¢ ré6znorodnych urzadzen zawierajacych wiele réznych
parametrow i ustawien, ktére sg przedmiotem zmian wynika-
jacych z czesto dynamicznej rozbudowy oraz aktualizacji i mo-
dernizacji procesu i fabryki. W trakcie starzenia sie instalacji
zmiany te staja sie coraz trudniejsze do $ledzenia — informacje
o stanie sprzetu i oprogramowania staja sie nieaktualne. Bez
wsparcia systemowego, osiggniecie i utrzymanie wymagane;j
przejrzystosci informacji i dokumentacji jest niezwykle skom-
plikowane.

Narzedzie PCS 7 Management Console moze by¢ uzywane
w celu zminimalizowania wymagar administracyjnych zwia-
zanych z tym zadaniem - zaréwno dla pojedynczej instalacji,
jak i dla catego zaktadu. W kazdej chwili mozliwe jest spraw-
dzenie aktualnego statusu zainstalowanych komponentéw
sprzetowych i programowych.

PCS 7 Management Console pozwala na:

¢ Centralng i ustandaryzowana administracje oprogramowa-
nia SIMATIC PCS 7;

¢ Wykonanie inwentaryzacji wszystkich zainstalowanych
komponentéw sprzetowych i programowych w systemie;

W matych zaktadach PCS 7 Management Console moze by¢
instalowane i uzytkowane w sposdb zintegrowany ze stacja
inzynierska, jednakze samodzielna instalacja narzedzia na od-
dzielnych przemystowych stacjach roboczych w architekturze
serwerlklient lub stacji pojedynczej jest typowa konfiguracja
dla zaktadéw $rednich i duzych.

Kazda stacja komputerowa fabryki zarzadzanej z uzyciem
Management Console jest licencjonowana jako Management
Console Agent.

Centralna administracja oprogramowania

Zardwno nowe instalacje systemu SIMATIC PCS 7, jak i aktuali-
zacje oraz dodatki Service Pack sa elementami podlegajacymi
administracji. Instalacja oprogramowania na stacji docelowej
nie wymaga aktywnego udziatu uzytkownika administrujace-
go systemem. Odpowiednie mechanizmy bezpieczerstwa
gwarantuja nieprzerwana i niezaktécona prace procesowego
systemu operatorskiego.

¢ Udostepnianie i archiwizacja plikéw instalacyjnych na
dedykowanej stacji serwerowej;

e Zarzadzanie (dodawanie/usuwanie) instalacjami
SIMATIC PCS 7 z poziomu centralnej stacji;
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003 e

Ty o Verseny ]
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Przeglad statusu zainstalowanego oprogramowania

* Tworzenie typowych, specyficznych dla zaktadu lub uzyt-
kownika, obrazéw stacji komputerowych pozwalajacych
na szybka instalacje oraz migracje stanowisk;

* Przygotowanie wstepnie skonfigurowanych pakietow
instalacyjnych do stacji docelowych;

* Kontrola stacji docelowych pod katem gotowosci instalacji;

e Zdalne wytaczenie stacji pozwalajace na rozpoczecie insta-
lacji aktualizacji;

* Monitorowanie stanu i kompletnosci instalacji, kontynu-
acja po restarcie stacji lub awarii sieci;

e Zdalny restart stacji po zakonczeniu instalacji aktualizacji;

Dane inwentaryzacyjne

Centralne tworzenie wykazu zainstalowanych komponentéw
sprzetowych i oprogramowania upraszcza przygotowanie
szczego6towych raportéw i pozwala na szybka identyfikacje
zasobow wymagajacych aktualizacji lub wymiany:

* Centralny zapis danych inwentaryzacyjnych, odczytywa-
nych z stacji inzynierskich lub bezposrednio z urzadzen
systemowych;

e Raport inwentaryzacyjny w formacie Microsoft Excel;

* Zarzadzanie licencjami zainstalowanego i faktyczne
uzywanego oprogramowania.

Zarzadzanie systemem z wykorzystaniem Management Console



Centralny system inzynierski
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Zestaw narzedzi systemu inzynierskiego

Zastosowanie centralnego systemu inzynierskiego z ujed-
noliconym i dopasowanym zestawem narzedzi minimali-
zuje wymagania konfiguracyjne. Narzedzia inzynierskie
do tworzenia aplikacji, konfiguracji elementéw sprzetu

i funkcji komunikacyjnych wywotuje sie z centralnego $ro-
dowiska programistycznego (SIMATIC Manager). Jest to
zarazem podstawowa aplikacja do tworzenia, zarzadzania,
archiwizacji i dokumentowania projektu.

Architektura systemu inzynierskiego zalezy od tego jak projekt
SIMATIC PCS 7 jest przetwarzany:

¢ lokalnie na centralnej stacji inzynierskiej,
e w sieci inzynierskiej (inzyniering multi-projektowy,
inzyniering wielostanowiskowy).

Przemystowe stacje robocze SIMATIC PCS7 IPC z zainstalowa-
nym 64-bitowym systemem operacyjnym Windows 7 Ultimate
(wersja jednostanowiskowa) lub 64 - bitowym Windows
Server 2008 R2 Standard (wersja serwerowa) stanowia opty-
malny punkt wyjscia do budowy zaawansowanego technolo-
gicznie laboratorium, w ktérym tworzymy aplikacje. Stacje
robocze mozna uzywac zaréwno w biurze, jak i w warunkach
przemystowych — korzystajac jednoczesnie z maksymalnie
czterech monitoréw podtaczonych do kazdej ze stacji poprzez
wielomonitorowa karte graficzna.

Podstawa do okresdlania wielkosci licencji i wielkosci stacji
automatyki w systemie SIMATIC PCS 7 jest liczba konfiguro-
walnych obiektéw procesowych (PO). Zgodnie z najczesciej
stawianymi w przemysle wymaganiami,

© Stacja inzynierska
systemu operatorskiego

SIMATIC PCS 7 engineering
SIMATIC | ST SIMATIC
F Systems PDM

Route
Control

SIMATIC Manager /
uniform database

Programowanie systeméw Parametryzacja
bezpieczenstwa urzadzen obiektowych

stacje inzynierskie SIMATIC PCS 7 stuza wytacznie do konfigu-
racji i programowania instalacji (wtgcznie z dwugodzinnym
testem projektu operatorskiego OS). Jednak z dodatkowym
oprogramowaniem OS i licencjami OS mozliwa jest konfigura-
cja taczonej stacji inzynierskiej i operatorskiej. Podstawowa
funkcjonalno$¢ zapewniang przez standardowe oprogramo-
wanie inzynierskie dla systemu operatorskiego i systemu
automatyki (AS/OS lub AS) mozna w razie potrzeby rozszerzy¢
zaleznie od zadan wynikajacych z projektu i jego wdrozenia.

Zestaw narzedzi inzynierskich

Petna funkcjonalnosc¢ inzynierska dla catosci systemu
i projektu, stanowigca réwniez podstawe utrzymania
AKPIA, zapewnia inzynierowi projektu optymalnie
dopasowany zestaw narzedzi inzynierskich.

* inzyniering danych masowych i wspétpraca z narzedziami
planistycznymi CAD/CAE (Advanced Engineering System),

* urzadzenia systemu sterowania wtacznie z elementami
welwy i urzadzeniami obiektowymi,

* sieci komunikacyjne,

» funkcje automatyki proceséw ciagtych i wsadowych
(AS-Engineering),

» funkcjonalno$¢ HMI (OS-Engineering),

» diagnostyka i utrzymanie ruchu,

* procesy wsadowe, automatyzowane za pomoca
SIMATIC BATCH,

* transport materiatu, sterowany przez SIMATIC Route Control,

* aplikacje bezpieczeristwa (Safety Integrated dla automatyki
procesowej).

Centralny system inzynierski 13



SIMATIC Manager

SIMATIC Manager to platforma integrujaca zestaw narzedzi
inzynierskich jak i podstawowe srodowisko pracy dla wszyst-
kich zadan inzynierskich zwigzanych z systemem sterowania
procesami SIMATIC PCS 7. Tu projekt SIMATIC PCS 7 jest zarza-
dzany, archiwizowany i dokumentowany.

Technologowie i inzynierowie produkcji moga planowac proces
oraz konfigurowac urzadzenia w znanym sobie Srodowisku,
postugujac sie zestawem narzedzi inzynierskich zaprojektowa-
nych ze szczegélnym uwzglednieniem wymagan technologicz-
nych instalacji oraz wyposazonych w baze predefiniowanych
elementéw technologicznych. Jednolita baza danych systemu
inzynierskiego gwarantuje, ze dane raz wprowadzone s3
dostepne w catym projekcie aplikacji.

Struktura aplikacji ma postac drzewa technologicznego stop-
niowo zagniezdzonych folderéw. Inzynier projektu, zapisujac
w folderach hierarchicznych plany CFCi SFC dla systemu auto-
matyki, obrazy i raporty dla stacji operatorskich wraz z dodat-
kowa dokumentacja, okresla tym samym przyporzadkowanie
technologiczne urzadzen i synoptyk.

Urzadzenia zastosowane w projekcie SIMATIC — takie jak sys-
temy automatyki, elementy komunikacyjne i we/wy — dostep-
ne sa w katalogu elektronicznym oraz sg konfigurowane i
parametryzowane za pomocg aplikacji HW Config.

Dla ochrony know-how bloki funkcyjne (FB) i funkcje (FC)
mozna szyfrowac i deszyfrowac za pomoca aplikacji S7-Block
Privacy. Po zaszyfrowaniu dostep do kodu blokéw oraz do ich
atrybutéw jest zablokowany. Widoczne sg jedynie interfejsy
welwy blokéw. W celu realizacji logiki procesowej predefinio-
wane bloki funkcyjne taczy sie z innymi blokami za pomoca
narzedzia CFC. Jest to narzedzie graficzne.

Do projektowania graficznego i uruchamiania sterowania
sekwencyjnego stuzy edytor SFC.

[ T ——— S =
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Konfiguracja sprzetu za pomocg HW-Config

Pakiet opcjonalny Advanced Engineering System pozwala
skutecznie zracjonalizowac proces konfiguracji i uruchamia-
nia, np. przez automatyczne generowanie konfiguracji
sprzetu lub wielokrotne uzycie standardowych modutéw

oprogramowania. Advanced Engineering System moze w tym
celu réwniez wymienia¢ dane z systemami planowania
WyZszego poziomu.

Skompilowany projekt SIMATIC PCS 7 mozna wgrac¢ do systemu
automatyki w catosci lub mozna wygrywac jedynie zmiany. Wgra-
nie zmian sprowadza sie do jednej operacji, podczas ktérej narze-
dzia automatycznie wychwytujg réznice w programach offline

i online. System inzynierski automatycznie zapewnia réwniez
wiasciwa sekwencje wgrywania zmian do systemu automatyki.
Operacja jest monitorowana i kontrolowana w odpowiednim
oknie dialogowym.

Zmiany w programie i konfiguracji systemu mozna wgrywac pod-
czas pracy (online) do odpowiednich komponentéw systemu —
bez ich zatrzymywania. Krétkie czasy przetwarzania oznaczaja
dla wdrazajgcego krétki czas oczekiwania, co korzystnie przekfa-
da sie na koszty uruchomienia. Zmiany w konfiguracji systeméw
automatyki mozna przed przeniesieniem do systemu docelowe-
go

testowac w systemie testowym.

Selektywna kompilacja i download

Efektywniejsza metoda wprowadzania mniej istotnych zmian
w systemach automatyki, np. dodawanie lub modyfikacja ta-
gow, jest selektywna kompilacja kodu programu i download
CPU z poziomu chartéw.

Zmiany wprowadzone od ostatniej aktualizacji mozna rozpo-

znac po kolorach oraz symbolach na chartach. Inzynier projek-
tu moze dokonac wyboru odnosnie selektywnego downloadu
w formularzu dialogowym. Dzieki wspétpracy z Version Trail,

kazda zmiana podlega archiwizacji.

W przypadku wykonywania blokéw na stacji procesowej AS
410, mozliwa jest ich modyfikacja bez zatrzymania CPU - funk-
cja "Type change in Run".

Podczas tworzenia projektu instalacji SIMATIC Manager pomaga
uporzadkowac prace z projektem udostepniajac nastepujace jego
widoki:

¢ Widok komponentéw (HW Config)
Konfiguracja sprzetu, takiego jak systemy automatyki,
elementy magistrali i welwy

* Widok obiektéw procesowych
Centralne Srodowisko programistyczne pozwalajgce na petna
konfiguracje wszystkich obiektéw technologicznych (urzadzen).

Za pomoca narzedzia SIMATIC Manager przygotowuje sie ponadto
dane wejsciowe potrzebne do konstrukcji systemu operatorskiego.
Po zdefiniowaniu funkcji automatyzacji — w systemie wizualizacji
generowane s3 wszystkie dane (zmienne, parametry, ...) istotne
dla prowadzenia i kontrolowania procesu. Do tworzenia grafiki pro-
cesowej stuzy aplikacja Graphics Designer. Do generowania ekra-
noéw graficznych uzywa sie symboli statycznych, dynamicznych

i gotowych stacyjek operatorskich (faceplates) zorganizowanych
w biblioteki i powiazanych z parametrami blokéw funkcyjnych.

Centralny system inzynierski



Oprogramowanie inzynierskie

£ SPAATIC Manager - [Messe WP
S Fle B9 wet FC Wew Qptiess findew el

v EaE sED v

O o B o 2 [k

Gaemcs | Bocks @ Farametwrs | Sigrsis | Mestages | Fictss ctyects | Aeckorm age |

Fiter by cokmn: L

Fiter general

[vaie Ut

Intwrcorrn | R forerg | e

Aechewn |
o wbvers

4
o
§

el

s | Forong i OCM posbiel arter | Tat 0 TTwat ikt
=]

H

00000000000

FRCITET
FRCIT01

0000000000000000000 00000000000000
OO00O0O0O0000000000000 0000000000000
OE00000000000000000 0000800000000

OO0000000000000000000C

OEE0ROO&0

Press FL o get Help.

L] PLEBATCR ) €52 Lier

Obiekty technologiczne w widoku obiektéw procesowych
Zbiorczy widok obiektéw technologicznych

Widok obiektow procesowych w SIMATIC Managerze pomaga
W pracy inzyniera procesu udostepniajac uniwersalny widok
obiektow technologicznych. Pokazuje on hierarchie technolo-
giczna instalacji (w postaci drzewa) wraz z tabelarycznym
widokiem wszystkich wtasciwosci obiektéw (danych ogél-
nych, blokéw, parametréw, sygnatéw, komunikatéw, obiek-
téw obrazkowych, zmiennych archiwalnych, folderéw hierar-
chii, wiasciwosci wyposazenia i deklaracji globalnych).

To pozwala technologowi na szybka orientacje w projekcie.

Wszystkie obiekty zaznaczonej gatezi hierarchii sa pokazywa-
ne w tabeli i mozna je przetwarzac za pomoca tatwych w uzy-
ciu funkcji edycji, filtrowania, zamiany, importu i eksportu.
Specjalny tryb testowy umozliwia testowanie i uruchamianie
obiektéw procesowych oraz funkcji automatyzacji.

Podziat na obszary technologiczne w systemie wizualizacji
oraz hierarchia obrazéw sterowania procesem, jak i struktura
obrazéw diagnostycznych — tworzone sg na podstawie hierar-
chii technologicznej konfigurowanej w SIMATIC Manager —
ktéra stanowi jednoczesnie réwniez baze do tworzenia nazw
i oznaczen technologicznych urzadzen i sygnatéw.

Zbiorcze wskazania stanéw alarmowych s3 zawsze widoczne
na synoptykach poprzez narzedzie hierarchii obrazéw — wska-
zania te automatycznie sg potaczone z odpowiednimi obraza-
mi podporzadkowanymi. Inzynier projektu musi tylko zapew-
ni¢ wiasciwe rozmieszczenie ikon symbolizujgcych urzadzenia
na ekranach. Liczbe wskazan zbiorczych i ich semantyke moz-
na konfigurowac, zatem mozliwa jestimplementacja alarmoéw
dostosowanych doktadnie do potrzeb uzytkownika.

Komunikaty kontrolno-pomiarowe i technologiczne sg prede-
finiowane w blokach funkcyjnych, a komunikaty operatora

w stacyjkach operatorskich (faceplates). Komunikaty sg automa-
tycznie generowane w chwili zaistnienia okreslonego zdarzenia.
W razie potrzeby tres¢ komunikatéw mozna zmieniac i definio-
wac priorytety komunikatéw.

W widoku obiektéw procesowych mozna réwniez skonfiguro-
wac reguty ,Smart Alarm Hiding” (inteligentne ukrywanie alar-
moéw). Oznacza to dynamiczne ukrywanie alarméw, ktére

w okreslonych warunkach maja mniejsze znaczenie dla bez-
pieczneji ptynnej pracy instalacji. W zalezno$ci od stanu pracy
instalacji (rozruch, konserwacja itd.), komunikaty blokéw
technologicznych zgrupowane dla tej instalacji sa wyswietla-
ne lub ukrywane zgodnie z konfiguracja. Zaznaczajac odpo-
wiednie pola opcji w tabeli alarméw w widoku obiektéw pro-
cesowych mozna indywidualnie definiowa¢ stan pokaz/ukryj
poszczegdblnych alarméw dla 32 r6znych standw pracy instala-
cji. Alarmy ukryte nie sg sygnalizowane wizualnie ani aku-
stycznie, sg jednak rejestrowane i archiwizowane.

Continuous Function Chart (CFC)

Edytor CFC to narzedzie do wygodnej graficznej konfiguracji
i uruchamiania funkgji ciagtych programu automatyki. Za jego
pomoca bloki funkcyjne umieszcza sie na schematach CFC,
parametryzuje i taczy. Atrybut bloku ,Op_Level” stosuje sie do
ustawiania poziomoéw uprawnien operatora. W ten sposéb
mozna szczegbtowo zdefiniowac uprawnienia operatora.

Specjalne techniki konfiguracyjne, takie jak schemat w sche-
macie do definiowania schematéw hierarchicznych, czy wielo-
krotne wykorzystywanie przygotowanych szablonéw CFC

i szablonéw SFC (standardowe sekwencje sterowania) przy-
czyniaja sie do dalszej optymalizacji pracy inzyniera.

Centralny system inzynierski
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Schemat sterowar ciggtych (CFC)

W edytorze CFC wykorzystywane sg nastepujace rodzaje znorma-
lizowanych modutéw oprogramowania:

* Bloki technologiczne
Bloki funkcyjne obejmujace obstuge typowych, czesto uzywa-
nych urzadzeri AKPiA — sa to najmniejsze znormalizowane
moduty oprogramowania. Urzadzenia procesowe, takie jak
zawory czy silniki, s3 modelowane za pomoca blokédw funkcyj-
nych, do ktérych tgczymy sygnaty sterujace. Bloki posiadaja
takze szereg wiasciwosci parametryzujacych oraz funkcji moni-
torujacych prace urzadzenia. Dostepne sg réwniez funkcje do
realizacji blokad technologicznych r6znego typu.

* Szablony funkcji CFC (Process Tag Types)

Kazdy szablon reprezentuje znormalizowany schemat CFC reali-
zowany za pomoca blokéw technologicznych. Gotowe szablony
realizujg podstawowa automatyzacje okreslonych funkcji AKPiA,
np. regulatora poziomu. Ich poszczegélne instancje mozna recz-
nie dostosowywac i faczy¢ ze sobg zaleznie od wymagan. Mozna
réwniez modyfikowac wskazane szablony centralnie.

* Moduty sterowania indywidualnego (Control Module Type)
Modut sterowania indywidualnego (CMT) to nowy typ znormali-
zowanego modutu oprogramowania. W potaczeniu z systemem
Advanced Engineering zapewnia projektowanie inzynierskie
efektywniejsze niz przy uzyciu klasycznych szablonéw funkgji.
CMT moze zawiera¢ bloki, schematy, zmienne sterujace (we/ wy
bloku, sygnaty i parametry) oraz komunikaty.

Schemat sterowan sekwencyjnych (SFC)

Edytor SFC stuzy do graficznej konfiguracji i uruchamiania ste-
rowan sekwencyjnych np. w technologiach produkcji wsado-
wej. Zawiera wygodne funkcje edycyjne jak i wydajne funkcje
testowe i uruchomieniowe. Przy stosowaniu sterowania
sekwencyjnego podstawowe funkcje automatyki — zwykle
tworzone za pomocg CFC — sg sterowane poprzez zmiany war-
tosci parametréw i zmiany stanu sygnatéw sterujacych w blo-
kach technologicznych, bezposrednio z poziomu SFC. W zalez-
nosci od dalszego zastosowania, sterowania sekwencyjne
mozna tworzy¢ jako SFC lub szablony SFC.

Narzedzie SFC mozna stosowac¢ do implementacji sterowan
sekwencyjnych, ktére nadzoruja prace kilku czesci obszaru
instalacji produkcyjnej. Kazda funkcja SFC zawiera znormali-
zowane wejscia i wyjscia informujace o stanie sekwencji oraz
pozwalajace na sterowanie pracg sekwencji z poziomu progra-
mu uzytkownika lub przez samego operatora. Funkcje SFC
mozna wywotac i potaczyc¢ jako blok w schemacie CFC. Wyma-
gane welwy bloku wybiera sie z dostepnej biblioteki i za
pomoca prostych operacji kojarzy sie je ze stanem krokdw

i tranzycji zdefiniowanych w sekwencji.

Menedzer stanu sekwencji zgodny z norma ISA-88 umozliwia
zestawienie do 8 niezaleznych sekwenseréw w pojedynczym
SFC, np. dla stanéw takich jak RUNNING, HOLDING czy
ABORTING, lub dla réznych trybow pracy sekwencji.

Szablony SFC to znormalizowane funkcje sterowan sekwen-
cyjnych, ktére mozna stosowac wielokrotnie i ktére maja
dostep do jednej czesci obszaru instalacji produkcyjnej. Mozna
je organizowac w biblioteki i postepowac z nimi tak jak

z normalnymi blokami funkcyjnymi, tzn. wybiera¢ z katalogu,
wstawiag, taczy¢ i parametryzowac jako instancje w schema-
cie CFC. Zmiana we wzorcu powoduje automatycznie taka
sama zmiane we wszystkich instancjach. Szablon SFC moze
zawierac do 32 sekwencji. Po uzyciu funkcji ,Create/lupdate
block icons” wizualizacja sekwencji jest automatycznie two-
rzona /aktualizowana i odpowiednio konfigurowana na
wszystkich ekranach technologicznych aplikacji operatorskiej.
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Przyktadowe ekrany standardowe OS (faceplates) z biblioteki SIMATIC PCS 7
Advanced Process Library (zawory)

Biblioteki blokéw technologicznych

Korzystanie z elementéw bibliotecznych odgrywa duza role
w minimalizowaniu koniecznego naktadu pracy inzynierskiej,
a co za tym idzie w obnizaniu kosztéw przedsiewzigcia.

W standardowym oprogramowaniu inzynierskim SIMATIC PCS
7 zintegrowane sg dwie biblioteki AKPiA — biblioteka
Advanced Process Library jako biblioteka podstawowa oraz
SIMATIC PCS 7 Standard Library instalowana w razie potrzeby.
W bibliotekach tych zawarte sg sprawdzone i wstepnie skonfi-
gurowane bloki, stacyjki operatorskie (faceplates) i ikony urza-
dzen technologicznych. Tworzg one podstawe do budowy

w petni funkcjonalnej aplikacji zaréwno w czesci operatorskiej
jak i programu automatyzacji.

Caty zakres biblioteki mozna podzieli¢ w nastepujacy sposob:

* Bloki operacji matematycznych, uktadéw logiki analogowej
i cyfrowej

¢ Bloki blokad technologicznych

¢ Bloki funkcji technologicznych ze zintegrowanymi funkcjami
wizualizacji, sterowania, diagnostyki — m.in.:
- bloki Standard Control i Advanced Process Control
- bloki napedéw i zaworéw
- bloki zliczajace
- bloki dozujace

* Bloki integracji urzadzen obiektowych

¢ Bloki sterowan operatorskich i monitorowania

¢ Bloki sygnalizacji i diagnostyki

Ponadto zakres elementéw bibliotecznych uzupetniaja przygo-
towane szablony CFC obstugi procesowych urzadzen techno-
logicznych takich jak pompy, zawory, dozowniki i regulatory
PID (kaskadowe, z podziatem zakresu) itd.

Advanced Process Library

Biblioteka Advanced Process Library (APL) to podstawowa
biblioteka SIMATIC PCS 7. Zbudowana zostata w oparciu o roz-
legte doswiadczenie inzynieréw projektu i operatoréw instala-
¢jizuwzglednieniem aktualnych zalecern NAMUR i specyfikacji
PNO.

Nowe i udoskonalone funkcje, atrakcyjne graficzne interfejsy
uzytkownika zapewniajace wygode obstugi utatwiaja, a takze
wymuszaja interakcje operatoréw z instalacja. Alternatywne,
kompaktowe wersje blokdéw funkcyjnych, ktérych symbole

i obrazy zabierajg mniej miejsca na ekranie, poprawiaja na ekra-
nie przejrzystos¢ zawitych schematéw procesowych. Inne godne
uwagi mozliwosci i cechy elementéw biblioteki to:

* Specjalne tryby pracy -,lokalny” do integracji i stosowania
sterowania lokalnego,

* nieczynny” do dezaktywacji sygnalizacji i sterowania danym
urzadzeniem — na czas konserwacji i serwisu

* Kilka dodatkowych widokéw stacyjek operatorskich:

- ,podglad” z informacjami o stanie sygnatow we/wy, sterowa-
niem automatycznym i mozliwymil dopuszczalnymi dziata-
niami operatora, wyswietleniem aktualnych wartosci proceso-
wych oraz mozliwoscig ich symulacji

- ,widok notatki” dla zapisywania tymczasowych informacji
od personelu obstugi

* Wygodne bloki blokad technologicznych z informacjami
o pierwszym blokujacym sygnale mozna wywotywaé bezpo-
$rednio z stacyjek operatorskich urzadzen technologicznych
(np. napedu lub zaworu)

* Mozliwo$¢ aktywacji jedynie wybranych funkcjonalnosci blo-
kéw technologicznych pozwala na dopasowanie elementéw
biblioteki do wymagan konkretnej aplikacji

* Wspomaganie uruchamiania poprzez symulacje stanéw
sygnatéw bezposrednio na stacji operatorskiej

» Zabezpieczenie przed btedami operatora poprzez szczegé-
towe stopniowanie uprawnieri uzytkownikdéw

» Jednoznaczne i wyraznie widoczne na stacyjkach przetaczniki
trybu pracy lokalnej.

* Integracja napedéw (falownikéw, softstartéw, SIMOCODE)
poprzez standardowe profile urzadzeri PROFIBUS

* Funkcja koordynacji operacji wielodostepowych, np.
SFCISIMATIC BATCH, do urzadzen takich jak zawory, dozowniki
czy pompy

» Zapisywanie rozmieszczenia okienek obstugi (np. stacyjek
operatorskich) utatwia wykonywanie powtarzajacych sie
operacji

Industry Library & Condition Monitoring Library

Industry Library (biblioteka przemystowa) rozszerza standardowa
funkcjonalnos$¢ APL o funkcje specyficzne dla réznych branz.
Zawiera:

* Bloki do automatyki budynkéw HVAC (ogrzewanie, klimatyza-
cja, wentylacja)

* Bloki obstugi i monitorowania procesu przez panele dotykowe
typu Comfort

* Bloki do integracji dedykowanych sterownikéw lokalnych
SIMATIC S7 (zoptymalizowane dla S7-300)

* Inne bloki technologiczne, np. do rozszerzonego monitorowa-
nia wartosci procesowych lub do zadawania wartosci analogo-
wych z wykorzystaniem konfigurowanych ramp lub gradientow.

Wszystkie symbole, bloki funkcyjne i stacyjki operatorskie

(faceplates) w Industry Library zaprojektowano w stylu jednoli-

tym ze stylem APL.
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Biblioteka Condition Monitoring zawiera:

* Bloki do monitorowania pracy pomp (PumpMon)

* Bloki do monitorowania pracy zaworéw sterujgcych (VivMon)

¢ Bloki do wykrywania stanéw stabilnych w procesach dyna-
micznych (steady state)

* Bloki do testowania online zawordw podczas pracy (PST)

* Bloki do monitorowania strat ciSnienia i wczesnego wykrywa-
nia zatoréw (PressDropMotion)

Projektowanie wspoétdzielone

Przy projektowaniu wspétbieznym wielu projektantéw moze
réwnoczesnie pracowac na jednym projekcie w CFC i SFC bez
koniecznosci dzielenia projektu na podprojekty. Na przyktad
podczas uruchamiania schematy mozna uzywac w trybie onli-
ne (debugowania) i jednoczesnie mozna dokonywac zmian w
projekcie.

Projekt jest umieszczony na jednej ze stacji inzynierskich —
serwerze projektu. Stacje inzynierskie, dziatajace jako ,klienci
projektu”, maja dostep do danych projektu poprzez sieci
LAN/WAN. Schematy CFC i SFC moze réwnoczesnie otwierac
i ogladac wielu projektantéw. Jednak system odrzuca réwno-
czesne préby zapisu w bazie danych.

Kazda stacja inzynierska w sieci (serwer projektu / klient)
moze przesta¢ dane konfiguracyjne do systemu automatyki
SIMATIC PCS 7 pod warunkiem, ze ma wymagane potfaczenia
komunikacyjne.

Inzyniering wielostanowiskowy pozwala podzieli¢ ztozony
projekt na kilka podprojektéw na podstawie kryteriéw techno-
logicznych — by umozliwi¢ réwnolegta prace na projekcie kilku
zespotom. W tym celu w SIMATIC Managerze definiuje sie
gtéwny ,multiproject”. Podprojekty moga by¢ dowolnie faczo-
ne z gtéwnym projektem lub by¢ z niego wydzielone.

Dzielenie i faczenie projektéw realizowane jest przez funkcje

Branch&Merge. Dla schematéw lub weztéw skopiowanych do
innego projektu w celu edycji, potaczenia miedzy projektowe,
typowo np. do blokad technologicznych, staja sie potaczenia-
mi tekstowymi. Podczas faczenia projektéw potaczenia teksto-
we — nawet wprowadzone przez samego uzytkownika— moz-
na zamkna¢ za nacisnieciem jednego przycisku. Schematy

o tej samej nazwie w obiekcie oryginalnym s3a nadpisywane.

Centralne funkcje projektowe multiprojektu pomagaja
zmniejszy¢ naktad pracy przy tworzeniu oprogramowania.

| tak na przyktad strukture folderéw hierarchii technologicznej
mozna utworzy¢ automatycznie we wszystkich projektach.
Nastepnie mozna dokonywa¢ zmian w poszczegélnych pod-
projektach w miare potrzeb eksportujgc zmiany do pozosta-
tych podprojektow. Wszystkie szablony funkcji FB/FC i schema-
ty CFC mozna modyfikowac centralnie, a nastepnie aktualizo-
waé zmiany w podprojektach.

Podprojekty w multiprojekcie sa przechowywane na central-
nym serwerze i do edycji sg przenoszone do lokalnych stacji in-
zynierskich. Zatem dostep do sieci nie ma wptywu na wydaj-
nosc¢ projektowania.
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Kontrola dostepu i weryfikacja zmian

SIMATIC Logon — funkcja administrowania uzytkownikami

i kontroli dostepu zintegrowana w systemie inzynierskim —
W pofaczeniu ze szczegbtowymi zapisami w rejestrze zmian
zapewnia operatorowi instalacji doskonate wsparcie podczas
weryfikacji zmian wprowadzonych w oprogramowaniu uzyt-
kownika.

Za pomoca SIMATIC Logon administrator moze dzieli¢ uzyt-
kownikéw na grupy o réznych uprawnieniach dostepu i kon-
trolowaé w ten sposéb dostep do danych. Ustawia¢ mozna
prawa dostepu stacji inzynierskich do stacji automatyki (stero-
wania procesem), jak i uprawnienia operatoréw dotyczace
mozliwosci parametryzacji blokéw technologicznych. Konfi-
gurowane raporty zmian umozliwiajg rejestracje wszystkich
operacji dostepu jak i wszystkich zmian online w systemach
automatyki, systemach operatorskich, SIMATIC BATCH

i SIMATIC Route Control.

Jesli podczas oceny zdarzenia potaczy sie raporty zmian

z danymi z SIMATIC Logon, mozliwe jest jasne stwierdzenie kto
dokonat konkretnej zmiany i kiedy doktadnie zmiana ta miata
miejsce. Weryfikacje takie sa czesto przedmiotem wymagan
w réznych branzach i s przyktadowo sformutowane

w FDA 21 CFR Part 11 lub GAMP.

Version Cross Manager

Version Cross Manager to przyjazne dla uzytkownika narze-
dzie do okreslania réznic miedzy ré6znymi wersjami poszcze-
g6lnych projektow lub multiprojektéw poprzez:

¢ §ledzenie brakujacych, dodatkowych lub réznigcych sie
obiektéw, poprzez poréwnanie konfiguracji sprzetu, komu-
nikacji, hierarchii technologicznej, schematéw CFC/ SFC,
sekwencji SFC, szablonéw blokéw, alarméw, zmiennych
globalnych, sygnatow, ...,

* graficzne wyswietlenie wynikéw poréwnania w formie
drzewa i tablic,

e przejrzysta strukture hierarchiczng zgodna z hierarchia
technologiczna instalacji,

» znakowanie kolorami znalezionych réznic.

Version Trail

SIMATIC Version Trail to narzedzie wspétdziatajace z SIMATIC
Logon. Stuzy do archiwizowania bibliotek, projektéw i mul-
tiprojektéw wraz z odpowiednia rejestracjg wersji archiwum.
SIMATIC Version Trail oznacza dane identyfikatorem wersji

i wprowadza nastepujace informacje do historii wersji:

* wersja,

* nazwa wersji,
» dataigodzina,
e uzytkownicy,

e uwagi.

Poszczegblne wersje mozna wydobyé z archiwum, a nastepnie
wykorzystywac do tworzenia aplikacji uzytkownika.

SIMATIC Logon ogranicza dostep do archiwéw tylko dla
wybranego personelu.

Procedury archiwizowania i odzyskiwania moga by¢ wykony-

wane automatycznie po uptywie okreslonego czasu. Odczyty-
wanie aktualnych parametréw pracy procesu z systemu auto-
matyki moze by¢ potaczone z procedura archiwizowania, ale

moze tez by¢ wykonywane niezaleznie — co pewien czas —

z oznaczeniem wersji archiwum.

Historie wersji zarzadzanych przez Version Trail mozna
wyswietla¢ i drukowac. Zamknietych wersji programu nie
mozna juz modyfikowac. Przy pomocy Version Cross Manager
wersje archiwalng mozna poréwnac z aktualnym projektem
lub z inng wersja archiwalna programu.

Dokumentowanie projektu

System generowania dokumentacji projektu zintegrowany

z systemem inzynierskim mozna wykorzysta¢ do dokumento-
wania projektu zgodnie z normami. W wygenerowanych
raportach znajduja sie:

» obrazy procesu i obiekty z wtasciwosciami, zdarzeniami,
dziataniami i potgczeniami bezposrednimi,

* zmienne, ich wtasciwosci i potaczenia komunikacyjne,

* klasy komunikatéw, bloki komunikatéw i komunikaty,

e zmienne archiwalne i dane konfiguracyjne do archiwéw,

e grupy uzytkownikéw i uzytkownicy,

o tekst Zrédtowy funkgji i skryptow,

* tresci bibliotek tekstowych,

* dane projektowe Basic Process Control.

Danym projektowym mozna nadawac dowolne formy, opraco-
wac je w postaci schematéw potfaczen i wydrukowad w jedno-
litym uktadzie. Mozna wprowadzi¢ wtasne formatki dokumen-
tacji, uktady, grafike, znaki i dane do tabliczki rysunkowe;j.
Uzyteczny wizard pozwala wybrac zakres projektu, ktérego ma
dotyczy¢ dokumentacja: caty projekt albo okreslone jego cze-
Sci.

SIMATIC PCS 7 Advanced Engineering System (AdvES)

Korzystajac z AdVES biura inzynieryjne i projektowe, jak
i Klienci, moga znacznie zredukowac koszty projektowania
i uruchamiania, podnoszac jednoczesnie jako$¢ projektowania.

AdVES zintegrowany w SIMATIC Manager oraz w projekcie
SIMATIC PCS 7 rozszerza mozliwosci projektowania instalacji
poprzez wspodtprace systemu z narzedziami planowania wyz-
szego poziomu CAD/CAE.

Dziata jako facze miedzy standardowymi narzedziami inzynier-
skimi ze zbioru SIMATIC PCS 7 Engineering Toolset (CFC, HW
Config, hierarchia technologiczna), a narzedziami do plano-
wania i projektowania: np. EPlan, ELCAD lub SmartPlant.
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Dane zewnetrzne Advanced ES SIMATIC PCS 7
Lista zmiennych Typy
procesowych zmiennych
Lista Konfiguracja
sygnatowa sprzetowa
Hierarchia
obiektu
Zmienne
procesowe
Symbole S
8\
Konfiguracja f\
sprzetowa 8
L’)‘

Przeptyw danych przy stosowaniu Advanced Engineering System

AdVES udostepnia rézne sposoby importu danych (zmienne
pomiarowe, listy sygnatowe, ...) z systemu sterowania SIMATIC
PCS 7 do formatu Microsoft Excel a nastepnie pozwala na ich edy-
cje i przygotowanie do powtdrnego wykorzystania w systemie.

Wartosci biezace zmiennych pomiarowych i listy sygnatéw mozna
okresowo i automatycznie importowac¢ do AdvES. Zintegrowane
zarzadzanie zmianami pozwala na tatwe monitorowanie impor-
towanych zmian i $ledzenie cyklu zycia projektu.

AdVES rozpoznaje zmienne pomiarowe w arkuszu Excela po
pierwszym ich przyporzadkowaniu, automatycznie przypo-
rzadkowuje je do typéw zmiennych procesowych biblioteki
projektu PCS 7 i generuje w projekcie nastepujace elementy:

* Obiekty technologiczne wraz z odpowiednimi potacze-
niami sygnatéw oraz ustawienia mi parametréw,

¢ Hierarchie technologiczng obiektu (PH),

¢ Konfiguracje sprzetowa.

Jakiekolwiek niezgodnosci wykryte w trakcie tego procesu s
szybko wykrywane w trakcie kompilacji poprzez analize spéj-
nosci danych, wy$wietlane w pliku, a nastepnie usuwane

w okreslony sposéb.

Funkcje recznej edycji zaimportowanych do AdvES danych —
edycja struktury technologicznej, obiektéw procesowych,
potaczen, itp. — pozwalaja na dostosowanie importowanego
projektu do wymagan uzytkownika. Specjalne edytory do
masowego przetwarzania danych odciazaja projektanta od
czasochtonnej rutynowej pracy.

Przy pomocy zintegrowanych szablonéw projektowych
poszczegdlne widoki projektu w AdvES moga by¢ wyswietlane
jako raporty i drukowane.

Zintegrowane zarzadzanie tokiem pracy z paskiem postepu w nagtdéwku

W realizacji zadan wspomaga uzytkownika zintegrowane
zarzadzanie tokiem pracy. Kolejnos¢ i postep w realizacji prac
sg wyswietlane w nagtéwku ekranu.

Inzyniering danych masowych

AdVES utatwia masowe przetwarzanie danych przez powiela-
nie standaryzowanych modutéw oprogramowania. Obstugi-
wane s3 zardbwno poszczegdlne typy modutéw sterujacych
(CMT — control module types) jak i klasyczne obiekty techno-
logiczne (punkty pomiarowe). AdVES jest zoptymalizowany do
pracy z CMT.

Biblioteka modutéw CMT ,PCS 7 Basic Control Modules” (BCM)
jest zintegrowana z AdVES. System wspomaga konwersje
dowolnych bibliotek uzytkownika z szablonéw obiektéw tech-
nologicznych na CMT.

Bloki, potaczenia, podfaczenia i komunikaty mozna edytowaé
i dodawac do CMT (lub usung¢), nawet jesli instancje (indywi-
dualne moduty sterujace) juz istnieja. W ten sposéb mozna
bardzo tatwo definiowaé szablony obiektéw technologicznych
do wielokrotnego uzycia. Mozna sprawdza¢ odstepstwa
instancji od CMT i ewentualnie je dostosowywac.

Lista podstawowych funkcji AdvES
* Import danych opisujacych projektowana instalacje
i danych inzynierskich SIMATIC PCS 7
* Funkcje przetwarzania recznego do uzupetniania importo-
wanych danych
¢ Proste wzajemne faczenie wielu obiektéw technologicznych
* Generowanie konfiguracji sprzetu na podstawie list sygnatow
* Przetwarzanie wsadowe obiektow technologicznych,
sygnatow i parametréw
» Automatyczna kontrola wiarygodnosci i spbjnosci projektu
* Transfer danych do systemu inzynierskiego SIMATIC PCS 7
* Raporty aktualizacji dokumentacji

Centralny system inzynierski



Cechy wyrd6zniajace system inzynierski

B Centralna konfiguracja sprzetu i oprogramowania jed-
norodna w catym systemie przez zastosowanie jednego
systemu inzynierskiego
— przyjazny graficzny interfejs uzytkownika
— konfigurowane raporty zmian w programie stacji
procesowej

— parametryzacja komunikacji bez skomplikowanej
konfiguracji

— takie same projektowanie instalacji redundantnych
i nieredundantnych

— zintegrowane projektowanie urzadzen obiektowych
i aplikacji zwigzanych z bezpieczeristwem (Safety)

Zintegrowana z kontrola dostepu administracja uzyt-
kownikami

Zintegrowane w systemie SIMATIC PCS 7 wizardy do

kompilowania i wgrywania wszystkich modyfikacji AS,

OS i SIMATIC BATCH

— optymalizacja wszystkich krokdw i podsumowanie
pracy wizardu odpowiednim raportem

- kompilacja projektu oraz jego wgranie do stacji pro-
cesowej stanowi jedno zadanie, co minimalizuje czas
wprowadzania zmian w programie

Wgrywanie na ruchu (online) wybranych zmian w kon-
figuracji oraz zmian w programie do odpowiednich ele-
mentoéw systemu

Selektywna kompilacja i download na poziomie char-
tow

Process Object View dla wyswietlania i przetwarzania

wszystkich wtasciwosci obiektéw procesowych:

- wygodne edytowanie tabel,

— biblioteka z szablonami obiektéw procesowych

— funkcje importu i eksportu parametréw

— tryb online do testowania poszczegélnych obiektéw
procesowych oraz catych schematéw CFC

Projektowanie wspétdzielone: Concurrent Engineering
lub Multiproject Engineering z Branch & Merge

Dostosowywanie i parametryzacja systemu alarméw
przez swobodna konfiguracje do 8 grup obszarowych

Zmiana typulinterfejsu blokéw programowych
online (Type Change in Run) w sterownikach AS410

B Zalezne od konfiguracji inteligentne ukrywanie alar-
mow nieistotnych przy okreslonych stanach dziatania
instalacji

Konfigurowane schematy archiwizacji danych (archiwi-
zacja, archiwizacja dtugoterminowa, bez archiwizacji)

Specjalna funkcjonalno$¢ SFC (sterowan sekwencyjnych)

— szablon SFC: znormalizowane sterowanie sekwen-
cyjne wielokrotnego uzytku, stosowanie instancji
SFC jako bloku w CFC

— funkcja SFC do sterowania sekwencyjnego moze po
wywotaniu w CFC posiadac zdefiniowane parametry
wejsciowe/wyjsciowe

— zarzadzanie stanem sekwencji zgodne z ISA-88:
projektowanie oddzielnych sekwenseréw dla stanéw
sekwencji takich jak HOLDING, ABORTING lub SAFE
STATE

Funkcje zaawansowanych regulacji procesowych
Advanced Process Control z zintegrowanymi blokami
i szablonami

Naktad pracy inzynierskiej zmniejszony poprzez funk-

cjonalnos¢:

— Advanced Process Library z gotowymi technologicz-
nymi blokami funkcyjnymi, stacyjkami operator-
skimi, symbolami i szablonami obiektéw proceso-
wych

— specjalny widok obiektéw z funkcja importu/eks-
portu wszystkich wtasciwosci obiektéw procesowych

— koncepcja blok-instancja z mozliwoscia centralnej
modyfikacji wszystkich instancji

— Advanced Engineering System do inzynieringu
danych masowych (bulk engineering) i wymiany
danych z narzedziami planowania i projektowania
instalacji i procesu

— centralna aktualizacja wszystkich typéw blokéw
stosowanych w multiprojekcie

- liczne wizardy i automatycznie wykonywane zadania
projektowe

— proste powielanie weztéw przez kopiowanie, zmiane
nazwy i kompilacje

— efektywne zarzadzanie wersjami z porownywaniem
wersji i historig wersji

Definiowanie informacji istotnych dla MISIMES do tacze-
nia instalacji z systemami SIMATIC IT

Automatyczne generowanie ekranéw diagnostycznych
dla Maintenance Station na podstawie danych projekto-
wych i konfiguracji sprzetowej stacji procesowych

Implementacja cyfrowego planowania produkgji

poprzez zintegrowany Engineering-Workflow oraz
narzedzia planistyczne Comos

Centralny system inzynierski 21




Zintegrowany inzyniering z COMOS
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Spéjna wymiana danych konfiguracyjnych i struktur miedzy COMOS i SIMATIC PCS 7

COMOS - Wszechstronna baza danych

Podstawa integracji systeméw inzynierskich jest model
danych, w ktérym wszystkie informacje o projekcie sa prze-
chowywane w jednym miejscu. Dodatkowo wszystkie dane
obiektu sg spdjne i bezposrednio dostepne pod katem techno-
logicznych modeli procesu, komponentéw systemu automaty-
ki i zasilania oraz urzadzen obiektowych. Baza danych pozo-
staje niezmieniona niezaleznie czy projekt jest realizowany
lokalnie czy globalnie.

JesteSmy jedyna firma oferujaca przemystowi rozwigzania

z zakresu oprogramowania stuzace do kompleksowego zarza-
dzania inwestycjami - od planowania po obstuge oraz moder-
nizacje i likwidacje. COMOS zapewnia projektantom i obstu-
dze ciagty dostep do wszystkich danych zwigzanych z projek-
tem na kazdym szczeblu kadry zaktadowej i w kazdej fazie
realizacji. Stato sie to mozliwe dzieki spojnej wizji naszych
pionierskich rozwigzan z zakresu oprogramowania. Dodatko-
wo COMOS utatwia zarzadzanie catg dokumentacja dotyczaca
instalacji w zaktadzie.

Potaczenie dwéch swiatéw: Zintegrowany system
inzynierski dzieki COMOS i SIMATIC PCS 7

Potaczenie COMOS oraz SIMATIC PCS 7 wypetnia pustke
pomiedzy planowaniem inwestycji, instalacja i odbiorem,

az po uzytkowanie. Zapewnia catkowita kontrole nad wszyst-
kimi etapami inwestycji, redukujac poziom rozproszenia
danych. Upraszcza inzyniering i prace w zakresie utrzymania
ruchu. Pozwala to zredukowac koszty i upraszcza proces decy-
zyjny. Wymiana danych SIMATIC PCS 7 i COMOS jest dwukie-
runkowa. Zmiany w systemie sterowania PCS 7 sg automatycz-
nie aktualizowane w bazie danych narzedzia COMOS, a tym
samym w dostepnej dokumentacji zaktadowe;j.

Zintegrowanie procesu pozwala na bardziej Swiadome podej-
mowanie decyzji i czyni procesy wydajniejszymi, co skutkuje
trwatym zwiekszeniem konkurencyjnosci Paristwa firmy.

Centralny system inzynierski



System operatorski

Bezpieczne i przyjazne dla uzytkownika sterowanie procesem

na bazie systemu SIMATIC PCS 7

Stacja operatorska SIMATIC PCS 7

System operatorski systemu sterowania procesami SIMATIC
PCS 7 umozliwia operatorom bezpieczne prowadzenie proce-
su w sposéb przyjazny dla uzytkownika. Operatorzy moga
obserwowac przebieg procesu wykorzystujac uktad wielu
réznych i funkcjonalnych ekranéw, a w miare potrzeby szybko
i skutecznie interweniowad. Struktura systemu operatorskie-
go jest w znacznym stopniu elastyczna i moze by¢ dostosowy-
wana do réznych struktur instalacji i wymagan Klientéw.

Podstawowa struktura warstwy wizualizacyjnej jest tworzona
z wykorzystaniem idealnie ze sobg wspétpracujacych stacji
operatorskich dla systeméw jednostanowiskowych (OS Single
Stations) i wielostanowiskowych o strukturze klient/serwer.

Stacje operatorskie

Wszystkie stacje operatorskie oparte sa na nowoczesnych
komputerowych stacjach roboczych SIMATIC PCS 7 Industrial
Workstation zoptymalizowanych pod katem wykorzystania
jako pojedyncze stanowiska OS, stacje klient OS lub serwer OS.

Stacje SIMATIC PCS 7 Industrial Workstation charakteryzuja sie
wykorzystaniem zaawansowanych i wydajnych technologii
budowy komputeréw przemystowych w potaczeniu z syste-
mem operacyjnym Microsoft Windows 7 Ultimate 64-bit lub
Server 2008 R2 Standard 64-bit. Moga one pracowac w trud-
nych warunkach przemystowych jak i w pomieszczeniach biu-
rowych.

Wyposazone w standardowe elementy i interfejsy oferuja sze-
rokie mozliwosci rozbudowy poprzez zastosowanie opcji i roz-
szerzen specyficznych dla systemu, Klienta lub branzy.

Mozliwos¢ podtaczenia do 4 monitoréw przez opcjonalna
karte graficzng wielomonitorowa umozliwia wygodne stero-
wanie wielu obszaréw instalacji z jednej stacji operatorskiej.

Oprogramowanie stacji operatorskich (wymagane licencje)
w sposob liniowy mozna dopasowac do wielkosci instalacji
— najwigksze obstugiwane instalacje to:

e 8500 PO (urzadzen) na jednostanowiskowa stacje OS
e 12000 PO (urzadzen) na serwer OS (z architektura
klient/serwer)

System stacji autonomicznych - ptaska architektura sieci
(OS Single Station)

W stacji operatorskiej jednostanowiskowej wszystkie funkcje
sterowania i monitorowania dla catego projektu (instala-
cja/wezet) realizowane sa z jednej stacji komputerowej. Taka
pojedyncza stacja OS moze pracowac w sieci razem z innymi
systemami jednostanowiskowymi lub réwnolegle z systemem
wielostanowiskowym. Mozliwa jest tez redundantna praca
dwoch pojedynczych stacji OS.

Stacje typu Process Historian uzywane sa do realizacji archiwi-
zacji dtugoterminowe;j.

OS Stacja
pojedyncza 1

OS Stacja
pojedyncza 2

OS Stacja
pojedyncza 8

Process Historian

G_PCS7_XX_00343
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Przyktad architektury systemu ze stacjami pojedynczymi

Stacje pojedyncza OS mozna podfaczy¢ do sieci Industrial
Ethernet na dwa sposoby:

* przez modut komunikacyjny CP 1623 do komunikacji
z maksymalnie 64 stacjami procesowymi dowolnego typu,

* przez typowa karte sieciowa 10/100/1000 Mbit/s Ethernet
z uzyciem sterownikéw Basic Communication Ethernet do
komunikacji z maksymalnie 8 stacjami procesowymi (poje-
dynczymi stacjami).

System operatorski
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Parallel Redundancy
Protokot (PRP)

D,

Przyktad architektury systemu typu serwer/klient

System wielostanowiskowy w architekturze klient/serwer

W systemie wielostanowiskowym serwer OS (jeden lub wie-
cej) udostepnia dla maksymalnie 40 stacji operatorskich
(klientéw OS) dane (dane projektowe, wartosci projektowe,
archiwa i komunikaty) poprzez sie¢ terminalowa. Sie¢ termi-
nalowa moze wspotdzieli¢ to samo medium komunikacyjne
(Swiattowody, switche, ...) zmagistralg systemowa albo moze
stanowi¢ oddzielng magistrale (Ethernet z protokotem
TCPIIP).

W powyzszej architekturze mozna stworzy¢ konfiguracje re-
dundantnych serweréw OS dla zapewnienia wyzszej nieza-
wodnosci. Krytyczne aplikacje s monitorowane pod katem
wystapienia btedéw oprogramowania, a w przypadku wykry-
cia btedu nastepuje przetaczenie na system nadmiarowy. Syn-
chronizacja redundantnych serweréw OS nastepuje automa-
tycznie i szybko.

Stacje klienckie OS maja mozliwos¢ odczytu danych réwno-
czesdnie z kilku serweréw OS (tryb multiklient). Umozliwia to
dzielenie catej instalacji na wezty technologiczne i rozdziele-
nie wszystkich danych z instalacji na r6zne serwery.

Oprocz skalowalnosci, zaleta systemoéw rozproszonych jest
mozliwos$¢ odseparowania autonomicznych obszaréw instala-
¢ji co zapewnia wiekszg ich dyspozycyjnos¢.

W systemie SIMATIC PCS 7 mozna konfigurowac do 18 serwe-
row lub 18 redundantnych par serweréw. W konfiguracji
multiklient stacje operatorskie maja dostep do wszystkich
serwerdw/par serweréw réwnoczesnie, a z jednego serwera
moze jednoczesnie korzysta¢ maksymalnie 40 stacji klienckich.

Kazdy serwer OS posiada ponadto funkcjonalnos$¢ klienta, co
pozwala na dostep do wszystkich danych innych serweréw
(archiwa, komunikaty, znaczniki, zmienne). Oznacza to, ze
grafiki procesowe wyswietlane na jednym z serweréw OS
moga mie¢ potaczenia ze zmiennymi na innych serwerach OS.

Liczba stacji OS pojedynczych 8
Liczba stacji serwerowych 18
(pojedynczych lub redundantych)

Liczba stacji procesowych na serwer 64
lub stacje operatorska

Liczba stacji klienckich na serwer 40
(w trybie multi-client)

Liczba monitoréw na stacje operator- 4
ska

Catkowita liczba monitoréw 60

w systemie
Liczba aktywnych okien na monitor

Liczba trendéw na okno

1 do 16 (konfigurowana)

10

Czas od$wiezania obszaru roboczego <2s

(100 zmiennych procesowych)

Liczba obiektéw procesowych

M na stacje operatorska pojedyncza 8500 POs

M na stacje serwerowa 12 000 POs

Liczba skonfigurowanych meldunkéw 200 000

na serwer

Liczba zmiennych procesowych

W na stacje operatorska pojedyncza ok. 5100

M na stacje serwerowa ok. 7 000

M na system wielostanowiskowy ok. 126 000

Wydajno$¢ obiegowego systemu ar-

chiwizacji (w oparciu o dane technicz-

ne Microsoft SQL server), dla:

M archiwizacji zmiennych ok. 1 500/s

procesowych

M archiwizacji meldunkéw obciazenie ciagte:
ok. 10/s
obciazenie chwilowe:
ok. 3 000/4s

Wydajnos¢

System operatorski SIMATIC PCS 7 jest przewidziany do prze-
twarzania duzych iloéci danych. Wyréznia go prosta i intuicyj-
na obstuga oraz wysoka wydajnos¢.

Wiele z zastosowanych rozwigzan zmniejsza obcigzenie syste-
mu i poprawia czas zmiany i odSwiezania obrazu, np.:

* taczenie wartosci pomiaréw analogowych, ich statuséw
oraz aktywnych alarméw w jedng zmienng procesowa;

¢ blokowanie niepozadanych alarméw, wznawianie transmi-
sji alarmu dopiero po potwierdzeniu jego poprzedniego
wystapienia;

* przesytanie danych z stacji procesowej tylko po zaistnieniu
zmiany (zamiast w kazdym cyklu);

¢ blokowanie/wtaczanie komunikatéw alarmowych dla po-
szczegoblnych urzadzen obiektowych (lub dla wszystkich
urzadzen w okreslonym obszarze);

¢ inteligentne ukrywanie komunikatéw alarmowych w zalez-
nosci od stanu pracy instalacji.

System operatorski



Oprogramowanie wizualizacyjne
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Przyktady ekranéw graficznych sterowania procesem
Graficzny interfejs uzytkownika (GUI)

Predefiniowany interfejs uzytkownika GUI systemu operacyj-
nego ma wszystkie cechy typowego systemu sterowania. Jest
wielojezyczny, przejrzysty, ergonomiczny i fatwy do zrozumie-
nia. Operatorzy moga nadzorowac proces w bardzo prosty
sposéb i szybko nawigowad pomiedzy ré6znymi widokami
instalacji. System wspiera ich w tym procesie dzieki hierar-
chicznej strukturze, ktérag mozna skonfigurowac wedtug
potrzeb. Podczas sterowania procesem pomaga to w precyzyj-
nym wskazywaniu interesujacych nas obszaréw technologicz-
nych. Aktualna pozycja w hierarchii jest widoczna w oknie
Picture Tree Manager.

Trendy i zmienne procesowe moga zosta¢ wywotane bezpo-
srednio lub za pomoca funkcji "Loop-in-alarm" danego mel-
dunku. Wybdr jezyka online pozwala uzytkownikowi na zmia-
ne wyswietlanego jezyka podczas pracy systemu.

Kazda czes¢ hierarchii technologicznej procesu moze by¢
pokazana w widoku standardowym lub serwerowym. W zalez-
nosci od wybranego widoku dostepne sa rézne i liczne opcje
wys$wietlania oraz r6zne informacje diagnostyczne:

* Linia ostatniej odebranej wiadomosci, mozliwa konfigura-
cja wyswietlania wg priorytetéw lub klasy wiadomosci.;

» Data, czas oraz nazwa operatora;

* Menu szybkiego poruszania sie w hierarchii ekranéw tech-
nologicznych — ilos¢ ekranéw zalezy od ich rozdzielczosci:
od 36(najnizszalXGA) do 144(najwyzszalWQXGA);

* Obszar roboczy do wyswietlania ekranéw technologicz-
nych oraz przenosnych okien stacyjek operatorskich,
wykreséw, alarméw itp.

» Systemowe klawisze funkcyjne

Operator moze zapisywac utworzone kompozycje ekranéw
(pozycje trenddw, stacyjek, okien alarmow, ...), a nastepnie je
odtwarzac do realizacji sterowan w typowych sytuacjach.

Oprogramowanie systemu wizualizacyjnego wykorzystuje
reprezentacyjne i funkcjonalne szablony grafik HMI o nowocze-
snym wygladzie. W zaleznosci od rodzaju zastosowanej karty i
monitora wyswietlanie jest mozliwe w:

* Formatach 4:3/5:4 o rozdzielczosci 1024 x 768 do 1600 x 1200
* Panoramicznych formatach 16:9/16:10 o rozdzielczosci
1680 x 1050 do 2560 x 1600

Ogo6lny wyglad aplikacji moze zosta¢ wybrany z gamy predefi-
niowanych wzorcéw, badz moze zostac¢ indywidualnie zmody-
fikowany wg wymagan Klienta (paleta koloréw, kolory, style,
efekty optyczne, itp.). Ustawienia wygladu moga zosta¢ zmie-
nione dla poszczegdlnych ekrandw lub dla catej aplikacji.
Dodatkowo wyglad moze zostaé¢ w duzym stopniu zoptymali-
zowany poprzez uzycie szerokiej gamy elementéw graficz-
nych zawartych w standardowej stacji inzynierskiej systemu:

¢ Biblioteka dynamicznych obiektéw technologicznych,
kontrolek, obiektéw standardowych;

* Podstawowa biblioteka symboli graficznych;

* Biblioteka stacyjek operatorskich.

Biblioteka PCS7 Advanced Process Graphics (APG) utrzymana
w konwencji biblioteki APL pozwala zwigkszy¢ ergonomie

i efektywnos¢ obstugi operatorskiej. Kompaktowe, intuicyjne
i uproszczone odwzorowanie technologii zwraca uwage na
istotne szczegoty technologii procesu. Dzieki temu operator
moze szybko zorientowad sie w sytuacji, okresli¢ tendencje

i natychmiastowo zareagowac.

System operatorski




* Wyswietlacz jednej lub wiecej kolumn wartosci procesu
w relacji do kolumny czasu

» Kazdy wiersz obrazuje wartosci procesowe zarejestrowane
z konkretnym stemplem czasowym

* Kilkanascie oddzielnych relacji czas/wartos¢ moze zostac
potaczonych w tabele

i e Jedna lub wiecej osi czasu moze odnosic sie do jednej lub

/ N wiecej osi wartosci (skala linearna, logarytmiczna, procen-

J = towa badz swobodnie skonfigurowana przez operatora)

e e Y+ Swobodny wybér ilosci wyswietlanych wykresow

S ¢ Indywidualna konfiguracja stylu linii wykresu oraz koloréw
- z mozliwoscia zmiany koloru w zaleznosci od wartosci

* Siatka linii oraz podziatki dla zwiekszenia przejrzystosci

*  Wykresy z podobnymi osiami czasu i wartosci, moga zosta¢
zgrupowane w jednym oknie

* Kilka okien wykresu moze zosta¢ potaczonych w jedno

TrendControl do wizualizacji danych archiwalnych w celach poréwnawczych (podobne osie czasu, powigksze-

w formie trendéw. nie, pasek przewijania i podziatka)

Okno wykreséw na stacji operatorskiej

Funkcja TrendControl pozwala operatorowi wyswietla¢ archi-
walne wartosci zmiennych procesowych. Dostepne wiasciwo- ¢ Wyswietlanie wartosci procesowej w relacji do innych wartosci

$ci i parametry wykreséw pozwalajg operatorowi na wyswie- procesowych: np. ci$nienie w zaleznosci od temperatury
tlenie zmiennych archiwalnych jak i wartosci biezacych zmien- ¢ Staty badz dynamiczny zakres wartosci z linearnym badz
nych procesowych w odniesieniu do czasu (okno tabe- logarytmicznym skalowaniem dla osi X oraz dla osi Y
lalwykres) lub w odniesieniu do innej wartosci (okno funkgji). * Wyswietlany zakres czasu moze zostac zdefiniowany
Czas mozna zdefiniowac statycznie lub dynamicznie (w odnie- osobno dla kazdego wykresu
sieniu do lokalnego czasu systemowego) jako: e Mozliwos¢ wykorzystania danych archiwalnych
» Wiasciwosci, funkcje i opcje konfiguracji jednolite z oknem
* (zas poczatkowy trendu i czas koricowy wykresu
e (zas poczatkowy trendu oraz okres
e (Czas poczatkowy trendu oraz ilos¢ punktéw pomiaru W kazdym z okien mozna wywotaé wskaznik lub wskazniki
(ruler) dla wyswietlenia szczegétowych informacji o wskaza-
Wszystkie stacyjki TrendControl posiadaja funkcje przewijania nym pomiarze wartosci procesowej badz o wskazanym zakre-
oraz funkcje precyzyjnego wyboru czasu poczatkowego i korico- sie pomiaréw.

wego wyswietlanego trendu.
Szczegbtowe informacje, ktére moga zosta¢ wyswietlone to np.:
Podczas pracy operatorzy moga indywidualnie dopasowywac
funkcjonalnos¢ stacyjek TrendControl — wstepnie zdefiniowa-  * Konkretne wartosci X oraz Y punktéw wykresu
na podczas konfiguracji aplikacji — oraz zapisywac ustawienia » Wartosci procesowe z wybranego zakresu

globalnie badz konfiguracje uzytkownika. * Statystyczne informacje w wybranym zakresie: minimum,
maksimum, wartos¢ przecietna, standardowe odchylenie,

Istnieje mozliwosc¢ eksportu wyswietlanych danych do wska- pole pod wykresem, ...

zanego pliku CSV - mozliwy jest takze eksport danych do loka-

lizacji sieciowych. Wyswietlanie i przetwarzanie komunikatéw za pomoca

funkcji AlarmControl
Dane moga zosta¢ poddane dalszej obrébce przez:
Mozna ustali¢ do 200 000 komunikatéw na jedna stacje
* Edycje pliku CSV w narzedziu MS Excel; OS single-station lub OS server:
e Wydruk danych w formie wykresu lub tabeli.
* Wczesniej zdefiniowane komunikaty systemowe,
wyzwalane przez zdarzenia systemowe
* Indywidualne komunikaty grupowe inicjowane zmianami
w stanach procesu
¢ Komunikaty o czynnosciach operatora jako rezultat
sterowania recznego
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System alarméw zintegrowany w PCS 7 rejestruje alarmy oraz
komunikaty, zapisuje je w archiwach i wyswietla w réznych
prekonfigurowanych listach przy pomocy swobodnie konfigu-
rowanej funkcji AlarmControl:

» Lista statusu instalacji: aktywne, niepotwierdzone wiado-
mosci

¢ Lista potwierdzonych wiadomosci: aktywne, potwierdzone
wiadomosci

* Lista niepotwierdzonych wiadomosci: nieaktywne, niepo-
twierdzone wiadomosci

e Lista dziatar operatora: aktywne oraz archiwalne wiado-
mosci potwierdzajace dziatania operatora

* Lista wiadomosci zwigzanych z urzadzeniami pracujacymi
w instalacji

¢ Archiwum: wszystkie aktywne oraz archiwalne wiadomo-
$ci utozone w porzadku chronologicznym

¢ Lista wiadomosci ukrytych automatycznie badz recznie

¢ Lista wiadomosci przeznaczonych do ukrycia dla biezagcego
stanu instalacji

Wybor listy odbywa sie przez uzycie odpowiednich przyciskéw
na pasku narzedzi. Listy wyposazone sg w narzedzia sortowa-
nia, filtrowania, statystyki, narzedzia do eksportu danych, ...
Jednoczednie z wyswietlaniem wszystkie alarmy oraz zmiany
ich statusu rejestrowane sg w archiwum — mozliwe jest na-
stepnie wydrukowanie odpowiednich chronologicznych ra-
portéw zmieniajacego sie stanu instalacji.

Opcje ustawien alarméw dzwiekowych pozwalaja elastycznie
uzupetnic¢ sygnalizacja dZwiekowa wystapienie wybranych
alarméw lub wystapienie alarméw z wybranych grup oraz
obszaréw technologicznych. Sygnalizacja dZzwiekowa odbywa
sie poprzez podtaczone do stacji operatorskiej urzadzenia
audio. Odtwarzane dZwigki moga by¢ ré6zne w zaleznosci od
alarmu, ktérego one dotycza.

Operatorzy moga podczas pracy indywidualnie dostosowac
do swoich potrzeb widoki funkcji AlarmControl przez filtrowa-
nie wiadomosci, wybor wyswietlanej listy, sortowanie listy lub
filtrowanie w odniesieniu np. do obszaru technologicznego
lub urzadzenia od ktérego pochodzi alarm oraz zachowa¢
ustawienia globalnie lub dla wybranego uzytkownika. Mozli-
we jest takze udostepnienie w sieci eksportowanych archiwal-
nych baz danych alarmoéw.

Wyswietlane dane moga zosta¢ poddane dalszej przerébce
przez:

* Eksport i edycje pliku CSV
e Wydruk listy wiadomosci

Po utracie zasilania ostatnie biezgce wiadomosci moga zostac
odtworzone z archiwum. W ten sposéb po przywréceniu dzia-
fania systemu moze zosta¢ odtworzony stan wiadomosci z
przed utraty zasilania.

W przypadku duzej ilosci obiektéw generujacych alarmy (réow-
niez dzwiekowe) mozna w celu odcigzenia operatora wyko-
rzystac nastepujace funkcjonalnosci systemu:

* Ukrywanie oraz wyciszanie w szczeg6lnych sytuacjach wia-
domosci o znikomej waznosci dla bezpieczeristwa oraz dla
bezbtednej pracy instalacji, np. potwierdzanie dziatan ope-
ratora (nie dotyczy archiwizowania):

- ukrywanie dynamiczne w zaleznosci od zdefiniowanych
regut - maksymalnie do 32 (ukrywanie inteligentne)
- ukrywanie reczne - przez ograniczony czas

* Wyznaczanie priorytetéw wiadomosci przy uzyciu maksy-
malnie 16 pozioméw ich waznosci.

* Blokowanie wiadomosci z okre$lonych obszaréw technolo-
gicznych instalacji lub z okreslonych urzadzen — np. pod-
czas awarii urzadzenia lub podczas uruchomienialre-
montu, w archiwach rejestrowane s3 polecenia
blokowanialodblokowania wiadomosci).

Funkcje "Loop-in-alarm" oraz "Wyszukaj urzadzenie na ekra-
nie” wspieraja szybka ocene i eliminacje btedéw. Uzywajac
LLoop-in-alarm” operator moze przejs¢ od zaznaczonej wiado-
mosci (alarmu) bezposrednio na ekran z urzadzeniem, ktore
jest odpowiedzialne za wygenerowanie wiadomosci — jedno-
czesnie urzadzenie to jest oznaczane na otwartym ekranie ko-
lorowym kursorem. Okno stacyjki operatorskiej moze zostac
zakotwiczone tak, ze pozostaje widoczne nawet gdy zostaje
otwarty ekran z nowym widokiem technologicznym instalacji.

Ikony grupowego wys$wietlania statusu urzadzen technolo-
gicznych sygnalizuja aktywne wiadomosci zwigzane z catym
przyporzadkowanym ekranem technologicznym.

Ostatnia otrzymana wiadomos¢ jest wyswietlana w gornej
belce widoku standardowego stacji operatorskiej. Uzywajac
przycisku ,Poszerzona linia wiadomosci” mozemy wyswietli¢
okno z wszystkimi otrzymanymi wiadomosciami.

Klasy meldunkéw definiowane przez Uzytkownika
Podczas tworzenia nowego projektu Uzytkownik moze zdecy-
dowac o utworzeniu maksymalnie 6 swobodnie konfigurowa-
nych klas meldunkéw (alarméw/komunikatéw). Zaleznosci
oraz priorytety tych nowych klas sg definiowane w trakcie
konfiguracji systemu.

System operatorski
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System archiwizacji i raportowania

System raportowania jest narzedziem pozwalajacym operatoro-
wi na dokumentowanie biezacego stanu instalacji oraz na two-
rzenie statystyk zwiazanych z jej dotychczasowa praca. System

archiwizacji zapewnia prowadzenie bazy danych potrzebnej do
budowania uzytecznych raportéw. SIMATIC PCS 7 posiada pre-

definiowane raporty pozwalajgce na przygotowanie nastepuja-
cych zestawien:

» Wiadomosci w kolejnosci chronologicznej

¢ Alarmy i komunikaty procesowe

¢ Wartosci analogowych pomiaréw procesowych
¢ Dziatania operatora

* Wiadomosci systemowe

* Logowania uzytkownikéw

W celu stworzenia zupetnie nowych wzorcéw raportéw lub
w celu edycji dostarczonych wzorcéw mozemy wykorzystac
dedykowany edytor raportow. Aby wydrukowac przygotowa-
ny wzorzec raportu nalezy jedynie go wybrac z listy, okresli¢
parametry startowe i potwierdzi¢ wydruk.

Dane biezace i archiwalne, o ktére uzupetniany jest drukowa-
ny wzorzec, mozna filtrowac oraz sortowac zgodnie z reguta-
mi zdefiniowanymi przez Operatora — juz w trakcie wydruku
raportu. Przed wydrukiem ostatecznym raport moze by¢ zapi-
sany do pliku EMF — umozliwia to jego sprawdzenie i ewentu-
alng korekte. Drukowanie raportéw moze by¢ inicjowane recz-
nie, zdarzeniem lub wg czasu (w okre$lonych interwatach lub
o okre$lonych godzinach).

Archiwacja

Pojedyncze stacje OS oraz serwery OS posiadaja zintegrowany
bardzo wydajny system archiwacji, ktéry moze by¢ konfiguro-
wany podczas pracy stacji — bez jej zatrzymania i ktéry bazuje
na technologii serwera Microsoft SQL. Dzieki temu wartosci
procesowe i wiadomosci (komunikaty/alarmy) moga zostac
zarchiwizowane w archiwach obiegowych nawet jesli w insta-
lacji nie ma przewidzianej osobnej stacji archiwéw dtugoter-
minowych. Dodatkowo instalacje doposazy¢ mozna w dedy-
kowane stacje archiwizacji dtugoterminowej, gdzie przekazy-
wane beda dane archiwalne (raporty, zmienne, wiadomosci),
ktore ulegty przedawnieniu w archiwach obiegowych.

Centralne zarzadzanie uzytkownikami, ochrona dostepu
i podpis elektroniczny

Poprzez zintegrowanie w systemie oprogramowania SIMATIC
Logon system operatorski wyposazony zostat w funkcjonal-
nos¢ centralnej administracji uzytkownikami z kontrola doste-
pu odpowiadajaca wymaganiom okre$lonym w uprawomoc-
nieniu 21 CFR czes$¢ 11. Administrator moze podzieli¢ uzyt-
kownikéw na grupy i przypisa¢ im rézne prawa (role) dostepu
w ramach tych grup. Operator wchodzi w posiadanie poszcze-
g6lnych praw gdy loguje sie na stacji operatorskiej. Istnieje
mozliwos$¢ wykorzystania opcjonalnego czytnika kart chipo-
wych jako urzadzenia logujacego.
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Wizualizacja sterowan sekwencyjnych SFC

Funkcja wizualizacji sterowan sekwencyjnych SFC pozwala na
wyswietlanie i operowanie procedurami sekwencyjnymi

w taki sam sposob (graficznie, funkcjonalnie) jak odbywa sie

ich programowanie i konfiguracja na stacji inzynierskiej. Przy-
gotowanie wizualizacji przez inzyniera nie wymaga zadnego

dodatkowego naktadu pracy.

Widok ogélny sekwencji pozwala na wywotanie wizualizacji
szczeg6towych dziatarn podejmowanych w kroku sekwencji
oraz na wywotanie widoku blokad i warunkéw pozwalajacych
na przechodzenie programu do kolejnego kroku. Widok
warunkdéw przejécia do nastepnego kroku pozwala odpowied-
nio uprawnionemu operatorowi modyfikowac te warunki.

Monitorowanie “oznak zycia”

Dzieki funkcji “monitorowanie oznak zycia” (life beat monito-
ring), system operatorski jest w stanie monitorowac popraw-
ne dziatanie wszystkich powigzanych systeméw potaczonych
w instalacji. Ekran, na ktérym w sposéb graficzny przedsta-
wiona jest struktura urzadzen systemu automatyki, pozwala
na wizualizacje zaistniatych ewentualnych sytuacji wyjatko-
wych — pokazywane s3 statusy kazdego monitorowanego
komponentu. Dodatkowa funkcjonalnos¢ w tym zakresie
zapewnia stacja utrzymania ruchu SIMATIC PCS 7.

Synchronizacja zegara czasu rzeczywistego

Po wyposazeniu w generator wzorca czasu SICLOCK system
operatorski sterowania procesami SIMATIC PCS 7 pozwala na
skonfigurowanie kompleksowej synchronizacji czasu w ele-
mentach catej instalacji w oparciu np. o wzorzec UTC. Ta cecha
jest szczegdlnie wskazana w przypadku rozlegtych instalacji
znajdujacych sie w réznych strefach czasowych.

System operatorski



Cechy system operacyjnego

B Modularna i elastyczna budowa systemu operator-
skiego ze skalowanym oprogramowaniem i stacjami
komputerowymi dla instalacji typu pojedyncza stacja
lub typu serwer/klient

B Bardzo wydajne i odporne na trudne warunki pracy
przemystowe stacje komputerowe oparte na technolo-
gii PC—mozliwos$¢ instalacji w biurze oraz srodowiskach
przemystowych

W Dostepne topologie pojedynczych stacji OS lub serweréw
0S z mozliwoscig ich konfiguracji w pary redundantne

B Topologie klient/serwerz mozliwoscig konfiguracji az do
18 serwerow OS — kazdy obstugujacy 12 000 PO oraz do
40 klientéw OS na serwer/redundantng pare serweréw

M Przyjazne uzytkownikowi metody sterowania procesem
oraz niezawodny i ergonomiczny graficzny interfejs
uzytkownika

B Kontrola statusu wszystkich waznych urzadzen dostar-
czajacych dane do systemu

B Modyfikacje projektu oraz wgrywanie modyfikacji bez
przerywania pracy stacji operatorskich, wgrywanie pro-
jektu do jednej ze stacji serwera redundantnego w celu
jego przetestowania

B Zoptymalizowana komunikacja stacja procesowa — stacja
operatorska: przesytanie jedynie zmian w stanach sygna-
toéw, niezalezne od cyklu programu stacji procesowej

W Wszechstronny, przyjazny uzytkownikowi system wyswie-
tlania, analizy i zarzadzania trendami i wiadomosciami
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B Duze mozliwosci konfiguracji systemu logowania

operatoréw z mozliwoscig swobodnej definicji ich
uprawnien

Przyjazne dla uzytkownika sterowanie procesem
z zachowaniem wysokiej niezawodnosci i pewnosci
dziatania

Bardzo efektywne i inteligentne zarzadzanie alar-

mami odcigzajace personel operatorski

- Przypisanie do 16 priorytetéw wiadomosci jako
dodatkowy atrybut klasy wiadomosci

- Ukrywanie oraz wyciszanie wiadomosci, ktére w
danej sytuacji nie pomagaja w analizie stanu obiektu
(dynamiczne lub reczne)

- Wyfaczanie alarméw generowanych przez dane urza-
dzenie wykonawcze w trakcie jego awarii lub podczas
uruchomienia

Wydajny system archiwacji danych z archiwum obie-
gowym (z mozliwoscia tworzenia kopii bezpieczen-
stwa danych przedawnionych), ktéry moze zostac
uzupetniony niezalezna stacja (serwerem) archiwéw
dtugoterminowych Process Historian (PH)

Centralne zarzadzanie uzytkownikami, kontrola
dostepu, podpis elektroniczny

Monitoring poprawnego dziatania wszystkich syste-
méw potaczonych w instalacji

Globalna systemowa synchronizacja czasu bazujaca
na UTC
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Sterowanie i monitorowanie przez internet/intranet

PCS 7 Web klient
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System sterowania procesami SIMATIC PCS 7 wspiera globalne
sterowanie operatorskie i monitorowanie przez internet/intra-
net. Operator przez stacje klienta sieciowego PCS 7 ma dostep
do danych projektu udostepnianych przez serwer sieciowy
PCS 7. Na potrzeby wizualizacji wykorzystywany jest Internet
Explorer z zainstalowanymi odpowiednimi wtyczkami, ktore
moga zostac pobrane przez internet/intranet.

Serwer sieciowy PCS 7 uzywa narzedzia Web View Publisher
do konwertowania ekranéw procesowych oraz skryptéw do
odpowiedniej formy w celu wys$wietlenia ich w Internet Explo-
rer. Serwer sieciowy fgczy sie ze serwerami aplikacji i pobiera
z nich odpowiednie dane uzywajac mechanizmu multiklient.
Zintegrowane zarzadzanie uzytkownikami gwarantuje wysoki
poziom bezpieczenstwa instalacji.

Uzywajac internetowego klienta PCS 7 instalacja moze by¢
obstugiwana tak jak poprzez lokalng stacje operatorska znaj-
dujaca sie na obiekcie. Operator musi zalogowac sie w taki
sam sposoOb, zasady przydziatu uprawnien dostepu sa takze
takie same. Sterowania realizowane z poziomu stacji interne-
towej sa — tak jak kazde inne dziatania operatorskie — rejestro-
wanie w odpowiednich archiwach.

Dostepne sg nastepujace pakiety licencyjne dotyczace funkcjo-
nalnosci sterowania operatorskiego przez internet/intranet:

» Standard
Do 50 klientow sieciowych PCS 7 majacych dostep do ser-
wera PCS 7 przez internetl/intranet. llos$¢ klientéw PCS 7
majacych jednoczesny dostep do serwera PCS 7 jest skalo-
walna: dostepne sa licencje na 1, 5, 10 i 50 stacji. Serwer
sieciowy PCS 7 moze by¢ skonfigurowany jedynie na stan-
dardowej stacji operatorskiej typu klient — ta licencja jest
wymagana dodatkowo.

» Diagnostics
Tylko jedna stacja kliencka ma dostep do serwera siecio-
wego PCS 7. Jest to narzedzie do okazjonalnego zdalnego
sterowania instalacja, diagnostyki lub monitorowania.

Jezeli projekt wymaga jednoczesnej pracy duzej liczby sieciowych
stacji operatorskich istnieje mozliwos¢ skonfigurowania wielu
serwerdw sieciowych PCS 7 potaczonych razem. Dzieki funkg;ji
zbalansowanego obciazenia, przecigzenie spowodowane przez
sieciowe stacje klienckie moze zosta¢ rbwnomiernie roztozone na
serwery PCS 7.

Jedli serwer sieciowy PCS 7 ma awarie, klienci sieciowi PCS 7 przy-
porzadkowani do niego sg automatycznie kierowani do drugiego
dziatajacego serwera sieciowego. Réwnowazenie obciazenia
moze by¢ zastosowane dla 32 serwer6w sieciowych PCS 7

Podczas operowania i monitorowania przez sie¢ WWW instalacja
jest narazona na rozliczne zagrozenia zwigzane z technologia IT.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa sterowania muszg zostac
podjete odpowiednie $rodki zapobiegawcze (wigcej informacji
w dziale ,Bezpieczeristwo aplikacji IT w przemysle”).
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Archiwizacjairaportowanie danych procesowych

Process Historian oraz Information Server

Projekt A Projekt B

Stacje klienckie

p ==

Sie¢ terminalowa B

ﬁ[

Stacja OS T

pojedyncza | | | I -]
Serwer oS Process Historian
Serwer BATCH Information Server

Sie¢ systemowa B

=

Il T

]

T o

System
automatyki

Serwer archiwéw Process Historian wspélny dla kilku instalacji

Widok w przegladarce www

-

—
[ 1
£

Wartosci pomiaréw procesowych oraz wiadomosci (komuni-
katylalarmy), jak réwniez dane wsadowe z systemu SIMATIC
BATCH moga by¢ archiwizowane w archiwum obiegowym,

a nastepnie archiwum to moze zosta¢ przeniesione na stacje
serwera archiwalnych danych dtugoterminowych — Process
Historian. Dane moga by¢ przenoszone do archiwum dtugo-
terminowego w okreslonych odstepach czasowych lub w przy-
padku wystapienia okreslonych zdarzen.

Process Historian jest narzedziem odpowiednim dla wszyst-
kich instalacji - bez wzgledu na rozmiar i moze by¢ skalowany
w zaleznosci od liczby archiwizowanych pomiaréw. llos¢ poje-
dynczych stacji archiwizujacych, serwerdéw i par serweréw jest
nieokreslona.

Wartosci procesowe oraz wiadomosci zgromadzone w archi-
wum Process Historian moga zosta¢ wy$wietlone na stacjach
operatorskich (stacjach typu ,Single” lub stacjach klienckich)
w bardzo przyjaznej i przejrzystej formie. Wyswietlane dane
moga by¢ sortowane i filtrowane z wykorzystaniem predefi-
niowanych regut. Dane moga by¢ wyswietlane w formie tabel
lub w formach graficznych (grafy, trendy, ...). Tabele moga by¢
eksportowane do formatu CSV, co pozwala na ich pdZniejsze
uzycie w aplikacjach Windows — np. MS Excel.

SIEMENS

SIMATIC Information Server

Microsoft Word i Excel
IS Client
-
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Metody dostepu do historycznych danych procesowych

Archiwizacja i raportowanie danych procesowych
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Aplikacja 1 Aplikacja 2 Aplikacja 3

OPC UA Client | | oPC UA Client | | oPC UA Client

PCS 7 Process Historian OPC UA Server
(Software + Licencja)

Process Historian @

G_PCS7_XX_00383

Wizualizacja danych z baz danych Process Historian wspierana
jest przez dodatkowy system raportowania — Informaton-
Server. Bazujac na Microsoft Reporting Services pozwala on
stacjom sieciowym typu ,thin-client” na dostep do danych
archiwalnych. Dodatki dla Microsoft Word oraz Excel oferuja
dodatkowe metody dostepu do baz danych Process Historian.
llos¢ klientow, ktérzy moga miec dostep do serwera danych
jest definiowana jedynie poprzez licencje typu CAL
(Microsoft). Dane zebrane w Process Historian moga zostac
przeniesione na dowolne dostepne powszechnie nosniki
danych. System operacyjny stacji pozwala na instalacje dodat-
kowych urzadzenr archiwizacyjnych wraz z oprogramowaniem
(np. nagrywarka DVD).

Do instalacji serwera danych archiwalnych moze by¢ wykorzy-
stana dedykowana stacja jednego z najbardziej wydajnych
komputeréw przemystowych SIMATIC PCS 7 Industrial
Workstation (IPC847).0czywiscie moze by¢ uzyte urzadzenie
firmy trzeciej jednak konieczne jest zastosowanie kontrolera
dysku RAID 5 oraz dyskéw z bardzo szybkimi transferami
danych. Ponadto do instalacji systemu operacyjnego i opera-
torskiego wymagany jest niezalezny dysk twardy.

Information Server moze by¢ uruchomiony na tej samej stacji co
Process Historian lub moze by¢ uruchomiony na stacji niezalez-
nej.Kazdaztychaplikacjijestpoprawnairéwniefunkcjonalna.

Proces Historian oraz Information Server nie wymagaja pota-
czenia z magistralg systemowa, poniewaz nie wymagaja bez-
posredniego potaczenia ze stacjami procesowymi. Wymagaja
jednak potaczenia do stacji OS, serwer oraz BATCH systemu
SIMATIC PCS 7 przez magistrale terminalowa.

Oprogramowanie Proces Historian dziata pod 64-bitowym sys-
temem operacyjnym Windows Server 2008 R2 Standard.
Information Server dodatkowo mozna uruchomi¢ na oddziel-
nych stacjach komputerowych dziatajacych pod kontrola
Windows 7 Ultimate 32/64-bit lub Windows Server 2003 R2
Standard 32-bit.

Funkcje archiwizujace i wizualizacyjne

» Dtugoterminowa archiwizacja wartosci procesowych oraz
wiadomosci na podstawie archiwum obiegowego pojedyn-
czych stacji OS oraz serweréw OS

¢ Archiwizacja danych SIMATIC BATCH

* Mozliwos¢ integracji z kilkoma niezaleznymi instalacjami
SIMATIC PCS 7

* Wydajnos¢ i mozliwo$¢ konfiguracji ograniczona jedynie
mozliwosciami stacji komputerowych

» Kopie bezpieczeristwa danych archiwalnych na zewnetrz-
nych nosnikach danych

e Bardzo tatwy i intuicyjny odczyt danych przeniesionych na
zewnetrzne nosniki

* Wizualizacja danych archiwalnych na stacjach typu klient
lub typu stacja pojedyncza:

- konfiguracja wyswietlanych widokéw (masek, okien, ...)
réwniez poprzez filtrowanie i sortowanie wyswietlanych
danych

- wysSwietlanie w formie tabeli wszystkich wiadomosci
(komunikaty/alarmy) procesowych

- wyswietlanie danych procesowych — w formie tabeli lub
w formach graficznych (grafy, trendy, ...)

- przeglad danych z proceséw wsadowych

- Funkcja udostepniania zmiennych archiwalnych jako
OPC UA Serwer

Funkcje raportujgce

» Zestawy przygotowanych typowych wzorcéw dla rapor-
towania wartosci procesowych, alarméw oraz BATCH 6w

* Swoboda w tworzeniu dowolnej ilosci nowych wzorcéw
raportéw

* Archiwizacja wzorcéw raportéw utatwiajgca ich szybkie
wykorzystanie w przysztosci

* Eksport raportéw w popularnych formatach plikowych

* Subskrypcja raportu pozwalajaca na cykliczne generowa-
nie raportu w oparciu o wzorzec — mozliwe wysytanie
raportu pocztg e-mail

* Integracja raportdw w dokumentach Microsoft Word

* Tworzenie oraz archiwizacja wzorcéw raportéw i raportéw
przygotowanych w formacie MS Excel

* Subskrypcja raportéw MS Excel

Dodatkowe informacje sa dostepne na stronie
www.siemens.com/simatic-pcs7/processhistorian

Archiwizacja i raportowanie danych procesowych



Stacje procesowe

Skalowalne mozliwosci dla spetnienia kazdego z wymagan

Stacja procesowa SIMATIC PCS 7, modele S7-412, 414, 4161417

System sterowania SIMATIC PCS7 oferuje szeroki zakres stacji
procesowych, ktérych mozliwosci idealnie sie uzupetniaja

w bardzo szerokim zakresie mozliwych aplikacji. Portfolio
obejmuje rozwigzania ukazane ponizej.

Dostepne sg dwa warianty stacji procesowych
AS (Automation System)

¢ Stacja procesowa SIMATIC PCS 7, model AS 410
Jeden uniwersalny typ CPU skalowany na podstawie ilosci
obiektow licencyjnych PO (Process Objects)

* Stacja procesowa SIMATIC S7- 400
Skalowanie sprzetowe z réznymi typami CPU zaleznie od
wydajnosci

SIMATIC S7-400

Stacja procesowa (AS) SIMATIC S7-400 to niezwykle solidna
konstrukcja charakteryzujaca sie bardzo wysokimi osiggami
jednostki centralnej. Biorac pod uwage zaleznos¢ ceny do
wydajnosci wybrane komponenty SIMATIC S7-400 zebrano
w zestawy dopasowane do réznych wielkosci instalacji.

Tego typu zestawy "AS bundles" dostepne sg w dwoch wer-
sjach:

¢ Indywidualne komponenty stacji procesowej AS zebrane
w jednolity zestaw do montazu na obiekcie
e Zmontowane i przetestowane kompletne stacje procesowe AS

Konfiguracja sprzetowa stacji procesowej AS zalezy od tego,
jaki typ stacji zostanie dobrany do danej instalacji. W zalezno-
$ci od tego, czy mamy do czynienia ze stacja pojedyncza lub
stacja redundantna moze sie sktada¢ ona z nastepujacych
komponentéw:

e Ptyta montazowa z 9 lub 18 gniazdami

* Procesory SIMATIC S7-400, pamige¢ RAM od 1 do 32 MB

e Zasilacze 24 V DC lub 120/230 V AC

» Karty pamieci od 1 do 64 MB RAM

* Porty komunikacyjne Industrial Ethernet oraz PROFINET do
potaczenia z magistrala systemowa

¢ Dodatkowe moduty portéw komunikacyjnych PROFIBUS DP

* Moduty synchronizacyjne, kable Swiattowodowe (do
10km) — dla stacji redundantnych

Kazda kompletna stacja AS jest potgczona z licencjg SIMATIC

PCS 7 AS Runtime dla 100 obiektéw procesowych (PO). llos¢

PO moze zostac zwiekszona dodatkowymi licencjami Runtime
o kolejne 100, 1000 lub 10000 PO.

Stacja moze zosta¢ wyposazona w maksymalnie 8 interfejséw
PROFIBUS DP (pojedynczych lub redundantnych). Standardo-
wo kazdy AS posiada wbudowane ztacze komunikacyjne ma-
gistrali PROFIBUS DP. W zaleznosci od typu, procesor moze by¢
rozbudowany o 1 lub 2 kolejne interfejsy PROFIBUS DP przy
uzyciu dodatkowego modutu IF 964 DP. Dodatkowe karty ko-
munikacyjne PROFIBUS DP moga zosta¢ dotgczone do stacji
opcjonalnie — jezeli jest to wymagane.

Ponizsze cechy czynig ze stacji SIMATIC S7-400 predestynowa-
na do uzycia jako gtéwna stacja procesowa systemu sterowa-
nia procesem SIMATIC PCS 7:

 Struktura stacji modularna, obudowa bez wentylatoréw

* Niezwykle solidna, duze mozliwosci rozbudowy

* Wersje pojedyncze oraz redundantne

* Kompleksowe wyposazenie komunikacyjne

* Zintegrowane funkcje systemowe

e Zintegrowane funkcje bezpieczeristwa (Safety Integrated)

* Proste potaczenie z modutami I/O — rozproszonymi lub cen-
tralnymi

* Obstuga sieci PROFINET

Modularna stacja procesowa S7-400 moze zostac
zastosowana jako:

e Standardowa stacja procesowa

* Redundantna stacja procesowa

* Stacja procesowa ze zintegrowang funkcjonalnoscia sterowan
bezpiecznych ,Safety” (SIL 3)

Stacje procesowe
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Stacja procesowa SIMATIC PCS 7, model AS 410

Stacja AS 410 jest nowoczesnym i odpornym na wyzwania
przysztosci sterownikiem. Dzigki jego wszechstronnosci
sprawdza sie w wielu zastosowaniach - jako standardowy
system AS 410S, odporny na uszkodzenia AS 410H lub

AS 410F/FH do zastosowan zwiazanych z bezpieczeristwem.
Funkcjonalnos¢ tego systemu jest stale rozwijana, czego przy-
ktadem jest dodanie mozliwosci zmiany typu bloku podczas
pracy urzadzenia lub nowe mozliwosci konfiguracyjne

w zakresie redundantnej sieci komunikacyjnej PROFINET.

Standardowe stacje procesowe

Stacje procesowe AS 414 sa niedrogimi, modularnymi oraz
skalowalnymi rozwigzaniami dla aplikacji ze stosunkowo nie-
wielkimi wymaganiami konfiguracyjnymi. Wigksze limity kon-
figuracyjne sa dostepne dla stacji procesowych AS 416 oraz
AS 417. Sg one uzywane gtéwnie dla srednich oraz wiekszych
instalacji.

W stacjach procesowych AS 414-3IE oraz AS 416-3IE interfejs
Industrial Ethernet jest zintegrowany w procesorze gtownym.
R6znig sie one od stacji AS 414-3 oraz AS 416-3 zdodatkowym
modutem interfejsu Industrial Ethernet CP 443-1 zasadami

i mozliwosciami konfiguracji synchronizacji czasu (NTP
zamiast synchronizacji S7).

Redundantne stacje procesowe

Odporne na uszkodzenia stacje procesowe stosowane sa w celu
zmniejszenia ryzyka awarii produkcyjnych. Wyzsze koszty inwe-
stycyjne sg czesto znikome w poréwnaniu do kosztéw wynikaja-
cych z awarii. Im wyzsze koszty awarii produkcji tym bardziej
optacalne jest uzycie odpornych na uszkodzenia systeméw.

Innowacyjne kontrolery z oprogramowaniem uktadowym v6.x
zapewniaja wyzsze limity konfiguracyjne, jak réwniez zwigk-
szong moc obliczeniowa i zasoby komunikacyjne. Zintegrowa-
ne interfejsy Industrial Ethernet réwniez przyczyniaja sie do
poprawy stosunku jakosci do ceny. Ponadto poszerzenie palety
stacji procesowych o nowa jednostke AS 416H powoduje, ze
wielkos¢ stacji mozna lepiej dopasowac do wymagarn instalacji.

Odporne na uszkodzenia stacje procesowe SIMATIC PCS 7
moga by¢ stosowane samodzielnie lub moga integrowac

w jednej stacji zaréwno sterowania standardowe, jak i stero-
wanie obwodami bezpieczeristwa.

Réwniez stacje do realizacji sterowan obwodéw bezpieczen-
stwa mozna skonfigurowac jako:

* Stacje pojedyncze z jednym procesorem
* Stacje redundantne z dwoma redundantnymi procesorami

Stacje procesowe systeméw zabezpieczen

Zwigzane z bezpieczenstwem systemy automatyki wykorzysty-
wane sa do krytycznych aplikacji, w ktérych zdarzenie moze
spowodowac zagrozenie dla personelu, uszkodzenie instalacji

i zanieczyszczenie srodowiska. Systemy F/IFH wspotpracuja

z dedykowanymi modutami rozproszonych pél /O ET200 ze zin-
tegrowang funkcjonalnoscia Safety lub z czujnikami | urzadze-
niami wykonawczymi podfgczonymi bezposrednio poprzez
magistrale komunikacyjna. Stacja procesowa F/FH poza analiza
pracy urzadzen 10 oraz poza analiza pracy sieci komunikacyj-
nych autodiagnozuje takze wiasne poprawne dziatanie. W przy-
padku wykrycia jakichkolwiek btedéw zaktad (instalacja) zostaje
automatycznie doprowadzona do stanu bezpiecznego.

Wymogi bezpieczenstwa zwigzane z systemami automatyki sa
certyfikowane przez TUV. Stacje procesowe SIMATIC PCS 7 oparte
na procesorach redundantnych, ktérych funkcjonalnosé posze-
rzona zostata o funkcje bezpieczenstwa spetniajag wymogi bezpie-
czenstwa SIL 3 zgodnie z IEC 61508.

Analogicznie do standardowych systeméw mozna wyrézni¢ dwie
wersje stacji procesowych:

* Stacje pojedyncze z jednym procesorem,
* Stacje redundantne zdwoma nadmiarowymi procesorami,
bezpieczne oraz odporne na uszkodzenia

Niezawodno$¢ bezpiecznych stacji procesowych (pojedynczych
lub redundantnych) mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie
redundantnych zasilaczy lub zdublowanych modutéw komunika-
cyjnych sieci przemystowych. W systemach wielozadaniowych
kilka programéw automatyki mozna uruchomic¢ jednoczesnie

w jednej stacji procesowej. Aplikacje podstawowego systemu
sterowania procesami (BPCS) moga dziatac niezaleznie od aplika-
¢ji zwigzanych z bezpieczeristwem. Programy automatyki sa

w petni rozdzielone, co oznacza, ze btedy w aplikacji BPCS nie
maja zadnego skutku w programie bezpieczeristwa (i vice versa).
Specjalne zadania, z bardzo krétkimi czasami odpowiedzi moga
byc realizowane na wydzielonych procesorach. Podczas réwnole-
gtego przetwarzania programu BPCS i funkcji bezpieczeristwa

w jednym procesorze szczegdlna uwage ktadzie sie na zagwaran-
towanie niezaleznej pracy obu blokéw programowych.

Stacje procesowe



Zintegrowane funkcje bezpieczeristwa safety w sterowniku
AS-410FH poprzez PROFINET 10

Realizuje sie to poprzez zapewnienie Scistego oddzielenia
programoéw BPCS i programéw bezpieczeristwa, a wymiana
danych odbywa sie za pomoca specjalnych blokéw funkcyj-
nych. Funkcje bezpieczeristwa sa przetwarzane dwa razy

w r6znych sekcjach procesora, w réznym czasie oraz na pod-
stawie danych wejsciowych przygotowanych réwniez w rézny
sposéb. Potencjalne btedy sa wykrywane przez system
podczas poréwnywania wynikdéw pracy tych programoéw.

Typ stacji CPU

procesowej

Standard systems

Programy bezpieczeristwa wykonywane na réznych stacjach
procesowych w zaktadzie sa w stanie wykonywac bezpieczna
komunikacje miedzy soba za pomoca przemystowej magistrali
Ethernet. Nadmiarowos¢ systemu FH stuzy jedynie zwigksze-
niu dostepnosci systemu automatyki. Nie jest ona istotna

z punktu widzenia przetwarzania funkcji bezpieczernstwa

lub wykrywania usterek systemu Safety.

Elastyczno$¢ konfiguracji i mozliwo$¢ rozbudowy stacji
procesowych

Jedna z cech modularnego systemu S7-400 jest elastyczna
oraz skalowalna dostepnos¢ ré6znych modutéw.

Przy planowaniu systemu mozliwe jest zwigekszenie dostepno-
Sci stacji pojedynczej za pomoca nadmiarowych konfiguracji
zasilacza lub zdublowanie modutéw komunikacyjnych sieci
przemystowych - lub przez potaczenie tych srodkdw. Stacja
procesowa redundantna z dwoma procesorami nadmiarowy-
mi oferuje wyzszy poziom dostepnosci. Stacja taka dziata
zgodnie z zasada 1z 2 - uktad w przypadku awarii przetacza
sie z aktywnego podsystemu do podsystemu rezerwowego.

Interfejsy

PN/IE
(2 ports)

MPI/DP DP Modut DP jako

opcjonalny plug-in

AS 410S CPU 410-5H Process Automation 2 1 =
AS 414-3 CPU 414-3 1 1 1
AS 414-3IE CPU 414-3 PN/DP 1 1 - 1
AS 416-2 CPU 416-2 1 1 -
AS 416-3 CPU 416-3 1 1 1
AS 416-3IE CPU 416-2 PN/DP 1 1 ° 1
AS 417-4 CPU 417-4 1 1 2
Fault-tolerant and safety-related systems

AS 410H/FIFH CPU 410-5H Process Automation (1 x or 2 x) 2 - 1 -

AS 412H/FIFH CPU 412-5H (1 x or 2 x)

AS 414H/FIFH CPU 414-5H (1 x or 2 x)
AS 416H/FIFH CPU 416-5H (1 x or 2 x)

AS 417HIFIFH CPU 417-5H (1 x or 2 x)

Stacje procesowe




36

Cechy jednostki SIMATIC PCS7 AS 410

AS 410 to nowy typ stacji procesowych SIMATIC S7-400, ktéry
jest przewidziany wytacznie do wykorzystania w systemie ste-
rowania procesem SIMATIC PCS 7. Dzieki innowacyjnym jed-
nostkom "CPU 410-5H Process Automation” oraz odpowiednio
zoptymalizowanemu oprogramowaniu, stacja AS 410 jest

w stanie pokry¢ caty zakres wydajnosci stacji procesowych
SIMATIC PCS 7 (poczawszy od AS 412H poprzez AS 414-3
oraz AS 416, azdo AS 417H).

Wydajnos$¢ stacji jest jednoznacznie definiowana za pomoca
zamontowanego fizycznego SEC Limitera (System Expansion
Card), ktéry stanowi ograniczenie dla ilosci (PO) obstugiwa-
nych przez sterownik. Je$li w dowolnym momencie dopusz-
czalny SEC limit zostanie osiggniety, mozna go zwiekszy¢
stosujac pakiet CPU 410 Expansion Pack 100 POs/500 POs.
Wymiana fizyczna typu CPU nie jest wymagana. Redukcja licz-
by typéw nie tylko upraszcza magazynowanie czes$ci zamien-
nych, lecz takze zapewnia konkretne korzysci w catym cyklu
Zycia systemu sterowania procesem.

Zestaw SIMATIC PCS 7 AS 410 zawiera aluminiowy stelaz,
procesor 410-5H, moduty komunikacyjne oraz modut
zasilacza.

CPU 410-5H r6zni sie réwniez wizualnie od innych istniejacych
stacji procesowych z rodziny S7-400. Jednostka jest wyposa-

zona w interfejs PROFIBUS DP i dwa interfejsy PROFINET

z 2-portowym switchem. Poprzez dwa zintegrowane sloty syn-
chronizacyjne potaczone $wiattowodami mozliwa jest kontro-
la pracy obu podsysteméw (CPU Master-Slave).

Dodatkowe zewnetrzne karty pamieci RAM nie sa wymagane,
poniewaz zintegrowana pamie¢ w CPU ma wielkos$¢ 48 MB.
Przetacznik trybu RUN/STOP zostat zastgpiony przyciskiem
resetowania jednostki.

Stacja procesowa CPU 410-5H wspiera NTP jak i synchroniza-
cje czasowa S7. Ich time stamping cechuje sie wysoka

precyzja.

AS 410

Pomiary wartosci analogowych 10 150 150 100
Pomiary wartosci cyfrowych 20 300 300 250
Regulatory PID 5 50 50 50
Silniki 7 75 75 75
Zawory 7 75 75 75
SFC 0 15 15 15
kroki 0 150 150 150
Dozowanie 0 5 5 3

Wejscia cyfrowe DI 30 450 450 300
Wyjscia cyfrowe DO 10 150 150 110
Wejscia analogowe Al 15 225 225 150
Wyjscia analogowe AO 5 75 75 50
Obiekty procesowe (PO) 30 450 450 350

300 500 500 400 800 600 300
600 1000 1000 800 1400 1000 600
100 200 200 150 250 200 200
150 250 250 200 450 400 150
150 250 250 200 450 400 250
60 100 100 100 200 200 100
700 1000 1000 1000 2000 2000 800
20 25 25 25 50 50 50
900 1500 1500 1200 2200 1800 1200
300 500 500 400 750 650 400
450 750 750 600 1100 900 600
150 250 250 200 350 350 200
900 1500 1500 1200 2200 2000 1200

Typowe wartosci graniczne dla stacji procesowych SIMATIC PCS 7 — przy programie automatyki opartym na bibliotece SIMATIC PCS 7 Advanced Library

Stacje procesowe



SIMATIC PCS 7 AS RTX embedded

SIMATIC PCS 7 AS RTX bazujacy na SIMATIC IPC 427D
(Microbox) jest kompaktowym i wytrzymatym systemem
automatyki, zaprojektowanym z mysla o matych i $rednich
zakresach wydajnosci. Jego konstrukcja pozwala na ciagta
oraz bezobstugowa prace w warunkach od 0 do 50°C. Brak
ruchomych czesci (wentylatora badz dysku twardego) spra-
wia, ze jest niewrazliwy na wibracje lub uderzenia.

Ze wzgledu na jego idealne fizyczne wtasciwosci, ma mate
wymiary oraz elastyczny sposéb montazu (na szynie DIN,
$cianie, poziomo lub pionowo), jest idealnie dostosowany
do uzytku na poziomie instalacji.

W zaleznosci od sposobu komunikacji mozna wybrac dwie
wersje SIMATIC PCS 7 AS RTX PROFIBUS lub SIMATIC PCS 7 AS
RTX PROFINET.

Wyspy 1/O ET 200M, ET 200iSP, ET 200S i ET 200pro moga
by¢ podtaczone do réznych typéw sygnatéw/modutéw
funkcyjnych, jak réwniez do urzadzen procesowych/polowych,
za pomocg PROFIBUS PA przez interfejs CP 5622

do PROFIBUS DP, ktory jest zintegrowany w SIMATIC PCS 7

AS RTX PROFIBUS.

Czujniki i serwomechanizmy zintegrowane z wyspami
ET 200SP lub ET 200M 1/0 moga by¢ potaczone do SIMATIC
PCS 7 AS RTX PROFINET przez PROFINET IO.
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Cechy systemow automatyki

Seria S7-400

W Mozliwo$¢ wiasnej konfiguracji zestawow AS,
dostepnych jako:
— Poszczegolne elementy do montazu
— Zmontowane i przetestowane systemy

W Elastycznos¢ i skalowalnosc:
— Standardowe systemy pojedyncze, opcjonalne
z redundantnym zasilaniem
— Odporne na uszkodzenia systemy, jako stacje poje-
dynczel/ redundantne, opcjonalnie redundantny
zasilacz i/llub redundantna komunikacja Industrial
Ethernet dla kazdego systemu/ podsystemu

W Redundancja stacji procesowych na bazie dwoch podsys-
temoéw izolowanych elektrycznie:
— Jedna lub dwie kasety montazowe oddalone

do 10 km
— Jednoczesne (synchroniczne) przetwarzanie iden-
tycznych programéw uzytkownika w dwoch CPU
— tagodne przetaczenie

B Zmiany konfiguracji sprzetowej podczas uzytkowania
SIMATIC PCS 7 AS RTX embedded

W Kompaktowy i wytrzymaty system Microbox do uzytku
na poziomie polowym

W Odporny na wstrzasy dzieki rezygnacji
z ruchomych czesci

W Bezobstugowy, zapewniajacy ciagte dziatanie do 50°C

W Dwie wersje do podtaczenia z wyspa 1/0
przez PROFIBUS DP/PA lub PROFINET 10
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Systemy kompaktowe

SIMATIC PCS 7 BOX — kompletny system sterowania w kompaktowe] obudowie

Kompletny system sterowania procesem SIMATIC PCS 7 BOX RTX

SIMATIC PCS 7 BOX poszerza oferte SIMATIC PCS 7 o tani
i oszczedny system PC z wszechstronnymi mozliwosciami
zastosowania np. jako:

¢ stacja klient w systemie operatorskim lub SIMATIC BATCH

¢ kompaktowy system sterowania procesem z funkcjonalno-
$cig systemu inzynierskiego (ES), stacji procesowej (AS)
oraz stacji operatorskiej (OS)

¢ kompaktowy system runtime z funkcjonalnoscia jak wyzej,
ale bez inzynieringu.

SIMATIC PCS 7 BOX to kompaktowe uktady z mozliwosciami
oraz funkcjonalnoscia podang powyzej.

SIMATIC PCS 7 OS Runtime Software pozwala na obstuge

i wizualizacje aplikacji o wielkosci do 2 000 obiektéw techno-
logicznych (PO). Tworzy to system o dobrych parametrach,
matych wymiarach, przeznaczony do automatyzacji procesu
na poziomie pojedynczej instalacji dla:

¢ matych aplikacji/jednostek w procesach produkcyjnych
* podproceséw
¢ laboratoriéw lub instytutéw

SIMATIC PCS 7 BOX to doskonate rozwigzanie do celéw szkole-
niowych dla operatoréw i inzynieréw serwisowych.

Zastosowanie standardowych elementéw SIMATIC PCS 7
zapewnia skalowalnosc¢ i nieograniczone mozliwosci rozwoju
bez utraty kompatybilnosci i jednorodnosci instalacji. Rosnace
wymagania, np. system testowy ma pracowac jako czes¢ wiek-
szego systemu produkcyjnego, moga byc¢ bez problemu
zaspokojone przez rozbudowe instalacji za pomoca standar-
dowych komponentow systemu SIMATIC PCS 7.

Paleta produktéw jest zréznicowana przede wszystkim ze
wzgledu na typ zastosowanego procesora:

* SIMATIC PCS 7 BOX RTX
ze zintegrowanym programowym sterownikiem RTX WinAC
* SIMATIC PCS 7 BOX
do pofaczenia z oddzielng zewnetrzna stacja procesowa:
- stacja procesowa PCS 7 AS RTX Microbox
- modutowa stacja procesowa serii S7-400 (pojedyncza
lub redundantna)

Wyb6ér stacji procesowej zalezy od wspotczynnika cenalwydaj-
nos¢, funkcjonalnosci oprogramowania oraz mozliwosci
wspbtpracy z dostepnymi urzadzeniami obiektowymi.

Do wyboru pozostaja dwa podstawowe rodzaje stacji w zalez-
nosci od tego, czy w instalacji przewidziana jest centralna sta-
cja inzynierska, czy inzyniering ma by¢ zintegrowany w syste-
mie kompaktowym:

* SIMATIC PCS 7 BOX RTX
- ESIOS: system z funkcjonalnoscia ES + OS + AS
- OS Runtime: z funkcjonalnosciag OS + AS
* SIMATIC PCS 7 BOX
- ES/OS: system z funkcjonalnoscia ES + OS
- OS Runtime: z funkcjonalnoscig OS

Kompletny uktad sterowania procesem dla matych aplikacji
moze by¢ zrealizowany poprzez zastosowanie rozproszonych
urzadzen wejsc/wyjs¢ na magistrali PROFIBUS lub FOUNDA-
TION Fieldbus H1 lub Profinet 10. Mozliwe jest zastosowanie
zdalnych stacji ET 200M, ET 200iSP, ET200SP, ET 200S i ET
200pro wraz z szeroka paletg dostepnych modutéw funkcy;j-
nych oraz modutéw I/0. Do magistrali komunikacyjnej moga
zostac réwniez bezposrednio podtgczone urzadzenia polo-
we/procesowe.

Kompaktowe stacje PCS 7 moga by¢ zintegrowane w systemie
utrzymania ruchu poprzez wykorzystanie preinstalowanego
oprogramowania diagnostycznego SIMATIC IPC DiagMonitor.
Ponadto stacje typu ES/OS wyposazone dodatkowo w opro-
gramowanie SIMATIC PDM i SIMATIC PCS7 Maintenance
Station moga same petnié w instalacji role w petni funkcjonal-
nych stacji utrzymania ruchu lub stacji serwisowych.

Systemy kompaktowe



Konfiguracja systemu PCS 7 BOX RTX PCS 7 BOX

Do OH0

Zintegrowany PCS 7 AS RTX Niezalezna stacja Niezalezna stacja
sterownik WinAC RTX (Microbox AS) jako nieza-  procesowa AS 41x procesowa AS 41xH lub AS 41xF
lezna stacja procesowa (pojedyncza stacja) (stacja pojedyncza lub redundantna)

Oprogramowanie

Stacja inzynierska AS/OS [ o ) [
Stacja operatorska pojedyncza

do 2 000 obiektow procesowych ([ ] ([ ] ® [ ]
PCS 7 APL [ J [ J [ [ ]
SIMATIC PCS 7 PDM [ ) [ ] ( ] [ )
SIMATIC PCS 7 stacja

serwisowa ® ® ® [ J
SIMATIC BATCH do 10 jednostek [ ] [ ) [ )
Web serwer do 2 klientéw ° S °
Redundantna stacja OS [ ) [ ) [ )
Systemy bezpieczenstwa S7 F [ )
SIMATIC Safety Matrix o

od systom BOXPC e ° ° °
Komunikacja AS-AS () ([ J [ ] ([ ]
Routing e e ® o
PROFIBUS DP/PA [ ) [ ) [ ) [ )
FOUNDATION Fieldbus (FF) [ J [ J
Konfiguracja podczas pracy (CiR) [ ) [ )
Doktadny stempel czasowy [ ] [ ]
Podtrzymanie danych AS Tylko z UPS Tylko z UPS [ ] [ )
Maksymalna wielko$¢ WinAC RTX 2010 WinAC RTX 2010 Zaleznie od typu AS 41x, Zaleznie od typu AS 41xH
aplikacji do 1200 PO do 1200 PO do 2000 PO lub AS 41xF,

do 2000 PO

" Funkcja routing w WinAC RTX 2010 moze by¢ wykorzystana tylko z kartg CP 5611 w SIMATIC IPC627 (PCS 7 BOX RTX) oraz IPC427 (PCS 7 AS RTX).

Wersje wykonania

Kompaktowe systemy SIMATIC PCS 7 BOX do interakcji z opera-
torem wykorzystuja standardowe urzadzenia wskazujace i ste-
rujgce (mysz, klawiatura, monitor, ...).

Alternatywna wersje konstrukcji stanowi panel PC (zdjecie po
prawej) pozwalajacy dodatkowo na zintegrowana obstuge i wi-
zualizacje automatyzowanego procesu za pomoca 22" panelu
dotykowego o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli.

Simatic PCS7 BOX z Touch Panelem
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Komunikacja
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—— y— e
Stacje klient
M Sie¢ terminalowa
SCA)IZGN“%E (optycznalelektryczna)
SCALANCE X-300
Redundantne serwery OS
Stacja
inzynierska
SCALANCE XM 400

SCALANCE
X-200/X-200 IRT

X-300
M Sie¢ systemowa
industrial Ethernet
(optycznalelektryczna)

Stacja AS
redundantna

Stacja AS
redundantna

Sie¢ systemowalterminalowa Industrial Ethernet

llo$¢ weztéw 1 023 w segmencie sieci
(IEEE 802.3 standard)
llo$¢ switch'y do 50

Dtugos¢ sieci

- siec lokalna Elektrycznie do okoto 5 km
Optycznie do okoto 150 km

- WAN Swiatowa sie¢ TCP/IP

Topologia Linia, pierscien, gwiazda

Zdalna
stacja
klient

R
SCALANCE
W780

SIMATIC
PCS 7 BOX

Stacja AS
pojedyncza

Szybka i niezawodna komunikacja Industrial Ethernet
Rozwigzania dla sieci systemowej i sieci terminalowej

SIMATIC NET

Poprzez zastosowanie komponentéw sieciowych SIMATIC NET
spetniajacych ogdélnoswiatowe standardy mozliwe jest wypo-
sazenie komputeréw i sterownikéw SIMATIC S7 w game solid-
nych i wydajnych komponentéw. Komponenty te pozwalaja
na budowe sieci fgcznosci umozliwiajacych niezawodng wy-
miane danych pomiedzy komponentami systemowymi na r6z-
nych poziomach zaktadu.

Produkty SIMATIC NET opracowane specjalnie do zastosowan
przemystowych zapewniajg optymalne mozliwosci i funkcjo-
nalnos¢ dla wszystkich branz i sektoréw przemystu. Stanowia
one jednolitg rodzine produktéw oraz spetniaja najwyzsze
standardy — zwtaszcza do zastosowan w miejscach, gdzie s
narazone na ekstremalne wptywy srodowiskowe, takie jak:

* Pola zakt6cen elektromagnetycznych
» Ciecze oraz atmosfery korozyjne

» Zagrozenia wybuchem

* Wysokie przecigzenia mechaniczne

SIMATIC NET zapewnia mozliwosci rozbudowy oraz ochrony
inwestycji dzieki petnej wstecznej kompatybilnosci nowych
produktéw. Komponenty SIMATIC NET mozna wykorzystac
w instalacji na poziomie sieci obiektowych, jak réwniez i na
poziomie sieci biurowych i korporacyjnych.

Ethernet przemystowy

Sie¢ systemowa oraz sie¢ terminalowa faczaca wiele stacji ope-
ratorskich w architektury typu klient/serwer jest budowana w
oparciu o Ethernet przemystowy odpowiadajacy miedzynaro-
dowym wymaganiom i standardom IEEE 802.3 (Ethernet).

W réznych podsystemach SIMATIC PCS 7 (ES, OS, AS, itp.) jako
interfejsy komunikacyjne uzywane sg wbudowane moduty in-
terfejsu, standardowe karty sieciowe lub specjalne procesory
komunikacyjne (CP 1613 A2/CP 1623). W przypadku matych
systemow zintegrowane w stacjach komputerowych SIMATIC
PCS 7 moduty "Basic Comunication Ethernet" pozwalaja na
ekonomiczna budowe nierozbudowanych struktur siecio-
wych.

W srednich i duzych zaktadach charakteryzujacych sie wysoki-
mi wymaganiami SIMATIC PCS 7 opiera sie na wydajnych mo-
dutach komunikacyjnych CP 1613 A2/CP 1623 jak rébwniez na
nowoczesnej technologii Gigabit i Fast Ethernet, kt6re tacza w
sobie wysoki poziom bezpieczeristwa zapewnianego przez ar-
chitekture redundantnych pierscieni optycznych ze skalowal-
na wydajnoscig zapewniang przez wysokie predkosci transmi-
sji do 1 Gbitls.
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Przemystowe przetaczniki sieciowe Ethernet /

Przemystowa sie¢ bezprzewodowa

Przemystowe przetaczniki sieciowe Ethernet

Wezty komunikacyjne (urzadzenia) sa zintegrowane z magi-
stralg sieciowq przy uzyciu przemystowych przetacznikéw sie-
ciowych (ang.: Ethernet switch). Przemystowe przetaczniki
Ethernet zrodziny SCALANCE X szczegdlnie sie do tego nadaja
i oferuja skalowalna wydajnos¢ w atrakcyjnej cenie przy jed-
noczesnej mozliwosci wszechstronnej konfiguracji.

Zapewniajacy szeroka funkcjonalnos¢ zakres produktéw z linii
produktéw SCALANCE X: SCALANCE X200 (XC200, XF200,
XB200, X200 IRT), X300, XR324 i XM400 jest doskonale inte-
growany w systemie SIMATIC PCS 7. Wraz z rosnacym oznacze-
niem typu przetacznika rosna jego mozliwosci: funkcjonal-
nos¢, liczba portéw, modutowosé, elastycznosé. Linie produk-
téw SCALANCE X200, XC200 i X-200 IRT wyposazone sg w
porty Fast Ethernet dla transmisji danych do 100 Mbit/s. Linie
produktéw przetacznikéw SCALANCE XB200, X300 i XM400
sg gtéwnie wyposazone w porty Gigabit Ethernet. Przetaczniki
maja zréznicowane cechy nawet w zakresie jednej linii pro-
duktéw, np.: kompaktowa i ptaska obudowa XC200/X200IRT
lub kompaktowa i szafowa obudowa X300 lub w wykonaniu
Rack 19" XR324.

Topologia pierécienia powoduje zwigekszenie niezawodnosci i
dostepnosci sieci. Zastosowanie takiej architektury dla sieci
systemowej i terminalowej jest bardzo korzystne. Dodatkowa
korzyscig wynikajaca z zastosowania sieci optycznych jest ich
odpornosc¢ na zaktécenia elektromagnetyczne.

Jezeli wymagania dotyczace dostepnosci sieci sa szczeg6lnie
wysokie, mozliwe jest rozdzielenie komunikacji na dwa nad-
miarowe pierscienie:

¢ Podwdjny ring Terminal Bus
Stacje PCS 7 sg podtaczone do kazdego z dwdch pierscieni
poprzez ztacze Industrial Ethernet. Oprogramowanie komu-
nikacyjne SOFTNET IE RNA organizuje na stacjach PCS 7 pro-
ces komunikacyjny, uzywajac do tego protokotu réwnolegtej
redundancji (PRP) w zgodzie z IEC 62439-3. Urzadzenia
posiadajace tylko jedno potaczenie Industrial Ethernet, np.
centralny zegar obiektowy SICLOCK TC 400, moze by¢ zinte-
growane poprzez SCALANCE X204RNA.

e Podwéjny ring Plant Bus
Urzadzenia partnerskie podtaczone do dwoch pierscieni za
pomoca dwdch ztaczy Industrial Ethernet poprzez AS CPU i
OS Server s3 potaczone logicznie za pomoca odpornego na

uszkodzenia potaczenia S7 (4-krotna redundancja) z zastoso-

waniem pakietu SOFTNET Redconnect.

Moduty Scalance W700 zgodne z IEEE 802.11n

Przemystowa sie¢ bezprzewodowa LAN (IWLAN)

SIMATIC PCS 7 oferuje mozliwos¢ pofaczenia z siecig termina-
lowa stacjonarnych, jak i przenosnych, zdalnych stacji klienc-
kich. Potaczenia te realizowane sg przez zastosowanie prze-
mystowej bezprzewodowej komunikacji ethernet INLAN oraz
przez zastosowanie urzadzen dostepowych (AccessPoint)
SCALANCE W760, W770 (rozwigzanie szafowe), SCALANCE
W786 (na zewnatrz) lub SCALANCE W788 (na zewnatrz, w
skrzynce).

Mobilni zdalni klienci systemu SIMATIC PCS 7 (np. notebooki)
moga komunikowac sie z punktem dostepowym IWLAN za po-
moca zintegrowanego modutu WiFi. Stacjonarne stacje zdal-

nych klientéw moga komunikowac sie z siecig za pomoca mo-
dutu klienta SCALANCE W740, W730.

Mozliwe sa wdrozenia nastepujacych ponizszych aplikacji
wykorzystujacych technologie IWLAN:

» Uzycie dodatkowych zdalnych klientéw OS
(1 lub 2 na IWLAN)

* Potaczenie klientow web do PCS 7 Web Server
(do 2 na IWLAN)

» Zdalny dostep do stacji inzynieryjnej przy uzyciu
oprogramowania zdalnego pulpitu ,RealVNC”

Wszystkie komponenty z rodziny SIMATIC SCALANCE posiada-
ja mechanicznie wzmocnione konstrukcje, zastosowane w
nich s3 najnowoczes$niejsze rozwiagzania techniczne oraz pro-
cedury szyfrowania. Zagwarantowano takze wysoka nieza-
wodnos¢ kanatu radiowego komunikacji bezprzewodowe;j.

Komunikacja




Komunikacja Profinet Redundantny

Komunikacja Profinet Redundancy bazuje na interfejsie
Ethernet zgodnym z norma IEC 802.3, tworzac niezawodny
standard, otwierajacy droge do Digitalizacji w przemysle
procesowym.

Zapewnia ochrone inwestycji i bezpieczenstwo w przysztosci:
Wprowadza otwarty standard komunikacyjny, wspierajacy
integracje nowych technologii z istniejaca czescia instalacji.
Stosujac rozwigzania i produkty obecne juz na rynku takie
jak np. IE/PB-Link PN IO do integracji PROFIBUS DP lub
SIMATIC CFU PA do integracji PROFIBUS PA.

Rozwigzanie PROFINET staje sie fatwiejsze i bardziej efektyw-
ne kosztowo: motto "jeden kabel do wszystkiego" wspiera
rownolegte dziatanie profili, takich jak PROFIsafe, PROFIdrive
i inne protokoty TCP/IP, bez wptywu na podstawowa komuni-
kacje na obiekcie. Diagnostyka sieci PROFINET jest dostepna
fabrycznie; upraszcza instalacje i oferuje wsparcie przy obstu-
dze. Problemy z siecia i konflikty urzadzen sa niezawodnie wy-
krywane i moga zosta¢ szybko usuniete. Stwarza to réwniez
podstawe do prewencyjnej konserwacji. Te korzysci istnieja
przez caty cykl zycia instalacji.

Dostosowane do kazdych wymagan

PROFINET pozwala dowolnie skalowa¢ dostepnos¢
do instalacji w oparciu o wymagania uzytkownika.
Obecnie dostepne sa dwa typu redundancji:

¢ Redundancja z pojedynczym interfejsem sieciowym (S2)
¢ Redundancja z podwoéjnym interfejsem sieciowym (R1)

Nowe komponenty sprzetowe pozwalaja dokonywaé zmian
podczas dziatania dzigki wykorzystaniu w sieci PROFINET funk-
cji "Configuration in Run"(CiR). Elastyczna architektura wspie-
ra rébwniez tatwa rozbudowe instalacji bez potrzeby zostawia-
nia rezerw. Nowe komponenty sprzetowe uzywaja technologii
BusAdapter, ktéra wspiera tatwe i elastyczne potaczenie do
sieci PROFINET, zaréwno przez kabel miedziany (RJ45 lub
FastConnect), jak i przez swiattowdd.

Powyzsze funkcje MRP, konfiguracji w Run (CiR) oraz wsparcie
redundancji na poziomie S2 lub R1 definiuja, nowy standard
w automatyce procesowej - PA Ready.

Fundamentalne funkcje PROFINET w SIMATIC PCS 7:

» Skalowalna redundancja systemu

» Konfiguracja podczas pracy (CiR)

* Wysoka doktadnos¢ synchronizacji czasu dla
sekwencji wydarzen ("SoE")

SIMATIC PCS 7 wspiera integracje szerokiej gamy urzadzen
PROFINET 10 np.

* SIMATIC PCS 7 CPU 410-5H V8.2

e SIMATIC ET 200SP HA

* SIMATIC CFU PA

* SCALANCE XF204-2BA DNA (,Y-Switch”)

Komunikacja Profinet Redundantny
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Przyktad komunikacji PROFINET w systemie PCS 7

Cechy PROFINET

B Ethernet na poziomie polowym
- Zintegrowana komunikacja pionowa i pozioma
- Transmisja duzych ilosci danych w czasie rzeczywi-
stym

B Maksymalna dostepno$¢ na zadanie
- Changes in Runtime
- Skalowalna redundancja umozliwia wysoka
redukcje kosztéw i optymalnie dostosowuje
rozwigzanie

W Elastycznosc

- Jedna wspdlna sie¢ zaktaddéw zapewnia swobodne
przyporzadkowanie urzadzen do kontroleréw
i utatwia rozbudowe instalacji

- Topologie s3 oparte na wymaganiach i specyfikacjach
instalacji, co prowadzi do oszczednosci rzedu 60%
i wiecej w okablowaniu!

- "Jeden kabel do wszystkich cel6w" oznacza lepsza
efektywnos¢ kosztow

£ |

XF204-2BA DNA

SIMATIC
ET 200M

MTA

g

m4...20 mA/HART

SIMATIC CFU

S

PA

H PROFIBUS PA

2 &

B Przyjazny uzytkownikowi
- tatwa integracja urzadzen oraz ich wymiana
podczas pracy systemu
- Kreator instalacji i zintegrowana diagnostyka
urzadzen i sieci
- Implementacja bezpiecznej komunikacji wedtug
IEC 61784-3-3 (PROFIsafe)

B Ochrona inwestycji
- Integracja istniejacych struktur i technologii
- Stopniowe przejscie od PROFIBUS DP do PROFINET!
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SIMATIC Compact Field Unit

SIMATIC CFU PA

SIMATIC CFU zmienia zasady w potaczeniach urzadzen polo-
wych oraz oferuje catkowicie nowe perspektywy, jezeli chodzi
o prostote i elastyczno$¢. CFU jest instalowane na poziomie
procesowym oraz jest podtgczone przez PROFINET bezposred-
nio do systemu sterowania, tworzac podstawe digitalizacji po-
lowej. Wykorzystanie komunikacji cyfrowej fieldbus upraszcza
potfaczenia urzadzen w znacznym stopniu, w poréwnaniu do
standardowej technologii 4 ... 20 mA.

Prostota typu "Podtacz i dziataj"

Digitalizacja wymaga spdjnej i cyfrowej komunikacji do czujni-
kéw i aktuatoréw. Moze zosta¢ zbudowana przy uzyciu wypré-
bowanego i sprawdzonego, standardowego PROFIBUS PA,
ktéry zostat wdrozony w SIMATIC CFU wersja PA, tym samym
taczy w sobie wytrzymatosé i prostote integracji ze wszystkimi
zaletami PROFINETstandardu na bazie Ethernetu przemysto-
wego. Podtaczone urzadzenia sa adresowane automatycznie,
aichintegracja jest prosta dzieki ustandaryzowanym profilom
komunikacyjnym.

Ta absolutnie innowacyjna realizacja implementacji konceptu
PROFIBUS PA daje mozliwo$¢ potaczenia prostoty systemu po-
int to point ze skalowalna cyfrowa komunikacja PROFIBUS PA.

Podobnie jak w przypadku urzadzen cyfrowych, nie musimy
wiedzie¢ przed podtaczeniem, czy dyskretnym urzadzeniem
polowym jest czujnik czy sitownik - jest on automatycznie
identyfikowany i konfigurowany, gdy urzadzenie zostanie
podtaczone.

Wieksza elastycznos¢ poprzez konsekwentna
decentralizacje.

Dzieki instalacji bezposrednio w polu obiektowym, klasyczna
szafa sterownicza nie jest dtuzej wymagana, co powoduje
znaczne oszczednosci dla kabli i zakoriczen, jak réwniez
zmniejszenie naktadu planowania i dokumentowania. Wysoka
ziarnisto$¢ (16 1/0 na SIMATIC CFU) umozliwia elastyczne dzia-
fanie z kontrolerami wyzszego poziomu

Funkcjonalnos¢
SIMATIC CFU zostat specjalnie zaprojektowany, aby sprosta¢
wymaganiom automatyki procesowej w Srodowisku Internet

of Things:

Potfaczenie systemu za pomoca Ethernetu przemystowego

* Redundancja z pojedynczym interfejsem sieciowym (52)
 Elastyczne opcje potaczen poprzez bus adaptery sieci
PROFINET (np. elektryczny, optyczny, mieszany)

Potgczenie cyfrowego fieldbus i rozproszonych /O

* 8x cyfrowy fieldbus (PROFIBUS PA)
* 8x cyfrowe I/O, swobodnie konfigurowalne

Gotowy do kazdej instalacji

* Do instalacji w obszarach niebezpiecznych, do stref Ex 2-22
* Rozszerzony zakres temperatur od -40 do +70 °C

* Powtoka ochronna

* Moze by¢ uzyty na wysokosci do 4000 m

* Zwiekszona odpornosc¢ na zaktécenia, NAMUR wg NE21

* tatwa, standardowa szafa z obstuga do 96 /0

tatwy w uzyciu

¢ Automatyczna adresacja urzadzer PROFIBUS PA

» Wsparcie przez system identyfikacji i integracji urzadzen
PROFIBUS PA z systemem sterowania procesowego:
- Uzycie ustandaryzowanych profili PA
- Uruchomienia, kreowanie wymiany i konserwacji

urzadzen

» Wdrazanie komunikatéw diagnostycznych wg NAMUR
wg NE107

* 35-mm szyna montazowa DIN

SIMATIC Compact Field Unit



SIMATIC ET 200SP HA

SIMATIC ET 200SP HA

Wyspa rozproszonych wejsé/wyjs¢ SIMATIC ET 200SP HA
perfekcyjnie pasuje do wymagan automatyki procesowej,
dzieki zwartej budowie, elastycznosci konfiguracyjnej oraz
wsp6tpracy z redundantng siecig PROFINET.

Rodzina produktéw SIMATIC ET 200 od dawna jest fundamen-
tem elastycznosci, rozproszonych rozwigzan, ktére moga by¢
dostosowane dla kazdego zadania w automatyce. Nowy kon-
cept wyspy SIMATIC ET 200SP HA taczy te elastycznos¢ z naj-
wyzsza dostepnoscia i nawet z mniejszymi wymiarami. Nowa
konstrukcja pozwala rozszerzy¢ stacje o 56 modutéw 1/O.
Imponujaco wysoka koncentracja 32 kanatéw na modut,

o szerokosci tylko 22,5 mm, umozliwia maksymalne wykorzy-
stanie przestrzeni w szafie sterowniczej.

Redundantny interfejs PROFINET pozwala podtgczy¢ sterowni-
ki wysokiej dostepnosci przez dwie niezalezne sieci, za pomo-
ca kabla miedzianego lub $wiattowodu. System moze by¢ ska-
lowalny i rozszerzalny matymi krokami za pomoca r6znorod-
nych modutéw, np. cyfrowe i analogowe /O, jak réwniez
NAMUR, HART. Wszystkie standardowe sygnaty 24V sg podta-
czone przez identyczny typ blokéw zaciskéw, ktéry wspiera
wysoki stopien standaryzacji dla szaf sterowniczych.

SIMATIC ET 200SP HA zostat zaprojektowany do instalacji w
szafach sterowniczych, jak réwniez dla obszaréw niebezpiecz-
nych, stref 2-22. Rozszerzony zakres temperatur-40 do +70 °C
oraz powtoka ochronna wszystkich komponentéw pozwala na
montaz bezposrednio w obszarze polowym.

Najwazniejsze zalety

B Dostepnosc
- Redundancja na interfejsach PROFINET (S2 lub R1)
- Bloki zaciskéw ze zintegrowanymi, redundantnymi I/O
- Mozliwos¢ wymiany modutéw podczas pracy systemu
- Mozliwos¢ rozszerzenia stacji podczas pracy systemu

B tatwy w uzyciu
- Moduty kompaktowe z okablowaniem
- Identyczne bloki zaciskéw dla wszystkich standardo-
wych sygnatéw 24 V
- Potaczenie bez uzycia narzedzi, za pomoca zaciskéw
dociskowych

B Kompaktowa konstrukcja
- Kompaktowe wymiary do maksymalnie 56
modutéw 1/0 na wyspe
- Wysoka gestosc kanatéw, do 32 kanatéw /0 na modut
0 szerokosci 22,5 mm
- Zintegrowana szyna zasilajaca

B Bezproblemowa integracja z SIMATIC PCS 7

B Standardowa komunikacja po PROFINET

SIMATIC ET 200SP HA imponuje szczegdlnie swoja fatwoscia
instalacji i montazu. Nowy ukfad blokéw zaciskéw i uzycie tech-
nologi dociskowe] daja mozliwos¢ potaczenia bez narzedzi.

Wyzsza elastyczno$¢ podczas instalacji w szafach sterowni-
czych jest mozliwa dzieki separacji elementéw mechanicznych
i elektrycznych, pozwalajac na montaz wyspy bez modutéw
I/0. Obudowy slotow moga by¢ montowane w zintegrowane
bloki zaciskéw, ktére moga zostac zastapione w kazdej chwili.
Dodatkowo, rozbudowa SIMATIC ET 200SP HA oferuje zalety
pod wzgledem elastycznosci systemu i dostepnosci urzadzen.

Zalety bezproblemowej integracji z SIMATIC PCS 7. SIMATICET
200SP HA z bibliotekg APL oferuje elastyczna i prostg parame-
tryzacje online oraz wybdér maksymalnie czterech zmiennych
HART na kazdym kanale modutu 1/O.

SIMATIC ET 200SP HA
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SIMATIC ET 200SP HA
Funkcjonalnosc

Mak Ina dost Jd
aksymaina dostepnosc B Kompaktowe moduty I/0

- Do 32 kanatéw na module o szerokosci 22,5 mm

Czas przestojéw instalacji znacznie obniza efektywnos¢ eko- - Do 56 modutéw na wyspe

nomiczna zaktadéw przetwoérczych. Redundantne, elastyczne

podzespoty znaczgco zwiekszajg dostepnos¢ instalacji. Poza B Gotowy do kazdego pola obiektowego

mozliwoscig uzycia w SIMATIC ET 200SP HA redundantnego - Do instalacji w niebezpiecznych obszarach, strefach 2-
interfejsu PROFINET istnieje réwniez mozliwo$¢ ustawienia 22

redundantnych modutéw 1/0. - Rozszerzony zakres temperatur (-40 do +70 °C)

- Zwiekszona odpornos¢ na zaktécenia NAMUR,
wg rekomendacji NE21

- Powtoka ochronna wszystkich komponentéw

- Moze by¢ uzyta na wysokosci do 4000 m

Jest to realizowane przez uzycie blokéw zaciskowych do
integracji redundancji I/0, co skutkuje zaréwno ekonomia
przestrzeni, jak i efektywnoscia kosztowa. Z nowa konstrukcja
i jego znormalizowanymi blokami zaciskowymi, redundantne B Szeroka gama typéw modutéw

i pojedyricze okablowanie jest powiazane z tym samym - 16xAl | 8xAO HART, 16xDI, 16xDO itd.
okablowaniem.

B Standardowe bloki zaciskowe 1/0
- Dla wszystkich 24 V sygnatéw Al, AO, DI, DO

Y-Switch (PROFINET Redundantny S2)

Umozliwia projektowanie instalacji z redundantna siecia
komunikacyjna PROFINET. Y-Switch — Scalance XF204-2BA
DNA sprawia, ze mozliwe jest podtgczenie urzadzen typu

S2 Redundancy z dwoma odseparowanymi sieciami Profinet
(R1 Redundancy).

Y-Switch - Scalance XF204-2BA DNA
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Komunikacja Profibus Redundantny

Stacje OS
multi-klient

Stacja

inzynierska

Serwer redundantny

\/

B PROFIBUS DP

mi SIMATIC PCS7
stacja procesowa

DP/PA Link lnis

FF link

(T
(T

PROFIBUS PA B FOUNDATION Fieldbus @

Napedy Zdalne pola 1/0

E

F @)

L § 79

Integracja sieci PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus H1 poprzez sie¢ PROFIBUS DP

Rozproszone w obszarze polowym peryferia takie jak stacje /O ze
swoimi modutami wejs¢/wyjs¢, przetworniki, napedy, zawory lub
panele operatorskie komunikuja sie z systemem automatyki,
wykorzystujac wydajny system transmisji danych w czasie rzeczy-
wistym. Komunikacja polowa obejmuje:

¢ Cykliczng wymiane danych procesowych
¢ Acykliczna transmisje alarméw, parametréw i danych
diagnostycznych

Sie¢ PROFIBUS dzigki swej uniwersalnosci sprawdzita sie jako sie¢
niezawodna i pewne medium komunikacyjne na poziomie polo-
wym. Sie¢ ta oparta jest na standardzie [IEC61158 oraz IEC 61784
i moze by¢ stosowana do praktycznie wszystkich rodzajow pro-
dukgcji i gatezi przemystowych poprzez wykorzystanie zwartej
technologii transmisji danych, dedykowanych profili komunika-
cyjnych i dodatkowych profili aplikacyjnych dla typowych urza-
dzenr przemystowych, np. modutéw PA, PROFIdrive, PROFIsafe lub
PROFlenergy.

PROFIBUS DP
PROFIBUS DP opracowano w celu zapewnienia szybkiej trans-
misji danych (do 12 Mbit/s) oraz krotkiego czasu odpowiedzi

(do 1 ms). Sie¢ ta jednocze$nie zapewnia:

¢ medium komunikacyjne dla wymiany danych pomiedzy
systemem automatyki (sterowniki), a rozproszonymi

stacjami wejs¢/wyjs¢ serii ET 200 (zdalne 1/0), jak i urzadze-
niami polowymilprocesowymi, napedami, analizatorami,
CPUICP, panelami operatorskimi itp., ktére posiadaja
interfejs PROFIBUS DP.

* integracje sieci polowych PROFIBUS PA oraz FOUNDATION
Fieldbus H1, ktére sa typowe dla przemystu procesowego

W momencie, w ktérym wprowadzono obstuge protokotu HART
przez sie¢ PROFIBUS DP, mozliwa stata sie integracja urzadzen
polowych HART poprzez zdalne wejscialwyjscia obstugujace
ten protokot.

Do transmisji danych po sieci PROFIBUS DP mozna zastosowac
zaréwno kable miedziane, jak i kable $wiattowodowe:

* RS485: prosta i tania technologia transmisji elektrycznej
oparta na skretce dwuzytowej

¢ Transmisja Swiattowodowa: oparta na przewodach szkla-
nych i plastikowych, dla szybkiej wymiany duzej ilosci
danych w obszarze zaktocen elektromagnetycznych lub dla
zapewnienia duzych odlegtosci transmisji danych

Wykorzystujac odpowiednia bariere (RS 485-iS coupler) oraz
technologie transmisji RS 485-iS, sie¢ PROFIBUS DP moze réw-
niez pracowac jako sie¢ iskrobezpieczna we wszystkich warun-
kach zagrozonych wybuchem dla strefy 1 lub 21.

Komunikacja Profibus Redundantny
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PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus H1

Bezposrednie potaczenie przetwornikéw i elementéw wykonaw-
czych ze stacjg procesowa, wtaczajac w to zasilanie poprzez
medium komunikacyjne oraz szczegétowa diagnostyke, sg szcze-
gdblnie wazne dla automatyki takich proceséw przemystowych,
w ktoérych mamy do czynienia ze srodowiskiem korozyjnym,
obszarami zagrozenr i strefami niebezpiecznymi.

Zaréwno sie¢ PROFIBUS PA, jak i sie¢ FOUNDATION Fieldbus H1
(FF H1) spetniaja te wymagania. Obie te sieci s3 optymalne do
potaczenia ze stacjg procesowa elementédw wykonawczych i czuj-
nikéw znajdujacych sie w strefach zagrozonych wybuchem 1/21
lub 0. Zastosowana technologia transmisji dla stref zagrozonych
wybuchem (tzw. MBP — Manchester Coded; Bus Powered)

Transmisja danych RS 485

Predkos$¢ transmisji 9.6 kbit/s... 12 Mbit/s

Okablowanie Ekranowany dwuzytowy kabel

Typ zabezpieczenia

pozwala na jednoczesne podtaczenie zasilania do urzadzen polo-
wych, jak i transmisje cyfrowa ze stata predkoscig 31.25 kbit/s
poprzez dwuzytowy kabel.

Fizycznie systemy sieciowe PROFIBUS PA oraz FF H1 generalnie sa
identyczne z punktu widzenia normy IEC 61158. Obie sieci mozna
zintegrowac bezproblemowo z systemem sterowania procesem
SIMATIC PCS 7 poprzez sie¢ PROFIBUS DP wykorzystujgc odpo-
wiedni link. PROFIBUS PA oraz FOUNDATION Fieldbus H1 korzy-
stajg w rownym stopniu ze struktury sieci PROFIBUS DP. Uzytkow-
nicy systemu SIMATIC PCS 7 nie sg przez to ograniczeni do okre-
$lonej sieci ale moga dowolnie wybra¢ optymalne rozwigzanie.

RS 485-iS Fiber-optic

9.6 kbit/s... 1.5 Mbit/s 9.6 kbit/s... 12 Mbit/s

Ekranowany dwuzytowy kabel Plastik oraz swiattowdd szklany

wielo i jednomodowy

Topologia
Weztéw w segmencie
Weztdéw w sieci (z repeater'em)

Dtugosc kabla w segmencie zalez-
nie od predkosci transmisji

Linia, drzewo
32
126

1200 m przy max. 93.75 kbit/s
1000 m przy 187.5 kbit/s

400 m przy 500 kbit/s

200 m przy 1.5 Mbit/s

100 m przy 12 Mbit/s

EEX(ib)

Linia Pierscien, gwiazda, linia
32 =

126 126

1000 m przy 187.5 kbit/s
400 m przy 500 kbit/s
200 m przy 1.5 Mbit/s

Max. 80 m (plastik)

2 ... 3 km (Swiattowod
wielomodowy)

>15 km dla 12 Mbit/s
(Swiattow6d jednomodowy)

Repeater do wzmocnienia sygna- Maks. 9 Maks. 9 Nie dotyczy
téw w sieci RS 485

Transmisja danych MBP MBP

Predkos¢ transmisji 31.25 kbit/s 31.25 kbit/s
Okablowanie Ekranowany dwuzytowy kabel Ekranowany dwuzytowy kabel
Typ zabezpieczenia EEx(ialiblic) EEx(ialiblic)

Topologia Linia, drzewo, pierscier Linia, drzewo, pierscier
Safety Integrated [ -

Sterowanie z poziomu obiektu - ([

Wielowatkowos¢ [ o

llo$¢ stacji polowych na segment/coupler 31 31

llo$¢ stacji polowych na link 64 31

llo$¢ modutéw AFD na segment/coupler

- AFD 8 8

- AFDIS lub AFD/AFDisS 5 5

Maks. catkowity pobdr pradu dla wszystkich stacji 1A 0,5A

polowych

Dtugosc kabla na segment zaleznie od predkosci 1900 m 1900 m

transmisji
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Struktury sieci polowych

W przedstawionej strukturze sieci polowych, przejscie sieciowe
z sieci PROFIBUS PA lub FF H1 do sieci PROFIBUS DP wykonano
poprzez link (PA link/FF link), ktory wyposazony jest w jeden lub
dwa moduty ,Coupler”.

Jeden modut PA Link mozna maksymalnie wyposazy¢ w 5 modu-
téw ,DPIPA Coupler” co pozwala zbudowac 5 segmentdw siecio-
wych PROFIBUS PA (maks. 3 dla mieszanych konfiguracji z archi-
tekturg pierscienia lub z redundantnym modutem ,Coupler”).
Tylko 1 segment sieciowy mozna zbudowaé w module FF link,
ktéry mozna wyposazy¢ w maksymalnie 2 moduty ,Coupler”
(redundancja).

Dzieki tej samej strukturze fizycznej zaréwno sieci PROFIBUS PA
oraz FF H1 mozna w sieciach tych wykorzysta¢ te same moduty:
AFS (active field splitter), AFD (active field distributor) dla strefy
Ex 2/22 oraz AFDiS (active field distributor intrinsically safe) dla
strefy Ex 1/21 oraz 2/22.

Urzadzenia polowe potaczone sa w jednym segmencie magistrali
poprzez maks. 8/5 modutéw AFD/AFDIS. Podtaczenie do urzadzen
polowych wykonywane jest poprzez odporna na zwarcia linie.

W przeciwienstwie do AFD, dtugosc¢ linii z AFDIS jest niezalezna
od facznej liczby linii w segmencie sieci i nie jest wymagane prze-
liczanie catkowitej dtugosci segmentu sieci. Segment magistrali
mozna podtaczy¢ do sieci pojedynczej lub redundantnej
PROFIBUS DP poprzez link. Ostatni modut AFD/AFDIS na koricu
linii zawsze wykonuje automatyczna aktywacje rezystora dopaso-
wujacego (terminatora).

Aktywny rozdzielacz sieci AFS potaczony jest za pomoca redun-
dantnej pary modutéw ,Coupler” (2 x FDC 157) do modutu link.
Rozdzielacz AFS taczy segment magistrali z odpowiednim aktyw-
nym modutem komunikacyjnym ,Coupler”. Modut ,Coupler”
moze by¢ wymieniany podczas pracy. Urzadzenia polowe zinte-
growane sa w segmencie magistrali tak, jak opisano w punkcie
"Struktura liniowa z pojedynczym modutem komunikacyjnym”.

Maksymalna niezawodnos¢ pracy sieci moze byc¢ osiagnieta przez
zastosowanie architektury pierécienia komunikacyjnego, ktéra
uzyskuje sie przez zastosowanie redundantnej pary modutéw
komunikacyjnych ,Coupler” (2 x FDC 157) w potaczeniu z medium
transmisyjnym utozonym w strukture pierscienia. Do utworzone-
go pierscienia mozna wiaczy¢ do 8/5 modutéw AFD/AFDIS tacza-
cych urzadzenia polowe FF linig odporng na zwarcia. Sie¢ termi-
nowana jest automatycznie i nastepuje automatyczna adaptacja
uktadu w przypadku okreslonego zdarzenia lub awarii sieci. Moz-
liwa jest rozbudowa sieci lub wymiana modutu ,Coupler” podczas
normalnej pracy instalacji.

Zalety architektury pierscienia

* Maksymalna niezawodno$¢ pozwalajaca zapobiec nieplano-
wanym postojom instalacji

* Prosta i bezpieczna instalacja

* Automatyczne zakoriczenie (terminacja) linii

* Automatyczna i nie wymagajaca ingerencji izolacja uszkodzo-
nego podsegmentu linii (urzadzenia)

» Topologia sieci moze by¢ zmieniana i rozszerzana podczas
pracy instalacji

Stacja procesowa
SIMATIC PCS 7

PA link / FF link

B PROFIBUS PA/
FOUNDATION Fieldbus H1

| AFDIS

B PROFIBUS PA /
FOUNDATION Fieldbus H1

_HH:H:H PA link / FF link
1

B PROFIBUS PA/
FOUNDATION Fieldbus H1

o " AFDIS
(a)
wl + 1 |  Yveres
=),
o
T8
o
14
o
]
llo$¢ linii na segment AFD AFDiS
sieci (1 urzadzenie na . i X
linie) Nieiskrobezpieczne  Iskrobezpiec-
zne wg FISCO
1..12 120 m
13...14 90 m
1do 31 15...18 60 m 120 m 60 m
19...24 30m
25..31 Tm
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Moduly procesowe wejsSc/wyjsc

Szeroka paleta urzadzen dla spetnienia wszystkich wymagan

ET 200iSP z redundantnym modutem zasilacza

SIMATIC PCS 7 oferuje szerokie portfolio urzagdzen do rozpoznawania
oraz do zadawania stanu sygnatéw procesowych, jak réwniez do
potaczenia tych sygnatéw z systemem sterowania procesem:

* Pola oddalonych wejs¢/wyjs¢ ET200 dla PROFIBUS DP z szerokim
zakresem atrakcyjnych cenowo modutéw 1/0 oraz modutéw funk-
cyjnych

* Pola oddalonych wejs¢/wyjs¢ ET200 dla PROFINET

* Inteligentne, rozproszone urzadzenia polowe/procesowe
i panele operatorskie tgczone bezposrednio do sieci PROFIBUS DP,
PROFIBUS PA lub FOUNDATION Fieldbus H1, réwniez w wykona-
niach redundantnych oraz dla stref zagrozonych wybuchem dla
strefy 0, 1, 2 oraz 20, 21, 22

* Moduty analogowe i cyfrowe wejs¢/wyjé¢ SIMATIC S7-400 stosowane
bezposrednio w centralnej stacji procesowej systemu automatyki

W praktyce stopieri zaawansowania automatyki na poziomie

polowym okreslany jest przez zastosowane moduty i pola rozproszo-

nych sygnatéw procesowych wejéé/wyjs¢, np.:

* Pola oddalonych wejs¢/wyjs¢ ET200 w potaczeniu z klasycznymi
modutami polowymilprocesowymi oraz urzadzeniami typu HART

* Inteligentne urzadzenia polowel/procesowe do podtaczenia bez-
posrednio w sieci komunikacyjnej

Dodatkowo obok szerokiej gamy cech technicznych nastepujgce wta-
sciwosci charakteryzuja urzadzenia rozproszonych wejs¢iwyjs¢ pro-
cesowych:

*  Modutowos¢ i kompaktowos¢

* tatwosc¢ konfiguracji i swoboda w doborze urzadzer zaleznie od
struktury i wymagar obiektu

* Minimalne okablowanie i wymagania zwigzane z inzynieringiem

* Szybkie uruchomienie, niskie koszty serwisu i dtuga zywotno$¢

Moduty sygnatowe S7-400, ktére wykorzystuje sie bezposrednio

w centralnej stacji procesowej systemu automatyki stanowig dodat-

kowa alternatywe dla rozproszonych modutéw wejséiwyjsé — dla

mniejszych aplikacji lub instalacji z ograniczong iloscia rozproszonych

modutow.

ET 200M W Dodawanie stacji ET 200M
W Dodawanie modutéw I/O do stacji
W Zmiana ustawien parametréw modutéw 1/0
W Parametryzacja potaczeri HART urzadzer polo-
wych za pomoca SIMATIC PDM
ET 200iSP W Dodawanie stacji ET 200iSP
W Dodawanie modutéw I/O do stacji
W Zmiana ustawien parametréw modutéw 1/0
W Parametryzacja potaczer urzadzer polowych
za pomocg SIMATIC PDM
ET 200S W Dodawanie stacji ET 200S
ET 200pro W Dodawanie stacji ET 200pro
PROFIBUS DP, W Dodawanie stacji PROFIBUS DP
PROFIBUS PA, W Dodawanie urzadzen PA link i PA
FOUNDATION W Parametryzacja urzadzer polowych PA lub FF
Fieldbus H1 za pomoca SIMATIC PDM

Standardowe moduty procesowych wejsé/wyjsé dla systemu
SIMATIC PCS 7

Nastepujace standardowe moduty wejsé/wyjs¢ procesowych zale-
cane sa do wykorzystania z systemem sterowania procesami
SIMATIC PCS 7 dla automatyki w obszarze polowym:

¢ system rozproszonych wejs¢/wyjs¢ ET 200M

* system rozproszonych wejs¢/wyjs¢ ET 200iSP

¢ system rozproszonych wejsé/wyj$¢ ET 200S

* system rozproszonych wejs¢/wyjs¢ ET200SP

¢ system rozproszonych wejsé/wyjs¢ ET 200pro

¢ Urzadzenia PROFIBUS PA profil PA 3.0 lub wyzszy

W systemie SIMATIC PCS 7 za pomoca standardowych blokéw

z biblioteki Advanced Process Library lub za pomoca specjalnych
blokéw dedykowanych mozna dodatkowo zintegrowac inne
moduty procesowych wej$¢/wyjsc.

Jako przyktad mozna podac napedy i systemy wagowe, takie jak:

¢ SIMOCODE dla systeméw zabezpieczen silnikéw
* przeksztattnik czestotliwosci SINAMICS G120
* systemy wagowe SIWAREX U/FTA/FTC

Moduty zaciskowe MTA

Urzadzenia polowe, czujniki i elementy wykonawcze mozna pod-
faczyé w prosty sposéb, szybko i pewnie do modutéw wejs¢iwyjsc
zdalnych stacji ET 200M wykorzystujac moduty zaciskowe MTA
(Marshalled Termination Assemblies). R6zne wersje MTA dostep-
ne sg dla standardowych modutéw wejs¢iwyjsc jak i dla modutéw
redundantnych oraz dla modutéw do systemoéw zabezpieczen
Safety. Zastosowanie modutéw zaciskowych MTA pozwala na
znacznga redukcje kosztow okablowania i uruchomienia oraz unik-
niecie btedéw okablowania.

Moduty procesowe wejsé/wyjsc



Zastosowanie rozproszonych wejs¢/wyjs¢ procesowych
w systemie SIMATIC PCS 7

System sterowania procesem

. = ———= *
M Industrial Ethernet | 1

FM/UL Klasa | Strefa 2 Klasa | Strefa 1 Klasa | Strefa 0
Gaz ATEX strefa2 € Strefa 1 €2 Strefa 0 €
FM/UL Klasa Il Strefa 2 Klasa Il Strefa 1 Klasa Il Strefa 0
Pyl' ATEX Strefa 22 Strefa 21 @ Strefa 20 @
= S7-400
8 ET 200SP } ET 200SP HA
Ty
B PROFINET il -
& Elementy
Exe, Exd wykonawcze
B Iczujniki

SIMATIC CFU PA

I Elementy
wykonawcze
lczujniki
] ET 200M
-IIIIII Exi, Exe, Exd - Elementy
LI wykq'!alwcze
B HART /czujniki
Sieciowa bariera “ ‘ ‘ | ‘ ET 200iSP>%
_D iskrobezpieczna EEEEEEE]
B PROFIBUS DP-iS ‘ * | || Exi a Elementy
Exi, Exe B, wykonawcze
E HART [czujniki
FF link/PA link AFD
) AFDIiSD

"""" M PROFIBUS PA/FF H1

B PROFIBUS DP

Rysunek powyzej pokazuje mozliwosci podtaczenia rozproszo-
nych wejsélwyjs¢ procesowych do systemu SIMATIC PCS 7
z uwzglednieniem réznych warunkéw Srodowiskowych.

Czujniki, elementy wykonawcze, analizatory, moduty
wagowe i dozujgce

Firma Siemens oferuje réwniez szeroka game urzadzen polo-
wych do wspbtpracy z systemem sterowania procesami
SIMATIC PCS 7. Przyktadowo sa to:

¢ Urzadzenia pomiarowe ci$nienia, przeptywu,

temperatury i poziomu
¢ Pozycjonery
* Analizatory gazu
¢ Moduty wagowe SIWAREX
Urzadzenia te dostepne sg w wersji z interfejsem PROFIBUS
DP/PA lub z komunikacja HART. Wiekszos¢ z nich dostepna jest
standardowo w katalogu urzadzen narzedzia SIMATIC PDM
stuzacego do obstugi urzadzen procesowych.

Spektrum urzadzen Siemens Sensors and Communication

Petne spektrum urzadzen wraz z dodatkowymi funkcjami,
opisami technicznymi i danymi zaméwieniowymi mozna
znalez¢ na nastepujacej stronie:
www.siemens.com/processinstrumentation

Moduty procesowe wejs¢/wyjsé
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System I/O

Stopien ochrony
Wykonanie
Montaz

System potaczeri dla
czujnikéw/ elementéw
wykonawczych

Safety

Strefy zagrozenia wybuchem

Zwiekszenie niezawodnosci

Zakres temperatur

Odpornosc¢ na wibracje
(ciagte)

PROFIBUS (Cu/FO)
PROFINET (Cu/FO)

Okablowanie

Wymiana modutu podczas pracy

Rozbudowalkonfiguracja

podczas pracy

Diagnostyka
(zaleznie od modutu)

Kanaty cyfrowe
Kanaty analogowe

- z protokotem HART

Uktady rozruchowe silnikéw

Wyspy zaworowe

Funkcje technologiczne

Systemy rozproszonych 1/0
Zalecane urzadzenia dla automatyki polowej

ET 200M

ET 200iSP

1P20

Modutowe

Szyna montazowa
Potfaczenie pojedyn-

czym przewodem

Pofaczenie
sprezynowe/

Srubowe do listwy,
FastConnect,
TopConnect

[ ]

Strefy 2, 22
Przetaczanie, redundancja
0..+60°C"

1g

® /- (12 Mbps)
® /- (12 Mbit/s)

® (zdejmowane
z modutu przytacze)

® (zszyna aktywna)
( X J

Kanat

Liczniki/pomiar,
sterowanie, wagi

1P30
Modutowe
Szyna montazowa

Potfaczenie kilkoma
przewodami n

Potaczenie sprezynowe/

Srubowe do listwy,

[ ]
Strefy 1, 21
Przetaczanie, redundancja

-20...+70°C

1g

® /- (1.5 Mbps)
—=

/0

Kanat

Liczniki/pomiar,
czestotliwosci

M dostepne réwniez wykonanie SIPLUS do stosowania w zakresie temperatur od -25
(szczegoty patrz na stronie www.siemens.com/siplus)

ET 200SP

1P20
Skalowalne
Szyna montazowa

Potaczenie
pojedynczymi/
wieloma przewodami
Terminale typu

Push in

Strefy 2

0..+60°C"

do5¢g

ET 200SP HA

1L 'ﬂ_ﬂ: |

1P20

Modutowe
Szyna montazowa

Pofaczenie wieloma
przewodami,

Terminale typu
Push in

Strefy 2
Przetaczanie, redundancja
-40...+70°C

1g

/e

Kanat

[ J
[ ]
[ ]
Wkrétce dostepne
Wkrétce dostepne

Wkrétce dostepne

... +60/70 °C oraz w atmosferze korodujacej

ET 200pro

IP65/IP66/IP67
Modutowe

Szyna montazowa

M8, M12, M23
°

-25 ... +55°C
5¢g

(zaleznie od modutu)

®/® (12 Mbps)

/-
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Napedy

Zalecane urzadzenia sterujace

Naped

Stopien ochrony

Wykonanie

Zakres mocy

Napiecie

Nominalny prad silnika

Komunikacja PROFIBUS

Biblioteka do integracji z SIMATIC PCS 7

Aplikacja

SIMOCODE pro

System ciagtej diagnostyki
silnikéw niskonapieciowych
dla nieregulowanych
predkosci obrotowych

IP20 (zaleznie od modutu)
Modutowy

0.1 ... 700 kW

do 690 V AC

do 820 A

[ ]

[ ]

Zabezpieczenie i sterowanie silnikéw

- wstrefie zagrozonej wybuchem EEx e/d zgodnie

z dyrektywa ATEX 94/9/EC

-z utrudnionym rozruchem (papier, cement, me-

tal i wodociagi)
- instalacje redundantne (chemia, olej, surowce,
elektrownie)

SINAMICS G120

Przetwornica czestotliwosci dla
silnikéw tréjfazowych asynchro-
nicznych i synchronicznych

1P20

Modutowy (jednostka sterujaca i mocy)
0.37 ... 250 kW

380...480V lub 660 ... 690 VAC =10 %
(]

(

Uniwersalne zastosowanie do wszystkich gatezi
przemystu

Moduty procesowe wejs¢/wyjsé
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Programowanie inteligentnej aparatur

y obiektowej z zastosowaniem

programu SIMATIC PDM Process Device Manager
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Mozliwe potaczenia SIMATIC PDM

SIMATIC PDM (Process Device Manager) jest uniwersalnym
narzedziem do projektowania, parametryzacji, uruchamiania,
diagnostyki i serwisowania inteligentnych urzadzen obiekto-
wych (czujnikéw i modutéw wykonawczych) oraz elementéw
obiektowych (zdalnych wel/wy, multiplekseréw, urzadzen ste-
rowniczych, regulatoréw). Jeden program - SIMATIC PDM -
umozliwia obstuge ponad 3 500 urzadzen ponad 200 r6znych
producentdédw — w tym Siemensa — za pomoca jednego inter-
fejsu uzytkownika. Parametry i funkcje wszystkich obstugiwa-
nych urzadzen sg wy$wietlane w spéjny i jednorodny sposéb
niezaleznie od interfejsu komunikacyjnego.

Z punktu widzenia integracji urzadzen SIMATIC PDM jest naj-
potezniejszym dostepnym na Swiecie otwartym menedzerem
urzadzen. Urzadzenia, ktére wczesniej nie byty obstugiwane,
mozna w dowolnej chwili zintegrowac z SIMATIC PDM impor-
tujac po prostu pliki z ich opisem (EDD). Dzigki temu zapew-

nione jest bezpieczerstwo inwestycji i ograniczone sg koszty
(inwestycyjne, szkolen, ...).

SIMATIC PDM we wspotpracy z narzedziem SIMATIC PCS 7
Asset Management, udostepnia nawet na stacjach operator-
skich bardzo szczegétowe informacje o wszystkich urzadze-
niach opisanych za pomoca Electronic Device Description
(EDD), np.

¢ szczegbtowe informacje diagnostyczne (informacje produ-
centa, informacje o diagnostyce btedéw i usuwaniu uste-
rek, dalsza dokumentacja),

¢ informacje o zmianach (raport AuditTrail),

* informacje o parametrach.

Mozliwosci zastosowania

* Jako narzedzie zintegrowane z systemem inzynierskim
SIMATIC PCS 7
- SIMATIC PDM PCS 7;
- SIMATIC PDM PCS 7-FF z obstugg FOUNDATION Fieldbus H1;
* Autonomicznie jako narzedzie serwisowe na laptopach:
- SIMATIC PDM Single Point do pojedynczego urzadzenia
obiektowego (potaczenie punkt-punkt)
- SIMATIC PDM Service dla usprawnionej obstugi serwisowej

Podstawowe funkcje

» Ustawianie i zmiana parametréw urzadzen

e Poréwnywanie (np. dane projektowe i urzadzen)

* Walidacja wprowadzonych danych

 Identyfikacja i testowanie urzadzen

» Wskazywanie stanu urzadzenia (tryby pracy, alarmy, stany)

* Symulacja

 Diagnostyka (standardowa, szczegdtowa)

» Eksport/import (parametry, raporty)

* Funkcje uruchamiania urzadzen, np. testy pomiarowe

* Zarzadzanie wymiang urzadzen (Lifecycle Management)

 Globalny rejestr zmian dotyczacych urzadzenia (AuditTrail)

* Raporty kalibracji urzadzen

* Graficzna prezentacja trendéw, wynikéw diagnostyki, ...

* Menedzer dokumentéw integrujacy do 10 plikéw multime-
dialnych

SIMATIC PDM Process Device Manager



Najnowsza wersja oferuje niezwykta elastycznos¢ i dostep-
nos¢ do wszystkich urzadzen polowych w instalacji z bezpiecz-
na komunikacja:

- Mozliwos¢ podtaczenia do 30 klientdw na jeden serwer
PDM bez potrzeby instalowania oprogramowania
SIMATIC. Redukuje to znaczaco czas spedzony przez inzy-
nieréw w pokoju kontrolnym lub na przemieszczaniu sig
z jednej lokalizacji do innej

- Personel utrzymania ruchu ma mozliwo$¢ wprowadzenia
parametréw do urzadzenia polowego stacjonarnie lub
z urzadzenia mobilnego za pomoca przegladarki.

Wsparcie zarzadzania systemem

SIMATIC PDM wspiera operacyjne zarzadzanie systemem
poprzez:

* ujednolicong prezentacje i obstuge urzadzen,
e wskazniki statystyczne dla serwisu prewencyjnego
i serwisowania,
* wykrywanie zmian w projekcie i w urzadzeniu,
* podwyzszenie niezawodnosci eksploatacyjnej,
¢ obnizenie kosztéw inwestycyjnych, eksploatacyjnych
i utrzymania,
 zr6znicowane uprawnien uzytkownikéw z ochrong hastem.

Integracja urzadzen

SIMATIC PDM obstuguje wszystkie urzadzenia z opisem EDD
(Electronic Device Description). EDD, oparta na normach EN
50391 IEC 61804, jest najpowszechniej stosowana technolo-
gig integracji urzadzen. Stanowi ona réwnoczesnie wytyczne
uznanych organizacji:

¢ PROFIBUS (PNO: Organizacja Uzytkownikéw PROFIBUS)
¢ HART (HCF: HART Communication Foundation)
* FF (Fieldbus Foundation)

Urzadzenia sa integrowane w SIMATIC PDM poprzez firmowe
pliki EDD, poprzez aktualny katalog HCF lub aktualny katalog
Fieldbus Foundation. Dla lepszej przejrzystosci urzadzeniami
mozna zarzadza¢ w katalogach tworzonych na potrzeby kon-
kretnego projektu.

Interfejs uzytkownika

Za pomoca SIMATIC PDM mozna tatwo nawigowac po bardzo
ztozonych stacjach, takich jak zdalne we/wyz obstuga protoko-
tu HART — nawet do podtaczonych urzadzer obiektowych. In-
terfejs graficzny spetnia wymagania VDI/VDE GMA 2187 i IEC
65/349/CD. Dzigki rozszerzeniu EDDL na ekranach generowa-
nych w SIMATIC PDM mozna tatwo wyswietla¢ grafike. Nawet
skomplikowane urzadzenia o kilkuset parametrach mozna
prezentowac w sposob jasny i przejrzysty — pozwalajacy naich
szybka parametryzacje i diagnostyke.
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SIMATIC PDM — widok parametréw i okno trendu

Komunikacja

SIMATIC PDM obstuguje kilka protokotéw komunikacyjnych
i komponentéw do komunikacji z urzagdzeniami wyposazony-
mi w nastepujace interfejsy

* interfejs PROFIBUS DP/PA,

* interfejs FF,

* interfejs HART,

* interfejs Modbus,

* specjalny interfejs Siemensa.

Routing

Z centralnego systemu inzynierskiego SIMATIC PCS 7 program
SIMATIC PDM moze obstugiwac kazde urzadzenie obiektowe
z opisem parametréw EDD w catej instalacji poprzez rozne
systemy magistrali i zdalnych we/wy. SIMATIC PDM moze
zatem z poziomu centralnej stacji inzynierskiej realizowac
nastepujace funkcje:

e odczyt z urzadzen informacji diagnostycznych,
e zmiany nastaw urzadzen,

* regulacja i kalibracja urzadzen,

* monitorowanie wartosci procesowych,

e generowanie wartosci symulacyjnych,

* odnawianie parametryzacji urzadzen.

SIMATIC PDM Process Device Manager




Stacje utrzymania ruchu

Plant Asset Management
oraz Maintenance Station

Automatyka

Utrzymanie ruchu

Planowanie zasobow
przedsiebiorstwa
(poziom ERP)

System
zarzgdzania zasobami
Asset Managment

MES
obstuga serwisowa

System zarzadzania
produkcjg,
(poziom MES)

Sterowanie Zarzadzanie
(poziom zasobami
procesu instalacji
i instalacji)

Automatyka oraz utrzymanie instalacji w procesie inzynieryjnym

Stacja utrzymania ruchu uzupetniajaca funkcjonalnosé
systemu SIMATIC PCS 7 stanowi wartosciowe narzedzie
pozwalajace na zminimalizowanie catkowitych kosztéw
posiadania instalacji.

Plant Asset Managament znacznie utatwia catosciowe utrzy-
manie instalacji w ruchu koncentrujac swoja funkcjonalnosc
przede wszystkim w zakresie konserwacji i remontéw urza-
dzen obiektowych. Zarzadzanie dostepnoscia instalacji dla
inzyniera procesu znaczy przede wszystkim zarzadzanie
remontamiiserwisowaniem urzadzen obiektowych — gtéwnie
urzadzen AKPIA. Jest to jedno z dziatan, ktére majag bardzo
duzy wptyw na wartos$¢ instalacji. Wyrdznia sie kilka podsta-
wowych metodologii dziatania:

e Utrzymanie naprawcze: Reakcja na pojawiajaca sie usterke
lub informacje diagnostyczne
- ryzyko wystapienia awarii duze, minimalizowane przez
zastosowanie uktadéw redundantnych
- serwisowanie polegajace na naprawach lub wymianach
¢ Utrzymanie zapobiegawcze: Zapobiegawcze diagnozowa-
nie stanu instalacji
- odpowiednie $rodki zapobiegawcze sg podejmowane
przed pojawieniem sie btedu
- serwisowanie zalezne od czasu pracy urzadzen lub
zalezne od ich monitorowanego stanu technicznego
(monitoring charakterystycznych parametréw pracy
urzadzenia — np. poziomu drgan)
e Utrzymanie przewidujace: Prognozowanie mozliwych
do wystapienia probleméw oraz usterek i podejmowanie
odpowiednich srodkéw zaradczych

Praca operatora instalacji polega na analizie wszystkich infor-
macji potrzebnych do prawidtowego prowadzenia procesu
technologicznego oraz na podejmowaniu odpowiednich dzia-
farh majacych na celu utrzymanie ciaggtosci procesu. Personel
utrzymania ruchu ma zapewnic poprawng prace urzadzen
wchodzacych w sktad systemu — poprzez analize odpowied-
nich informacji diagnostycznych. Wykorzystuje do tego celu
stacje utrzymania ruchu systemu SIMATIC PCS 7, ktéra umoz-
liwia dostep do:

¢ Komponentéw systemu sterowania procesem: inteligentne
urzadzenia polowe oraz moduty 1/0, polowa magistrala komu-
nikacyjna, stacje procesowe, komponenty sieci systemowej
i terminalowej, stacje serwerowe i operatorskie

¢ Sprzetu nie nalezacego bezposrednio do systemu sterowania
procesem takiego jak pompy, silniki, wiréwki, wymienniki cie-
pta (sprzet mechaniczny) lub regulatory PID nie zintegrowane
w systemie, posiadajace niezalezna diagnostyke.

Typowy cykl utrzymania

Typowy cykl utrzymania urzadzenia w ruchu skfada sie
z nastepujacych etapdéw:

* Monitorowanie statusu komponentéw/urzadzen:

- Rejestracja informacji diagnostycznych — z wykorzysta-
niem komunikacji sieciowej, przez stacje PC lub z uzy-
ciem protokotu OPC

- Inteligentne urzadzenia pomiarowe wykrywaja
i sygnalizuja zblizajace sie awarie na dtugo przed faktycz-
nym btedem

* Sygnalizacja stanu ,wymagany serwis” na zbiorczym ekra-
nie diagnostycznym, na ikonach urzadzen obiektowych
oraz w systemie alarméw

» Nawigacja do komponentu/urzadzania wymagajacego ser-
wisowania oraz odczyt informacji takich jak numer punktu
pomiarowego, lokalizacja, typ urzadzenia, ...

* Analiza szczegétowych informacji diagnostycznych

(w zaleznosci od typu urzadzenia oraz dostawcy), np.

- opis btedu

- przyczyna btedu

- przebiegi wartosci pomiarowych

- instrukcje obstugi

» Przetwarzanie zgtoszenia serwisowego, komentowanie,
zarzadzanie priorytetem zgtoszenia

e Szacowanie postepu prac serwisowych i ich wizualizacja
na stacjach operatorskich w formie symboli

 Uruchomienie urzadzenia i zamkniecie zgtoszenia serwisowego

Wszystkie dziatania zostaja automatycznie udokumentowane
na stacji utrzymania ruchu — system nie wymaga w tym zakre-
sie zadnej konfiguracji.

Stacje utrzymania ruchu



Architektura

System utrzymania ruchu wykorzystuje sprzetowe i programowe
komponenty stacji inzynierskich i operatorskich SIMATIC PCS 7.

Ze wzgledu na duza wzajemna zaleznos¢ funkcjonalno$¢ ES, OS oraz
MS (Maintenance Station) jest czesto zaimplementowana na tej
samej stacji komputerowej. Taka stacja moze by¢ poza utrzymaniem
ruchu jednoczesnie uzywana do konfiguracji i programowania syste-
mu oraz do wizualizacji i sterowania procesem.

W zaleznosci od architektury projektu SIMATIC PCS 7 stacja MS moze
zosta¢ zbudowana w oparciu o baze sprzetowg SIMATIC PCS 7 BOX,
MICROBOX, dedykowanej stacji operatorskiej lub serwerowej. Przy
zastosowaniu stacji serwerowej mozliwa jest konfiguracja redun-
dantnych stacji utrzymania ruchu.

System alarméw na stacji utrzymania ruchu, interfejs uzytkownika,
hierarchia technologiczna instalacji, interakcja z operatorem sg zgod-
ne z tym co oferuje typowa stacja operatorska — nie s wymagane
dodatkowe szkolenia dla obstugi.Dane diagnostyczne wszystkich
urzadzen sa wyswietlane na jednolitych faceplate'ach, ktérych funk-
cjonalnos¢ i przedstawione informacje zalezg od urzadzen obiekto-
wych. Oznacza to, ze praca ze stacja utrzymania ruchu jest prosta
oraz intuicyjna.

Ekrany diagnostyczne, ustrukturyzowane zgodnie z konfiguracja
sprzetowa systemu automatyki pokazujace stany serwisowe
urzadzen technologicznych moga by¢ wyswietlane zaréwno na
stacji utrzymania ruchu jak i na klienckich stacjach operatorskich.
Na tych samych stacjach mozna réwniez wyswietli¢ szczegbtowa
diagnostyke urzadzen obiektowych poprzez wywotanie narze-
dzia SIMATIC PDM lub bardzo szczeg6towa diagnostyke urzadzen
systemu automatyki (wtaczajac w to np. bufory diagnostyczne
urzadzen) poprzez wywotanie narzedzia HWConfig. Wymaga to
oczywiscie dla stacji operatorskich instalacji odpowiedniego
oprogramowania dodatkowego.

Zarzadzanie uzytkownikami oraz kontrola dostepu do stacji utrzyma-
nia ruchu jest zapewniona przez SIMATIC Logon zintegrowany
z SIMATIC PCS 7.

Konfiguracja

Celem umozliwienia zarzadzania urzadzeniami instalacji sta-
cja MS uzywa odpowiednich danych z projektéw aplikacji —
konfiguracji sprzetowej oraz oprogramowania — generowa-
nych podczas standardowej konfiguracji systemem inzynieryj-
nym. Poprzez proste wciéniecie klawisza pliki zdanymi zostaja
wydzielone poza baze danych projektu danej aplikacji oraz
wygenerowane zostaja ekrany diagnostyczne. Procedura jest
prosta — aby skonfigurowac system utrzymania ruchu nie sa
wymagane zadne dodatkowe czynnosci. System realizuje
nastepujace zadania:

* Rozbudowa aplikacji operatorskiej na bazie konfiguracji sprzeto-
wej systemu oraz oprogramowania

* Konfiguracja i parametryzacja funkcji stacji MS oraz komunikacji
z wszystkimi pozostatymi elementami systemu

* Generacja ekranéw diagnostyki z prezentacjg stanu i diagnostyka
wszystkich urzadzen uzytych w projekcie zgodnie
z hierarchig uzyta w narzedziach inzynierskich do konfiguracji sys-
temu (np. HWConfig)

e Uzupetnienie o nowe ekrany, kompilacja i wgranie projektow
wszystkich stacji operatorskich uzytych w instalacji, a nastepnie
ich przetestowanie i uruchomienie

Nazwy importowanych obrazdw, symboli, itp. moga by¢ modyfiko-
wane zgodnie z potrzebami Uzytkownika w celu fatwiejszego korzy-
stania z systemu.

Zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami, specyfikacjami
i rekomendacjami

Zarzadzanie sprzetem w stacji utrzymania SIMATIC PCS 7 jest zgodne
ze standardami miedzynarodowymi, specyfikacjami oraz rekomen-
dacjami. Bierze pod uwage wymagania NAMUR (standaryzacja AKPIA
w przemysle chemicznym) zdefiniowane dla systeméw zarzadzania
utrzymaniem ruchu na poziomie catej instalacji oraz standaryzujace
wiadomosdci (alarmy/statusy/diagnostyki) z urzadzeri polowych:

* Rekomendacja NAMUR NE91 (wymagania dla systeméw
zarzadzania utrzymaniem ruchu na poziomie instalacji)

¢ Rekomendacja NAMUR NE105 (wymagania zwigzane
z integracjg urzadzen magistrali polowych z narzedziami
inzynierskimi)

* Rekomendacja NAMUR NE107 (wiadomosci statusowe
urzadzen polowych: “btad urzadzenia”, ,wymagany ser-
wis”, ,sprawdzanie funkcji”)

Ponadto zapewniona jest zgodnos¢ z norma IEC 6104-2 definiujaca
sposoby opisu urzadzeri za pomocg jezyka EDDL Electronic Device
Description Language) oraz zgodno$¢ ze specyfikacjami sugerowany-
mi przez organizacje PROFIBUS & PROFINET International (PI) np.:

¢ PROFIBUS Profile Guidelines Identification &Maintenance-
Functions
e PROFIBUS PA Profile for Process Control Devices

Stacje utrzymania ruchu
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Cechy charakterystyczne Plant Asset Management
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— Dane identyfikacyjne

Widok stacyjki z informacjami o urzadzeniu

Stacja MS jest gtéwnym narzedziem pracy dla inzyniera utrzy-
mania ruchu — wygoda w jej uzywaniu jest zapewniona przez
implementacje odpowiednich funkcjonalnosci oraz przez
przejrzyste przekazywanie danych o urzadzeniach.

Zaczynajac od gtdwnego ekranu diagnostycznego, inzynier
moze przejs¢ do ekrandw diagnostycznych podrzednych po-
ziomow osprzetowania aby uzyskac informacje o statusie dia-
gnostycznym poszczegdlnych grup urzadzen lub o statusie in-
dywidualnych urzadzen.

Jezeli na ekranach diagnostycznych jest sygnalizowany jaki-
kolwiek btad — za pomoca funkcji ,Loop in Alarm” mozliwe jest
wskazanie odpowiedniego urzadzenia bezposrednio w struk-
turze technologicznej instalacji.

Operator ma dostep do nastepujacych informacji:

* 0goblny status diagnostyczny urzadzen

* Informacje na temat komponentu takie jak nazwa, lokaliza-
cja, producent, numer seryjny

¢ Lista wiadomosci diagnostycznych urzadzenia

» Szczegdbtowe informacje diagnostyczne o urzadzeniu

* Rodzaj i biezacy status dziatan podjetych przez stuzby
utrzymania ruchu

Aby zintegrowac z systemem urzadzenia mechaniczne nie
posiadajace wtasnych funkcji diagnostycznych (silniki, pompy,
pomiary lokalne, ...) przygotowane zostaty specjalne bloki funk-
cyjne bedace rodzajem interfejsu pomiedzy urzadzeniem, a
aplikacja. Blok taki moze diagnozowac sytuacje wyjatkowe
poprzez analize réznych wartosci pomiarowych, czasu lub
innych parametréw, na podstawie ktérych operator musiatby
samodzielnie wnioskowa¢ o mozliwych zagrozeniach.

Informacje diagnostyczne w sposéb spéjny z pozostata czescia
aplikacji sa przedstawiane na ekranach diagnostycznych,

w systemie alarméw, w zbiorczych statusach diagnostycznych
instalacji, ...

Przyktadowo mozna zastosowac blok PumpMon razem z stacyj-
kami operatorskimi i grafikami dla monitoringu i diagnostyki
pompy od$rodkowe;j.

Dla urzadzen opisanych przez EDD (electronic device
description) mozna wywotac rozszerzone informacje diagno-
styczne zgodne z specyfikacja IEC 61804-2. Te informacje s
automatycznie odczytywane z urzadzen oraz staja sie dostep-
ne przez SIMATIC PDM:

» Szczegbtowe informacje diagnostyczne

- specyficzne informacje dotyczace urzadzenia okreélone
przez dostawce

- informacje dotyczace diagnostyki btedéw i mozliwosci
ich usuniecia

- dodatkowa dokumentacja

* Rezultaty dziatania wewnetrznych funkcji diagnostycznych

* Informacje statusowe (np. sterowanie lokalne, zmiany
w konfiguracji)

* Wyswietlanie historii modyfikacji (rewizja) nastaw urza-
dzen — ze wszystkimi logowaniami, stemplem czasowym
oraz rodzajami podjetych dziatan

* Widok parametréw urzadzenia (wy$wietlanie parametréw
zachowanych w komponencie oraz w projekcie — jesli to
konieczne wskazywane sg rowniez réznice pomiedzy nimi)

Stacje utrzymania ruchu
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Opis symboli oznaczajacych statusy PCS 7 Asset Management

Wizualizacja informacji serwisowych

Hierarchiczna struktura informacji oraz jednolite symbole usprawnia-
ja przegladanie, utatwiaja orientacje oraz umozliwiaja inzynierom
utrzymania szybki dostep do szczegétowych informacji —poczawszy
od poziomu przegladu instalacji. Zestaw symboli zdefiniowany dla
zarzadzania urzadzeniami przez stacje utrzymania SIMATIC PCS 7
zawiera symbole, ktére identyfikuja status diagnostyczny urza-
dzeri/lkomponentow, powage wymaganych napraw oraz status $rod-
kéw utrzymania. Na ekranach zbiorczych wizualizowane sg statusy
zbiorcze urzadzen lub catych podrzednych struktur urzadzen zgodnie
z logika Swiatet ruchu drogowego (czerwone, zétte, zielone).

Urzadzenia opisane przez pliki EDD moga by¢ oznaczone odpowied-
nio do ich istotnosci i bezposrednio przefiltrowane jako:

¢ Normalne
* Wazne
¢ Typu Safety Instrumented (SIF)

Na ekranach diagnostycznych wyswietlany jest status urzadzen oraz
podlegtych komponentéw przez ustandaryzowane symbole. Zawie-
raja one ponizsze elementy:

* Bitmapa komponentéw

* Znak rozpoznawczy komponentu

* Wskaznik stanu prac utrzymania ruchu

* Zbiorczy wskaZnik statusu diagnostycznego urzadzen

Klikniecie na element ekranu diagnostycznego otwiera podrzedna
hierarchie poziomdw badz stacyjke operatorska urzadzenia. Stacyjka
operatorska oferuje wiele widokéw z dodatkowymi informacjami na
temat urzadzenia, np. widok danych identyfikacyjnych, widok wiado-
mosci lub widok zarzadzania pracami serwisowymi.

Zarzadzanie informacjami

Dzieki ponizszym funkcjom inzynier utrzymania moze szybko i prosto
przesta¢ dalej sklasyfikowane informacje, ma dostep do baz danych z in-
formacjami dot. projektu lub moze inicjowac prace utrzymania ruchu:

+ Eksport danych identyfikacyjnych urzadzen (elektroniczna ta-
bliczka znamionowa) oraz powiagzanych z urzadzeniami
statuséw diagnostyk. Lista urzadzeri moze by$ dowolnie filtro-
wana i sortowana

* Eksport wszystkich niezbednych informacji na temat urzadze-
nia (tacznie z opisem czynnosci serwisowych zdefiniowanych

w projekcie) do okreslonych lokalizacji, np.poczta e-mail, dru-
karka lub SMS
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Filtracja statuséw diagnostycznych

e Uruchamianie maksymalnie trzech niezaleznych aplikacji
(strony internetowe, program lub bazy danych) zdefinio-
wanych w projekcie, np. przesytanie logéw diagnostycz-
nych, strony www z dokumentacja, konsola zarzadzania
urzadzeniem, ...

W celu uzyskania dodatkowych informacji wejdZ na adres:
www.siemens.com/simatic-pcs7/plant-asset-management

Gtowne cechy systemu

W Narzedzie minimalizowania catkowitego kosztu posiadania
instalacji dla kompletnego cyklu utrzymania.

M Diagnostyka oraz zarzadzanie utrzymaniem ruchu urzadzen
mechanicznych systemu sterowania procesem takich jak
pompy, motory oraz wymienniki ciepta

W Stacja utrzymania ruchu jako narzedzie pracy dla inzyniera
utrzymania

W Jednolite wyswietlanie diagnostyk oraz statuséw serwiso-
wych na wszystkich stacjach operatorskich w catej instalacji

B Automatycznie generowany przeglad danych identyfikacyj-
nych razem z wersjami oprogramowania pozwalajacy na
planowanie aktualizacji

M Biblioteka blokéw diagnostycznych dla urzadzeri mecha-
nicznych (indywidualna diagnostyka oraz funkcje monitoro-
wania sprawnosci)

W Dodatkowe charakterystyczne bloki dla typowych urzadzen
(pompy, zawory itp.)

W Ustuga Premium zawierajaca konsultacje oraz utrzymanie

W Rejestracja zmian w konfiguracji oraz zmian parametréw
urzadzen bazujacych na EDD

W Generacja przegladu statuséw diagnostycznych

M Integracja wewnetrznych oraz zewnetrznych aplikacji dla
specjalistycznego diagnozowania urzadzer oraz uzyskiwa-
nia dodatkowych informacji, z uwzglednieniem miedzyna-
rodowych standardéw i dyrektyw

Stacje utrzymania ruchu
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Sterowanie procesow wsadowych za pomoca

SIMATIC BATCH

Modutowa, elastyczna, skalowalna i kompleksowa integracja
w systemie SIMATIC PCS 7

Strategia zarzadzania recepturami i sterowania SIMATIC
BATCH pozwala na efektywna i elastyczna realizacje prostych
i ztozonych proceséw wsadowych wykorzystujacych sekwen-
cje sterujace. SIMATIC BATCH spetnia bez wyjatku wszystkie
stawiane tego typu systemom wymagania:

¢ Optymalne wykorzystanie mozliwosci procesu produkcyjnego
* Wyjatkowa jakos¢ produkgji

¢ Mozliwos¢ sledzenia procesu

e Zgodno$¢ z wymaganymi standardami i dyrektywami

¢ Szybka odpowiedZ na zmienne wymagania rynku

Struktura modutowa

SIMATIC BATCH moze pracowac jako system niezalezny lub

w systemie typu klient/serwer i dzigki swojej modutowej struk-
turze i skalowalnosci (SIMATIC BATCH UNIT — zestaw 1, 10, 50
jednostek obiektowych) moze by¢ stosowany dla aplikacji
dowolnej wielkosci.

Do realizacji matych aplikacji wsadowych mozna wykorzystac sta-
cje SIMATIC PCS 7 BOX oraz niezalezny sterownik programowy,
np. SIMATIC PCS 7 AS RTX lub SIMATIC PCS 7 AS mEC RTX.

Jednakze typowa struktura dla proceséw wsadowych jest zastoso-
wanie SIMATIC BATCH w uktadzie klient/serwer gdzie moze praco-
wac jeden serwer BATCH i kilka klientéw BATCH. Serwer BATCH
mozna réwniez skonfigurowaé w uktadzie redundantnym

w celu zwiekszenia niezawodnosci.

Do instalacji stacji klienckiej BATCH — poza typowymi stacjami
roboczymi SIMATIC PCS 7 — mozna wykorzysta¢ kompaktowa
stacje klient SIMATIC PCS 7 OS typu IPC 627 oraz 427.

System
inzynierski

Stacje klient

SIMATIC PCS 7 SIMATIC BATCH i OS

stacje
operatorskie z
SIMATIC BATCH

|15

: Serwer Batch

B Siec¢ terminalowa

l Sie¢ systemowa I I I
= === tylko dla trybu S7 DOS

SIMATIC BATCH — skalowalny od pojedynczej stacji do systeméw typu klient/serwer
Integracja w SIMATIC PCS 7

SIMATIC BATCH jest catkowicie zintegrowany z systemem SIMATIC PCS 7.
Potaczenie z poziomem zarzadzania produkcjg odbywa sie
poprzez bezposrednig komunikacje SIMATIC IT lub przez otwarty
interfejs do dowolnego systemu zarzadzania produkcja (MES).

Dane procesowe mozna skonfigurowac w catosci z poziomu
systemu inzynierskiego. Dotyczy to wszystkich danych wymaga-
nych do utworzenia receptury na serwerze BATCH —natomiast
tworzenie receptur mozna realizowac niezalezne od systemu
inzynierskiego. Zmiany konfiguracji, ktére wykonywane s3

w systemie inzynierskim mozemy propagowac automatycznie do
serwera BATCH wykorzystujac funkcje odswiezania.

Oprogramowanie serwera SIMATIC BATCH zasadniczo uruchamia-
ne jest na oddzielnej stacji serwera (BATCH serwer), niezaleznie
od serweréw OS. Zaleznie od wielkosci systemu operatorskiego
oprogramowanie serwer OS oraz BATCH mozna jednak uzytko-
wac na wspdtdzielonej stacji serwera (OS/BATCH serwer). Stacje
klient SIMATIC BATCH oraz OS réwniez mozna uruchamia¢ na od-
dzielnych stacjach lub na wspétdzielonych.

SIMATIC BATCH wykorzystuje narzedzie SIMATIC Logon zintegro-
wane w systemie sterowania procesem SIMATIC PCS 7 dla central-
nego zarzadzania uzytkownikami i ich autentykacji. Narzedzie to
realizuje rowniez funkcje " elektronicznej kontroli dostepu "
uprawnionych uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw Windows
do wywotania gtéwnej receptury, formut i obiektéw z biblioteki.
Indywidualne ustawienia konfiguracji systemu BATCH Control
Center oraz edytora receptur zapisywane sg jako profil specyficz-
ny dla uzytkownika podczas jego wylogowywania. Oznacza to, ze
mozemy ponownie pracowac we wtasnym Srodowisku pracy po
powtérnym zalogowaniu na dowolnej stacji klient na obiekcie.

Sterowanie proceséw wsadowych za pomocg SIMATIC BATCH



Komunikacja z systemem automatyki

Zaleznie od trybu pracy system SIMATIC BATCH komunikuje sie
z stacjg procesowa (AS) poprzez stacje operatorska PCS 7 (OS)
lub bezposrednio poprzez mechanizm S7 DOS.

SIMATIC BATCH udostepnia specjalne stacyjki operatorskie do
jednostek sterowania i monitorowania oraz do obstugi fazy
sprzetowej. Jako interfejs uzytkownika dla automatyki nizsze-
go poziomu z reguty wykorzystuje sie bloki SFC.

Gtowne cechy SIMATIC BATCH

Modutowa architektura z elastycznym skalowaniem

wielkosci aplikacji (dotyczy sprzetu i oprogramowania)

— optymalizacja do wielkosci zaktadu i wymagan
jednostki

— system ,rosnie” wraz z instalacja; brak kosztow-
nych rezerw na instalacji

Duza niezawodno$¢ dzieki zastosowaniu redundant-
nych serweréw

— brak utraty danych wsadowych

— automatyczna synchronizacja danych wsadowych

Dwa tryby realizacji receptur: PCi AS

Jednorodna integracja SIMATIC BATCH z oprogramo-

waniem SIMATIC PCS 7 z wykorzystaniem tego

samego interfejsu systemowego

— brak niestandardowych interfejséw

— brak podwéjnej konfiguracji przy programowaniu
danych dla systemoéw wsadowych

— biblioteka ,0S Controls” dla automatycznej gener-
acji ekranéw procesowych

Receptury niezalezne od jednostki

— Zznaczne uproszczenie zarzadzania recepturami
i walidacja

— elastyczna strategia kontroli i optymalnego wyko-
rzystania instalacji poprzez modyfikacje strategii
zajetosci i przyporzadkowanie jednostek podczas
startu procesu wsadowego

Receptury jednowymiarowe i hierarchiczne,

zgodne z ISA-88.01

— tworzenie receptur w narzedziu powigzanym
z pozostatymi narzedziami inzynierskimi

— tworzenie programu w sposéb szybki, tatwy
i bezbtedny

Tryby pracy przetwarzania receptur

* Tryb PC: wykonywanie catej logiki receptury na serwerze BATCH
* Tryb AS: wykonywanie logiki pojedynczej receptury

w stacji procesowej:

- bardzo szybka zmiana krokéw programowych

- zwigkszony determinizm czasowy procesu wsadowego

wieksza niezawodnos¢

e Tryb mieszany: jednoczesna praca w trybie PC oraz AS

w jednym systemie BATCH

Import i eksport receptur gtéwnych, formut i obiek-
téw biblioteki

Zapisywanie i archiwizacja w formacie XML a takze
kompleksowe raportowanie danych wsadowych

— produkcja staje sie przejrzysta i zrozumiata

— niezawodny monitoring

— szybka reakcja na powstate btedy

— podglad zarchiwizowanych proceséw wsadowych

Redukcja kosztéw oprogramowania i naktadéw na

walidacje poprzez:

— typowa / sp6jna koncepcje SFC

— rozdzielenie procedur i formut

— dostepna biblioteka ROP i konfiguracje niezalezna
od jednostki

— wielokrotne uzycie, centralna modyfikacja

Wsparcie walidacji systemu zgodnie z 21 CFR cze$¢
11 poprzez:

Audit Trail (rejestracja zmian)

system zarzadzania wersjami oprogramowania
— biblioteki z obstuga receptur i formut
zarzadzanie uzytkownikami z ochrong dostepu

i podpisem elektronicznym

Interfejs do SIMATIC IT lub do innych systemdéw MES

Sterowanie proceséw wsadowych za pomocg SIMATIC BATCH
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Funkcjonalnosc stacji klient BATCH
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Batch Control Center

BATCH Control Center (BATCHCC) jest to "centrum dowodzenia"
dla monitoringu i sterowania proceséw wsadowych za pomoca
SIMATIC BATCH. Dane wtasciwe dla SIMATIC BATCH prezentowane
s3 poprzez wykorzystanie graficznego interfejsu uzytkownika
(GUI). BATCHCC oferuje wydajne funkcje systemowe dla realizacji
nastepujacych zadan:

e Odczyt i od$wiezanie danych procesowych

* Definiowanie pozioméw dostepu uzytkownikow dla wszyst-
kich funkcji, dla klientéw lub jednostek SIMATIC BATCH

* Definiowanie nazw materiatowych i kodéw

e Zarzadzanie recepturami gtéwnymi

e Zarzadzanie bibliotekami elementéw receptur (obstuga bibliotek)

 Edycja kategorii formut i zarzadzanie formutami skojarzonymi
(ustawianie parametréw)

» Tworzenie receptury gtéwnej na podstawie receptury sterujacej

* Eksport i import receptur gtéwnych, formut i obiektéw biblioteki

* Tworzenie BATCH'6w z receptur gtéwnych

 Start procesu BATCH'owego i jego sterowanie

¢ Monitoring i diagnostyka procesu BATCH owego

e Zmiana przypisanej strategii i przypisania jednostek w trybie
online w trakcie pracy BATCH'a

* Modyfikacja/kasowanie/wstawianie obiektéw i elementéw
struktury (petle, tranzycie, itp.) danej receptury online

e Zapis i archiwizacja receptur i danych BATCH

*  Wywotywanie wizualizacji SFC bezposrednio z poziomu stero-
wania receptury

Planowanie proceséw wsadowych

BATCHCC mozna wykorzysta¢ do tworzenia indywidualnych
zamoéwien produkcyjnych oraz proceséw BATCH. Przy czym
BATCH Planning oferuje znacznie wigcej funkcji planowania.
BATCH'e z duzg iloscig zaméwien produkcyjnych moga by¢ plano-
wane z wyprzedzeniem. Poza samym planowaniem, zakres funk-
cji obejmuje modyfikacje, kasowanie oraz aktywacje BATCH'y.
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Planowanie proceséw wsadowych BATCH

Specjalne ekrany graficzne (listy) specyficzne dla poszczegéinych
kategorii zaméwien, zamdwier produkgji, planowan, statuséw
lub wynikéw BATCH wspierajg i upraszczaja planowanie i sterowa-
nie proceséw wsadowych. Tworzenie i przekazywanie BATCH'y do
produkcji moze odbywac sie recznie ale moze odbywac sie row-
niez automatycznie zaleznie od definicji numeru BATCH lub wiel-
kosci produkgiji.

Wszystkie BATCH'e wraz z ich rezerwacja jednostek mozna przej-
rzyscie przedstawic na diagramie Gantta lub w tabeli. Konflikty
czasowe lub alarmy jednoczesnej alokacji jednostek w kilku pro-
cesach sygnalizowane sg odpowiednimi symbolami. Konflikty
czasowe mozna wyeliminowaé w prosty sposéb przez przesunie-
cie przypisanego BATCH'a w diagramie Gantt.

Mozna ustawi¢ i zmienia¢ nastepujace wiasciwosci BATCH'y:

Zakresy

Tryb startu (bezposredni, $Sledzenie wpisu operatora, czasowy)
Alokacja jednostek

Formuty (ustawianie parametrow)

Sekwencja uruchamiania (budowanie taricuchéw)
Wyswietlanie planowanego czasu trwania procesu
Definiowanie minimalnego czasu postoju pomiedzy elemen-
tami taricuchéw

Batch OS Control

BATCH OS Control pozwala na monitoring proceséw wsadowych
na typowych ekranach wizualizacyjnych stacji operatorskich.
Mozliwe jest takze sterowanie BATCH'em — dozwolone operacje
sg odpowiednio oznaczone na stacyjkach operatorskich.

|-
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Ekran procesowy wraz z BATCH OS Control

Sterowanie proceséw wsadowych za pomocg SIMATIC BATCH



System receptur, archiwizacja i dzienniki zdarzen
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BATCH Control Center

Edytor receptur

Edytor receptur wykorzystywany jest do prostego i intuicyjne-
go tworzenia i modyfikacji receptur gtéwnych i bibliotek.
Posiada on graficzny interfejs uzytkownika GUI, funkcje prze-
twarzania dla obiektow indywidualnych i grupowych oraz me-
chanizmy kontroli sktadni. Podstawe do tworzenia receptur
stanowig obiekty technologiczne BATCH tworzone z wykorzy-
staniem systemu inzynierskiego SIMATIC PCS 7 podczas konfi-
guracji instalacji (etap konfiguracji jednostek i sprzetu). Edytor
receptur mozna wywotac z poziomu BATCHCC lub catkowicie
niezaleznie.

Z poziomu edytora receptur dostepne sg nastepujace funkcje:

* Tworzenie nowej receptury gtébwnej i bibliotek

¢ Modyfikacja istniejacej receptury gtéwnej i biblioteki
(zmiana struktury lub parametréw)

e Odczyt statuséw obiektéw receptury i wartosci proceso-
wych dla warunkéw przejs¢ (tranzycji)

¢ Definiowanie lokalizacji w systemie sterowania drogami
transportowymi (zrodto, cel, przez) dla okreslonych pro-
duktéw wymagajacych transportu pomiedzy jednostkami
(w instalacji lokalnej lub zewnetrznej)

¢ Konfiguracja wyrazen arytmetycznych do kalkulacji warto-
$ci zadanych oraz progowych (dla tranzycji) na podstawie
parametréw receptury (zmiennych i statych)

* Dokumentacja receptury gtéwnej i biblioteki

¢ Walidacja zgodna z wymaganiami uzytkownika

e Wyb6r i budowanie listy dostepnych jednostek w oparciu
o ich cechy technologiczne

* Aktywacja receptury gtéwnej i biblioteki do celéw testo-
wych lub produkcyjnych
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Planowanie proceséw wsadowych BATCH

Elementy receptury do obstugi wyjatkéw

Monitoring stanu procesu wsadowego jest mozliwy w trakcie
jego trwania przez zaznaczenie wybranej sekgji receptury.
Mozliwa jest reakcja na ewentualne zdarzenia lub btedy za
pomoca komend lub funkcji skokéw do okreslonego segmentu.

Raporty BATCH

Raporty generowane przez system zbieraja wszystkie dane
wymagane do reprodukcji procesu BATCH'owego, do kontroli
jakosci i do analizy zgodnosci z dyrektywami, wtaczajac

¢ Dane identyfikacyjne

» Dane sterowania receptury

* Rzeczywiste dane produkcyjne

* Sekwencja czasowa poszczegblnych krokéw
e Statusy, alarmy i btedy

* Interwencje operatora

* Wartosci procesowe

Raporty receptur

Raporty receptur zawieraja dane produkcyjne, np.

* Dane gtéwne receptur

» Topologie receptury

» Materiat pobrany, materiat wydany i liste parametréw
» Zastosowane reguty

Przeglad archiwalnych proceséw wsadowych

Dane BATCH'owe, ktére sg dostepne tylko dla autoryzowanych
0s6b lub systemdw mozna zapisywac w formacie XML — lokal-
nie, na napedzie sieciowym lub na serwerze centralnym. Nie
ma znaczenia czy dane pochodzg z pojedynczej instalacji
SIMATIC BATCH, czy z kilku instalacji. Zarchiwizowane w ten
spos6b dane mozna wykorzysta¢ ponownie jako recepture
sterujaca w BATCH Control Center.

Sterowanie proceséw wsadowych za pomocg SIMATIC BATCH
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Struktura i receptury niezalezne od jednostki
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Receptury jednowymiarowe Jednostki nieokreslone i nieprzypisane

Receptury jednowymiarowe wykorzystywane sa dla prostych
aplikacji z kilkoma jednostkami. W recepturach tych jednostki
podpiete s3 bezposrednio do modutdéw funkcyjnych w proce-
durze receptury.

Mozliwosc¢ tworzenia receptur, ktore nie sg przypisane do zad-
nej okreslonej jednostki pozwala na minimalizacje naktadu
inzynieringu i daje duze korzysci przy walidacji. Podczas two-
rzenia receptury, do jednostki receptury przypisana jest tylko
klasa jednostki. Koricowe przypisanie jednostek przeprowa-
dzane jest juz w trybie pracy ,runtime”. W przypadku BATCH'y,
ktére pracujg w dtugim okresie czasowym i gdzie jednostki nie
sg jeszcze okredlone czy zajete, przypisanie przeprowadza sie
tylko w czasie ich wykonywania. Konflikty alokacji jednostek
sg przez system wykrywane i sygnalizowane.

Receptury hierarchiczne zgodne z ISA-88.01

SIMATIC BATCH oraz SIMATIC PCS 7 realizuja funkcjonalnos¢,
ktora catkowicie pokrywa model opisany w standardzie
ISA-88.0. Receptura hierarchiczna mapowana jest do modelu
obiektu w nastepujacy sposéb:

Dostepne nastepujace strategie zajetosci dla przypisywania
* Receptura — do kompleksowego sterowania procesem lub jednostek pozwalajg optymalnie wykorzystac zasoby instalacji:

produkcja

64

¢ Receptury sterowania jednostka — do sterowania poszcze-
gélnymi krokami pracy jednostki

* Fazy receptury — do realizacji zatozonych zadan i funkgcji
z wykorzystaniem elementéw sterujacych

* "Reczny wybér jednostki" — decyzja o wyborze jednostki na-

lezy tylko do operatora

"Preferowane jednostki" — dla wstepnego wyboru jednostki

podczas tworzenia receptury

* "Jednostka niewykorzystana przez dtuzszy czas" — pozwala
na automatyczny wybér jednostki najmniej uzywanej

* Przypisanie jednostkiz poziomu parametréw procesowych,
np.zzewnetrznego systemu zarzadzania jednostkami (tzw.
planer)

Strategia zajetosci moze réwniez by¢ modyfikowana podczas
pracy systemu, tak jak i przypisywanie konkretnych jednostek.

Sterowanie proceséw wsadowych za pomocg SIMATIC BATCH



Racjonalizacja tworzenia receptur i ich walidacja
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Formula 1 Formula 2 Formula 3
Quantity 1000 kg 500 kg 900 kg
Temperature 90 °C 80 °C 95°C
Time 10 min 15 min 12 min
Salt Yes Yes No
Pepper No No Yes
Sugar 100 g 150 g 509
Master Recipe #1 Master Recipe #2 Master Recipe #3
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Separacja procedur i formut
Biblioteka receptur (ROP)

Receptury zawarte w bibliotece uzytkownika (biblioteka ROP)
mozna zaimportowac do projektu jako wzorzec receptury hie-
rarchicznej, a nastepnie go modyfikowac. Dla receptur jedno-
wymiarowych tworzenie odno$nikéw mozliwe jest

analogicznie jak dla tzw. podstruktur w bibliotece uzytkownika.

Zmniejsza to wymagania zwigzane z inzynieringiem i walida-
cja instalacji. Jezeli link referencji zostanie przerwany, wtedy
podstruktura otrzyma staty komponent procedury receptury
i jest ona niezalezna od dalszych centralnych modyfikacji.

Separacja procedur i formut

Elastycznos¢ receptury, ktéra jest niezalezna od okre$lonej
jednostki moze zosta¢ dodatkowo zwigkszona jesli procedura
i parametry (formuty) sa wzajemnie odseparowanie.
Receptury gtéwne mozna tworzy¢ przez taczenie kilku formut
i wykorzystujac procedury receptur. Pozwala to na centralng
modyfikacje receptur. Struktura formut okre$lona jest przez
kategorie formut zdefiniowane przez uzytkownika.

Interfejs programowania aplikacji (API)

Interfejs programowania aplikacji SIMATIC BATCH API jest
otwartym interfejsem pozwalajacym na spetnienie specyficz-
nych wymagan konkretnego uzytkownika. Do celéw tworze-
nia aplikacji przemystowych umozliwia on programiscie
dostep do danych i funkgji systemu SIMATIC BATCH.

L

Walidacja zgodnie z 21 CFR czes¢ 11

Jako producent procesowych systeméw sterowania Siemens
dysponuje specjalnie wykwalifikowanym personelem, jak

i wieloletnim doswiadczeniem przy walidacji instalacji i kon-
troli jakosci. SIMATIC BATCH zasadniczo obstuguje walidacje
zgodnie z 21 CFR cze$¢ 11 poprzez:

e Spéjna standaryzacje, np.

- koncepcja szablonéw oraz wywotari SFC

- tworzenie receptur niezaleznie od konkretnych jednostek

- separacja procedur i formut

- biblioteke receptur

+ Sledzenie zmian (Audit Trail):

- zapis zmian w recepturze i modutach operacyjnych
(zapis razem z nowa wersjg obiektu)

- rejestracja zmian podczas produkcji (w raporcie BATCH),
wigczajac operacje na poszczegdlnych urzadzeniach
polowych bedacych czescig BATCH'a

* Swobodne i systemowe wersjonowanie receptur, formut
i elementéw biblioteki

* Centrale zarzadzanie uzytkownikami z kontrolg dostepu
przez SIMATIC Logon

* Elektroniczna kontrola dostepu do aktywacji receptury
gtdéwnej, formut i obiektéw biblioteki w oparciu o SIMATIC

Logon

Informacje dodatkowe na stronie:
www.siemens.com/simatic-BATCH
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Sterowanie tras za pomocg SIMATIC Route Control
SIMATIC PCS 7 racjonalny transport materiatu

SIMATIC Route Control (RC) rozszerza system sterowania pro-
cesami SIMATIC PCS 7 o niezalezne od branzy narzedzie do
konfiguracji, sterowania, monitoringu i diagnostyki transpor-
tu materiatu w sieci przesytowej lub na przenosnikach.

SIMATIC RC pozwala uzytkownikowi systemu

SIMATIC PCS 7 nie tylko na automatyzacje procesu produkcji
i magazynéw ale réwniez na transport materiatu pomiedzy
obydwoma tymi obszarami.

SIMATIC Route Control nadaje si¢ do wykorzystania w matych
instalacjach z prostymi, statycznymi trasami transportowymi
lub w instalacjach o srednim lub wysokim stopniu skompliko-
wania, ztozonymi trasami i siecig przesytowa.

Przeznaczony jest do nastepujacych zastosowan:

e (Czestej zmiany i rozszerzania sieci transportowej wtgczajac
w to elementy wykonawcze i czujniki

 Drogi transportowe o duzej elastycznosci, charakteryzujace sie:
- regularna zmiang transportowanych materiatéw
- dynamicznym wyborem Zrédta i celu transportu mate-

riatu (wtaczajac rewersje transportu w obu kierunkach)

¢ Liczny réwnolegty transport materiatu

* Wykorzystanie razem z SIMATIC BATCH dla aplikacji z dyna-
miczng zajetoscia jednostek

Cechy te w szczeg6lnosci odnosza sie do obiektéw z licznymi
rurociggami lub kompleksowych stacji zbiornikéw typowych
dla przemystu chemicznego, petrochemii lub przemystu spo-
zywczego i browaréw.

Stacja klient SIMATIC Route Control i OS

‘ ‘ ‘ Serwer OS ‘

System automatyki

System
inzynierski

W Sie¢ stacji

Route Control
server

H Sie¢ obiektowa

G_PCS7_XX_00052

SIMATIC PCS 7 system wielostanowiskowy z SIMATIC Route Control

Przy transporcie materiatow statych na przenosnikach system
pozwala na prowadzenie kaskadowych sekwencji wtaczaja-
cych i wytaczajacych (wykorzystanie elementu WAIT). Podczas
transportu ptyndéw w rurociggach system realizuje czyszczenie
zaworow poprzez czyszczenie impulsowe lub sekwencyjne,
ktére parametryzowane jest z wykorzystaniem elementéw
typu WAIT.

Architektura modutowa

Dzieki swojej modutowosci i skalowalnosci SIMATIC Route
Control mozna swobodnie zaadoptowac¢ do r6znych wielko-
$ciowo obiektéw i struktur (systemy single-user/multi-user)
az do gérnego limitu projektowego — 300 tras.

Integracja w SIMATIC PCS 7

Oprogramowanie inzynierskie Route Control Engineering,
sktadajace sie z narzedzi inzynierskich, konfiguratoréw oraz
blokéw biblioteki zintegrowano wraz z innymi narzedziami
inzynierskimi w systemie SIMATIC PCS 7.

Dla matych instalacji SIMATIC Route Control mozna zainstalo-
wac albo na niezaleznej stacji komputerowej, albo razem

z oprogramowaniem OS na jednej ze stacji systemowych.
Jednakze rozproszony system kilku stacji w strukturze
klient/serwer, rozszerzalny do 40 stacji klient na stacje serwer,
jest typowy dla automatyki transportu materiatéw za pomoca
SIMATIC Route Control.

Informacje dodatkowe zawarto na stronie:
www.siemens.com/simatic-pcs7/routecontrol

Sterowanie tras za pomocg SIMATIC Route Control



Oprogramowanie narzedziowe SIMATIC Route Control

W ramach systemu SIMATIC PCS 7 mozna skonfigurowac
serwer Route Control lub redundantna pare serweréw Route
Control w systemie multi-user (ograniczenie do 18 serweréw
na system). W przypadku systemu z kilkoma stacjami, jednak
z mata iloscia tras transportowych, mozliwa jest rbwniez insta-
lacja serwera Route Control, serwera BATCH i serwera OS na
wspotdzielonym sprzecie. Jednakze niezawodno$¢ wzrasta,

a wydajnos¢ sie zwieksza gdy podsystemy zostang zainstalo-
wane na oddzielnych serwerach lub redundantnych parach
serwerow.

Odpowiednikiem stacji klient dla systemu Route Control jest
Route Control Center (RCC). Moze zosta¢ ona zainstalowana
na stacji OS klient, BATCH klient lub oddzielnym sprzecie.

SIMATIC Route Control moze wspétpracowac z nastepujacymi
stacjami procesowymi SIMATIC PCS 7:

AS 416-3 do 30
AS 417, AS 417H, do 300
AS 417F/FH/

AS 410H

Na ekranach procesowych systemu sterowania SIMATIC PCS 7

kazdy blok trasy reprezentowany jest jako symbol RC oraz przez
stacyjke operatorska RC. Wybor lokalizacji (wezet, punkt obiek-
towy) dla tras i tras tymczasowych odbywa sie poprzez wybér

z rozwijanej listy. Lokalizacje — sg to parametry dla zadan trans-
portu materiatu (zrédto, cel, punkty posrednie). Oznaczajg one
start i koniec kazdej czesci trasy, a przez to réwniez Zrodto i cel
transportu materiatu.

Dla sterowania dostepem i obstuga praw uzytkownikéw oraz
zarzadzaniem personelem SIMATIC Route Control wykorzystuje
SIMATIC Logon zintegrowany w systemie sterowania procesem.

Inzyniering Route Control

Konfiguracja Route Control uzupetnia podstawowa konfigura-
cje systemu SIMATIC PCS 7 za pomoca blokéw biblioteki. Réw-
niez istniejace instalacje SIMATIC PCS 7 mozna w fatwy spos6b
rozszerzac stosujac SIMATIC Route Control.

Elementy technologiczne istotne dla sterowania transportem
materiatu (element RC) wstawiane s3 do projektu w edytorze
CFC. Do konfiguracji i parametryzacji wykorzystywany jest inter-
fejs blokéw biblioteki Route Control. Elementy RC zawieraja:

* Elementy sterowane (wykonawcze)

¢ Elementy czujnikéw (czujniki)

e Parametry (wartosci zadane)

¢ Potaczenia (informacje o materiale odniesione do tras)
* Elementy WAIT
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Konfiguracja za pomoca narzedzi inzynierskich Route Control

Lokalizacja czesciowej lub petnej trasy konfigurowana jest

w programie SIMATIC Manager jako "wtasciwosci jednostki”

i tadowana do projektu RC wraz z innymi waznymi danymi RC
projektu SIMATIC PCS 7.

Biblioteka Route Control zawiera bloki technologiczne RC,
konfiguracje tras transportu oraz interfejs blokéw dla elemen-
téw RC. Znajduja sie one w katalogu edytora CFC.

Konfigurator (wizard) Route Control tworzy interfejs pomie-
dzy podstawowa konfiguracja SIMATIC PCS 7 uzupetniong blo-
kami RC oraz aktualna konfiguracja RC w narzedziach inzynier-
skich RC. Konfigurator, ktéry mozna wywotac z menu Srodowi-
ska SIMATIC Manager, przenosi konfiguracje sprzetowa specy-
ficznych dla RC obiektéw technologicznych z projektu
SIMATIC PCS 7 do narzedzi inzynierskich Route Control. W ten
spos6b mamy zapewniong aktualizacje zdefiniowanych pofa-
czen AS-OS oraz AS-AS (NetPro oraz CFC) oraz skonfigurowa-
nych sygnatéw w serwerach RC.

Po przestaniu podstawowych danych projektu PCS 7 do projek-
tu RC kolejnym krokiem jest skonfigurowanie obiektéw specy-
ficznych RC za pomoca narzedzia inzynierskiego Route Control:

e Podziat tras transportowych na elastyczne czesci tras;
parametry "bidirectional" oraz "priority"

* Wzajemne potaczenie elementdéw RC przez instalacje ich
w trasach czesciowych i przez transfer dodatkowych wta-
sciwosci specyficznych dla danego typu elementéw RC,
np. pozycji podstawowych ("zawér zamkniety")

* Przyporzadkowanie tras czesciowych do tabeli trybu,
np. "czyszczenie" lub "transport produktu” (kryterium
szukania tras).

Sterowanie tras za pomocg SIMATIC Route Control



Graficzne przeszukiwanie tras w Route Control Center (RCC) w celu okreslenia

¢ przyporzadkowanie do 32 funkcji technologicznych, ktére
okreslaja sekwencje transportu materiatu poprzez ele-
menty RC skojarzone z trasami cze$ciowymi np. pozycja
bazowa elementu sterujgcego, otwarcie zaworéw trans-
portowych, otwarcie zawordw Zrédta, zataczenie pompy, ...

Konfiguracja tras cze$ciowych i przypisanie elementéw RC do
tras cze$ciowych odbywa sie w macierzy Route Control narze-
dzia inzynierskiego. Za pomoca generowanych elementéw,
obiektow lub blokéw wygenerowanych specjalnie przez uzyt-
kownika mozna trasy czesciowe przestac do projektu RC i ob-
stugiwac je tak, jak inne typowe elementy RC.

Podobnie jak w systemie nawigacji, graficznie pokazane trasy
w trybie offline reprezentuja wszystkie mozliwie kombinacje
drég transportowych w systemie. Btedy w sieci transportu lub
niepozadane trasy mozna bardzo fatwo zidentyfikowac.

Z wynikoéw analizy tras offline mozna wybrac preferowane tra-
sy i zapisac jako trasy statyczne. Trasa aktywna moze réwniez
zostac zapisana dla ponownego uzycia w Route Control
Center. Zapisane trasy maja wyzszy priorytet przy realizacji
zadan transportu.

Specjalna funkcjonalnos¢ utatwia realizacje powtorek tras oraz
ufatwia rekonfiguracje opcji zwigzanych ze sterowaniem trans-
portem materiatu, np.:

* Eksport danych konfiguracyjnych do pliku CSV lub do pro-
gramu Microsoft Excel, kopiowanie i edycja danych oraz
ponowny import plikéw do Route Control

¢ Kontrola potaczen tras czesciowych przez konfiguracje
funkcji identyfikacyjnych

¢ Kontrola transportu materiatu przez ocene ID materiatu
i ID tras czesciowych oraz realizacje wzajemnych blokad tras
w przypadku wzajemnego wykluczania sie sekwencji trans-
portu materiatow

¢ Podawanie wartosci zadanych pochodzacych z procesu
w trybie runtime do bloku tras (np. ilosci do nawazania)
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wszystkich mozliwych kombinacji

Route Control Center (RCC)

RCC mozna wywotywac z stacyjki operatorskiej bloku trasy RC
lub z klawiatury stacji operatorskiej. WySwietla on, wykorzy-
stujac rézne predefiniowane widoki, wszystkie dane tras

i informacje o btedach wtasciwe dla transportu materiatu.

Z klawiatury mozemy wywotaé nastepujace funkcje:

* Przeglad wszystkich elementéw RC wraz z ich szczeg6to-
wymi parametrami
 Selekcja trybu recznegol/automatycznego
* Obstuga wybranych tras transportowych materiatu
w trybie recznym:
- zadanie, start, stop, kontynuuj i zakoricz transport materiatu
- ustaw/modyfikuj zadane parametry (lokalizacja, Zr6dto,
cel, punkty posrednie)
- ustaw/modyfikuj wiasciwosci globalne (tabela trybéw
pracy, ID funkgji, ID materiatu oraz "ignoruj btedy")
- aktywuj/blokuj funkcje sekwencji
* Diagnostyka btedéw transportu materiatu: blokady ele-
mentéw RC, blokady tras czes$ciowych, niespéjnosci ele-
mentéw wykonawczych lub zabronione sekwencje trans-
portu materiatu
* Diagnostyka transportu materiatu biezacego:
- status tras graficznie wizualizowany (kolorami) na ekra-
nach procesowych Route Control
- informacje tekstowe
- szczeg6towa analiza informacji diagnostycznych
elementéw RC
» Diagnostyka stacji serwera: wybér serwera RC, wyswietla-
nie statusu serwera RC, od$wiezanie
* Wyswietlanie listy zalogowanych operatoréw (archiwum)
* Definicja parametréw tras (zrédto, materiat, ID funkgcji, itp.)
oraz zapis i tadowanie tych ustawien (wraz z nazwa)
* Przefaczanie pomiedzy trybami "AS w trybie serwisowym”
oraz "AS w trybie pracy”.

Sterowanie tras za pomocg SIMATIC Route Control



Route Control Server

Po skonfigurowaniu sieci transportu oraz przetestowaniu
transportu materiatu dane projektu inzynierskiego Route
Control przesytane sg do serwera Route Control. Dane te s3
przeszukiwane i sortowane podczas aktywacji tras i podczas
realizacji zadan transportu. Serwer Route Control (serwer RC)
dostarcza niezbedne dane stacjom klienckim systemu Route
Control (Route Control Centers) oraz przesyta zlecenia opera-
¢ji do stacji procesowych.

Jezeli pojawia sie zadanie transportu trasa jest definiowana
albo przez sterownik, albo przez operatora w Route Control
Center (RCC). Poza mozliwoscig okreslenia zrédta, celuido 10
opcjonalnych lokalizacji posrednich jest réwniez mozliwo$é
definiowania warunkdéw startowych w bloku sterowania trasa.

SIMATIC Route Control

Elastyczna i modutowa struktura, szeroka paleta
dostepnych modutéw sprzetowych i programowych
od poziomu pojedynczych stacji do poziomu rozbu-
dowanych struktur serwer/klient:
- optymalne dopasowanie do wielkosci zaktadu

i wymagan jednostki
- brak kosztownych rezerw w systemie

Wysoka niezawodnos$¢ dzieki redundantnemu serwe-
rowi sterowania tras

Jednorodna z SIMATIC PCS 7 integracja strategii HMI
i inzynieringu:

- brak niestandardowych interfejséw

- brak podwdjnej konfiguracji

- integracja w istniejacych projektach

Mozliwos¢ potaczenia z SIMATIC BATCH — transport
materiatbw moze by¢ uruchamiany automatycznie
zgodnie z recepturami sterowania.

Przejrzystosc¢ instalacji

- mapowanie sieci tras transportowych w oparciu
o trasy czesciowe

- proste przyporzadkowanie elementéw RC do tras

- wykorzystanie planéw tras

Szybka reakcja na zmiany w instalacji (np. dodatkowe
zawory) podczas konfiguracji, uruchamiania lub
w trakcie pracy

Automatyczny system blokad technologicznych
uzywanych tras czesciowych oraz urzadzen RC

Archiwizacja raportéw realizacji zadan transportu:
filtrowanie wynikéw, wydruk, wyswietlanie na ekra-
nach wizualizacyjnych

Jezeli nie jest dostepna zadna zapisana trasa serwer RC uru-
chamia funkcje przeszukiwania tras i o ile to mozliwe tworzy
kombinacje statycznie zdefiniowanych tras czesciowych

w jedna cata trase transportowa. Route Control steruje

i monitoruje wszystkie elementy RC zawarte w trasie transpor-
towej. Pojedyncza ,komorka sterowania” moze aktywowac
poszczegéblne funkcje technologiczne. W przypadku wystapie-
nia btedéw operator otrzymuje szczegétowe informacje dia-
gnostyczne o przyczynie awarii, np. gdy nastapi btad wyszuki-
wania trasy transportu.

Ze wzgledbw serwisowych system automatyki mozna przesta-
wi¢ w tryb specjalny "serwis" (brak pracy). Sterowanie bieza-

cym transportem materiatu zostanie przez system automatyki
dokoriczone jednak nie bedzie mozliwy start nowego procesu.

Redukcja czasu konfiguracji i uruchomienia

- Konfiguracja tras czeSciowych poprzez powtarzalne
dziafania

- Eksport danych konfiguracyjnych do programu
Microsoft Excel, import danych z Excela

- Dostepne konfiguratory RC do automatyzacji realizacji
ztozonych i powtarzajacych sie zadan

- Zwarta budowa aplikacji z punktu widzenia programu
uzytkownika

- Graficzne (offline) wyszukiwanie tras dla okreslenia
z wyprzedzeniem wszystkich mozliwych kombinacji
tras czeSciowych, wyszukiwanie niepozadanych tras,
jak réwniez btedéw w sieci potaczen

Transport materiatéw przy uzyciu wspélnych tras
(kilka punktéw startowych i docelowych z ptynnym
przetaczaniem tras)

Analiza kompatybilnosci materiatu lub sekwencji
transportu materiatéw dla unikniecia niepozadanego
ich mieszania

Badanie kompletnosci, niezgodnosci i niepozadanych
kombinacji tras podczas ich konfiguracji

Szczegdtowa diagnostyka usterek zgtaszanych przez
system podczas zadania transportu materiatu oraz
w trakcie realizacji aktualnie trwajacych transportéw

Zadania transportu trasami statycznymi (np. czysz-
czenie) realizowane sg priorytetowo

Definiowanie sekwencji wytaczania/wtaczania za

pomoca kaskadowo sterowanych elementéw
(z elementami WAIT) np. dla przenosnikéw tasmowych

Sterowanie tras za pomoca SIMATIC Route Control 69
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Safety Integrated w automatyce procesowej

Szeroka gama produktow i ustug dla bezpieczenstwa procesowego

W procesach przemystowych czesto realizowana jest pro-
dukcja materiatéw i mieszanin, ktére sg wybuchowe lub
stanowia zagrozenie dla $rodowiska i zdrowia lub zycia
ludzi. Btad lub awaria w takim systemie moze mie¢ kata-
strofalne i trudne do przewidzenia skutki.

Dlatego celem technologii Safety Siemens jest minimalizacja
potencjalnych zagrozen dla personelu, Srodowiska i instalacji
za pomoca srodkéw technicznych — bez negatywnego wptywu
na proces. Wymagany jest zatem niezawodny system bezpie-
czenistwa (SIS), ktéry jest w stanie automatycznie odstawic
instalacje w stan bezpieczny poprzez zdefiniowane warunki
oraz ograniczy¢ jakiekolwiek negatywne skutki zdarzenia
wptywajacego na bezpieczeristwo.

Siemens Safety Integrated dla automatyki procesowej zapew-
nia wszechstronng game produktéw, funkcji bezpieczenstwa
i rozwigzan redundantnych. Oferuje kompleksowe rozwigzania

— poczawszy od bezpiecznego oprzyrzadowania i opomiarowa-
nia instalacji, poprzez rejestracje sygnatow, az do realizacji ste-

rowan w trybie bezpiecznym i odpornym na uszkodzenia — do

elementéw wykonawczych (np. pozycjoner, zawér lub pompa).

Ogromny potencjat technologii Safety Integrated dla automaty-
ki procesowej najlepiej mozna wykorzysta¢ w potaczeniu

z systemem sterowania procesami SIMATIC PCS 7. Dzieki modu-
larnosci i szerokiej gamie urzadzen produktéw zwigzanych z
bezpieczeristwem mozliwa jest budowa bardzo zr6znicowa-
nych uktadéw bezpieczeristwa. Zréznicowanie to nie dotyczy
tylko poziomu bezpieczeristwa SIL, ktory chcemy uzyskag, ale
dotyczy takze poziomu dostepnosci uktadu sterowania — stop-
nia redundancji kontroleréw, magistrali i modutéw wejs¢iwyjsé
(Flexible Modular Redundancy).

Dzieki redukcji wymagan zwigzanych z zabudowa urzadzen,
okablowaniem, jak réwniez dzieki obnizeniu kosztéw monta-
zu, instalacji i inzynieringu, najwieksze korzysci w zakresie
kosztéw przez caty cykl zycia instalacji daje petna integracja
systemu bezpieczeristwa z systemem SIMATIC PCS 7.

Zaréwno urzadzenia bezpieczeristwa, jak i funkcje zabezpieczaja-
ce, ktore te urzadzenia realizuja, charakteryzuja sie zgodnoscia
zaréwno z normami krajowymi, jak i miedzynarodowymi, czyli:

* |EC 61508 — podstawowa norma opisujgca projektowanie
i funkcjonowanie systeméw zwigzanych z bezpieczeristwem
e |[EC61511 - norma specyficzna dla aplikacji systemdw bez-
pieczeristwa w przemysle procesowym

Dodatkowe informacje patrz na stronie:
www.siemens.com/simatic-pcs7/process-safety

Safety Integrated w automatyce procesowej



Szeroka gama produktow

Narzedzia programowe

Stacje procesowe

AS 412F/FH, AS 414F/FH,
AS 416F/FH, AS 417F/FH,
AS 410 F/FH

PROFIsafe z siecia PROFIBUS
PROFIsafe z sieciag PROFINET

SIMATIC ET 200

Przetworniki procesowe/
urzadzenia procesowe

Aplikacje bezpieczenistwa

Konfiguracja funkcji bezpieczeristwa (do SIL 3) z wykorzystaniem
certyfikowanych przez TUV blokéw funkcyjnych i jezyka Continuous
Function Chart (CFC) lub SIMATIC Safety Matrix (macierz przyczyno-
wolskutkowa)

Bezpieczne sterowniki w wykonaniu redundantnym lub bez redun-
dancji (SIL 3) dla wysokiej, Sredniej i niskiej wydajnosci

Dla komunikacji standardowej i safety w ramach jednej sieci,
certyfikacja IEC 61508 (SIL 3)

ET 200M: modutowe 1/O dla aplikacji wielokanatowych z sygnatami
bezpieczeristwa (F-DI, F-DO, F-Al), SIL 2/SIL 3; stopieri ochrony IP20

ET 200iSP: modutowe 1/O, safety, Ex (F-DI Ex, F-DO Ex, F-Al Ex), SIL 3,
stopieri ochrony IP30

ET 200S: modutowe — bitowe /0, safety (F-DI, F-DO), moduty silniko-
we safety, SIL 2/SIL 3; Stopien ochrony IP20

ET 200pro: modutowe, odporne na warunki srodowiskowe moduty
I/0, safety (F-DI, F-DI/F-DO), SIL 2/SIL 3;

F-switch dla wytaczania zasilania standardowych /O oraz sterowania
silnikami; stopieri ochrony IP65/66/67

Przetworniki/urzadzenia procesowe safety w PROFIBUS:
SITRANS P DS Il PA przetwornik ci$nienia (do SIL 2) z PROFIsafe,
SIPART PS2 PA (SIL 2), SIMOCODE pro z DM-F-local/PROFlsafe (SIL 3)

Przetworniki/urzadzenia procesowe safety do podtaczenia do
ET 200M 1/O: SITRANS P DS Ill analog/HART (SIL 2/SIL 3),
SITRANS TW seria (SIL 1), SITRANS TH200/300 (SIL 2/SIL 3),
SITRANS TR200/300 (SIL 2/SIL 3), SITRANS LR250 HART (SIL 2),
SIPART PS2 2/4-przewody (SIL 2)

Partial Stroke Test

Predefiniowane bloki funkcyjne i stacyjki operatorskie do testow
zaworow podczas pracy i do aktywacji diagnostyki

zaworow bez wptywania na produkcje

Biblioteka do sterownia palnikami
Biblioteka blokéw funkcyjnych z certyfikatem TUV dla systeméw
sterowania palnikami dla sterownikéw serii SIMATIC S7-400FH

Safety Integrated w automatyce procesowej
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Rozne struktury instalacji z zintegrowanym systemem bezpieczenstwa

Stacja z pojedynczymi kanatami, Redundantna stacja procesowa Swobodnie konfigurowana
bez redundancji z redundancja modutéw 1/0 redundancja urzadzen polowych
- rozproszone |1/O - rozproszone /O

- potaczenie z siecig polowg,

T Pojedyncza stacja AS TSI THIITENIN  Redundantna stacia AS
¢ mmilitls Redundantna stacja AS mmilitls
a ET 200M DI PA Link
IIII. M ET 200M - ] W PROFIBUS PA
Moduty typu F
Moduty typu F
ﬂi ET 200M
andardowe _E:D:D:D:[] ET 200M
s IR PA Link
Moduty typu F lub standardowe . ‘ HT % z redundantnym
- modutem
Moduty typu F lub standardowe Aclt'it\tle field komunikacyjnym
itter
SR ET 2008 o
— Moduty typu
typu F ﬂg
lub standardowe 2V 200
Moduty lub kanaty T FIIET PA Link
redundantne I
—ER [T Eemmn
Moduty typu F lub standardowe -
EEE] 7 T DR T 2008 ,‘% - -
! - LRt T
= R Y-Link A
ET 200pro — B PROFIBUS DP
Moduty typu F lub standardowe B PROFIBUS PA
Typowe topologie systemu safety zbudowane w oparciu o komunikacje w sieci PROFIBUS
Profil PROFIsafe pozwala na bezpieczng komunikacje safety Bezpieczna transmisja danych (safety) w sieci PROFIBUS
pomiedzy sterownikiem a modutami wejs¢/wyjs¢ sygnatow
procesowych — poprzez otwartg sie¢ PROFIBUS i PROFINET. W przypadku systemu bezpieczeristwa opartego na zintegro-
Decyzja dotyczaca wyboru pomiedzy tymi dwoma standarda- ~ wanej w SIMATIC PCS 7 komunikacji obiektowej PROFIBUS
mi znaczaco wptywa na strukture systemu. rozr6zni¢ mozna dwa standardy konfiguracji urzadzen wej-

Sciowo-wyjsciowych:

* pojedynczy kanat, bez redundancji
* redundancja

Obydwa te rozwigzania mozna w szerokim zakresie konfiguro-
wac i dopasowywac do wymagan Klienta i obiektu — oferuja
one duze mozliwosci projektowe. Na poszczegolnych pozio-
mach struktury (sterownik, sie¢, rozproszone 1/0), w zalezno-
$ci od uzytych modutéw 1/0 i modutéw komunikacyjnych
dostepne sa rézne opcje konfiguracyjne pokazane na powyz-
szym rysunku.

Elementy systemu i programu standardowego (BPC) oraz te
zwigzane z bezpieczeristwem moga by¢ elastycznie taczone
nie tylko w obszarze modutéw rozproszonych 1/0. Nawet na
poziomie stacji procesowej mozna je potaczy¢ w jeden system
lub odseparowac. Ponadto istnieje wiele mozliwosci wynikaja-
cych z wykorzystania elastycznej modutowej redundancji
dostepnej w ramach systemu sterowania procesami

SIMATIC PCS 7.
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Koncepcja redundancji modutowej — Flexible Modular Redundancy (FMR)

Stacja procesowa S7-400FH

J 1001 - poziom

Triple Simplex Dual

_,.
—1

T

1002 — przeptyw 2003 — temperatura

Przyktady redundancji pomiaréw procesowych dla systemu bezpieczeristwa

W zaleznosci od zadan systemu automatyki oraz zwigzanych
z tym wymagan dotyczacych bezpieczerstwa stopien redun-
dancji uktadu moze by¢ zdefiniowany oddzielnie dla sterowni-
ka, sieci, rozproszonych wejsé/wyjs¢ oraz aparatury obiekto-
wej. W ten spos6b mozna realizowac r6zne struktury systemu
odpornego na uszkodzenia dopasowane dokfadnie do indywi-
dualnych zadan. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji struktur
odpornych nawet na kilka jednoczesnych uszkodzen. Redun-
dancje jednak stosuje sie tylko wtedy, gdy jest ona rzeczywi-
Scie niezbedna — aplikacje bardziej atrakcyjne cenowo i bar-
dziej r6znorodne sg mozliwe do uzyskania w konwencjonal-
nych systemach automatyki.

Jak pokazano na przykfadzie uzycia stacji procesowej

w potaczeniu z polem rozproszonych 1/0 ET 200M zadania
automatyki mozna zrealizowa¢ z r6znym stopniem redundan-
¢ji kanatéw i urzadzen w ramach jednego poziomu struktury
(1001, 1002, 2003).

Bezpieczna transmisja danych (safety) w sieci PROFINET

Redundantna stacja
procesowa ze zintegrowa-
nym interfejsem PROFINET

PROFINET [l

ET 200M

ET 200M

ET 200M

M

G_PCS7_XX_00314

Stacja procesowa S7-400FH

PA Link
z redundantnym modutem
komunikacyjnym

AFD AFD AFD

B PROFIBUS DP

2003

Przyktady konfiguracji urzadzeri pomiarowych w topologii pierscienia
w sieci PROFIBUS PA zwigkszajacej niezawodnos¢ pomiaru (redundancja)
oraz bezpieczeristwo pomiaru (safety)

Koncepcja FMR moze by¢ stosowana nie tylko do konfiguracji
instalacji z rozproszonymi modutami I/O. Mozna réwniez two-
rzy¢ konfiguracje z bezposrednim potaczeniem urzadzen polo-
wych do sieci PROFIBUS PA. Jak pokazano na przyktadowym
rysunku, struktura pierscienia PROFIBUS PA pozwala na efek-
tywna kosztowo, bezpieczng i bezawaryjna aplikacje uktadu
redundantnego przy matych naktadach na zastosowane
moduty i okablowanie.

Aktywne rozdzielacze sieciowe (AFD) moga by¢ stosowane

w Srodowisku zagrozenia eksplozja do strefy Ex 2/22, a aktyw-
ne rozdzielacze sieciowe (AFDIiS) do pracy w Srodowisku do
strefy Ex 1/21. Linie AFDIiS moga by¢ uktadane do strefy 0/20
do podtaczenia odpowiednich urzadzer polowych.

Komunikacja PROFINET moze by¢ uzyta w systemach zwigza-
nych z bezpieczeristwem funkcjonalnym. Realizuje sie to

w oparciu o nastepujace komponenty SIMATIC PCS 7: stacje
procesowe bezpieczne (typu F | FH), pola oddalonych
wejéciwyjs¢ ET200M, ET200S lub ET200iSP z bezpiecznymi
modutami sygnatowymi (SIL 2/3).

W systemach bezpieczeristwa wykorzystujacych komunikacje
PROFINET zaleca sig uzycie topologii pierscienia, co zwieksza
niezawodnos$¢ i dostepnosc instalacji. Redundancja mediéw
transmisyjnych w topologii pierscienia powoduje, ze pojedyn-
cza przerwa w magistrali lub awaria wezta nie spowoduje
awarii w catym segmencie sieci. Maksymalny poziom dostep-
nosci osiaga sie dzieki zastosowaniu dodatkowo redundantnej
stacji procesowe;.

Safety Integrated w automatyce procesowej
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Narzedzia inzynierskie dla funkcji bezpieczenstwa safety
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Programowanie funkgcji bezpieczeristwa z uzyciem jezyka CFC

W ramach systemu SIMATIC PCS 7 dostepne sa dwie metody
konfigurowania i programowania sterownikéw bezpieczen-
stwa: pakiety S7 F-Systems i SIMATIC Safety Matrix.

Biblioteka blokéw funkcji bezpieczeristwa

Narzedzie inzynierskie systemu S7 F umozliwia parametryza-
cje sterownikéw bezpieczerstwa oraz modutdéw bezpieczen-
stwa (typu F) kaset oddalonych 1/O serii ET200. Dostepne s3

nastepujace funkcje utatwiajace prace inzyniera:

* Poréwnywanie dwéch wersji programu bezpieczeristwa

¢ Wykrywanie zmian w programie typu F za pomocg sumy
kontrolnej

¢ Rozdzielenie funkcji bezpieczenstwa i funkcji standardowych

Dostep do pojedynczych funkcji moze by¢ zabezpieczony
hastem. Biblioteka blokéw F zintegrowana w systemie S7 F
zawiera predefiniowane bloki funkcyjne do tworzenia aplikacji
zwigzanych z bezpieczeristwem w jezyku CFC lub za pomoca
Safety Matrix. Certyfikowane bloki funkcyjne F sg z zatozenia
wolne od btedéw programistycznych takich jak dzielenie przez
zero lub ,warto$¢ poza zakresem”. Dzigki temu inzynier nie
skupia sie na zadaniach programistycznych zwiazanych

z wykrywaniem i reagowaniem na btedy w programie.

iz
oifi s

Safety Matrix: przyktadowa matryca przyczyn, skutkéw i zaleznosci

SIMATIC Safety Matrix

SIMATIC Safety Matrix to innowacyjne narzedzie programi-
styczne firmy Siemens opierajace sie na sprawdzonej zasadzie
macierzy przyczynalskutek, ktére moze by¢ uzywane nie tylko
do przyjaznej konfiguracji aplikacji bezpieczenstwa, ale row-
niez do wizualizacji i diagnostyki ich pracy oraz do serwisu.
Safety Matrix moze by¢ stosowany opcjonalnie jako dodatek
do narzedzia S7 F idealnie nadajacy sie do zastosowania

w procesach, w ktérych okreslone stany wymagaja specyficz-
nych reakcji systemu bezpieczeristwa.

Safety Matrix oznacza nie tylko, ze programowanie logiki bez-
pieczeristwa jest znacznie prostsze i bardziej wygodne, ale
réwniez o wiele szybsze niz przy zastosowaniu tradycyjnych
metod.

Podczas analizy ryzyka inzynier konfigurujacy system moze
przypisa¢ doktadnie okreslone reakcje (dziatania) do zdarzen
(przyczyn), ktére moga wystapic podczas procesu. Zdarzenia
(wejscia) procesowe sg najpierw zapisywane w poziomych
liniach tabeli macierzy, poréwnywalnej do arkusza kalkulacyj-
nego, a nastepnie jest konfigurowany ich typ, ilo$¢ sygnatéw,
operacje logiczne, wszelkie opéznienia i blokady jak réwniez
wszelkie dopuszczalne niesp6jnosci sygnatow procesowych
(np. dopuszczalne réznice w wartosci sygnatéw analogo-
wych). Reakcje (wyjscia) na okreslone zdarzenie definiowane
sg nastepnie w pionowych kolumnach. Zdarzenia i reakcje sa
wzajemnie powigzane odpowiednimi zaleznosciami — definio-
wanymi po kliknieciu komérki w punkcie przeciecia wiersza

i kolumny. Korzystajac z tej metody Safety Matrix automatycz-
nie generuje kompleksowy program bezpieczeristwa w jezyku
CFC opatrzony sygnaturg przekazywana do wtasciwego Urze-
du Dozoru Technicznego. Nie jest wymagana specjalna umie-
jetnos$¢ programowania, a inzynier moze w petni skoncentro-
wac sie na wymogach bezpieczeristwa w swojej instalacji.

Safety Integrated w automatyce procesowej



Sterowniki bezpieczenstwa i moduty procesowych wejs¢/wyjsc

Stacje procesowe realizujgce funkcje bezpieczeristwa

Systemy bezpieczeristwa SIMATIC PCS 7 dostepne sa w dwdch
wersjach:

¢ pojedyncza stacja procesowa typu AS 412F, AS 414F,
AS 416F, AS 417F, AS 410F z jednym CPU oraz najnowszy
AS410 SIS zaprojektowany specjalnie do realizacji syste-
moéw zabezpieczen (do SIL 3) mniejszych instalacji. Posiada
interfejs Profinet i Profibus DP, obstuguje do max. 200 PO

¢ jako stacja redundantna typu AS 412FH, AS 414FH,
AS 416FH, AS 417FH, AS 410FH z dwoma redundantnymi
procesorami, odporna na uszkodzenia

Wszystkie te systemy maja mozliwos¢ pracy wielozadaniowej,
czyli kilka programéw moze by¢ wykonywanych jednocze$nie
w jednym CPU — zarébwno podstawowa aplikacja sterowania
procesem, jak i aplikacja zwigzana z bezpieczeristwem.

Niezaleznie od tego, czy w systemie uzyte sa moduty bezpie-
czeristwa rozproszonych kaset 1/0 ET 200, czy system wsp6t-
pracuje bezposrednio z przetwornikami safety podtaczonymi
w sieci komunikacyjnej — mozliwa jest zaréwno diagnostyka
usterek w procesie i urzadzeniach pomiarowych, jak i diagno-
styka wiasnych btedéw wewnetrznych. W przypadku jakich-
kolwiek niepewnosci dotyczacych poprawnej pracy catego
obwodu bezpieczenstwa dana komoérka procesu automatycz-
nie jest ustawiana do stanu bezpiecznego. Programy bezpie-
czeristwa wykonywane w réznych stacjach procesowych insta-
lacji s w stanie realizowa¢ pomiedzy soba komunikacje bez-
pieczng poprzez sie¢ Industrial Ethernet.

Standard PROFIBUS lub PROFINET moze by¢ uzywany razem

z profilem PROFIsafe do komunikacji zwigzanej z bezpieczen-
stwem pomiedzy ré6znymi CPU systemu automatyki lub do
komunikacji z modutami 1/0 i urzadzeniami polowymi. W obu
przypadkach mozliwe jest jednoczesne dziatanie modutéw
standardowych i zwigzanych z bezpieczeristwem na tej same;j
magistrali. To sprawia, Ze staje sie niepotrzebne stosowanie
odrebnej i dedykowanej do systemu bezpieczeristwa kosztow-
nej sieci komunikacyjnej.

Profil PROFIsafe jest realizowany jako dodatkowa warstwa
programowa wewnatrz urzadzenialsystemu bez koniecznosci
modyfikowania standardowych mechanizméw komunikacyj-
nych PROFIBUS. PROFIsafe rozszerza ramke komunikacyjna

o dodatkowe informacje w oparciu o ktére partner komunika-
cyjny PROFIsafe moze rozpoznac i usunaé btedy transmisji —
np. opdZznienia, niepoprawna sekwencja, powtorzenia, straty,
btedy adresowania lub przektamanie danych.

Moduty bezpieczeristwa F

Funkcje bezpieczeristwa F | FH system6w automatyki sa reali-
zowane z wykorzystaniem nastepujacych modutéw bezpie-
czenstwa kaset ET200:

» ET 200M:

- F-DI12/24 x 24V DC

- F-DI 4/8 x NAMUR [EEX ib]

- F-DO10x24VDCI2A

- F-DO8x24VDCI2A;

- F-Al3/6x0...20 mAlub 4 ... 20 mA (HART)
e ET 200iSP:

- F-DI Ex 4/8 x NAMUR

- F-DOEx4x17.4V DC/40 mA

- F-AIEXHART 4 x0...20mAlub 4 ... 20 mA
e ET 200S:

- F-DI 4/8 x 24 V DC

- F-DO4x24VDCI2A
e ET 200pro:

- F-DI 8/16 x 24 V DC

- F-DIIDO 4/8 x 24V DC (DI) i 4 x 24 V DC/2 A (DO)

Bezpieczne silnikowe moduty rozruchowe dla ET 200S

Modut rozruchu silnika safety
(do 7.5 kW) mozna rozbudo-
wac o modut sterowania
hamulcem:

e F-DS71e-x start bezposredni
* F-RST1e-x start rewersyjny

Silnikowe moduty rozruchowe
safety ET 200S moga po zaini-
cjowaniu ze strony systemu
sterowania procesem w sposob
bezpieczny wytacza¢ napedy
podtaczone poprzez moduty
PM-D F obstugujace komunika-
cje PROFlIsafe. Oprécz kombi-
nacji wytaczniki/stycznik modut silnikowy safety wyposazono
w certyfikowany uktad elektroniczny przeznaczony do wykry-
wania btedéw w obwodzie.

Jezeli stycznik ktéry ma zostac wytgczony w przypadku awa-
ryjnego zatrzymania napedu nie zadziata elektronika diagno-
zuje btad i wytacza w sposéb bezpieczny roztacznik

w rozruszniku silnika.
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PROFIBUS PA - bezpieczne urzadzenia polowe

SITRANS P DSIII to cyfrowy przetwornik cisnienia, ktéry moze

by¢ uzyty w obwodach dla ktérych wymagany jest poziom
bezpieczeristwa odstawiania bezpiecznego SIL 2 (zgodnie

znormamilEC61508/1EC61511-1). Jest to powodem dla kt6-

rego Siemens rozszerzyt swoje przetworniki do pomiaru ci-
$nienia, ci$nienia absolutnego i réznicowego dodatkowo
0 obstuge protokotu PROFIsafe dzigki czemu do realizacji

komunikacji z urzadzeniami polowymi mozna réwniez uzy¢

sieci PROFIBUS PA.

Przetwornik ci$nienia w aplikacji bezpieczeristwa moze by¢
powiazany z bezpieczna stacja procesowa (FIFH) poprzez sie¢
PROFIBUS PA. Cyfrowe wejscie pozycjonera elektropneuma-
tycznego PROFIBUS PA SIPART PS2 mozna wykorzystywac do

bezpiecznego wytaczenia obwodu lub instalacji.

Cechy systemu bezpieczeristwa

Safety Integrated w Automatyce Procesowej — kom-
pleksowa oferta produktéw i ustug do realizacji bez-
piecznych, odpornych na btedy i niezawodnych aplika-
cji zwigzanych z bezpieczeristwem w automatyce
procesowe;j:

- fatwe wdrozenie, eksploatacja i serwisowanie aplikacji

bezpieczenstwa

- innowacyjne rozwiazanie systeméw bezpieczerstwa
dajace duze mozliwosci adaptacji do réznych warun-

kéw obiektowych
- niezawodna eliminacja zagrozen i ryzyk

Jednorodna integracja technologii bezpieczernstwa
w systemie sterowania procesem SIMATIC PCS 7:

- przetwarzanie podstawowych funkcji sterowania pro-
cesami i funkcji bezpieczeristwa w jednym sterowniku:
mozliwa realizacja poziomu bezpieczeristwa SIL 3 przy
uzyciu jednego procesora

- standardowa i bezpieczna komunikacja pomiedzy
sterownikiem a urzadzeniami I/O za posrednictwem
wspdlnej sieci PROFIBUS / PROFINET z protokotem
PROFIsafe; nie jest wymagana oddzielna sie¢ dla sys-
temu bezpieczenstwa

- mozliwos¢ jednoczesnego uzycia w ramach jednej
kasety ET 200 standardowych modutéw I/O oraz modu-
téw bezpieczenstwa typu F

- jednorodne zarzadzanie danymi i urzadzeniami podsta-
wowego systemu sterowania wraz ze zwigzanymi
z nim urzadzeniami i funkcjami automatyki bezpie-
czenstwa, witaczajac w to wizualizacje i diagnostyke
systemu

Integracja aplikacji zwigzanej z bezpieczeristwem
w standardowej wizualizacji procesu na stacji opera-
torskiej SIMATIC PCS 7

Konfiguracja funkcji bezpieczeristwa jest czescia jed-

norodnej konfiguracji systemu inzynierskiego PCS 7:

- systemy S7 F, CFC i SIMATIC Safety Matrix zawarte s
w zestawie standardowych narzedzi inzynierskich

- konfiguracja podstawowych funkcji sterujacych proce-
sem oraz funkcji bezpieczeristwa za pomoca jednej
techniki oraz jezyka CFC

- narzedzie Safety Matrix umozliwia tworzenie funkcji
bezpieczerstwa bez specjalnej umiejetnosci programo-
wania — w poréwnaniu do CFC: jeszcze szybciej, pro-
sciej i bardziej przyjaznie

Automatyczne uwzglednianie zwigzanych z bezpie-
czenstwem komunikatéw btedéw (alarméw, ostrze-
zen) w podstawowym systemie wizualizacji procesu,
z identycznym czasem stemplowania zdarzen

Jednolita z podstawowym systemem sterowania
procesem diagnostyka i serwis obwodéw bezpieczeni-
stwa od poziomu czujnikéw/napedéw, poprzez

stacje procesowa, do poziomu systemu operator-
skiego

Integracja systemu bezpieczeristwa w stacjach dia-
gnostycznych i serwisowych SIMATIC PCS 7

Minimalizacja catkowitych kosztéw posiadania

- redukcja kosztéw sprzetu, montazu, okablowania,
instalacji, oprogramowania i uruchomienia

- ze wzgledu na jednolite Srodowisko systemu i jednolite
narzedzia nie jest wymagana dodatkowa wiedza inzy-
nierska oraz szkolenia personelu

- ograniczenie kosztéw utrzymania magazynu czesci
zamiennych przez redukcje ilosci typéw

Safety Integrated w automatyce procesowej



Optymalizacja procesu za pomocg
Advanced Process Control

Przy ztozonych procesach koncepcje sterowania oparte na
regulacji PID czesto okazuja sie niewystarczajace. Zaawanso-
wane funkcje regulacji procesu (APC — Advanced Process
Control) zintegrowane w systemie sterowania proceséw
SIMATIC PCS 7 pozwalajg na matematyczny opis nawet skom-
plikowanych powigzari pomiedzy parametrami procesu

i zapewniaja znacznie wieksze mozliwosci jego regulacji.
Zastosowanie tych zaawansowanych funkgcji sterowania
pozwala na:

* Znaczne zmniejszenie niepozadanych zmian krytycznych
zmiennych procesowych

e Zauwazalne zmniejszenie zuzycia surowcow i zuzycia energii

e Zwiekszenie przepustowosci instalacji i jakosci produktow

e Zmniejszenie obcigzenia personelu utrzymania ruchu

Mozliwosci Advanced Process Control

Oprécz licznych podstawowych funkcji regulacji np. regulacja
PID, kaskada, regulacja proporcji, podziat wartosci sterujacej —
biblioteka SIMATIC PCS 7 udostepnia (bez ponoszenia dodat-
kowych kosztéw) bloki funkcyjne i szablony dla realizacji
zaawansowanych obwodoéw regulacji opisanych ponizej.

Wykorzystanie tych rozwigzan jest mozliwe juz przy uzyciu
standardowej biblioteki systemowej PCS 7 — ztozone funkcje
APC moga by¢ realizowane w sposob prosty i oszczedny takze
w matych i $rednich instalacjach. Standardowa funkcja regula-
cyjna APC, zgodna z wymaganiami obiektu, moze zostac
wybrana z biblioteki, a nastepnie moze zosta¢ zmodyfikowana
w prosty sposéb, tak aby zoptymalizowac jej uzycie i dziatanie
dla konkretnej aplikacji.

W regulatorze przestawnym wyjscie dwoch lub wiecej regula-
toréw realizuje sterowanie jednym urzadzeniem wykonawczym.
Decyzja co do tego, ktdry regulator rzeczywiscie ma dostep do
koricowego elementu sterujacego jest zalezna od oceny aktualne-
go stanu procesu:

* Dwa lub wiecej regulatoréw dzieli jeden sterowany element
koncowy
* Decyzja o aktywnym regulatorze podejmowana jest w oparciu o:
- wartosci mierzonych zmiennych obiektowych np. jednego
z parametréw procesu
- wartosci sterujace regulatoréw
* Przyktady zastosowan:
- regulator podstawowy: regulacja przeptywu
regulator wtérny: ograniczenie cisnienia w zbiorniku
- regulator podstawowy: ci$nienie pary
regulator wtérny: poziom

Warto$¢ mierzona

Zestaw
parametrow
regulatora

Planowane
wzmocnienie

Wartos¢
Warto$¢ zadana biezaca
Regulator

e FID Wartos¢
sterujaca

Gain scheduling to metoda ktéra umozliwia regulacje proceséw
nieliniowych dla zmieniajacych sie punktéw pracy w ktérych ma
by¢ realizowana regulacja.

Aby metoda mogta by¢ zastosowana konieczne jest znalezienie
wartosci, ktora jest dostepna pomiarowo oraz skorelowana ze
zmianami procesu. Taka zmienna jest nazywana scheduling varia-
ble (zmienna wiodaca). Zmienna ta moze by¢ zalezna od sygna-
téw pomiarowych pochodzacych z obiektu, badz od sygnatéw
zewnetrznych. Parametry nastaw regulatora, ktdre sg zgroma-
dzone w tabeli (3 zestawy parametréw), beda przekazywane do
regulatora w sposob zaprogramowany w funkcji wartosci zmien-
nej wiodacej. Nastawy sg interpolowane liniowo i przekazywane
do regulatora w sposéb ciagty — tak, aby nie powodowac niesta-
bilnosci procesu lub skokowych zmian jego parametréw.

* Regulacja odpowiednia do proceséw nieliniowych
* Trzy kompletne zestawy parametréw dla trzech punktéw pracy
* Przyktady zastosowania:
- sterowanie wartosci pH (kwasowosc¢) z nieliniowoscia
- sterowanie temperatury kottéw
- procesy BATCH owe reakcji chemicznych (nieliniowe reak-
cje kinetyczne)

Model obiektu, ktéry zostat zidentyfikowany, jest zwykle uzywany
do strojenia regulatora gtéwnego. W praktyce nigdy nie mamy do
czynienia z sytuacja, w ktérej model idealnie odwzorowuje pro-
ces. Aby réznica miedzy procesem a modelem nie wptywata
negatywnie na jakos¢ regulacji, w petli sterowania umieszczony
zostat obserwator zaktoceri. Obserwator szacuje wielko$¢ zaktd-
ceni i wykorzystuje wypracowany sygnat jako sygnat korekcyjny.
Rola obserwatora nie sprowadza sie jednak wytacznie do zwiek-
szania odpornosci na zaktécenia, poniewaz petla obserwatora
wptywa bardzo pozytywnie na petle gtéwnego regulatora. Regu-
lator gtéwny pracujacy w petli z obserwatorem caty czas ,widzi"
proces tak, jakby jego parametry nie ulegaty zmianie, a model
wcigz tak samo dobrze odwzorowywat proces.

Zastosowania:

» Kompensacja silnych zaktécen mierzalnych
* Eliminacja btedéw przed pojawieniem sie negatywnych skutkéw
e Przyktady aplikacji:

- Regulacja temperatury w piecu

- Regulacja koncentracji surowcéw w reaktorze

Optymalizacja procesu za pomocg Advanced Process Control
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Indeks jakosci regulacji

ConPerMon

—
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egulator > &6
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+ = . biezaca
Wartos¢

sterujgca

Monitorowanie jakosci regulacji

Blok ConPerMon okre$la jako$¢ regulacji w petli regulacyjnej (np.
regulatora PID) na podstawie wartosci zadanej, wartosci aktual-
nej i zmiennej sterujgcej. W zaleznosci od odchylert pomiedzy
warto$ciami poréwnywanymi, np. przy sterowaniu wydajnoscig
pieca podczas jego uruchomienia, wyzwalane jest ostrzezenie lub
alarm. Kontrolki monitorowania wszystkich obwodo6w regulacji
danej komérki procesowej lub jednostki mozna umiesci¢ na
wspolnym ekranie stacji OS. W ten sposéb mozna wykry¢ proble-
my, przeanalizowad je i skorygowac na wczesnym etapie.

* Monitorowanie online jakosci regulagji

* Klasyfikacja petli regulacji zgodnie z kryteriami:
- konieczna optymalizacja
- niestabilna regulacja

* Konfigurowanie progéw alarméw dla odchylenia standardo-
wego i przesterowan

* Graficzna analiza wynikéw

e Przykfad aplikacji: duze instalacje z wieloma petlami regulacji,
np. rafinerie

=
. Parametry
I regulatora

Wartosé Wartos¢
zadana Regulator liezies
PID L. .
Warto$é

sterujgca

PID tuning - strojenie regulatoréw

Narzedzie PID Tuner zintegrowane w systemie inzynierskim
pozwala na automatyczny wstepny dobér nastaw regulatora PID —
model jest wypracowywany na podstawie analizy odchytek warto-
éci mierzonych podczas prébnych regulacji na rzeczywistym
obiekcie. Na tej podstawie mozna okresli¢ najkorzystniejsze usta-
wienia regulatora za pomoca optymalizacji nastaw az do momen-
tu, w ktérym uzyskane zostana zadowalajace odpowiedzi procesu
na zmiane wartosci zaktocenia lub zmiane wartosci zadanej.

* Optymalizacja petli regulacji PID

¢ Moze by¢ stosowany do standardowych regulatoréw PID lub
blokéw z bibliotek dedykowanych dla uzytkownika

» Symulacja zamknietych petli regulacji

* Przyktad aplikacji: Optymalizacja ustawien regulatora PID
w dowolnej aplikacji

Warto$¢ sterujaca

F===== Proces 7 Wartos¢
Wartosé zadana [ty ! MProcess | oS E | biezaca
—>+O>_ A Y PID g(s) 1
A e e e o o o e - ol
Czas

Regulator predykcyjny Smith’a

Predyktor Smitha - rodzaj regulatora predykcyjnego stosowany
czesto w uktadach regulacji z obiektem o znanym opéznieniu.
Uktad regulacji z predyktorem Smitha zawiera w sobie w istocie
dwie petle sprzezenia zwrotnego. Zewnetrzna petla dziata jak
w typowym uktadzie regulacji ze sprzezeniem zwrotnym bez
regulatora Smitha. Z uwagi na obecnos¢ op6znienia nie zapewnia
ona jednak zadowalajacego sterowania (daje sprzezenie zwrotne
nieaktualnych juz informacji). Méwiac pogladowo dla tych chwil
gdy biezace informacje nie sa dostepne system sterowany jest
przez petle wewnetrzna, ktéra ujmuje w sobie predyktor (nieob-
serwowalnego) wyjscia sterowanego obiektu.

* Moze by¢ stosowany w procesach o dtugich, znanych i relatyw-
nie statych czasach martwych:
- Model procesu pracuje rownolegle do rzeczywistego procesu
- Sprzezenie zwrotne wirtualnej wartosci procesowej, na pod-
stawie ktorej realizowana jest regulacja, pozbawione jest
czasu martwego
- Czasem martwym obarczone jest dostepne na wyjsciu regu-
latora odchylenie pomiedzy zmierzona rzeczywista wartoscia
procesowq, a wartoscia wirtualna
e Zgrubna (draft) requlacja PI(D):
- Na podstawie modelu procesu, ktéry jest pozbawiony czasu
martwego
- Pozwala na znacznie bardziej precyzyjna prace regulatora
* Przykfady zastosowari:
- Polimeryzacja
- Regulacja temperatury poprzez doptyw wody lub pary grzew-
czej lub za posrednictwem zewnetrznych wymiennikéw ciepfa

Optymalizacja procesu za pomoca Advanced Process Control
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Regulator predykcyjny wielu zmiennych

Oparty na modelu predykcyjnym regulator wielu zmiennych
procesowych (MPC) oddzielnie analizuje zachowanie do czte-
rech niezaleznych zmiennych dla ztozonych proceséw w dtuz-
szej perspektywie czasowej. Macierz parametréw wyliczona
z wynikéw analizy jest nastepnie wykorzystywana przez MPC
do optymalnej kontroli tych zmiennych, a tym samym do
wyeliminowana niekorzystnych zaleznosci, ktére mogtyby
wystapic¢ podczas niezaleznej requlacji kazdej z tych zmien-
nych procesowych.

W zakresie tolerancji okreslonym zamiast precyzyjnej wartosci
zadanej, obliczany jest na podstawie odpowiedniego catkowa-
nia optymalny punkt pracy. Tryb przewidywania prognozuje
przyszte zachowanie procesu w catym zakresie predykcji zakta-
dajac, ze biezgce wartosci sterowania sg state.
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Graficzna reprezentacja zachowania zmiennych procesowych

* Najbardziej zaawansowany regulator APC
» Skalowalnos¢ aplikacji MPC:
"Lean" MPC: do 4 x 4
"Full-blown" MPC: do 10 x 10
* Warianty "Lean" oraz "easy to use" nie udostepniajg monito-
ringu komunikacji ani strategii tworzenia kopii zapasowych
* Przyktady zastosowania:
- regulator 2x2: destylacja dwoch sktadnikéw, produkcja
papieru, uktad dwoch zbiornikéw
- 3x2: proces ,wybielania stali”
- 3x3: parownik, kolumna destylacyjna
- 3x4: mtyn w cementowni
- 4x4:destylacja trzech sktadnikéw, parownik LPG, piecz 4
palnikami

Dodatkowe funkcje regulacji Advanced Process Control

Wczesniej opisane zaawansowane funkcje regulacji zawarte
standardowo w systemie SIMATIC PCS 7 mozna rozszerzy¢

o kolejne. Jako alternatywe do zastosowania regulatoréw
faczonych z systemem sterowania procesem tylko za pomoca
interfejsu komunikacyjnego mozna przedstawi¢ w petni zinte-
growane z systemem SIMATIC PCS 7 nastepujace funkcje:

* Fuzzy Control++

* Przetworniki programowe (Presto)

* Model predykcyjny regulatora wielu zmiennych (INCA)
» Regulator adaptacyjny (ADCO)

Dodatkowe informacje patrz na stronie
www.siemens.com/simatic-pcs7/apc

Optymalizacja procesu za pomocg Advanced Process Control
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Symulacja i testowanie

Symulacja i wirtualne uruchomienie instalacji z wykorzystaniem narzedzia SIMIT

SIMATIC PCS 7
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Zastosowanie narzedzia SIMIT w wersji z Virtualnym Controllerem lub z modutem Simulation Unit

Narzedzie SIMIT jako platforma symulacyjna pozwala na wy- Korzysci zastosowania narzedzia SIMIT
konanie wirtualnego odwzorowania rzeczywistej instalacji

(okreslane jako Virtual Twin). * Prowadzenie testéw funkcjonalnych w czasie rzeczywi-

stym, lepsze poznanie mozliwosci instalacji, szybkie
rozpoznawanie zagrozen

» Weryfikacja zatozen projektowych i jakosci inzynieringu

* Wiarygodne wsparcie przy podejmowaniu decyzji zwigza-
nych z modyfikacjami na instalacji

* Wyzsza dostepnosc, bezpieczeristwo i optymalizacja
obiektu

* Mozliwo$¢ szkolenia operatoréw przed rozruchem obiektu

* Intuicyjna i przyjazna dla uzytkownika obstuga pakietu

* Elastyczna, skalowalna i otwarta konfiguracja symulacji

* Dostep do bibliotek z gotowymi modelami obiektow
procesowych

Symulacja odpowiedzi obiektu w czasie rzeczywistym pozwa-
la na prowadzenie zaawansowanych testéw funkcjonalnych
FAT (Factory Akceptance Tests), w tym scenariuszy awaryj-
nych oraz wirtualne uruchomienie instalacji na dtugo przed
dostepem do rzeczywistego obiektu.

Istotna zaleta jest mozliwo$¢ prowadzenia treningdw operator-
skich, pozwalajgcych na zdobycie doswiadczenia i wiedzy o
specyficznych wymogach oraz zagrozeniach ze strony obiektu.

W praktyce, szybsze wykrycie zagrozen i btedéw przektada sie
na znaczaca redukcje kosztéw ich usuniecia.

80 Symulacja i testowanie
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Wizualizacja symulowanego stanu procesu w $rodowisku SIMIT

Szybsze uruchomienie instalacji procesowe;j

Testowanie funkcjonalnosci systemu sterowania na wcze-
snym stadium projektowania oraz podczas testow FAT (Facto-
ry Akceptance Tests) znaczaco skraca faze rozruchu instalacji
oraz czas uzyskania optymalnych parametréw wydajnoscio-
wych. Testowanie nie wymaga dostepu do fizycznych sterow-
nikéw PLC, ktére sg zastapione przez emulatory Virtualny Con-
troler lub narzedzie PLCSIM Advanced. W przypadku dostepu
do fizycznego sterownika np. Simatic S7400, mozliwe jest sy-
mulowanie odpowiedzi obiektu ze srodowiska SIMIT poprzez
dedykowane urzadzenie Simulation Unit, wyposazone w in-
terfejs Profibus DP lub Profinet.

Obnizenie kosztoéw wdrozenia i serwisu

Mniej zmian przy programowaniu inzynierskim oraz skrécone
czasy rozruchu — redukuja koszty personelu. Jednoczesne

i modularne testy gwarantuja wysoki poziom inzynierii i maja
pozytywny wptyw na ptynna realizacje projektu. Dodatkowo,
wirtualny rozruch oszczedza przestrzen oraz czas montazu,

a takze wysitek wymagany do przetestowania sprzetu

W rzeczywistosci.

Otwartosc¢

Pakiet SIMIT wspotpracuje z innymi narzedziami symulacyjny-
mi, poprzez np. Shared Memory, OPC, Remote Control Interfa-
ce. Gotowe modele sterowania CMT (Control Module Types)
moga by¢ importowane wprost z platformy projektowe;j
COMOS.

Wizualizacja stanu procesu w systemie sterowania PCS 7

Wyzsza jakos¢ inzynieringu

Dzieki prostej obstudze SIMIT i dostepowi do zaawansowa-
nych bibliotek modeli procesu CONTEC, FLOWNET, CHEM-BA-
SIC jest mozliwos¢ rozszerzenia zakresu badan. Symulacja
moze by¢ wykonana jednoczesnie zinzynieria, co prowadzi do
wyzszej jakosci inzynierii. Wirtualny rozruch jest skutecznym
wsparciem dla prac projektowych. Pakiet Simit, w ramach zin-
tegrowanego inzynieringu, wspétpracuje ze Srodowiskiem
systemu sterowania Simatic PCS7 oraz z platforma projektowa
COMOS.

Redukcja zagrozenia na instalacji i skuteczno$¢ treningéw
operatorskich

Wirtualny rozruch daje mozliwos¢ testowania sygnatéw wej-
sciowych i wyjsciowych, odpowiedzi urzadzer obiektowych
bez dostepnosci maszyn i sprzetu lub zaangazowania perso-
nelu, tym samym eliminuje ryzyko zwigzane z fizycznym roz-
ruchem. Mozliwe zagrozenia nie prowadza do powaznych
konsekwencji, co pozwala unikna¢ kosztownych szkéd i ura-
zéw. Kompleksowe testy wykonane w biurze minimalizuja
opdznienia w projekcie oraz istotnie wspieraja faze ptynnego
rozruchu instalacji. Narzedzie SIMIT tworzy realistyczne $rodo-
wiska szkoleniowe dla operatoréw, fatwe do modyfikacji, row-

nolegle do zmian wprowadzanych na fizycznej instalacji.

Dodatkowe informacje sg dostepne na:
www.siemens.com/simit

Symulacja i testowanie
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Telekontrola za pomoca
SIMATIC PCS 7 TeleControl
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R6zne warianty komunikacyjne oraz ich integracja w systemie SIMATIC PCS 7 TeleControl

Instalacje czesto rozciagaja sie na ogromne obszary — zwtasz-
cza w przemysle wodnym i Sciekowym oraz gaz/olej. W takich
przypadkach konieczne jest zintegrowanie z systemem stero-
wania catej grupy stacji zdalnych w celu monitorowania i ste-
rowania bardzo odlegtych jednostek (zwykle o matym lub
Srednim stopniu automatyzacji). Jest to realizowane

za pomocg protokotéw komunikacyjnych telekontroli

przez sie¢ WAN (Wide Area Network).

Centrum telekontroli zewnetrznych stacji obiektowych, zazwyczaj
prostych jednostek zdalnych terminali (RTU), moze zostac zintegro-
wane bezposrednio z systemem sterowania procesami przy uzyciu
opcji SIMATIC PCS 7 TeleControl. Takie rozwigzanie w poréwnaniu
do rozwigzan tradycyjnych, w ktérych centralne i zdalne obszary
instalacji sg skonfigurowane jako oddzielne jednostki, a nastepnie
potfaczone sg z nadrzednym systemem sterowania za pomoca sieci
komunikacyjnej, ma wiele zalet.

Korzysci obejmuja:

¢ Jednolite sterowanie procesem
* Proste i przyjazne dla uzytkownika zarzadzanie danymi
e Zintegrowana technologia dla obiektéw centralnych
i zdalnych
¢ Nizsze koszty serwisu i szkoler

Centrum telekontroli jest zintegrowane w instalacji

SIMATIC PCS 7 w postaci stacji operatorskiej lub jako ukfad ser-
werlklient (takze serwer redundantny). Tak skonfigurowane
stacje operatorskie s3 stacjami dedykowanymi do systemu
telekontroli. Jednakze dla mniejszych konfiguracji mozna
wykorzystac stacje operatorskie istniejagce w centralnej insta-
lacji SIMATIC PCS 7 réwnolegle z systemem telekontroli.

Nie ma zadnych réznic pomiedzy automatyka centralna,

a zdalna w odniesieniu do filozofii dziatania, sterowania, wizu-
alizacji i reagowania na alarmy. Dane z lokalnych jednostek
RTU systemu telekontroli moga by¢ wyswietlane na jednym
ekranie procesowym wraz z danymi systemu sterowania
SIMATIC PCS 7.

Telekontrola za pomocg SIMATIC PCS 7 TeleControl



Inzyniering stacji operatorskiej TeleControl (stacji pojedynczej
lub uktadu serwer/klient) jest mozliwy po uzupetnieniu pod-
stawowej stacji inzynierskiej systemu sterowania procesem
SIMATIC PCS 7 o biblioteke obiektow "SIMATIC PCS 7
TeleControl" oraz o technologie DBA.

Oprécz obiektéw technologicznych do przetwarzania

i wyswietlania danych procesowych biblioteka zawiera réw-
niez obiekty diagnostyczne, komunikacyjne oraz sterowania.
Bloki te sg zgodne ze standardami SIMATIC PCS 7 w zakresie
filozofii sterowania, symboli, stacyjek operatorskich oraz hie-
rarchii wiadomosci. W razie konieczno$ci w celu rozszerzenia
biblioteki projektu o nowe obiekty moze by¢ stosowany edytor
typéw DBA.

Dodatkowe informacje patrz na stronie:
www.siemens.com/simatic-pcs7/telecontrol

Konfiguracja systemu hierarchicznego

SIMATIC PCS 7 TeleControl obstuguje réwniez hierarchiczne
systemy sterownia obiektem. Jest to szczegélnie istotne

w sektorze naftowym i gazowym. Monitorowanie i kontrola
procesu technologicznego jest mozliwa tutaj przez jeden lub
kilka (redundancja) osrodkéw kontroli, a réwniez przez stacje
sterowania lokalnego. Uprawnienia sterowania pomiedzy
tymi miejscami sa przekazywane w sposéb systemowo upo-
rzadkowany.

RTU wysyta dane tylko do najnizej potozonej w hierarchii stacji
sterowania, np. stacji sterowania pomp w ropociagu. Funkcje
powielania automatycznie synchronizuja wyzsze poziomy, az
do gtéwnego centrum kontroli i jezeli to konieczne do dodat-
kowego centrum odzyskiwania danych po awarii.

Funkcje powielania danych ponadto zapewniaja spdjnosé
danych w catym systemie, tak, aby po wystapieniu awarii lub
przy zaktéceniach w komunikacji, uktad mégt w dalszym ciagu
pracowac niezawodnie i stabilnie.

Kategoria RTU Typ RTU? Mozliwy protokét

Mata 30 ... 200 /0"

Aplikacje mate

Srednia 100 ... 2 000 [/OV

Aplikacje srednie

Duza 500 ... 5 000 /0"
Duze aplikacje wymagajace duzej
wydajnosci

1) Zaleznie od wielkosci CPU, typu protokotu

Sterownik zintegrowany w SIMATIC ET 200S

Sterownik SIMATIC S7-300/S7-300F

Sterownik SIMATIC S7-400/S7-400F

Sterownik SIMATIC S7-400H/S7-400FH

Modbus, IEC 870-5-101, IEC 870-5-104

SINAUT ST7, DNP3, Modbus, IEC 870-5-101, IEC 870-5-104

SINAUT ST7, DNP3, Modbus, IEC 870-5-101, IEC 870-5-104

DNP3, IEC 870-5-101, IEC 870-5-104

2) Réwniez w wersji SIPLUS do zastosowar w $rodowisku od temperatury -25 °C do +70 °C,

Telekontrola za pomocg SIMATIC PCS 7 TeleControl
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SIMATIC PCS 7 PowerControl

Integracja automatyki rozdzielnic w systemie sterowania procesem

Poziom
wysokiego napiecia

o]

---------- HV: 60 ... 145 kV
7777777 MV: 4 ... 30kV
— LV: 04..1kV

Stacja gtéwna
sredniego - Podstacja automatyki
napiecia = z IEC 61850
Sterowanie, przetagczanie
_____________________ Pomiary i automatyzacja
T === najwazniejszych odptywow
Podstacja dlo o -tgenerfatory
$redniego napiecia ot e o -transformatory
G BT' il B -silniki
Proces - : Typowe odplywy
napedy

Uktady napedowe

Automatyka zasilania i dystrybucji

Historycznie rzecz biorac, systemy automatyzacji procesu

i systemy automatyzacji zasilania dla tego procesu byty zawsze
Scisle rozdzielone. Dzieki SIMATIC 7 PowerControl jest teraz
mozliwe potaczenie automatyzacji proceséw i automatyzacji
rozdzielnic elektrycznych srednich napie¢ w przedziale od 4 do
30 kV w jednym systemie sterowania. Daje to wiele korzysci,
ktoére zapewniajg ogromne oszczednosci w catym cyklu zycia
instalacji:

¢ Prosta struktura instalacji, wieksza przejrzysto$¢ zaleznosci
technologicznych

e Wzrost poziomu integracji zaktadu

¢ Jednolite sterowanie procesami i zasilaniem

¢ tatwa rozbudowa obszaru sterowania

* Dtugoterminowe zabezpieczenie inwestycji dzieki zgodno-
$ci z globalnie obowigzujaca norma IEC 61850

¢ Jednolity i spéjny zintegrowany inzyniering, szybkie uru-
chomienie instalacji

¢ Nizsze koszty administracji, serwisu i szkolenia dzieki ujed-
noliceniu systemu

¢ Efektywne zarzadzanie energia (zarzadzanie obcigzeniem,
optymalizacja zuzycia energii)

duze wentylatory
kompresory, pompy
wiréwki

miksery, wyttaczarki
miyny

elektroliza

zasilanie budynkow

Do odptywow

Coraz wieksze znaczenie maja stosowanie i wykorzystywanie
odnawialnych Zrédet energii. Jednym z przyktadéw sa farmy
wiatrowe.

taczeniowa aparatura elektryczna dystrybuuje lub przeksztatca
energie elektryczna oraz grupuje obciazenialuzytkownikéw

w grupy obcigzeniowe. W przypadku awarii sieci lub przy zadzia-
faniu zabezpieczeri zmieniana jest topologia sieci zasilajace;j.
Odbywa sie to przez przetaczenie weztébw sieciowych przy
pomocy urzadzen przetaczajacych. Powtérnie konfigurowane sa
potaczenia pomiedzy szynami zasilajacymi i szynami odptywdw.

Urzadzenia elektroniczne do ochrony, kontroli, pomiaru

i monitorowania transmisji i dystrybucji energii (IED) takie jak
urzadzenia zabezpieczajace SIPROTEC lub podobne urzadze-
nia innych firm zastosowane w rozdzielnicach moga by¢ zinte-
growane w systemie sterowania procesem SIMATIC PCS 7
poprzez sie¢ Ethernet TCP/IP z protokotem IEC 61850. Zapew-
nia to zwiekszong elastycznos¢ konfiguracji i diagnostyki ukta-
déw ochrony i sterowania w rozdzielnicach elektrycznych.

SIMATIC PCS 7 PowerControl



SIMATIC PCS 7

Inzyniering Kliencka Stacja operatorska
i utrzymanie ruchu | " | | " | | " I
gg B Terminalbus _ I _ -

I"”m Redundantne I"m“ PowerControl
serwery procesowe serwery redundantne

H Plantbus

Station Station AS system
Gateway Controller S7-4xx
single/
T SENTRON WL
TCP/IP TCP/IP TCP/IP
IEC 61850 IEC 61850 IEC 61850
[ Ethernet LWL [ Ethernet LWL [ Ethernet LWL

I PROFIBUS DP

Safety I/0 &

M Feldbus PA/FF

SIPROTEC IEDs

Rozdzielnice Rozdzielnice Rozdzielnice Rozdzielnice

OuidlE Odld® Ol OudlE

OS Runtime Gateway Controller PROFIBUS

Process Control - SIMATIC PCS 7 Power Control - SIMATIC PCS 7 PowerControl

Rézne opcje integracji urzadzer automatyki rozdzielnic w systemie sterowania procesem

G_PCS7_XX_00356

Ponizej przedstawiono wtasciwosci pakietu SIMATIC PCS 7
PowerControl dotyczace integracji automatyki niskonapiecio-
wej z:

Narzedziami inzynierskimi SIMATIC PCS 7

* biblioteka technologiczna z blokami funkcyjnymi,
symbolami oraz stacyjkami operatorskimi

» koncepcja obiektowa

* automatyczne generowanie obiektéw na stacji
operatorskiej

* integracja nowych urzadzen IED poprzez importowanie ich
opisu urzadzenia (ICD IEC 61850) do systemu

e W Yo Bat ows By
Gl el efe e Tola] e[l 2] 1]

S piiselive
Wizualizacjg procesu SIMATIC PCS 7

Urzadzenia IED moga by¢ zintegrowane w systemie operator-  * uzupetnienie biblioteki SIMATIC PCS 7 APL o stacyjki opera-

skim na cztery sposoby: torskie dla urzadzenia zabezpieczajacego SIPROTEC
» standaryzacja filozofii sterowania, monitoringu, alarméw,
* podtaczone bezposrednio na magistrali zaktadowej do stac;ji wiadomosci, petna diagnostyka dla kazdego modutu/urza-
serwerowych dzenia IED

* podfaczone za pomoca stacji procesowej AS mEC
* podfaczone przez brame (pojedyncza lub redundantng)
* podtaczone przez PROFIBUS DP

(urzadzenia zabezpieczajace SIPROTEC)

Wiecej informacji na stronie:
www.siemens.com/simatic-pcs7/powercontrol

Standard IEC 61850 definiuje mechanizm Manufacturing Mes-
saging Specification (MMS) oraz mechanizm Generic

Object Oriented Substation Events (GOOSE) stuzacy szybkiej
komunikacji w czasie rzeczywistym i wymianie danych pomie-
dzy systemem sterowania procesem a urzadzeniami |ED.

SIMATIC PCS 7 PowerControl
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Integracja sterownikow dedykowanych
rodziny S7-300 1 paneli operatorskich
Biblioteka SIMATIC PCS 7 Industry Library (IL)

- .". = } — HBE
L Stacja ™ = =
operatorska e p—
o 7 n
Pz e a
A
*
Plant bus [l

o
o

AS 41x z Comfort S7-300 z Comfort &
-PCS 7APL Panel IL dla S7 Panel 8‘
-ILdlaPCS 7 §‘
o
1]
SIMATIC PCS 7 Package Unit &,
o

PCS7 Industry Library do integracji sterownikéw S7-300 oraz Comfort Paneli

Standardowa funkcjonalnos¢ graficznego interfejsu operator-
skiego zaimplementowanego w systemie automatyki wraz

z biblioteka SIMATIC PCS 7 Advanced Process Library (APL)
mozna rozszerzy¢ z uzyciem specjalistycznych funkgji techno-
logicznych dostarczanych w ramach biblioteki SIMATIC PCS 7
Industry Library (IL). Oprécz blokéw programowych, stacyjek
operatorskich oraz ikon zaprojektowanych zgodnie z wymaga-
niami réznych sektoréw przemystu, biblioteka (IL) oferuje tak-
ze rozwigzania dedykowane specjalnie do specyficznych branz
np. gospodarki wodno-$ciekowej lub automatyki budynkowej,
np. system HVAC (heating, ventilation, air conditioning). Jed-
norodny interfejs blokéw APL oraz IL pozwala na tworzenie
jednolitej aplikacji operatorskiej ze spdjna filozofig sterowania
urzadzeniami i ich monitoringu.

Monitoring urzadzen z wykorzystaniem paneli operatorskich

SIMATIC PCS 7 Industry Library umozliwia sterowanie i monito-
ring funkcji automatyki (APL / IL) na panelu przy uzyciu
dedykowanych blokéw interfejsu - konfiguracja odbywa sie

w CFC poprzez jego pofaczenie z blokiem technologicznym, np.
typu "silnik". Programowanie paneli Comfort odbywa sie przy uzy-
ciu, zintegrowanej ze Srodowiskiem WinCC Comfort v13, bibliote-
ki PCS 7 IL zainstalowanej na stacji inzynierskiej PCS 7. Uwzgled-
niajac uprawnienia uzytkownikéw oraz hierarchiczna koncepcje
sterowania, funkcje technologiczne wykonywane w systemie ste-
rowania procesem SIMATIC PCS 7 lub systemie automatyki kla-
sycznej SIMATIC S7-300, moga by¢ obstugiwane z poziomu stacji
operatorskiej lub z poziomu obiektowego panelu dotykowego
rodziny Comfort o matrycy minimum 12".

+ Motor 1 Step E

57 Drives/STMot
! | | ’_| T ———

Mode |_ Manual |
Command 4 Start
| Reset |
Local0s
—_— Message lock active ]
LSt | a
[ remote |

(=113}

Command

Stacyjki operatorskie sterowania silnikiem dla stacji operatorskiej (géra)
i panelu operatorskiego (dét)

Integracja sterownikéw dedykowanych

Biblioteka IL pozwala nie tylko na inzyniering stacji proceso-
wych i stacji operatorskich systemu sterowania procesem,
lecz rowniez na konfiguracje jednostek zbudowanych w opar-
ciu o urzadzenia rodziny SIMATIC S7-300. Obiektowe sterow-
niki dedykowane S7-300 moga by¢ bezproblemowo zintegro-
wane z systemem nadrzednym za pomoca blokéw IL oraz jed-
norodnie monitorowane i nadzorowane z poziomu stacji ope-
ratorskich PCS 7 OS. Program zaimplementowany w
sterowniku dedykowanym moze by¢ tworzony z poziomu sta-
cji inzynierskiej SIMATIC PCS 7 w jezyku CFC. Do realizacji tego
celu dostepne s3g nastepujace bloki:

* Bloki interfejsu dla paneli operatorskich

* Monitoring wartosci analogowej z 8 dowolnie zdefiniowa-
nymi limitami

* Monitoring wartosci analogowej z dodatkowym monitorin-
giem wartosci binarnej

¢ Monitoring stanu urzadzenia (do 8 urzadzen w jednym bloku)

* Monitorowanie mierzonej wartosci analogowe;j

¢ Monitorowanie mierzonej wartosci binarnej

* Binarny przefacznik tréjpozycyjny (klapy, silniki, zawory, itp.)

* Regulator PID

* Bloki sterowan operatorskich

» Sterowanie zaworami

» Sterowaniessilnikiem (silnik standardowy, dwukierunkowy,
ze zmienng predkoscig obrotowa)

* Funkcje automatyki budynkowe;j

e Funkcje komunikacyjne AS-AS (pofaczenia redundantne)

Integracja sterownikéw dedykowanych rodziny S7-300 i paneli operatorskich Biblioteka SIMATIC PCS 7 Industry Library



Wirtualizacja srodowiska
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Wirtualizacja jest innowacyjna technologiag emulacji sprzetu,
systemu operacyjnego, pamieci oraz sieci, ktéra wkracza réw-
niez do gatezi automatyki przemystowej. Niewiele na wstepie
wyzsze koszty wdrozenia procentuja w postaci obnizonych
kosztéw operacyjnych w ciggu catego cyklu zycia inwestycji.
Sukces wirtualizacji gwarantuja sprawne dziaty IT z dobrze wy-
szkolonymi specjalistami oraz szczegdlne kompetencje

w przemysle procesowym.

Rentowno$¢ rozwigzania szczegélnie zalezy od wymagan pro-
jektowych takich jak lokalizacja, zdalny dostep, oszczedno$¢
energii, walidacja, plan obiektu, infrastruktura oraz wirtualne
dziatanie innych aplikacji jak np. narzedzia raportujace.

Bezpieczenstwo systemdw informatycznych jest tak samo
wazne w Swiecie wirtualnym i realnym, dlatego stosowane
sg podobne mechanizmy bezpieczeristwa, np patche, skanery
wiruséw, zarzadzanie uzytkownikami i ograniczenia dostepu.

Rozwigzania z dziedziny wirtualizacji oparte na systemie
SIMATIC PCS 7 zostaty zatwierdzone dla stacji klienckich

(0S, Batch, Route Control) oraz add-onéw takich jak SFC
Visualization, OpenPCS 7/0S Client, PCS 7 Web Server oraz
PCS 7 terminal server. Serwery (OS, Batch, Route Control),
stacje inzynierskie lub pojedycze stacje operatorskie Single
Station moga by¢ réwniez obstugiwane w Srodowisku wirtual-
nym dostosowanym do projektu.

Stacje Thin Clients lub Zero Clients moga stuzy¢ jako tania plat-
forma hardwarowa dla wirtualnych klientéw. Stacje operator-
skie skonfigurowane w ten sposéb sa dostepne za pomoca
zdalnych protokotéw (VNC, VMware View). Funkcjonalno$é
tych stacji jest zblizona do typowego klienta PCS 7.

Wirtualizacja SIMATIC jako ustuga

“SIMATIC Virtualization as a Service" to pakietowa oferta
Siemens obejmujaca opracowanie optymalnego rozwigzania
w $rodowisku wirtualnym dopasowanego do konkretnych
wymogow projektu. Podstawowy zakres ustugi obejmuje:
analize potrzeb, projekt, prefabrykacje, konfiguracje i testy
srodowiska wirtualnego bedacego baza dla systemu sterowa-
nia PCS 7. Oprocz ustugi, konfiguracji i instalacji wirtualnej
platformy oferowane sa narzedzia stuzace do dokumentowa-
nia wykonanej architektury oraz pakiety szybkiego, zdalnego
wsparcia technicznego ze strony specjalistdow Siemens.

Platforma systemowa "Configured Host" ztozona ze stacji ser-
werowe;j i stacji Thin Client jest dostarczana z pre-instalowa-
nym i pre-konfigurowanym oprogramowaniem VMware.
Podziat zasobdw pomiedzy fizyczny hardware i wirtualna
maszyne dostepny jest z poziomu modutu "Pre-installed
Hypervisor". Finalnie, réznego typu konfiguracje odpowiada-
jace srodowiskom stacji OS Server Client, Web Server urucha-
miane s3 na wirtualnych maszynach.

Wirtualizacja srodowiska
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Zarzadzanie energia za pomocg SIMATIC PCS 7

il T T3 SIBMEN Identyfikacja i ocena danych energetycznych

il
I
i
|

Przejrzysta prezentacja zbieranych danych energetycznych, tj.
pomiaréw i rejestracji danych o zuzyciu energii oraz prezenta-
cja przeptywow energii i mediéw w zaktadzie, jest podstawo-
wym warunkiem poprawy bilansu energetycznego przedsie-
biorstwa. Okreslenie potencjalnych oszczednosci i wymaga-
nych dziatan jest mozliwe jesdli znane jest zuzycie kazdego
rodzaju energii.

— : : = Realizacja tych zadar w SIMATIC PCS 7 jest wspierana poprzez:

Zuzywajace sie zasoby, rosnace ceny energii, zwiekszona dba-
toé¢ o sprawy dotyczace Srodowiska i coraz wiekszy nacisk na
efektywne zarzadzanie energia. Wszystkie te aspekty dotycza-
ce generacji, zaopatrzenia, dystrybucji i konsumpcji energii
muszg by¢ brane pod uwage w dzisiejszych systemach stero-
wania procesami.

Przedsiebiorstwa dziatajgce w przemysle procesowym musza

by¢ w stanie planowac, monitorowac i rejestrowac swoje zuzy-

cie energii w celu definiowania i wdrazania mozliwych sposo-
béw oszczedzania energii oraz aby zwiekszac sprawnos¢

instalacji dzieki regularnej ocenie wskaznikdw.
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Zarzadzanie energia z SIMATIC PCS 7

narzedzia podstawowego monitorowania zasilania stan-

dardowymi funkcjami SIMATIC PCS 7:

- dane z pomiaréw energetycznych (mierzone przy uzyciu
miernikdéw procesowych) zwigzanych z procesem —
mediéw takich jak para, media chtodzace lub gaz

- dane dostarczone bezposrednio przez urzadzenia elek-
tryczne, takie jak wytaczniki (SENTRON), przemienniki
czestotliwosci (SINAMICS), silnikowe uktady rozruchowe
(ET 2008) itp.

- dane z innych odbiornikéw energii mierzone za pomoca
urzadzen do monitorowania sieci np. PAC SENTRON

SIMATIC powerrate do analizy i oceny przeptywdw energii

z automatycznym raportowaniem:

- rejestracja wydajnosciidanych energetycznych z obiektu
za pomoca dodatkowej funkcji — blokéw danych

- przygotowanie i archiwizacja danych, wizualizacja
danych na stacyjkach

- automatyczne przypisywanie zuzycia energii/kosztéw do
centréw powstawania kosztow, zespotéw lub proceséw
wsadowych

- monitorowanie limitéw poboru energii zgodnie z definicja
procesu specyficzna dla uzytkownika

Ustandaryzowane oprogramowanie B.Data do optymalizacji

operacyjnego zarzadzania zuzyciem energii z transferem

danych do systemu ksiegowego i podziatem zgodnie z uzyt-
kownikami

- przejrzysto$¢ i optymalizacja kosztow catej firmy dzieki
eliminacji luk (niedoboréw) energii oraz dzieki rownowa-
zeniu jej zuzycia

- tworzenie kluczowych wskaznikéw wydajnosci (KPI)
okreslajacych wzrost wydajnosci energetycznej w dystry-
bucji i w zuzyciu systemowym

- podziat kosztéw energii na podstawie uzytkownika oraz
transfer danych do systeméw ERP (np. SAP R/3)

- prognozowanie obcigzen pozwala na optymalizacje
produkcji oraz na optacalny zakup energii

Zarzadzanie energig za pomoca SIMATIC PCS 7



Oprogramowanie B.Data dla optymalizacji operacyjnego zarzadzania
zuzyciem energii

Optymalne zuzycie energii

SIMATIC PCS 7 i SIMATIC powerrate moga by¢ wykorzystane do
optymalizacji zuzycia energii tak aby wykorzysta¢ wczesniej
tracone $rodki oraz aby unika¢ szczytowych poboréw energii.

SIMATIC powerrate dzieki funkcji zarzadzania obcigzeniem
umozliwia aktywne monitorowanie wartosci granicznych
poboréw. Standardowe bloki SIMATIC PCS 7 uzywaja informa-
¢ji o poborze pradu do obliczania przewidywanego zapotrze-
bowania na kolejne 15 minut; Srednie wartosci poréwnywane
sg ze zdefiniowanymi limitami. Mniej wazne z punktu widze-
nia procesu odbiorniki moga by¢ czasowo odtaczane w celu
ztagodzenia duzych pikéw poboru lub w celu dochowania
limitéw ustalonych w umowie z dostawca energii. W przypad-
ku niestabilnosci zasilania cze$¢ obcigzen mozna szybko odta-
czy¢ w celu zapewnienia funkcjonowania krytycznych odcin-
kéw instalacji wykorzystujac dostepna energie.

Dodatkowo optymalizacja proceséw z wykorzystaniem
zaawansowanych funkgji regulacji (APC), a takze opcja zarza-
dzania zasobami obiektowymi PCS 7 Maintenance Station
stanowig znaczacy wktad do energooszczednej pracy catej
instalacji i zaktadu.

Oszczedzanie energii z wykorzystaniem nowoczesnej
technologii

Zastosowanie energooszczednych silnikéw lub przetwornic
stanowi dalszy duzy potencjat oszczednosci — zwtaszcza dla
energochtonnych proceséw produkcyjnych, np. w przemysle
chemicznym lub farmaceutycznym.

Silniki energooszczedne

Energooszczedne silniki maja straty mocy obnizone nawet
042%. Poniewaz udziat kosztéw energii w catkowitych kosztach
posiadania silnikéw w petnym cyklu ich zycia wynosi okoto 98%
pozwala to osiagna¢ ogromne oszczednosci przy nowych insta-
lacjach lub podczas modernizacji istniejacego obiektu.
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Potencjalne oszczednosci zwigzane z uzyciem przetwornic czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci z odzyskiwaniem energii
hamowania

Przetwornice czestotliwosci stosowane sg w instalacjach do
obstugi pomp, wentylatoréw, sprezarek — aby utrzymac ich
prace w optymalnym zakresie pracy. Pozwala to na zaoszcze-
dzenie nawet do 50% energii w poréwnaniu ze standardowy-
mi metodami sterowania.

Ustugi konsultingowe

Dzieki swojemu modutowemu systemowi Premium Service
"badania energetyczne" Siemens oferuje rozwigzania catoscio-
we dla oszczednosci energii w zakfadzie wraz ze zwigzana

z tym optymalizacja procesu. Zakres ustug obejmuje ocene
wymagan energetycznych w zakfadzie, przygotowanie stu-
dium wykonalnosci dla skutecznego oszczedzania energii

i konkretnej realizacji okre$lonych dziatan w zaktadzie.

Dodatkowe informacje patrz na stronie:
www.siemens.com/simatic-pcs7/energy-management

Zarzadzanie energig za pomoca SIMATIC PCS 7
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Integracja obiektowych stacji sterownikowych
przy uzyciu PCS 7/OPEN OS
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Przyktad podtaczenia sterownikéw obcych i sterownikéw dedykowanych
do stacji PCS 7/OPEN OS

W wyniku wieloletnich zmian i modernizacji instalacje auto-
matyki czesto maja strukture bardzo niejednorodna, gdzie s
z soba faczone elementy systemu pochodzace od r6znych pro-
ducentéw. Podczas modernizacji instalacji, Klienci daza do
zwiekszenia skutecznosci kontroli procesu poprzez uproszcze-
nie i ujednolicenie poziomu operatorskiego. W przypadku roz-
budowy instalacji w trakcie ktérej taczone sg pulpity sterowni-
cze réznych systeméw lub istniejace systemy podlegaja mi-
gracji krok po kroku, wyzwaniem jest integracja réznych
typéw kontroleréw w jednym systemie operatorskim.

Rozwigzaniem dostepnym w SIMATIC PCS 7 moze by¢ zastoso-
wanie mechanizmu PCS 7/OPEN OS, umozliwiajgcego integracje
w systemie sterowania procesem nastepujacych kontroleréw:

¢ Stacje procesowe innych producentéw (DCS)

e Sterowniki programowalne firmy Siemens i innych produ-
centéow

¢ Sterowniki dedykowane PUs (Package Units)

W zaleznosci od sytuacji i mozliwosci potaczenie ze stacja
PCS 7/0OPEN OS jest mozliwe poprzez OPC (OPC i OPC A&E)
lub poprzez dostepne kanaty komunikacyjne WinCC

(np. S7-Communication lub Modbus TCP).

W przypadku komunikacji OPC, OPC serwer moze by¢ zlokali-
zowany na dedykowanym sprzecie lub wspdlnie z klientem
OPC na stacji operatorskiej PCS 7/OPEN OS.

Istniejacy system inzynierski integrowanego kontrolera moze
zostac podtaczony do wspdlnej magistrali komunikacyjnej, co
pozwoli na jednoczesne zachowanie mozliwosci modyfikacji
jego aplikacji uzytkownika.

Baza do stworzenia aplikacji operatorskiej w systemie
SIMATIC PCS 7 sg dane przygotowane za pomoca PCS 7/OPEN
OS Toolset Database Automation (DBA). Narzedzie to pozwala
na szybkie i fatwe tworzenie obiektéw w projekcie stacji ope-
ratorskich SIMATIC PCS 7 dla integrowanego sterownika.
Reczne operacje i dziatania sg ograniczone jedynie do zarza-
dzania projektem, dodania statycznych elementéw wizualiza-
cji, definicji archiwéw, utworzenia uzytkownikéw i adaptacji
niestandardowych zwigzanych z preferencjami Uzytkownika.

Funkcjonalno$é DBA

* Generowanie hierarchii technologicznej aplikacji

e Automatyczne tworzenie hierarchicznych ekranéw z iko-
nami i stacyjkami operatorskimi

* Automatyczne tworzenie zmiennych w projekcie stacji
operatorskiej

¢ Automatyczne tworzenie komunikatéw (alarméw, ostrze-
zen, ...)

* Przypisanie komunikatom priorytetéw

 Definicja archiwizowanych zmiennych procesowych

e Tworzenie trenddéw

* Eksport/import danych do przetwarzania masowego

e Utworzenie typéw (wzorcéw) dla fatwej wizualizacji
aplikacji zawartej w integrowanym kontrolerze
- Tworzenie struktur danych
- Import/eksport i dokumentacja typéw
- Tworzenie instancji typow
- Integracja réznych typéw w jeden

Pozostate istotne funkcje systemowe PCS 7/OPEN OS

* Synchronizacja z systemem archiwéw dtugoterminowych

¢ Ujednolicenie struktury technologicznej z istniejgcym pro-
jektem SIMATIC PCS 7

* Inzyniering w grupach wieloosobowych: podziat na kilka
projektéw DBA

e Tworzenie skryptéw dla realizacji nietypowych funkcji
dodatkowych w systemie operatorskim

Integracja sterownikéw dedykowanych

Jednorazowo przygotowany pakiet do integracji sterownika
dedykowanego moze by¢ wykorzystywany wielokrotnie,

a jego Zr6dto moze by¢ udostepnione na nosniku DVD lub
w formie archiwum pobieranego z sieci WWW.

Integracja obiektowych stacji sterownikowych przy uzyciu PCS 7/0PEN OS
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Stopniowemu ujednolicaniu, otwieraniu i tworzeniu sieci
uktadéw sterowania towarzyszy ogromny wzrost zagrozenia
bezpieczeristwa informatycznego systemu sterowania proce-
sami zaktadu. Potencjalne zagrozenia wynikajace z dziatania
destrukcyjnych programéw oraz zwigzane z dostepem 0s6b
nieupowaznionych objawiaja sie przecigzeniem sieci lub jej
awariami, kradziezg haset i danych, a takze nieautoryzowa-
nym dostepem do systemu automatyzacji proceséw. Oprécz
strat materialnych czy sabotazu, moze skutkowac to réwniez
niebezpiecznymi konsekwencjami dla pracownikéw i Srodowi-
ska naturalnego.

Koncepcja zabezpieczer SIMATIC PCS 7

SIMATIC PCS 7 oferuje kompleksowe rozwigzania w zakresie

ochrony inzynieringu procesu, ktére oparto na hierarchicznej
strukturze bezpieczenstwa. To, co jest szczeg6lnego w tej kon-
cepcji, to jej kompleksowe podejscie. Nie jest ograniczona ona
jedynie do korzystania z poszczeg6lnych metod zabezpieczen
(np. szyfrowanie) lub urzadzen (np. firewalle). Jej atutami sa
interakcje wielu Srodkéw bezpieczeristwa w jednej instalacji.

Koncepcja bezpieczeristwa SIMATIC PCS 7 obejmuje doradztwo
i zalecenia (najlepsze praktyki) dla nastepujacych zagadnien:

e projektowanie architektury stopniowych pozioméw
ochrony sieci (ochrona w gtab) w potaczeniu z segmentacja
zaktadu na komérki bezpieczenstwa

* zarzadzanie przez sie¢, segmentacja sieci

* obstuga komorek procesowych poprzez domeny systemu
Windows (Active Directory)

* jednolite zarzadzanie uprawnieniami operatoréw systemu
Windows i SIMATIC PCS 7, integracja uprawnien operatoréw
SIMATIC PCS 7 z zarzgdzaniem uzytkownikami w Windows

* niezawodna kontrola synchronizacji czasu

* zarzadzanie aktualizacjami bezpieczerstwa produktéw Microsoft

* zastosowanie programéw antywirusowych i zapér

* konfiguracja i diagnostyka kanatéw zdalnego dostepu
do sieci instalacji (VPN, IPSec)

Aspekty bezpieczeristwa i zalecenia dla zabezpieczenia automa-
tyki zaktadowej zostaty szczeg6towo opisane w podreczniku "PCS
7 & WinCC koncepcja bezpieczenistwa — dokument podstawowy”
oraz w innych szczeg6towych dokumentach.

Industrial security
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Wsparcie systemowe dla koncepcji zabezpieczen

Ze strony systemu SIMATIC PCS 7 wspiera implementacje
wytycznych i zalecen koncepcji bezpieczeristwa poprzez:

¢ zgodnos¢ z aktualnymi wersjami skaneréw antywirusowych
- Trend Micro OfficeScan Client
- Server Suite
- McAfee VirusScan Enterprise
- Symantec Endpoint Protection

* wykorzystanie standardowej zapory firewall systemu Windows

e automatyczne ustawianie odpowiednich parametréw
zabezpieczen takich jak DCOM, rejestry i zapora systemu
Windows juz podczas instalacji

* administracje i uwierzytelnienie uzytkownikéw za pomoca
SIMATIC Logon

e integracje w systemie przemystowych modutéw zabezpie-
czert SCALANCE S602, S612iS613

e automatyczny firewall

¢ wykorzystanie mechanizmu ,whitelisting”

Przemystowy modut bezpieczeristwa
informatycznego sieci SCALANCE S

Przemystowe moduty zabezpieczajace SCALANCE S602, S612
i S613 oferuja réznorodne funkcje bezpieczeristwa takie jak
filtracja portow, NAT, serwer DHCP, szyfrowanie danych
(IPSec) oraz VPN. Moga one by¢ stosowane na przyktad do
realizacji bezpiecznej wymiany danych pomiedzy elementami
automatyki i systemami sterowania procesami.

Firewall systemu automatyki

Firewall systemu automatyki opiera sie na rozwigzaniu
Forefront Threat Management Gateway 2010 firmy Microsoft
i jest wyposazony w filtr pakietow, firewall warstwy aplikacji,
funkcjonalno$¢ bramy VPN, filtrowanie adreséw URL, Web
Proxy, skaner antywirusowy oraz mechanizm zapobiegania
wtamaniom. W ten sposéb rozwigzanie to praktycznie izoluje
punkt dostepu do danych od srodowiska instalacji procesowej,
np. produkgji od biura lub sieci intranet/internet.

Mozliwe sg nastepujace aplikacje — w zaleznosci od wielkosci
instalacji:

* firewall punktu dostepowego do matych instalacji i zabez-
pieczenie zdalnego dostepu

e firewall ,three-homed” dla zaktadéw matych i srednich oraz
dla prostych topologii sieciowych

e firewall przedni i tylny dla maksymalnej ochrony
w wiekszych zaktadach, posiadajgcych rozlegte sieci

Firewall systemu automatyki dostarczany jest jako preinstalo-
wana stacja robocza. Ustawienie i parametryzacje utatwia
prosty konfigurator.

Lista aplikacji ,whitelisting”
Lista aplikacji stanowi mechanizm ochrony, ktéry gwarantuje,

ze tylko zaufane aplikacje i programy sa wykonywane na stacji
systemu sterowania procesem SIMATIC PCS 7. Uniemozliwia

ona uruchomienie niepozadanego oprogramowania oraz
modyfikacje zainstalowanych aplikacji co stanowi dodatkowa
ochrone przed ztosliwym oprogramowaniem (wirusy, ...).

Planowanie
i koncepcja

Modernizacja
i ptymalizacja

Uzytkowanie
i serwis

Inzyniering
i wdrazanie

Instalacja i uruchomienie

Cykl wdrozenia bezpieczeristwa przemystowego

Ustugi zabezpieczenia informatycznego zaktadu i instalacji

Siemens Industry Automation oferuje nie tylko produkty

i systemy, ale takze profesjonalne ustugi i rozwiazania dla
zabezpieczana zaktadéw przemystowych przed réznymi za-
grozeniami IT. Ustugi zabezpieczenia informatycznego sa skie-
rowane nie tylko do Klientéw budujacych nowe instalacje, ale
oferowane sa réwniez dla instalacji w catym ich cyklu zycia.

Ustugi "Awareness Workshop" oraz "Assessment" moga by¢
wykorzystane jako program do identyfikacji sfer zagrozenia
bezpieczenstwa. W ramach réznych programéw oferowane
jest specjalistyczne doradztwo dotyczace bezpiecznych konfi-
guracji instalacji oraz koncepcji obstugi uzytkownikéw; ustugi
wdrozenia, testowania i uruchomienia zabezpieczen; ustugi
tworzenia i aktualizowania firewalla systemu automatyki oraz
realizacja koncepcji listy aplikacji ,whitelisting”.

Certyfikaty bezpieczeristwa

Siemens ktadzie nacisk na bezpieczeristwo w systemie
SIMATIC PCS 7, poddajac jego komponenty certyfikacji wyko-
nywanej przez niezaleznych ekspertéw. Przedstawione poni-
zej certyfikaty potwierdzaja wysoka jako$¢ zabezpieczen
systemu SIMATIC PCS7 i jego komponentow:

- Certyfikat Achilles Level Il dotyczacy stabilnosci komunik-
acji poszczegblnych komponentéw
- Brazowy certyfikat Achilles Practice dla SIMATIC PCS7

Wiecej informacji na stronie:
www.siemens.com/industrial-security

Industrial security



Wymiana danych z zewnetrznymi systemami IT

Udostepnianie i zarzadzanie danymi procesowymi za pomocg OpenPCS 7
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Konfiguracja stacji OpenPCS 7 serwer udostepniajacej dane procesowe
do aplikacji biurowych

Systemy planowania produkcji, oceny procesu i zarzadzania
danymi (klienci OPC), ktdre sg na wyzszym poziomie administracji
niz system sterowania procesem moga uzyskac dostep do danych
procesowych SIMATIC PCS 7 za pomoca serwera OpenPCS 7.

Serwer OpenPCS 7 udostepnia dane dla klientéw OPC. Zalez-
nie od konfiguracji systemu dane te moga by¢ przesytane

pomiedzy réznymi stacjami SIMATIC PCS 7 (OS serwer, serwer
archiwum). Zakres udostepnianych danych jest niezalezny od:

e okresu (0S1/0S2/ .../ serwer archiwum)
¢ lokalizacji (OS1/0S21/...)
¢ redundancji (OS1 master / OS1 standby ...)

Interfejs OpenPCS 7 opiera sie na specyfikacji OPC (otwartos¢,
wydajnos¢, wspdtpraca), ktéra do komunikacji miedzy aplikacja-
mi przede wszystkim wykorzystuje technologie DCOM firmy
Microsoft (Distributed Component Object Model). Obstugiwane
s3 nastepujace standardowe opcje dostepu do danych:

OPC DA (dostep do biezacych danych procesowych)

Do odczytu i zapisu wartosci procesowych zgodnie ze specyfi-
kacja OPC DA V2.05a i V3.0.

Jako serwer OPC DA, OpenPCS 7 serwer udostepnia innym
aplikacjom biezace dane komunikacyjne z systemu zarzadza-
nia danymi stacji OS/serwer. OPC klient sledzi biezgce zmiany
wartosci lub sam modyfikuje wartosci na serwerze (komuni-
kacja dwukierunkowa).

OPC HDA (dostep do archiwalnych danych procesowych)

Dostep tylko do odczytu zarchiwizowanych wartosci proceso-
wych zgodnie z specyfikacja OPC HDA v1.2

Jako serwer OPC HDA, OpenPCS 7 serwer udostepnia innym apli-
kacjom dane historyczne z systemu archiwizacji stacji OS/serwer.
Klient OPC, np. narzedzie raportowania, moze zazada¢ wymaga-
nych danych przez podanie poczatku i korica przedziatu czasowe-
go. Serwer HDA moze wstepnie przetwarza¢ udostepnianie dane
wykorzystujac liczne funkcje, np. wariancja, wartosc srednia lub
usrednianie wstepne — powoduje to znaczne zmniejszenie obcia-
zenia komunikacyjnego sieci.

OPC A&E (serwer alarmow i zdarzen)

Dostep tylko do odczytu wiadomosci, alarmoéw i zdarzen zgod-
nie ze specyfikacja OPC A&E v1.1

Jako serwer OPC A&E, OpenPCS 7 serwer przekazuje komuni-
katy stacji OS/serwer wraz ze wszystkimi towarzyszacymi war-
tosciami procesowymi do stacji komputerowych w sieci korpo-
racyjnej — nawet na szczeblach zarzadzania. Komunikaty
moga zostac tam potwierdzone, a informacja ta zostanie
zwrotnie przekazana do systemu sterowania procesem.
Mechanizmy filtrowania i dostepu powoduja, ze przesytane
moga by¢ tylko wybrane dane.

OPC "H" A&E (serwer historycznych alarméw i zdarzen)
Dostep tylko do odczytu archiwalnych alarméw i zdarzen.

Dzieki zaproponowanemu przez firme Siemens rozszerzeniu
w interfejsie standardowym OPC, OpenPCS 7 serwer jest w
stanie udostepni¢ wybranym stacjom na kontroli produkg;ji

i na poziomie korporacyjnym pobrane z archiwum alarmy

i wiadomosci historyczne.

OLE-DB

Mechanizm OLE-DB pozwala na prosty i ustandaryzowany
bezposredni dostep do danych archiwalnych bazy danych
Microsoft SQL Server. Dostep ten jest ograniczony do jednej
stacji komputerowej, czyli jest realizowany np. w ramach jed-
nej stacji operatorskiej. Dzigki zastosowaniu tego mechani-
zmu wszystkie aplikacje uruchomione na stacji operatorskiej
maja dostep do danych archiwalnych stacji OS wtaczajac

w to réwniez dostep do archiwum wiadomosci.

OPC UA (Uniwersalny Serwer historycznych alarméw i zdarzen)

Wymiana danych z wykorzystaniem OPC UA Serwera mozliwa
jest przy zastosowaniu stacji PCS7 Process Historian.

Wymiana danych z zewnetrznymi systemami IT
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SIMATIC IT - Integracja i synchronizacja danych dla proceséw biznesowych

Konkurencyjnosc firmy zalezy od szybkiej odpowiedzi na
wymagania rynku i optymalizacji dostaw. Na styku produkgji
i zarzadzania systemy zarzadzania produkcja (MES) zapewnia-
ja jednolita optymalizacje proceséw korporacyjnych — czyli
wieksza efektywnos¢, ptynnosé produkcji oraz wysoka jakosc.
SIMATIC IT firmy Siemens to jeden z najpotezniejszych i najbar-
dziej elastycznych systemédw MES na rynku. Jako sktadnik
Totally Integrated Automation SIMATIC IT opiera sie na konse-
kwentnej standaryzacji interfejséw i jest kompatybilny z stan-
dardem ISA-95, co pozwala na jego jednolita integracje z prak-
tycznie wszystkimi powszechnie stosowanymi systemami
zarzadzania przedsigbiorstwem ERP. Modelowanie i doktadne
okreslenie proceséw produkcji oraz archiwizacja w czasie rze-
czywistym danych z systemdw ERP i z poziomu produkgji
pozwalaja SIMATIC IT na kontrole proceséw sterowania bar-
dziej efektywnie, co minimalizuje czasy przestojéw i ilos¢
odpadéw produkcyjnych oraz optymalizuje ilo$¢ czesci
zamiennych.

Dzieki trzem niezaleznym pakietom oraz standardowo dostep-
nym bibliotekom (aplikacje MES do wielokrotnego zastosowa-
nia) SIMATIC IT moze by¢ szybko i elastycznie dostosowany do
specyficznych wymagan firm z réznych sektoréw przemystu.

Podobnie jak przy standardowym wsparciu technicznym zakres
oferowanych ustug obejmuje predykcyjne i zapobiegawcze
utrzymanie ruchu systemu. Automatyczna obstuga aktualizacji
oprogramowania lub przewidywanie potencjalnych proble-
mow z stacjami komputerowymi pomaga optymalizowac wyko-
rzystanie dostepnych w zaktadzie produkcyjnym zasobéw IT.

Pakiety SIMATIC IT

to system zarzadzania MES zgodny z ISA-95, ktéry taczy syste-
my ERP z technologig sterowania procesami i pozwala na
monitoring wydajnosci produkcji w czasie rzeczywistym na
poziomie zarzadzania korporacja.

faczy proces badan i rozwoju z produkcja co pozwala na opty-
malizacje naktadéw zwigzanych innowacyjnoscia produktu
oraz skraca etap uruchomienia produkgji.

analizuje dane produkcyjne uzyskane w czasie rzeczywistym
w potaczeniu z danymi biznesowymi, a tym samym wptywa
optymalizacje proceséw.

Komponenty SIMATIC IT

Ponizsze komponenty SIMATIC IT zapewniajg podstawowa
funkcjonalno$¢ MES zgodnie z ISA-95 dla poszczegélnych
obszaréw zadaniowych, takich jak zarzadzanie zamoéwienia-
mi, zarzadzanie materiatami, zarzadzanie wiadomosciami,
zarzadzanie personelem czy raportowanie:

e SIMATIC IT Product Definition Manager

» SIMATICIT Production Order Manager

e SIMATIC IT Material Manager

e SIMATICIT Personnel Manager

e SIMATIC IT Messaging Manager

* SIMATIC IT Data Integration Service

e SIMATICIT Client Application Builder (CAB)
* SIMATICIT Report Manager

Nastepujace sktadniki SIMATIC IT moga by¢ uzywane jako
narzedzia niezalezne:

¢ SIMATIC IT Historian - PIMS (Plant Information
Management System)

e SIMATICIT Unilab - LIMS (Lab Information Management
System)

e SIMATICIT Interspec - zarzadzanie specyfikacja produktu

e SIMATIC IT Unicam - rozwigzanie dla producentéw podze-
spotéw elektronicznych

Biblioteki SIMATIC IT
Pakiety bibliotek dedykowanych
dla réznych branz przemystowych

SIMATIC IT oferuje réwniez pakiety funkcjonalne dedykowane
dla réznych sektoréw przemystowych. Wstepnie skonfiguro-
wane (wg doswiadczer w zakresie aplikacji) moduty biblioteki
SIMATIC IT statystycznie w 80% odpowiadaja charakterystycz-
nym dla danego sektora wymaganiom Klienta.

Wymiana danych z zewnetrznymi systemami IT



Migracja systemow wilasnych 1 innych

producentow

Inwestycja w przysztosc

Strategia migracji

Aspekty obiektowe Aspekty produkcyjne

HMl/batch
- Zastgpienie pierwotnej wizualizacji
- Integracja systemu procesow
wsadowych
Sterownik/sie¢
- Zamiana sterownika
- Wymiana danych
z SIMATIC PCS 7
Podtaczenie urzadzen 1/0
- Wykorzystanie pierwotnych 1/O
- Elementy polowe dla
SIMATIC PCS 7

- Integracja IT

i utrzymanie ruchu
Fazy cyklu zycia

technologig

Strategia migracji

Globalizacja i wzrost konkurencji ktéry jej towarzyszy zmusza
przedsiebiorstwa do ciggtego zwiekszania wydajnosci i skraca-
nia czasu wprowadzenia produktu do obrotu. Aby to osiagnac
konieczna jest optymalizacja oprogramowania i proceséw
przy jednoczesnym uwzglednieniu nowych wymagan przemy-
stowych i przepisow.

Istniejace systemy i instalacje musza by¢ wielokrotnie rozbu-
dowywane i modernizowane w celu osiggniecia wymagan
rynkowych. Poniewaz istniejgca baza sprzetowa, oprogramo-
wanie i aplikacje oraz wiedza o instalacji i zasoby ludzkie (inzy-
nierowie utrzymania ruchu) stanowia ogromna wartos¢, ich
zachowanie i dalsze wykorzystanie stanowi zawsze wysoki
priorytet podczas wszystkich planéw modernizacyjnych dla
firm wykonujacych migracje.

Dos$wiadczenie pokazato, ze sukces procesu migracji w duzej
mierze zalezy od rozwigzania technicznego optymalnie dopa-
sowanego do wymagan Klienta oraz instalacji. Minimalizacja
ryzyka technicznego i finansowego wraz z ochrona inwestycji
na tak dtugi okres, jak to tylko mozliwe zawsze stanowig pod-
stawowe aspekty. Nalezy réwniez rozwazy¢ dtugosci cyklu
zycia poszczegblnych elementéw systemu — a waha sie on
obecnie od 5 lat dla stacji roboczych PC, do 15 lat dla stacji
procesowych oraz do 25 lat dla wigkszosci komponentéw
wejsélwyjs¢ i okablowania.

Nacisk na innowacje
- Lepsza kontrola procesu

- Zaawansowana regulacja procesu

- Utrzymanie ruchu i modernizacja
- Rozbudowa i optymalizacja
- Odnowa / zastgpienie najnowszag

Adaptacia

Innowacyjne technologie

Strategia

- Przyszto$¢ zaktadu/produktu
- Planowane modernizacje
Redukcja kosztow

- Budzet utrzymania ruchu

- Budzet inwestycyjny
Time-to-Market

- Czasy produkcji

- Planowane przestoje

Z tego powodu, przy zastosowaniu rozwigzan firmy Siemens,
jest mozliwa nie tylko kompleksowa modernizacja polegajaca
na catkowitym zastapieniu istniejacego systemu, ale réwniez
— w $cistej wspotpracy z Klientami i ich integratorami syste-
moéw — indywidualna optymalizacja poszczegélinych aplikacji
i podproceséw instalacji w oparciu o najnowoczesniejsze roz-
wigzania techniczne oferowane wraz z systemem sterowania
procesami SIMATIC PCS 7. Optymalizacja taka zawsze jest reali-
zowana ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na:

modernizacja systemu krok po kroku
dostosowanie do szczegblnych warunkéw zaktadu
elastycznos$¢ zgodna z wymaganiami produkgcjii

Elastyczne rozwigzania migracji

Przyczyny modernizacji systemoéw sterowania procesem moga
by¢ bardzo zréznicowane. Czgsto na podjecie decyzji ma
wptyw niezawodnos¢ instalacji, sieci komunikacyjne, jakos¢
inzynieringu i dokumentacji oraz dostepnos¢ czesci zamien-
nych. Cele modernizacji sa takze zr6znicowane:

» zapewnienie funkcjonalnosci starzejacych sie komponentéw
modernizacja oraz poprawa jakosci regulacji i sterownia

* zwigkszajace sie wymagania dotyczace raportowania oraz
wymiany danych z systemami zarzadzania przedsiebiorstwem

* rozbudowa mozliwosci produkcyjnych

* zwiekszenie elastycznosci produkgji

Migracja systeméw wiasnych i innych producentéw
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System do migracji SIMATIC PCS 7
g g projektu pierwotnego klient
== = systemu OS * *
| | X —
Stacja Wymiana stacji OS ; ‘ T Stacia
E inzynierska  Przez stacje Stacja Stacja serwer Eletp "
—_—" PCS 7 serwer inzynierska

2
<
2
o
s
ko)
©
N
©
<
§ Brama 2t7azjgoprocesowa
o . . . -
e [ la,‘l ] sterownik Konwersja komunikacyjna S7-400H
B E_!? ” o oprogramowania — S7-400 FH
§ 100000
E Potaczenie I]]]]]] . =
3 istniejacych
k=) modutéw 1/O do Modut I/0
E Modut 1/0 stacji procesowe; ET 200M .
g | ASPCS7 I"I Silnik
3
Prefabrykowane I
Okablowanie] moduly do przeta-
czania kabli B PROFIBUS DP
T T T 11 sygnatowych
Komponent migracji Opis
Produkty automatyzujace proces migracji M Interfejs komunikacyjny pomiedzy serwerem OS SIMATIC PCS 7, a siecig pierwotnego systemu
W Narzedzia konwersji OS (np. DBA)
M Biblioteka stacyjek operatorskich
Narzedzia migracji systemu operatorskiego Narzedzia do konwersji ekranéw procesowych
Narzedzia migracji programu automatyki Narzedzia do konwers;ji funkcji programowych pierwotnego sterownika do systemu
SIMATIC PCS 7
Migracja komponentu BATCH Dopasowanie istniejacego systemu w celu uzycia w ramach SIMATIC BATCH
Wymiana danych (bramy komunikacyjne) W Brama komunikacyjna SIMATIC PCS 7 do magistrali pierwotnego systemu sterowania
(komunikacja AS-AS)
W Narzedzia inzynierskie
Ponowne wykorzystanie systemu I/O oraz urzadzenr M Ponowne uzycie istniejgcych urzadzeri i modutéw I/0 (nie tylko produkcji Siemens)
polowych M Field Termination Assemblies (FTAs) dla tatwego ponownego okablowania urzadzen polowych
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Eksperci z do$wiadczeniem migracji

Ze wzgledu na ztozonos¢ projektéw migracyjnych decydujaca
o sukcesie migracji role stanowi analiza i okreslenie odpowied-
niej procedury — w tym realistyczna ocena szans i zagrozen.
Eksperci Siemens zajmujacy sie migracja systemdw posiadaja
odpowiednie doswiadczenie dla najbardziej zréznicowanych
systeméw. Wiedza ta jest skoncentrowana w o$rodkach
wsparcia obstugujacych za pomoca analiz, koncepcji i wspar-
cia odpowiednimi narzedziami migracje projektéw na catym
Swiecie.

W razie potrzeby, w trakcie realizacji projektéw migracyjnych,
z firma Siemens wspotpracuja integratorzy systemow posia-
dajacy duza wiedze techniczna zdobywana przez wiele lat po-
taczona z doktadna znajomoscia instalacji i wymagar Klienta.
Dla operatoréw procesu taki rodzaj wspotpracy jest gwarancja
optymalnego wyniku migracji.

Informacje dodatkowe, patrz:
www.siemens.com/simatic-pcs7/migration

Zakres migracji

Siemens docenit znaczenie migracji w automatyzacji proce-
sOw juz wiele lat temu. Oferowane jest szerokie spektrum
innowacyjnych produktéw migracji oraz rozwiazan dla syste-
mdw na catym Swiecie, takich jak APACS+ lub TELEPERM M.

Jest réwniez mozliwa migracja historycznych systeméw
innych producentéw takich jak ABB, Honeywell, Emerson lub
Invensys — rézne produkty i rozwigzania wspieraja krok po kro-
ku przejscie do systemu SIMATIC PCS 7. Coraz czgsciej stoso-
wany jest uniwersalny link (potaczenie) komunikacyjny OPC —
SIMATIC OpenPCS 7. Dzieki temu wszelkie systemy pomocni-
cze lub istniejace moga zostaé wiaczone do zintegrowanej
koncepcji sterowania SIMATIC PCS 7. Narzedzia inzynierskie
takie jak DBA (Data Base Automation) lub potezne narzedzia
migracyjne dla programdw automatyki przyspieszaja przejscie
z systemdw pierwotnych do SIMATIC PCS 7. To wszystko uzu-
petnione jest przez wiele innych rozwiazan utatwiajacych mi-
gracje w tym komunikacja pomiedzy starym i nowym syste-
mem lub szybkie przetaczanie okablowania polowego,

np. specyficzne przejsciéwki, ztacza, kable i podzespoty

do zakanczania potaczen na obiekcie (FTA).

Poprzez oferowany przysztosciowy system sterowania proce-
sem SIMATIC PCS 7, innowacyjne rozwigzania i ustugi migra-
cyjne, wieloletnie doswiadczenie w automatyzacji proceséw
jak rowniez poprzez dostepny i ciggty serwis na catym Swiecie
Siemens tworzy swoj wizerunek wiarygodnego partnera oraz
gwarantuje bezpieczeristwo instalacji Klienta.

Migracja systemow wiasnych i innych producentéw
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Globalny serwis i pomoc techniczna
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Dziat Industry Automation and Drive Technologies firmy
Siemens oferuje kompleksowg obstuge i wsparcie tech-
niczne dla Klientéw na catym Swiecie z zakresu swoich pro-
duktow i systemoéw. Doswiadczony zespoét specjalistow
bezposrednio na instalacji w ponad 100 krajach moze Pan-
stwa wesprze¢ w zakresie wiedzy, planowania i realizacji
aplikacji, a takze w zakresie uruchomienia, serwisu i mo-
dernizacji. Regularne szkolenia oraz ciggty globalny kon-
takt z naszymi pracownikami gwarantuja najwyzsza
jakos¢ naszych ustug.

Pomoc techniczna online

Portal internetowy Service&Support pozwala na dostep do
najnowszej wiedzy eksperckiej — z kazdego kraju i o kazdej
porze. Przedstawiane informacje sg niezwykle uzyteczne

i oprécz samego wsparcia technicznego zawieraja szczegéto-
we dane na temat oferowanych ustug oraz na temat partne-
réw regionalnych.
www.siemens.com/automation/support

Wsparcie techniczne

Wrtasciwe wsparcie techniczne poprzez szeroki wybér odpowied-
nich ustug doradczych zapewnia odpowiedzi na pytania dotycza-
ce produktéw i systemoéw. Regionalne wsparcie techniczne reali-
zowane jest przez obstuge zapytan technicznych przez centra
wsparcia technicznego w Europie, USA i Azji.

Biorac pod uwage réznice czasowe na poszczegdlnych kontynen-
tach wsparcie techniczne oferowane przez firme Siemens jest do-
stepne praktycznie 24 godziny na dobe / 7 dni w tygodniu.

InZzynierowie serwisu oraz utrzymania ruchu maja dostep do
catej dostepnej wiedzy na catym Swiecie poprzez sie¢ IT/'WAN:
www.siemens.com/automation/support-request

Doradztwo techniczne

Dos$wiadczeni eksperci oferuja wsparcie techniczne podczas
planowania i projektowania instalacji. Obejmuje to szczeg6to-
w3 analize obecnej sytuacji zaktadu, okreslenie celéw, doradz-
two w zakresie produktéw i systemdw oraz specyfikacje roz-
wiazania automatyki.

Serwis



Serwis na obiekcie

Specjalisci uruchomienia instalacji i utrzymania ruchu gwa-
rantuja bezproblemowe rozpoczecie produkgji jak réwniez
niezawodnos$¢ i dostepnos$é maszyn i urzadzen. Przebieg prac
jest koordynowany przez osiggalne przez cata dobe regional-
ne centra wsparcia.

Czesci zamienne i naprawy

Postoje wynikajace z problemoéw technicznych sg zwigzane ze
spadkiem dochoddéw i dodatkowymi kosztami — robi sie wiec
wszystko, aby ich uniknac¢ lub zminimalizowaé czas ich trwania.

Globalna sie¢ magazyndéw regionalnych obstugiwana przez
potezny system logistyczny pozwala na szybka dostawe czesci
zamiennych w wielu krajach — takze w potaczeniu z ustugami
serwisowymi.

Jesli jest to mozliwe naprawy urzadzen i modutéw sa przepro-
wadzane w Centrum Napraw lub przez mobilne stuzby serwi-
sowe — jest to rozwigzanie szybkie i niezawodne.

Optymalizacja i modernizacja

W trakcie trwania fazy uzytkowania czesto pojawiaja sie nowe
mozliwosci optymalizacji i modernizacji instalacji. Lokalni eks-
perci firmy Siemens zapewniaja fachowe i kompleksowe
doradztwo umozliwiajace identyfikacje miejsc w procesie, kt6-
re daja mozliwosci dla zwiekszenia produktywnosci i obnize-
nia kosztéw eksploatacji.

Szkolenia

Uczestnictwo w profesjonalnych szkoleniach umozliwia naby-
cie gtebokiej wiedzy o systemie SIMATIC PCS 7. Certyfikowane
szkolenia organizowane sa w ponad 60 krajach na catym Swie-
cie. Podczas kurséw uczestnicy uzyskuja doskonate wyszkole-
nie bezposrednio u producenta systemu — pozwala to na roz-
poczecie, w najkrétszym mozliwym czasie, skutecznej pracy
z systemem sterowania procesem. Zakres kurséw obejmuje
réwniez dedykowane praktyczne szkolenia organizowane bez-
posrednio na miejscu — w zaktadzie Klienta.
www.siemens.com/sitrain

Serwis
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Programy serwisowe

Poza globalnym serwisem i pomocg techniczna zakres ustug dzia-
tu Siemens Industry Automation and Drive Technologies obejmu-
je réwniez specjalne programy serwisowe dla przemystu proceso-
wego, ktére mozna wykorzystywac indywidualnie i niezaleznie
od siebie oraz swobodnie dopasowa¢ do swoich potrzeb.

SIMATIC PCS 7 Life Cycle Services

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacych inwestycji w nowe lub
innowacyjne technologie sterowania zwigzane z tym koszty
musza zawsze by¢ oceniane w odniesieniu do catkowitego kosztu
posiadania (TCO) instalacji. Obstuga, utrzymanie ruchu, naprawy
i modernizacje przyczyniaja sie w istotny sposéb do tych kosztow.
Nalezy takze bra¢ pod uwage krotkie cykle modernizacji zwigzane
z wprowadzeniem technologii PC do automatyzacji proceséw.
Dopiero takie, catosciowe, podejscie pozwala wiarygodnie ocenic¢
koszty posiadania w sposéb przejrzysty i planowany — w tym zna-
czace koszty serwisu. Niezastgpiona w zakresie redukcji tych kosz-
téw jest zoptymalizowana obstuga cyklu zycia, ktéra gwarantuje
poprawne dziatanie technologii sterowania okreslonym czasie
przy minimalnych naktadach finansowych. Dzigki zastosowaniu,
bioragcej pod uwage proces starzenia sie instalacji AKPiA, strategii
aktywnego zarzadzania serwisowaniem urzadzen, Siemens
wspiera Klientéw w projektowaniu konkretnych rozwigzan serwi-
su oraz strategii cze$ci zamiennych.

Bazujac na wieloletnim doswiadczeniu specjalisci firmy Siemens
zidentyfikowali cztery podstawowe profile i opracowali odpo-
wiednie moduty serwisowe, ktére wzajemnie sie uzupetniaja:
Standard Service, Maintenance Service, Basis Life Cycle Service
i Extended Life Cycle Service (patrz rysunek).

Zakres ustug podzielono indywidualnie wg modutéw serwiso-
wych i ustug dodatkowych okreslonych w umowie. Kontrakty sa
wystarczajaco elastyczne, aby mozliwe byto ich dostosowanie

w przypadku modyfikacji instalacji. Kontrakt serwisowy obejmuje
dokumentacje, planowanie $rodkéw i wykonywanie kontroli.

SIMATIC PCS 7 Life Cycle Services
Uzupetniajgce sie wzajemnie moduty kontraktu

Extended
Life Cycle Service

Modernizacja
i aktualizacje

Basic Life
Cycle Service

Software Update
Service

Magazyn cze$ci zamiennych (opcja)

Malr]tenance Zarzadzanie zuzyciem urzadzen
SENIES (serwis informacyjny)

Standard

service Przeglady i serwis

Serwis ciggty (standby)

Serwis podstawowy

Opcje:

» Skrécony czas serwisu 7/24
* Software Update Services
» Opcja rozszerzonej wymiany

« Optymalizacja zasobéw systemowych
« Dedykowane wsparcie techniczne
« Zdalne ustugi

Safety Life Cycle Services

Cykl zycia systemu bezpieczeristwa podzielony jest na analizy,
wdrozenie oraz eksploatacje i wynika z cyklu zycia systeméw
AKPiA. Uzytkownicy potencjalnie niebezpiecznych instalacji
AKPiA, np. zaktady chemiczne, rafinerie i destylarnie, ktérzy
w celu zmniejszenia ryzyka i skutkow zdarzen niebezpiecz-
nych uzywaja systemdw zwigzanych z bezpieczeristwem sg
zobowiazani (zgodnie znorma IEC 61511) do kontroli skutecz-
nosci srodkéw ochronnych w catym cyklu zycia systemu bez-
pieczeristwa. Aby technika bezpieczenstwa skutecznie zacho-
wata swoja funkcjonalnos¢ przez caty cykl zycia instalacji
oprécz wiasciwego sprzetu i bezpiecznego programu automa-
tyki podejmowana musi by¢ planowa obstuga i testy urzadzen
procesowych. Dzieki ustugom Life Safety Cycle Services
Siemens zapewnia nie tylko wymagana wiedze ekspercka
dotyczaca weryfikacji funkcji i obwodoéw bezpieczeristwa, ale
takze skuteczne narzedzia i metody, ktére wykluczaja syste-
mowe btedy we wszystkich fazach projektu. Jest to tym waz-
niejsze, iz btedy we wczesnej fazie projektowania sg czesto
kosztowne, a ich korekta w péZniejszym terminie jest bardzo
czasochtonna. Ponadto operatorzy instalacji nie musza zdoby-
wac wiedzy eksperckiej i stale jej dostosowywaé do najnow-
szych wytycznych i technologii.

SIMATIC Remote Support Services

Stosujac nowoczesne struktury informatyczne i bezpieczne
potaczenia internetowe SIMATIC Remote Support Services
oferuje bardzo wydajne, elastyczne i optacalne oraz indywidu-
alne dla danego systemu wsparcie techniczne. SIMATIC Remote
Support Services oparty jest na bardzo wydajnej platformie
Siemens Remote Service (SRS), ktéra umozliwia bezpieczny
zdalny dostep do systemu automatyki - zarbwno przez eksper-
téw firmy Siemens, jak i przez specjalistéw i i integratoréw
systemu upowaznionych przez Klienta.
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