Tworzenie projektu z protokotem Modbus TCP w S7-1200 PLC FAQ:00000038/PL

Spis tresci

www.siemens.pl/simatic

Opis zagadnienia omawianego w dokumencie.........................coeeeneee. 2
Komunikacja Modbus TCP.............cocooiiiii e, 3
Wstep do nowego projektu..............ooooiiiiiiiiii 4
3.1 NOWY Projekt. .. ..o e 3
3.2 Dodanie nowego Urzgdzenia...........co.vuveiiiiiiiiiiiiiiiieeee 5
MOADUS SEIWEK ...t 6
4.1 Konfiguracja dwoch potgczen w jednym sterowniku 6
4.2 Wyjasnienie parametréw wej$ciowych ,MB_SERVER’................... 8
Modbus 9
5.1 Konfiguracja dwoch potaczen w jednym sterowniku ,MB_CLIENT"....9
5.2 Wyjasnienie parametréw wejsciowych ,MB_CLIENT”.................... 13
Watch tables. ... ... 13
ZaKres adreSOW. ..o 16
Kody WarunKOWe.............oiiiii 17
8.1 Wartos¢ ,,STATUS” dla,,MB_SERVER”.............................o.. 17
8.2 Wartos¢ ,,STATUS” dla,,MB_CLIENT”................cocooiiiiiinen, 17

Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com



Tworzenie projektu z protokotem Modbus TCP w S7-1200 PLC FAQ:00000038/PL

1 Opis zagadnienia omawianego w dokumencie

W tym dokumencie opisano sposéb uruchomienia komunikacji w protokole modbus TCP dla sterownikéw
S7-1200.
Minimalna konfiguracja sktada sie z dowolnego CPU S7-1200.

Wykaz urzadzenh:

Urzadzenie Liczba Numer katalogowy
Sterownik SIMATIC S7-1200 , model
1 6ES7 214-1AE30-0XB0
CPU 1214C DC/DC/DC
Sterownik SIMATIC S7-1200 , model
1 6ES7 212-1BD30-0XB0
CPU 1212C AC/DC/RLY
Wykaz oprogramowania:
Oprogramowanie Liczba Numer katalogowy
STEP 7 Basicv11 1 6ES7 822-0AA01-0YAO
Dodatkowe akcesoria:
Urzadzenie Liczba Numer katalogowy
Kabel SIMATIC NET PROFIBUS 1 6XV 1830-0EH10
Wtyczka 90 stopni PROFIBUS 2 6ES7 972-0BB52-0XA0
Switch ethernetowy 1 6GK7277-1AA10-0AA0
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2 Komunikacja Modbus TCP

Modbus TCP (Transmission Control Protocol) jest standardowym protokotem komunikacyjnym
wykorzystujacym interfejs PROFINET w sterowniku dla komunikacji TCP/IP. Nie sg potrzebne zadne
dodatkowe moduty komunikacyjne.

Modbus TCP bazuje na potgczeniach Open User Communication (OUC) jako protokdt komunikacyjny
Modbus. Mozna skonfigurowac kilka potaczen klient-serwer, oprécz potaczenia miedzy S7-1200 i STEP
7. Mozliwa jest jednoczesna obstuga réznych typow potaczen (S7-connection, HMI-connection...),
ktérych liczba jest $cisle okreslona (patrz FAQ:36932465 lub manual S7-1200).

Kazde potaczenie ,MB_SERVER” musi posiada¢ przypisany unikalny blok danych typu instancje DB
oraz numer portu IP. Mozliwe jest tylko jedno potaczenie na kazdy port. ,MB_SERVER” musi zosta¢
wywotany indywidualnie dla kazdego potaczenia.

Uwaga:

Modbus TCP moze poprawnie pracowac tylko ze sterownikiem z firmware’'m w wersji v2.1

i oprogramowaniem STEP 7 V11 SP1 lub wyzszej. Proba wywotania instrukcji Modbus na sterowniku ze
starszg wersjg firmware’u spowoduje biad.

Klient (master) Modbusa TCP musi kontrolowa¢ potaczenie klient-serwer za pomocg parametru
DISCONNECT. Podstawowe akcje klienta Modbusa wyszczegdlniono ponize;j:

1. Inicjalizacja potaczenia do poszczegdlnego serwera (slave’a) poprzez adres IP i numer portu IP.
2. Inicjalizacja klienta do transmisji wiadomosci Modbus i otrzymywania odpowiedzi od serwera.

3. W razie potrzeby inicjalizacja odtaczenia klienta i serwera w celu potgczenia z innym serwerem.

Dostepne instrukcje Modbus TCP

- MB_CLIENT: tworzy potaczenie TCP klient-serwer, wysyfa polecenia, otrzymuje odpowiedzi i kontroluje
przerwanie potgczenia od serwera.

- MB_SERVER: faczy sie z klientem Modbusa TCP na zadanie, otrzymuje wiadomosci Modbus i wysyta
odpowiedz.

www.siemens.pl/simatic
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3 Wstep do nowego projektu

TIA S .
U4y Siemens

3.1 Nowy projekt

W celu utworzenia nowego projektu nalezy
uruchomic:

Totally Integrated Automation Portal (TIA),
a nastepnie przejs¢ do Project view.

Open existing project

b Create new project

b Migrate project

b Welcome Tour

b Installed software

b Help

User interface language

} Project view

Tworzenie nowego projektu mozna rozpocza¢ wybierajgc Project > New.

Nalezy nada¢ nazwe projektu np. ,,FAQ_Modbus_TCP”, zeby zakonczy¢ tworzenie projektu nalezy
klikng¢ Create.

Slemens - MODBLUS
i Edit  Wiew Insert Online Options Tools  Window  Help

o M3 & coonline §¥ coofline | go [N B L

LI +1]
Wigrate project...
Close Crlew | Create 3 Wosinroject
. : T |
Proj [HETED—]
Save as Cirl+5hife+5 ER o

| Path:  ©Documents anigSettingzsdmimstratonhly ocumernts
Delete project Author  Madzoros

W SIMATIC Card Reader ] Comment:

5

Chbocurnents and Settingsbadrmi. \MODBEUS
CAlecurments and Settingstsim. WProject AD
CAlocuments and ﬂ:ttlngﬁ'lﬁd Wiodbus RTL
FAMIREKIrnodbussimodbuss

cipocurnents and Settingsiedeni. modbuss
CiDocurnents and Setti. \Wodbus slave et
CilDocurments and Settingsta IMODBUSZpey
Clpcurments and Settingsladm, WODELS2

N . Exit
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Powinno pojawi¢ sie okno projektu sterownika SIMATIC S7-1200.

3.2 Dodanie nowego urzadzenia

Z lewej strony okna w drzewie
projektu ,Project tree” nalezy
klikng¢ dwukrotnie na zaktadke
Add new device,

pojawi sie okno o nazwie

»,Add new device”,

nalezy wpisa¢ nazwe nowego
urzadzenia np.
»Modbus_Client”.

Nastepnie trzeba rozwingé
zaktadke

Unspecified CPU 1200,
zaznaczy¢ BEST7 2XX-XXXX-XXXX.

Ostatnim krokiem w tym oknie jest
zaznaczenie Open device view,
nastepnie nalezy klikngé OK.

Help

Froject Edit View Inset Online  Options  Tools  Winch

Ui Py seveproject & X = B X D2 (x H{H
Devices
OO 2

Add new device

~ [ FAQ_Modbus TP

nentatian settings
b [@ Languages & resources

~[@FLC
~ (@ siAmcs7-1200
~ @ cru
» [ CFU 1211 ACIDCIRIy
» (il CFU 1211 C DeDCIDC

» [jgh Online access
¥ (5 SINATIC Card Reader

E Open device view

» (i CPUI 1212 DGR
» [ cPU 1214 ACIDCIRly
» rjl CPU1214CDTDCDC

~ [ Unspacified CPU

T4 Siemens - FAQ_Modbus_TCP

= M G B RS Goonine ¥ cootine | flp N B ¢ = (1]

Unspecified CFU 1200

Orderna

BEST 200G

Version
Dascription

Unspecified CFL 1200

Po wprowadzonych zmianach automatycznie powinno otworzy¢ sie okno projektu sterownika.

Najszybszym i najtatwiejszym
sposobem konfiguracji sprzetowej
jest bezposrednie Sciggniecie jej z
dostepnego fizycznie sterownika.
Dokonuje sie tego klikajac opcje
detect.

Otwiera sie okno, w ktérym
wyswietlone sg dostepne,
podtgczone urzadzenia.
Wybieramy sterownik, z ktérym
chcemy sie potaczyé i klikamy
detect.

Sprzet zostanie wykryty
automatycznie.

www.siemens.pl/simatic
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Froject  Edit  wiew Insert  Online  Options

T Siemens -

Toals

Wineow  Help

Cf i saveprojec: @ M 25 (5 X Q2 (¥t [ BN E E R & coonline N coofiine | g [ I 3 [

FAQ_Modbus_TCP » Modbus_Client [Unspecified CPU 1200]

i Devices & netwarks
» [l Madbus_Client [Unspecifisd CPU 1200]
» [gf Common data
» [F] Documentatian settings
¥ [ Languages & resaurces
» i Online access
¥ 5 SIMATIC Carel Reader
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X

; Type of the PGIPC interface: | B _PuIE |"|
PGIFCinterdface: |l Intel(R) 82577LM Gigabit... |~
Accessible devices in target subnet:
Device Device type Type Address MAC address
| ME_CLIENT CPL1214C DD, FIIIE 192168.0.8 00-1C-06-00-2F-1E |
= I ME_SEFVER CPU1212CACIDC.. FRIIE 192168023 00-1C-06-02-98-44
Flash LED
Online status information:
I Found accessible device mb_server [192 1680 23] Iz‘
bd Scanning ended. (=
| Detect | | Cancel |

Doktadnie w ten sam spos6b dodajemy drugi sterownik i nadajemy mu nazwe, np.”"Modbus_Server”.

4 Modbus Serwer

4.1 Konfiguracja dwéch potaczen w jednym sterowniku ,,MB_SERVER”

Mozliwe jest wykonanie kilku potaczen Modbus TCP server. Aby tego dokonaé nalezy wywotaé
niezaleznie dla kazdego potgczenia instrukcje MB_SERVER. Kazde wywotanie musi posiadaé przypisany
indywidualny blok danych typu instancje DB, ID potaczenia ,CONNECT_ID” oraz numer portu IP
IP_PORT”.

Zostang stworzone dwa potaczenia, z ktérych jedno bedzie stuzyto do przesytu obszaru pamieci typu M,
a drugie do przesytu danych z bloku danych DB. Instrukcje ,MB_SERVER” umieszczone zostang

w sterowniku, ktéry zostat przez nas nazwany ,Modbus_Server”

W pierwszej kolejnosci stworzony zostanie blok danych, w ktérym bedg przechowywane zmienne,

ktére majg by¢ przesytane.

www.siemens.pl/simatic 6
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T4 Siemens - FAQ_Modbus_TCP

Froject  Edit  Wiew Insert  Online  Options  Tools  Window  Help
3 [ [ seveproject & ¥ =2 B X D [ TN E R § coonline ¥ Gooffline n"n? mmE x 4l
Devices Add new block XN
FHQ QO i _ 4
Mame:
— |Data_|:-|-:--:l<_'l | =
* ] FAQ_Madbus_TCP || _
B Add new device 1
gy Devices & netwarks — W |_- Global DB m
» [l Modbus_client [CPU 1214C DODC/DC] % Language:
- p_[. Modbus_Server [CPU 1212C ACDCElY] e
[h' Device configuration — Org&r;l::{tlon Hurnber: I:E
% Online & diagnostics O Manual
~ [ Frogram blacks B @ Autornatic
#. i
Main [SEB1 EB Elock access: () Optirnized
D Syt oo Function black (@) Standard - cormpatible with 57-3000400
v [ Technalogy objects ==
] External source files
» [ FLCtags | S
scription:
b g PLC data types I E Data bloa’s (DEs) are data areas in the program that contain user data.
» [52 Watch and force tables FC Selegrfine of the following types:
'i Fragrarm infa ETEC -5 _obal data block
& Textlists “ninstance data block
~ | Details view
Mame BB
Data block
Mare
» Additional information
[ Add new and spen [ QK ] Cancel
W bloku danych tworzymy 10 zmiennych typu Int (razem 20 bajtéw).
...TCP » Modbus_Server [CPU 1212C AC/DURIy] » Program blocks » Data_block_1 [DB1] — i i X
= g EH T =
Data_hblock_1
Marne Data type Offset Start value Retain Visible in .. Cornmn
1 <@ - Static
2 |40 = ME_1 Int = o )
: @ . ME_2 Int 2.0 0 =] ]
4 40 = ME_3 Int 40 0 = =)
5 @@= ME_2 Int 6.0 0 = )
6 <@ = ME_S Int g0 0 = =)
7 | = ME_& Int 10.0 ] =] =]
g <@ = ME_7 Int 120 0 = =)
9 |qm = ME_S Int 14.0 0 =] 7]
10 <@ = ME_2 Int 16.0 0 = =)
11 | = ME_10 Int 18.0 ] o ]|
12 = <Add new:
Nastepnie w bloku OB1 ,MAIN” wywotujemy dwukrotnie instrukcje ,MB_SERVER” i okreslamy parametry
potagczenia:
- ,DISCONNECT” ustawiamy na zero. Oznacza to, ze moze zostac zainicjowane potgczenie pasywne
- ,CONNECT_ID” unikalny numer potaczenia — ,1” dla potaczenia pierwszego, ,2” dla drugiego
- ,/P_PORT” numer portu IP — kazde potgczenie musi by¢ przypisane do odrebnego portu.
Wiecej na temat numerdw portéw znajduje sie helpie STEP 7
- ,MB_HOLD_REG” wskaznik obszaru pamigci zawiera zmienne, do ktérych dostep bedzie miat klient
Modbusa uzywajacy funkcji 3 (read), 6 (write) oraz 16 (read)
www.siemens.pl/simatic 7
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- Network 1: ..

Polaczenie Modbus TCP numer 1

%DE2
“ME_SERVEFR_DE"
IME_SERVER
EN
falze — DISCOMMECT
| — CONMECT_ID
502 — IF_PORT

F#DET.DEX0.0
EYTE 20 — ME_HOLD_REG

"Serwerl_STATUS"

- Network 2: .

Folgczenie Modbus TCF numer 2

%DE3
“ME_SERVER_DE_
I

IME_SERVER
Enl
falze — DISCONMNECT
2 COMMECT_ID
5015 — IF_FORT
FERITO0.0 EYTE
100 ME_HCOLD_REG
- "serwerZ_STATUS" FehlW 14

" DR .

koW

serwer2_ERROR"

4.2 Wyjasnienie parametréow wejsciowych ,MB_SERVER”

DR - "s

STATUS

HbAT10.1
rerl_DR"

sua

- =i —O— —_

> |Basi( instructions

> | Extended instructions

> |Techno|ogy

~ | Communication

Narne Description

» [ 7] 57 comrmunication

saLelqr] H sqse”@ir” bunsa) EH

» [ ] Open user communication
» [T]WEB Sen

~ [ 7] Communication processor

» [ ] Pointta-point
» [Juss
» [ ] MODEUS
- [ MoDBUS TCR
B ME_CLIENT Cormrnunicate via
Cormmunicats via

Parametr

Typ danych | Opis

DISCONNECT Bool

»,MB_SERVER” prébuje nawigzac¢ pasywne potgczenie z partnerem.
Oznacza to, ze serwer jest w trybie pasywnym i nastuchuje wywotania.
Jezeli ,DISCONNECT” = 0 i potgczenie jeszcze nie jest nawigzane,
wtedy nowe potagczenie moze zostac zainicjowane

Jezeli ,DISCONNECT” = 1 i potaczenie jest nawigzane, wtedy
potaczenie jest przerwane. Pozwala to programowi kontrolowac
potaczenie po jego nawigzaniu. Gdy parametr ma wartos¢ ,17, nie
mozna zainicjowaé potaczenia

CONNECT_ID Ulnt

Parametr ten identyfikuje unikalne potgczenia wewnatrz PLC. Kazdy
unikalny blok danych funkgji ,MB_CLIENT” lub ,MB_SERVER” musi
posiadac unikalny numer ID potgczenia

IP_PORT Ulnt

Wartos¢ domysina = 502: Numer portu IP identyfikuje port IP ktory
bedzie monitorowany w celu wykrycia zapytania od klienta Modbusa.
Ponizsze numery TCP portu nie sg dozwolone dla pasywnego
potaczenia ,MB_SERVER”:20, 21, 25, 80, 102, 123, 5001, 34962 oraz

34964

www.siemens.pl/simatic
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MB_HOLD_REG | Variant Wskaznik do rejestru pamieci serwera: Rejestr pamieci musi by¢
blokiem danych o standardowym dostepie lub obszarem pamieci M.
Ten obszar pamieci wykorzystywany jest do przechowywania danych,
do ktérych bedzie miat dostep klient Modbusa uzywajac funkcji 3 (read),
6 (write) oraz 16 (write)

5 Modbus Klient

5.1 Konfiguracja dwéch potaczen w jednym sterowniku ,,MB_CLIENT”

Zapytania klienta Modbusa moga by¢ rozsytane za posrednictwem kilku potaczenh. Aby byto to mozliwe
nalezy w programie umiesci¢ instrukcje ,MB_CLIENT” (po jednej dla kazdego potaczenia), jednoczesnie
nalezy pamietaé, ze kazde jej wywotanie musi mie¢ oddzielny blok instancji DB. Adres IP musi by¢ rézny,
jezeli taczymy sie z réznymi sterownikami lub taki sam, jezeli realizujemy kilka potaczen w obrebie tego
samego sterownika. Jezeli nawigzywanych jest kilka potagczen z tym samym sterownikiem nalezy
pamietac, aby odwotaé sie do odpowiedniego portu IP. Ponizszy przyktad pokazuje, w jaki sposéb
zrealizowa¢ dwa potaczenia z jednym sterownikiem (jeden adres IP, dwa numery portu).

Instrukcje ,MB_Client” zostang umieszczone w bloku OB1 w sterowniku, ktéry nazwalismy
.Modbus_Client”.

FAQ_Modbus_TCP *» Modbus_Client [CPU 1214C DOUDCDC] » Program big

Pierwszym krokiem jest okreslenie
obszaréw pamieci, do ktérych majg

zostaé zapisane dane odczytane =T e B 7

z serwera. W tym celu utworzymy dwa Data_block_3

bloki danych. Pierwszy bedzie sktadat Marne Data type Offset | Startvalue
sie z dziesieciu zmiennych typu 1 4D - Static

WORD (20 bajtéow), a w drugim 2 s B Ward Ell=] - 0
umiescimy tablice sktadajgcy sie 3 m oiddnew

ze 100 elementéw o wielkosci jednego
bajtu. W tym celu klikamy dwukrotnie
na ,Add New block”, wybieramy Data
block i ustawiamy standardowe
adresowanie (Block Access >>
Standard — Compatible with S7-
300/400). W pierwszym bloku danych
umieszczamy 10 zmiennych o nazwie
,MB” typu WORD. W tym celu
wpisujemy nazwe zmiennej ,MB”, typ
danych ustawiamy WORD i chwytajgc

FAQ_Modbus_TCP » Modbus_Client [CPU 1214C DOUDTDC] » Program bla

za prawy dolny rog pola z nazwg
zmiennej przeciggamy w dot, dzieki o= g HE
czemu automatycznie utworzy nam - = & 5 :
sie pozadana liczba kolejno Data_block_3
ponumerowanych zmiennych. Marne Data type Offset Startvalue
1 <0 - Static
2 a= ue Wword El=] - 0
3 e ME_1 Ward 0
4 |qijm= ME_2 Ward 0
5 = ME_3 Ward 0
6 |«Id= ME_4 Ward 0
- AL ME_S Ward 0
g |«mm= ME_& Ward 0
9 |«im= ME_7 Ward 0
10 = ME_S Ward 0
11 |« = ME_*= Ward 0
12 L] <Add new:
www.siemens.pl/simatic 9
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W drugim bloku danych Data_block_4
wome
elementow typu bajt. W tym celu | <l ¥ Stanc
w polu ,Name” wpisujemy 2 4. tablica al Ei-]
nazwe tablicy, np. ,tablica™. 3 = oAdd new ACM_IDENT ~
Nastepnie w polu ,Data type” L e
wpisujemy litere ,a” i czekamy prray llo .. hil of type
az rozwinie sie pole wyboru
zmiennej”, po czym wybieramy
typ LArray [lo .. hi] of type”.
Wpisujemy zakres i okreslamy
typ zmiennych.
W
Data_block_4
Marne Data type Offset Start value

1 <@ = Static

2 «gll= w tablica | Array [0 .. 99] of Byte B

3 |- L tabklicalo] EByte 0

4 |« u tablical1] Byte 0

| L] tablica[2] Byte i

T L taklical3] EByte 0

7 -l u talilical4] Byte 0

8 - L] tablica[3] Byte 0

| u tablical&] Byte 0

10 -0 L] tablica[7] Byte i

11 -« L tablicalg] EByte 0

12 -4 u tabklical9] Byte 0

13 <4 = tablica[10] Eyte i

14 -1 = tablical11] Byte 0

15 -1 = tablical12] Byte 0

16 <0 L] tablicall3] Byte i

17 -1 = tablical14] Byte 0

18 -1 u tablical15] Eyte 0

19 <4 = tablica[18&] EByte 0

20 -0 u tablical17] Byte 0

21 -0 L] tablica[18] Byte i

22 -0 = tablical19] Byte 0

23 -l u taklica[20] Byte 0

24 40 L] tablica[21] Byte i

ok |am - rahlical=a1 Puta

Z biblioteki instrukcji przeciggamy dwukrotnie do OB1 instrukcje ,MB_CLIENT” (podobnie jak
MB_SERVER) oraz przypisujemy odpowiednie parametry:
- ,REQ” — Zgdanie potgczenia z serwerem Modbusa (zbocze narastajace)
- ,DISCONNECT” — ustawiamy ,0”, jezeli chcemy, aby nawigzanie potgczenia byto mozliwe.

Po nawigzaniu poftagczenia mozna je zerwa¢ za pomoca tego parametru ustawiajac ,1”

- ,CONNECT _ID” — ustawiamy odpowiednio ,1”i ,2”

- IP_OCTET_1..4” — wpisujemy adres IP sterownika, z ktérym bedziemy sie taczy¢

- IP_PORT” — numer portu nawigzuje do numeracji portdw w serwerze
- ,MB_MODE” — ustawiamy ,0”, dzieki czemu mozliwy bedzie odczyt z serwera

www.siemens.pl/simatic
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- ,MB_DATA_ADDR” — wpisujemy 40001, co oznacza, ze zaczniemy odczyt od poczatku
zadeklarowanego w serwerze rejestru

- ,MB_DATA LEN” — parametr okresla ilos¢ danych jaka ma by¢ odczytana z serwera. Wpisujemy
odpowiednio 10 (10 stéw) oraz 100 (100 stow)

- ,MB_DATA PTR” — jest to wskaznik do lokalnego obszaru pamieci. Okresla obszar danych,

do ktérego majg zostac¢ zapisane dane odczytane z serwera.

Opcjonalnie mozemy dodac instrukcje ,MOVE”, dzieki czemu mozliwe bedzie zatrzasniecie statusu w
momencie pojawienia sie btedu.

odbus_TCP
M 5 L] Wi :
Frojeet  Edit  View  Insert Online AOptmn Taal window  Help Totally Integrated Automation
f (% save project & X A X M B DMIEGE R F soonline (¥ coofiine  fio M 18 2¢ H 1] PORTAL
FAQ_Modbus_TCP » Modbus_Client [CPU 1214C DGUDEDC] » Program blocks » Main [OB1]
Devices Options EIE]
" y T ' s
HQQ KiiFE kB E & = o
- H
v
eSS Favorites 8
= o ~ Blocktitle: "Wain Frogram Sweep (Cycle) 2 gk A —o— 2
I £dd new device Cormment
Devic netwarks L
i , . o o —
= [ Madbus_client [CPU 1274 DODTDC] | w  Network 1 2
[IY pevice canfiguration Comment B
amme @
) online & diagnostics 2
~ gl Frogram blocks %DB1 =
B Add new block "IME_CLIENT_DE" A11.2 1
4 Wain [0B1] IME_CLIENT “client! _ERROR" MOVE ~|> | Basic instructions
=
ck_3 [DB3 e Pl ENG ———] NOT p—o-— }———En ENO — =
WinetathloetZal De2] b |Exten(|e(l| structi... | =
@ Data_block_4 [DB4] BM10.0 %11.0 BIAW12 7
» o systerm blocks "Client]_REQ" — REQ DOME 4 "cliznt!_DONE" . I > | Technology ||
» (3 Technolagy objects FALSE — DISCONNECT [IVIER] 3 OUTI vl(ommunication I
» @ Extemal source files | — CONNECT_ID BUSY 4 "client]_BUSY" Harne =
» L@ FLCtags 192 — IP_OCTET_1 || » []57 communication |5
» [ PLC data types 168 — IP_OCTET_2 ERROR 4 » 7] Open user communic| 3
tch and force tables IP_OCTET_3 » [7] WEB Server
§ Frogram info 23— IP_OCTET_4 STATUS = [7] communication procg T
Text lists 502 — IP_PORT ¥ [ Faintto-point
» (@ Local modules 0 — WE_MODE b [Juss
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» [@ Languages & resources WE_DATA_FTR & ME_SERVER
» 1 Online access » [7] TeleService
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“client1_DONE"
Ent1_BLUSY"
1t1_ERROR"
ent1_STATUS" BhW1 2
“client1_STAT_ZATEZ' MW 6
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nt [CPU 1214C DUGDUDC] » Program blocks » M

=X D [ oG
FAQ_Modbus_TCP » Modbus_|

35 TH ] save project Sb Y

www.siemens.pl/simatic

D es Options g
" ' T i =)
HQOQ Wiki S 2 A= & = 2
~ | Favorites E
[ FAQ_Madbus_TCP — e
h AL - - Network 2: ... ~ El
., o H4F Ak —=0— 7 |3
g-zm new device Cormment
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3 Frogram infa o — ME_MODE ~ [7] Communication pracg
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¥ [ Local modules 0 — ME_D 1 » [Juss
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Po wykonaniu wszystkich powyzszych krokéw tadujemy
programy do sterownikéw. Jezeli chcemy zatadowaé
program do wszystkich sterownikéw jednoczesnie
mozemy je umiesci¢ w jednej grupie.

Project tree

Devices

GO Q@
W tym celu klikamy prawym przyciskiem myszy na nazwe
projektu w drzewie projektu i wybieramy ,Add group”.
Foldery poszczegdlnych sterownikdw przeciggamy

do nowo utworzonej grupy, zaznaczamy jg lewym
przyciskiem myszy i klikamy ,Download to device”

L lErAg Modbus TCP

.1 .
E Add new device

Add group

'.'. 1 ey :
Jezeli w programie nie byto zadnych btedéw, zostanie on C‘% j .|r. jt'_l+ _
zatadowany. Nastepnie zaznaczamy opcje ,Start all”, ==l --F Ctrle
co spowoduje przejscie sterownikéw w tryb ,RUN” g| Faste Ctrl+
. ﬁ Goonline Corl+ 1
o ‘PF &N Go offline el

L

Fecelve alarms

Crossreference information Shift+F2
¥ Crossreferences Fi

= Frint... Ctrl+F
ﬁs Print praview..
g Froperties... Alt+Enter

4 Siemens -

FAQ_Modbus_TCP

Project  Edit  View Insert  Online  Optiens  Toels  Windew  Hel
Gt (] saveproject & M iz = X W):(*: GG I
o 4

i & 3 & Goonline o Goofine . Jo [ I8 x o 1]

Project tree
Download to device
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Devices
e -3 e s 2 = || o, o 1 ]
OO Rl i ) AEPB8s@Ew el '='- & %
1 o T
= ] FAQ_Madbus_TCP w Black titla "M Fronrain suon (ooclot
K Add new device Load preview
9 Check before loading
-
» L Modbus_client [CPU 1214€ DODGDE] -
= — Status | Target Message Action
» i Modbus_Server [CPU 1212C AQDCER] =
g 4 e » Madbus_clisnt Readyforloading.
b g¥ Cornmon data E
» [5]) Documentation settings
= o ¥ Device configuration Delete and replace system data in target Download to device
» [ Languages & resources :
e .
3 Online access
- = ® - software Bzl st e e Cansistent download
¥ L5 SIMATIC Card Reader . .
] » Download to device Objects that do not exist online
9 Tags
] Main [OB1] Download to device
] IME_CLIENT [FE1084] Download to device
] ME_CLIEMT_DE [DB1] Download ta device
] ME_CLIENT_DE_1 [DE2] Downlaad ta device
] Data_block_3 [DB3] Download to device
9 Data_hlock_4 [DE4] Download to device
@ ~ Modbus_Server Readyfor loading.
] b Device configuration Delste and replace system data in target Download to device
] w Software Dovnload software to device Cansistent download
o w Download to device Olyjects that da net exst anling
] Tags
[v] Main [OB1] Download to device
Q Data_black_1 [DB1] Download to device
| ] \E_SERVER [FE1035] Dawnload to device
] ME_SERVER_DE [DE2] Download ta device
f 9 IME_SERVER_DE_1 [DE3] Download to device E
‘ ~
o Finish Load Cancel
4 | I ] |
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9 Status and actions after downloading to device
Status | Target lMessage Action
*ﬂ & ~ Wodbus_client Downloading to device completed without error.
=]
1 b Startmodules Start medules after downloading to device.
*5 &~ wodbus_server Downloading to device completed without error.
1 b Start modules Start medules after downleading te device.
[ Firiish | Laad | | Cancel |

=l
Oczywiscie mozna rowniez zatadowaé program do kazdego sterownika osobno bez tworzenia grupy

urzadzen.

5.2 Wyjasnienie parametréw wejsciowych ,,MB_CLIENT”

Parametr Typ danych | Opis
REQ Bool FALSE = brak zgdania komunikacji Modbus
TRUE = zadanie komunikacji z serwerem Modbus
DISCONNECT | Bool Parametr ten pozwala na kontrole potgczenia z serwerem Modbus

przez program.
Jezeli ,DISCONNECT” = 0 i potgczenie nie zostato jeszcze nawigzane,
wtedy ,MB_CLIENT” prébuje nawigzac¢ potagczenie z przypisanym
adresem IP i numerem portu

Jezeli ,DISCONNECT” = 1 i potgczenie istnieje, wtedy nastepuje
przerwanie potgczenia. Jezeli ten parametr ma wartosé 1, wtedy nie
zostanie nawigzane zadne potgczenie

CONNECT_ID Ulnt Parametr ten identyfikuje unikalne potaczenia wewnatrz PLC.
Kazdy unikalny blok danych funkcji ,MB_CLIENT” lub ,MB_SERVER”
musi posiada¢ unikalny numer ID potgczenia

IP_OCTET_1 USint Adres IP serwera Modbus TCP: Oktet 1
8 bitowa czes¢ 32 bitowego adresu IP IPv4 serwera Modbus TCP
z ktérym taczy sie klient za posrednictwem protokotu Modbus TCP

IP_OCTET_2 USInt Adres IP serwera Modbus TCP: Oktet2
IP_OCTET_3 USint Adres IP serwera Modbus TCP: Oktet3
IP_OCTET_4 USInt Adres IP serwera Modbus TCP: Oktet4
IP_PORT Ulnt Warto$¢ domysina = 502: Numer portu IP identyfikuje port IP serwera,

do ktérego klient bedzie sie odwotywat przystepujac do nawigzania
potaczenia uzywajac protokotu TCP/IP.

6 Watch tables

Aby méc przetestowac aplikacje stworzymy tablice do obserwacji i modyfikacji zmiennych ,Watch table”.
Klikamy ,Add new watch table” i wpisujemy w niej zmienne, do ktérych chcemy mie¢ dostep. Tworzymy
dwie takie tablice. Jedna w ,Modbus_Client”, a druga w ,Modbus_Server’. Aby méc obserwowaé dwie
tablice jednoczes$nie, klikamy ikonke “float”.

www.siemens.pl/simatic 13
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Devices

...AQ_Modbus_TCP » Modbus_Client [CPU 1214C

DC] » Watch and force tables » Watch table_1

_-——-'""?

5O O @

* ] FAQ_Modbus_TCP
I Add new device
oy Devices & netwarks
- p_u Iadbus_cClient [CPU 1214C DD CDC]
|]‘|’ Device configuration
% Online & diagnaostics
¥ [ Frogram blocks
3 EH Technology objects
3 External source files
b g FLC tags
} Tﬂ FLC data types
w G watch and force tables

wowatch table

Force table

atch table_1

05 Fragrarn info
E] Text hsts
b [ Local maodules
3 p_u Modbus_Server [CPU 1212C ACDOR. .

o B ow ok =

@

o

b AAHD TN

1 MName

"Clientl _REQ"
"client] _STAT_ZATRZ"

"Data_klock_3".ME_1
"Data_kblock_3"ME_2
"client2Z_REQ"

"client2_STA
"Data_klock_4
"Data_block_4" tablica[1]
"Data_kblock_4" tablical2]

ablicalo]

Address

“%DE4. DEBD
“DE4.DEE1
“DE4 DEEZ

<Add news

...AQ_Modbus_TCP » Modbus_Client [CPU 1214C

Display format

Eoal
Hex
DEC_signad
DEC_signad
DEC_signed
EBool
Hex
DEC_signad
DEC_signed
DEC_signed

Monitor value Modify value

] L 1

DC] » Watch and force tables » Watch table_1

_-——-'""?

EHOQ 5

* ] FAQ_Modbus_TCP
I Add new device
oy Devices & netwarks
- p_u Iadbus_cClient [CPU 1214C DD CDC]
|]‘|’ Device configuration
% Online & diagnaostics
¥ [ Frogram blocks
3 EH Technology objects
3 External source files
b g FLC tags
FLC data types

atch and force tables

Jatch table_1
_W'i Frograrm info
E] Text hsts
b [ Local maodules
3 p_u Modbus_Server [CPU 1212C ACDOR. .

o B ow ok =

= o o

o 72 A B %2

MName
"Clientl _REQ"
"client] _STAT_ZATRZ"

"Data_klock_3".ME
"Data_klock_3".ME_1
"Data_kblock_3"ME_2
"client2Z_REQ"

"client2_STAT ="

"Data_klock ablicalo]
"Data_block_4" tablica[1]

"Data_kblock_4" tablical2]

Address

ol 10

12

“%DE4. DEBD
“DE4.DEE1
“DE4 DEEZ

<Add news

Display format

Eoal
Hex
DEC_signad
DEC_signad
DEC_signed
EBool
Hex
DEC_signad
DEC_signed
DEC_signed

Monitor value

L 1

Klikamy podglad (okularki), w kolumnie ,Modify value” wpisujemy wartosci, ktére chcemy przestaé

i klikamy ikonke “modify”.

www.siemens.pl/simatic
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T4 Siemens - FAQ_Modbus_TCP

Froject  Edit  View Insert  ©nline  Options

_’FBE Save project % x _3'5 :; ¥ s ]i

Tools

Window  Help

LL' I E r,a. & Goonline m? Go offline Jﬁ?! [E x :I _U

Devices

oo =2
« [ FAQ_Modbus_TCF

B Add new device
B Devices & networks
w [£z] Group_1
» (i Modbus_client [CPU 1214C DC/DC)
» (i Modbus_Server [CPU 1212C AC/DC
» [g§ Comman data
» _I-Eﬂ] Documentation settings
» ::) Languages & resources
» [ Online aceess
» 5 SIMATIC Cardl Reader

¥ o /1 /-, Z/J ﬁ 3
i Marne Address Display format Monitor value Madify value o4
1 "Client]_REQ" %10.0 Beol [3] FALSE
2 "client] _STAT_ZATRZ" Tl é Hex 1620000
3 "Data_hlock_3" MEB “%DE3 DEWD DEC_signed 1]
4 "Data_hlock_3" ME_1 %DEB3 DEWZ DEC_signed 1]
5 "Data_block_3" MB_d [E] =0e3 DEW Hex [+] 1620000
[ "client2_REQ" 101 Eool 3 FALSE
7 "client2_STAT_ZATRZ" Tl 13 Hex 1620000
8 "Data_klock_4" tablica[o] “%DEB4.DEEO DEC_signed (1]
a9 "Data_hlock_4" tablica[1] “%DE4.DEE1 DEC_signed (1]
10 "Data_klock_4" tablica[29] “%DEBE4.DEE9Y DEC_signed (1]
11 <Add new:
[<] [ ] B
5 [ 2 2]
i Hip Modify all selected values once and now. Display farrmat Monitor value Modify value 7
1 "Data_block_1" ME_1 %OETD DEC_signed [+ [23543 23543 [
2 "Data_block_1".MB_2 %DB1.DBW2 DEC_signed 24332 24332 @ H
3 %DE1 DEWS | pEC_signed [=) 1233 1233 M
4 "Tag_1" %MET 00 DEC_signed 23 22 M 1
& EMEBTOT CEC signed 21 21 @ H
& EMEBT29 CEC signed 16 1& @ H
7 Add new:
(<] i ] »

W ,Watch table” klienta uruchamiamy odczyt poprzez zmiane parametru REQ. Parametr REQ moze byc¢
zmieniony np. poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na wiersz, w ktérym znajduje sie parametr i
wybraniu opcji ,modify to 1”. Nastepnie ustawiamy parametr powtérnie na ,,0”. Operacje wykonujemy
najpierw dla ,Client1_REQ?”, a nastepnie dla ,Client2_REQ”".

E El 4 |
EC] 5'?1 -‘jb Z/ "9
i Marne Address Display format Monitor value Madify value 7
1 “Clientl _REQ" %HI10.0 Eaol ~ [0 FaLsE FALSE = x
2 "client! _STAT _ZATRZ" LMW 6 Hex Modify » Wadify to 0 Ctri+Shift+0
3 "Data_block_3"MB %D B3 DEWO DEC_sigh #9] anitor al Modify to 1 Ctrl+5hift-+1
4 "Data_block_3".MB_1 %DE3.DEW2 DEC_sigh O ianitor now #y Madify now
5 "Data_block_3".ME_4 %DE3.DEWS Hex ¥ cut . Fig WMadify with trigger
[ F) LEF 4 | o e
& "client2_REQ" BEhI 10,1 Bool ; * | &g Enable penpheral outputs
- = E=| Copy Ctrl+C
7 "client2_STAT_ZATRZ" NIV B Hex = -
) . =| Faste Ctrl+
8 "Data_klock_4" tablicald] 2DEB4 . DEBO CEC_sign
g "Data_block_4" rablica[1] %,0E4 DEE] DEC_sigf X D=l*t= Del
10 "Data_black_4" tablica[29] %0E4 DBESY DEC_sig  =name F2
11 =Add new: ﬂa Expanded Made
[<] I | B

Zmienne zostaty odczytane, a parametry:,client1_STAT _ZATRZ” oraz ,client2_STAT ZATRZ” majg
wartos¢ zero (brak btedu podczas przesytu).

www.siemens.pl/simatic
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= on oW = oW ok —

[24]

= WO

¥ 7 A2 [TS

i Marne Address
"Client1_REQ" HEh10.0
"clientl_STAT_ZATRZ" SRk &
"Data_block_3" ME “DES.DEWD
"Data_llock_3" ME_] %DEB3. DEW2
"Data_block_3" ME_4 =] %0E3.DEWE
"clientz_REQ" 101
"client2_STAT_ZATRZ" e N
"Data_block_4" tablicald] %DBd . DBED
"Data_block_4" tablical1] %0EB4 DEE1

(] "Data_block_4" tablica[99] %DE4 DEE99
11 fdd new
[3 1]

Display format Manitor value Modify value 7
Bool [@] FALSE FALSE W 1
Hex Tea0000
DEC_signed 23543
DEC_signed 24332
CEC_signed 1233
Bonl [H] TRUE TRUE T M 1
Hex Tea0000
DEC_signed 23
CEC_signed 21
CEC_signed 16
?

7

Zakres adresow

Zamiast numeru funkgji instrukcja ,MB_CLIENT” uzywa parametru ,MB_MODE". Parametr
“‘MB_DATA_ADDR” uzywany jest do okres$lania adresu startowego obszaru danych, jaki chcemy przestac.
Kombinacja tych dwdch parametrow definiuje kod funkcji Modbus. Ponizsza tabela zawiera zalezno$¢
miedzy parametrem ,MB_MODE”, kodem funkcji Modbus oraz zakresem adreséw.

Parametr
,MB_MODE”

Kod funkgciji
Modbus

Parametr
,MB DATA LEN’

Funkcjonalnos$¢ i typ danych

Parametr
,MB_ DATA ADDR”

0

01

1 do 2000

Czytanie bitow wyjsciowych:
1 do 2000 bitéw podczas jednego
wywotania

1 do 9999

02

1 do 2000

Czytanie bitow wejsciowych:
1 do 2000 bitéw podczas jednego
wywotania

10001 do 19999

03

1do 125

Odczyt rejestrow pamietajacych:
1 do 125 zmiennych typu WORD
podczas jednego wywotania

40001 do 49999

04

1do 125

Odczyt stow wejsciowych:
1 do 125 stéw podczas jednego
wywotania

30001 do 39999

05

Zapis pojedynczego bitu
wyjsciowego:

Jeden bit podczas jednego
wywotania

1 do 9999

06

Zapis rejestru pamietajacego:
Jedno stowo podczas jednego
wywotania

40001 do 49999

15

2 do 1968

Zapis bitow wyjsciowych:
2 do 1968 bitéw podczas jednego
wywotania

1 do 9999

16

2do 123

Zapis rejestrow pamietajgcych:
2 do 123 stéw podczas jednego
wywotania

40001 do 49999
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8 Kody warunkowe

8.1 Wartos¢ ,,STATUS” dla ,,MB_SERVER”

- 8187 — Nieprawidtowy wskaznik dla parametru ,MB_HOLD_REG”: obszar pamieci jest zbyt maty

- 818C - Parametr ,DATA_ PTR” wskazuje na zoptymalizowany blok danych (musi by¢
standardowy blok DB lub obszar pamigci M)

- 8381 — Nieobstugiwany kod funkgiji

- 8382 — Btad dtugosci danych

- 8383 — Btad adresu danych lub préba dostepu poza granice okreslone przez ,MB"HOLD REG”
- 8384 — Bfad wartosci danych

- 8385 — Nieobstugiwana wartos¢ kodu diagnostycznego (kod funkcji 08).

8.2 Wartos¢ ,,STATUS” dla ,,MB_CLIENT”

- 80C8 — Serwer nie odpowiada w okreslonym czasie

- 8188 — Nieprawidtowa wartos¢ parametru “MODE”

- 8189 — Nieprawidtowa warto$¢ parametru “DATA_ADDR”
- 818A — Nieprawidtowa wartos¢ parametru ,DATA_LEN’

- 818B — Nieprawidtowy wskaznik obszaru pamieci ,DATA_PTR”. Btad moze by¢ spowodowany
niepoprawng kombinacjg parametréw ,MB_DATA_ADDR” oraz ,MB_DATA_ LEN”

- 818C — Parametr ,DATA_PTR” wskazuje na zoptymalizowany blok danych (musi by¢
standardowy blok DB lub obszar pamigci M)

- 8200 — Port jest zajety przetwarzaniem innego zadania potaczenia
- 8380 — Otrzymana ramka Modbusa jest znieksztatcona lub otrzymano zbyt duzg ilos¢ bajtéw

- 8387 — Przypisany numer ID potaczenia jest rézny od ID z poprzedniego zapytania. Moze by¢
tylko jeden numer ID potgczenia uzyty wewnatrz przypisanego do ,MB_CLIENT” bloku daych DB

- 8388 — Serwer Modbus zwrdcit ilo$¢ danych inng niz byt odpytany. Tyczy sie tylko funkcji 15 16.
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