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Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa

Niniejszy podrecznik zawiera wytyczne, ktdrych przestrzeganie jest konieczne w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osobistego, jak rowniez zapobiezenia uszkodzeniu mienia. Wytyczne odnoszace sie do
bezpieczenstwa osobistego oznaczono w niniejszym podreczniku za pomocg symboli oznaczajgcych alarm
bezpieczenstwa, wytyczne odnoszgce sie do mozliwosci uszkodzenia mienia nie sg oznaczone symbolem alarmu
bezpieczenstwa. Symbole przedstawione ponizej uszeregowano zgodnie z stopniem niebezpieczenstwa.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprzestrzeganie srodkéw ostroznosci moze spowodowac $mier¢, lub powazne uszkodzenia ciata.

/\ OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie Srodkéw ostroznosci moze spowodowaé Smier¢, lub powazne uszkodzenia ciata.

/I UWAGA

Wraz z symbolem alarmu bezpieczenstwa oznacza, ze nieprzestrzeganie srodkéw ostrozno$ci moze
spowodowaé powstanie lekkich obrazen ciata.

UWAGA

Bez symbolu alarmu bezpieczenstwa oznacza, ze nieprzestrzeganie srodkéw ostroznosci moze spowodowac
uszkodzenie mienia.

INFORMACJA

Oznacza, ze w przypadku nie uwzglednienia podanej informacji, moze wystgpic¢ niezamierzony efekt lub
sytuacja

Jezeli wystepuje wiecej niz jeden stopien zagrozenia, w podreczniku uzyta zostanie informacja ostrzegawcza
wyzszego stopnia. Informacja ostrzegawcza z alarmem bezpieczenstwa informujgca o mozliwosci powstania
uszkodzen ciata moze réwniez zawiera¢ ostrzezenie dotyczace mozliwosci uszkodzenia mienia.

Wykwalifikowany personel

Urzadzenie/system moze zostac ztozone i by¢ wykorzystywane jedynie w potgczeniu z niniejszg dokumentacjg.
Uruchomienie i obstuga urzadzenia/systemu moga by¢ realizowane jedynie przez wykwalifikowany personel.

W konteks$cie informacji dotyczgcych bezpieczenstwa, zawartych w niniejszej dokumentaciji, jako osoby
wykwalifikowane rozumie sie osoby upowaznione do uruchamiania, uziemiania i oznaczania urzadzen, systemow
i obwodoéw, zgodnie z ustanowionymi zasadami bezpieczenstwa i normami.

Zalecane zastosowanie
Nalezy uwzgledni¢:

A OSTRZEZENIE

To urzadzenie moze zosta¢ wykorzystane jedynie do zastosowan opisanych w katalogu lub w opisie
technicznym i jedynie w pofgczeniu z urzadzeniami lub elementami pochodzacymi od innych producentéw, ktére
zostaty zatwierdzone lub zalecone przez firme Siemens. Prawidiowe, niezawodne dziatanie produktu wymaga
zapewnienia prawidtowego transportu, przechowywania, utozenia i montazu, jak rowniez odpowiedniej obstugi i
konserwagiji.

Znaki towarowe

Wszystkie nazwy zawierajgce symbol ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi Siemens AG. Pozostate znaki
towarowe wykorzystane w niniejszej publikacji mogg by¢ znakami, ktérych uzycie przez strony trzecie do ich
wiasnych celéw moze naruszac prawa wiasciciela.

Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Zawartos¢ niniejszej publikacji zostata sprawdzona w celu zapewnienia zgodnosci z opisanymi produktami

i oprogramowaniem. Poniewaz nie mozna w petni wykluczy¢ rozbieznosci, nie mozna zagwarantowac petnej
zgodnosci. Jednakze, informacje zawarte w niniejszej publikacji sg regularnie przegladane, za$ konieczne
poprawki sg wprowadzane w kolejnych edycjach
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1 Przeglad systemow 1

1.1 Przeglad systeméw szynoprzewodoéw firmy Siemens

Rysunek 1-1 Przeglad systeméw szynoprzewodow.

© System BDO1. ® System LR.

® System BD2. ® Systemy szynoprzewodow
z komunikacja.

® System LD.

@ System LI.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.1 Przeglad systemow szynoprzewodow firmy Siemens

Firma Siemens dostarcza nastepujgce systemy szynoprzewoddw:

Do 160 A

System BDO1
® Elastyczny rozdziat energii.
® Rbézne elementy tgczace.
e Szybkie i tatwe projektowanie.
e Szybki montaz.
® Solidne potgczenie mechaniczne i elektryczne.
® Wysoka stabilnos¢, niski ciezar.
® Mozliwos¢ otwierania i zamykania gniazda odptywowego.
® Duzy wybdr skrzynek odptywowych.
e Matg ilos¢ modutow podstawowych.
e System fatwy w magazynowaniu.

e \Wysoki stopien ochrony (IP54) dla bocznych i doinych gniazd odptywowych dla bardzo
trudnych warunkéw otoczenia; poza tym IP55 z dodatkowym wyposazeniem.

Aby uzyskac dodatkowe informacje: odniesc¢ sie do systemu BDO01, katalog LV 70.

Systemy szynoprzewodéw z komunikacjg
® Mozliwo$¢ wykorzystania komunikacji w potaczeniu w skrzynkach odptywowych.
® Zastosowania:
— ukfady kontroli oswietlenia na duzych powierzchniach,
— zdalne zatgczanie i sygnalizacja w zaktadach przemystowych,
— monitorowanie zuzycia energii dla centralnych, zasilajgcych gniazd odptywowych.
e Systemy magistral EIB, AS-i, PROFIBUS.
® Szybkie i tatwe projektowanie.
e tatwa rozbudowa i zmiana.
® Modularna budowa.
® Mozna stosowaé w juz istniejgcych aplikacjach.
® Proste tgczenie linii magistrali poprzez przesunigcie izolacji.
® Mozliwos¢ zastosowania w systemach BDO1, BD2, LD, LI.

Aby uzyskac dodatkowe informacje: odniesc¢ sie do Systemoéw szynoprzewoddw z komunikacjg
do zastosowan przemystowych i w budynkach, katalog LV 70.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

Do 1250 A

1.1 Przeglad systemow szynoprzewodow firmy Siemens

System BD2

Szybkie i tatwe projektowanie.

Szybki i efektywny montaz.

Pewne i bezpieczne dziatanie.

Elastyczny modutowy system z prostymi rozwigzaniami.

Mozliwo$¢ wezesniejszego planowania rozdziatu energii bez doktadnej wiedzy na temat
przysztego rozlokowania odbioréw.

Szybka gotowos¢ systemu do dziatania dzieki tatwemu i prostemu montazowi.

Wysoki stopien ochrony — IP54 lub IP55, umozliwiajacy zastosowanie w trudnych
warunkach przemystowych.

Innowacyjna konstrukcja: nie sg wymagane dodatkowe elementy do kompensac;ji
wydtuzenia.

Aby uzyskac dodatkowe informacje: odnies¢ sie do Projektowania z wykorzystaniem
BD2A/BD2C katalog LV70.

Do 5000 A

System LD
System szynoprzewoddw do optymalnej dystrybucji w przemys$le:

Pewne i bezpieczne dziatanie.

Szybki i fatwy montaz.

Poreczna, kompaktowa konstrukcja w obudowie do 5000 A.
Wtykowe skrzynki odptywowe do 1250 A.

Stopien ochrony IP34 przy chtodzeniu za pomocg powietrza (IP54 dla obudowy
uszczelnionej).

Przetestowane podtgczenia do rozdzielnic i transformatoréw.

Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje: Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC (strona 107).

Do 6300 A

System LI
System szynoprzewoddw do transmisji mocy i dystrybucji w budynkach

Pewne i bezpieczne dziatanie.

Szybki i fatwy montaz.

Konstrukcja typu ,kanapka” do 6300 A.
Witykowe skrzynki odptywowe do 1250 A.

Wysoki stopien ochrony — IP55 lub IP66, umozliwiajacy zastosowanie w trudnych
warunkach przemystowych.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.1 Przeglad systemow szynoprzewodow firmy Siemens

® Przetestowane podigczenia do rozdzielnic i transformatoréw.

Aby uzyskac dodatkowe informacje: Projektowanie z wykorzystaniem LIA/LIC.

System LR

System szynoprzewoddw do transmisji mocy w bardzo ciezkich warunkach otoczenia (IP68)
® Pewne i bezpieczne dziatanie.
e Szybki i tatwy montaz.

e System zalany zywica, do 6300 A.

Witykowe skrzynki odptywowe do 1250 A.

Przetestowane podigczenia do rozdzielnic i transformatoréw.

Wysoki stopien ochrony IP68 umozliwia uzycie elementdéw na zewnatrz budynkow.

SIMARIS design — oprogramowanie do obliczania systemoéw dystrybucji mocy

Dzieki zastosowaniu oprogramowania SIMARIS design wymiarowanie systeméw dystrybuciji
mocy staje sie tatwe, szybkie i bezpieczne.

Aby uzyskac wiecej informacji i pobra¢ darmowg wersje demo programu SIMARIS design,
prosimy odwiedzi¢ strone: www.siemens.de/simarisdesign

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.2 System BDO1

1.2 System BDO1

Przeglad systemu

System szynoprzewoddw BDO01 jest dedykowany dla zastosowan w zakresie od 40 A do 160 A.
W systemie BD01 szynoprzewody majg ten sam rozmiar dla pieciu praqdéw znamionowych.
Oznacza to, ze wszystkie komponenty moga by¢ uzywane dla 5 wartosci pradéw
znamionowych.

Prad znamionowy 40 A, 63 A, 100 A, 125 A, 160 A

Napiecie znamionowe 400 VAC

Stopien ochrony IP54, IP55

Odlegtosci miedzy punktami odptywowymi co 0.5 m przy podtagczaniu z jednej strony

co 1 m przy podfgczaniu z jednej strony

Prad znamionowy modutéw odptywowych Do 63 A

Rysunek 1-6 Przeglad systemu BDO1.

©) Modut szynoprzewodu. ® Skrzynka aparatowa.

® Skrzynka zasilajgca. ® Modut katowy elastyczny.
® Uchwyt montazowy. @) Ostona koncowa.

©) Skrzynka odptywowa.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.2 System BDO1

Sposab tgczenia

Montaz modutéw szynoprzewodow — réwniez ze skrzynkami zasilajgcymi i ostonami
koncowymi - jest szybki i prosty. Moduty szynoprzewoddw lub oston kohcowych umieszcza sie
na dolnej ptycie obudowy bloku zaciskowego. Po natozeniu gérnej czesci bloku
potgczeniowego dokreca sie 4 sruby i tak powstaje pewne potgczenie mechaniczne i
elektryczne.

Rysunek 1-7 Wykonywanie bezpiecznego potaczenia.

Skrzynki odptywowe

14

Skrzynki odptywowe sg dostepne w 4 rozmiarach z réznorodnym wstepnie zainstalowanym
wyposazeniem, takim jak gniazdka, bezpieczniki, miniaturowe wytgczniki automatyczne lub
kombinacja wspomnianych elementéw.

Rysunek 1-8 Skrzynka odptywowa systemu BDO1.

Skrzynki aparatowe oferujg mozliwos¢ decentralizacji sterowania. Dzieki temu elementy
sterowania i automatyki mogg by¢ mocowane bezposrednio na szynoprzewodach.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

Mocowanie

1.2 System BDO1

Szynoprzewody BD01sg mocowane na sztorc, z bocznymi punktami odptywowymi, za pomoca
uniwersalnego uchwytu montazowego do $ciany lub do sufitu lub w systemie podwieszanym.
Mozna tez zainstalowa¢ system na ptasko z punktami odptywowymi z dotu. W tym przypadku
zmniejsza sie o potowe odstep miedzy punktami mocowania.

Rysunek 1-9 Mocowanie systemu BDO1.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe

System szynoprzewoddw przechodzacy przez sciane lub strop musi by¢ wyposazony
w zabezpieczenie przeciwpozarowe. Zgodnie z wymaganiami firma Siemens oferuje elementy
zabezpieczenia przeciwpozarowego klasy S90.

Wyposazenie do montazu na miejscu instalaciji:

® Zewnetrzne zabezpieczenie przeciwpozarowe, jako zestaw, montowany w miejscu
montazu systemu szynoprzewodow.

Zaprawa mineralna lub masa ochronna do uszczelnienia potaczenia miedzy elementami
szynoprzewodow nie sg czescig standardowej dostawy systemu i muszg zosta¢ zapewnione
przez klienta.

I‘
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Rysunek 1-10 Zabezpieczenie przeciwpozarowe BD01-S90.

Certyfikaty dopuszczajgce w Niemczech mozna zaméwié¢ dodatkowo:
e Zestaw dopuszczen BD01-S90-ZUL-D.

(certyfikat, oznaczenie zabezpieczenia przeciwpozarowego i deklaracja zgodnosci)

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.3 Systemy szynoprzewodow z komunikacjg dla zastosowari przemysfowych i do zastosowari w budynkach

1.3 Systemy szynoprzewoddw z komunikacjg dla zastosowan w
przemysle i w budynkach

Zalety systeméw szynoprzewodow

Gtéwnymi zaletami systemow szynoprzewodow sg: tatwosé transportu, bezpieczne przesytanie
i sterowanie energig elektryczna.

Integracja systemow automatyki i inteligentnych systeméw zarzgdzania budynkow z systemami
szynoprzewodow zwieksza funkcjonalnosc¢ i elastyczno$¢ zastosowan.

Potgczenie standardowych modutéw odptywowych i skrzynek aparatowych gwarantuje szybkie
projektowanie, montaz i uruchomienie systemu szynoprzewodow.

Zalety systemowych rozwigzan z punktu widzenia projektowania:

Modutowa konstrukcja.
Przetestowane standardowe komponenty.
Swoboda wyboru systemu szynoprzewodow.

Stosowanie najpopularniejszych systemow szynoprzewodéw.

Zalety systemu z punktu widzenia instalaciji:

Szybki i prosty montaz.
Mozliwe uruchamianie w etapach.

Elastycznos$¢ przy modyfikacjach i rozbudowie.

Zalety systemu z punktu widzenia eksploataciji:

16

Przejrzystos¢ stanu pracy obwodow.
Centralna rejestracja danych o zuzyciu energii.
Wieksza sprawno$c¢ systemu dzieki szybszemu wykrywaniu i lokalizacji usterek.

Prewencyjne przeglady, determinowane licznikami godzin pracy lub licznikami cykli
przetaczen.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Przeglad systemu

1.3 Systemy szynoprzewodow z komunikacjg dla zastosowari przemysfowych i do zasfosowari w budynkach

Koncepcja systemu szynoprzewodéw z komunikacjg

Systemowe moduty odptywowe dla systemdw szynoprzewodéw, w kombinacji ze skrzynkami
odptywowymi, tworzg baze systemu szynoprzewoddw z komunikacja. Z przyczyn zwigzanych z
konstrukcjg w systemie BD01 uzywa sie skrzynek aparatowych, dedykowanych da tego
systemu. W systemach BD2, LD i LI uzywa sie standardowych skrzynek aparatowych.

Standardowo skrzynki odptywowe i aparatowe sg fgczone przed wysytkg. Przewody
komunikacyjne do przesytu danych instaluje sie w korytkach kablowych, mocowanych do
modutdw szynoprzewoddw.

n
g

Rysunek 1-11 Przefgczanie i przesytanie sygnatéw w systemie BD2.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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2.1

Zasady projektowania 2

Struktura instrukcji projektowania

Projektowanie systemu dystrybucji energii i dobdr rozmiaru systemow i urzgdzeh nie jest
tatwym zadaniem. Wymagania uzytkownika koncowego muszg zostac spetnione przy
mozliwosciach technicznych producenta. Niniejszy podrecznik bedzie pomocny przy
projektowaniu nastepujacych systemow szynoprzewoddéw o obcigzeniach od 160 A do 6150 A:

e BD2
e |ID
o LI

* IR

Opis poszczegdblnych systeméw

Kazdemu systemowi poswiecono jeden rozdziat, zawierajgcy opis techniczny i obszary
zastosowan systemu. Przestawiono réwniez ilustracje poszczegdlnych elementow systemu.
Wszystkie wazne informacje, zwigzane z procesem projektowanie zostaty szczegotowo
przedstawione i wyjasnione.

Dalsze informacje

W sekciji “Dalsze Informacje” podano informacje pomocne przy projektowaniu gotowych do
uzytku rozwigzan. Obejmujg one specyficzne zasady wymiarowania i szczegétowe informacje
na takie tematy, jak bariery przeciwpozarowe i wytrzymatosé ogniowa.

Firma Siemens moze zaoferowac szeroki zakres ustug i narzedzi inzynierskich, pomocnych
w przygotowaniu specyfikacji systemu. Przeglad i wyjasnienie funkcji i mozliwosci podano
w punkcie "Narzedzia i ustugi".(Strona 284).

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Zasadly projekfowania

2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatorow

2.2 Projektowanie systeméw szynoprzewodow

2.21 Zasady projektowania systemdéw szynoprzewodow

Kryteria wyboru decyzji przy tworzeniu koncepciji dystrybuciji mocy

Podczas przygotowywania koncepcji zasilania energig, obok norm i przepiséw, nalezy réwniez
zwréci¢ uwage na takie kwestie jak koszt i technologia. W konsekwencji, przy wymiarowaniu

i doborze elementdéw elektrycznych, takich jak transformatory i rozdzielnice, nalezy
skoncentrowac sie na optymalizacji dziatania poszczegoélnych elementéw jako kompletnego
systemu, nie za$ jako pojedynczych podzespotdw.

Rozmiary wszystkich elementéw muszg zostaé¢ dobrane do pracy z obcigzeniami
znamionowymi, oraz do dziatania w sytuacjach awaryjnych. Przy tworzeniu koncepciji zasilania
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce aspekty:

® Rodzaj budynku, zastosowanie i konstrukcja (np. ilo$¢ pieter, najwyzszy punkt, najnizszy
punkt).

® Okreslenie umiejscowienia gtdéwnych odbiornikéw, identyfikacja mozliwych drég
prowadzenia zasilania, lokalizacja transformatorow i gtéwnych rozdzielnic.

® Wyliczenie efektywnych zainstalowanych obcigzen zasilania zgodnie z przeznaczeniem
budynku.

® Zgodnos¢ z wymogami przepisow i norm.

® \Wymagania postawione przez dostawce energii.

Wymagania wobec projektu zasilania

Projektowanie nigdy nie konczy sie stworzeniem jednej koncepciji. Nalezy oceni¢ kilka
mozliwych rozwigzan, biorac pod uwage koszt i technologie.

Gtéwnymi czynnikami wyboru sa:
® Przejrzystosé i prostota projektu.
e Diugie czasy pracy bez serwisowania.

® \Wysoki stopien gotowosci do pracy (niska awaryjnos$c).

Mata obcigzalnos¢ ogniowa.

e }atwos$¢ wprowadzania zmian przy zmianach w budynku.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Zasadly projekfowania

2.2 Projektowanie systemow szynoprzewodow

Rozwigzanie: Systemy szynoprzewoddw firmy Siemens

W wiekszo$ci zastosowan powyzsze wymagania sg tatwo spetnione przez uzycie wiasciwego
systemu szynoprzewodow.

Dlatego tez konsultanci techniczni, zajmujgcy sie projektowaniem systemdw transmisiji
i dystrybucji energii, preferujg systemy szynoprzewodow, nie za$ tradycyjne systemy kablowe.

Firma Siemens oferuje systemy szynoprzewoddw na prady znamionowe od 40 do 6300 A:

e System szynoprzewodéw BDO01 od 40 do 160 A do zasilania warsztatow / hal ze
skrzynkami odptywowymi do 63 A.

® System szynoprzewodoéw BD2 z zakresem pradow od 160 do 1250 A do zasilania
Srednich odbiornikéw w instalacjach w budynkach i w przemys$le.

® Wentylowany system szynoprzewodéw LD dla srednich do wysokich obcigzeh w
warunkach przemystowych.

e System kanapkowy szynoprzewodow LI do dystrybucji energii do odbiornikéw duzej mocy
w budownictwie.

e System szynoprzewoddw zywicznych LR do dystrybucji energii w ekstremalnych
warunkach otoczenia (IP68).

Rysunek 2-1 System szynoprzewodéw firmy Siemens.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Zasadly projekfowania

2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatorow

222 Rézne typy szynoprzewoddw i ich zakres funkcjonalny

Wymagania wobec systemu zasilania

Specyficzne wymagania wobec systemu zasilania i jego poszczegdlnych komponentow sg juz
normg w nowoczesnych zaktadach produkcyjnych i w nowoczesnych technologiach

w budownictwie. Ma to szczegdlnie duze znaczenie w zautomatyzowanych budynkach.
Mozliwosé budowy nowych czy modyfikaciji istniejgcych urzadzeh bez przerywanie produkc;ji
jest wazna z punktu widzenia ciggtosci zasilania elektrycznego. Jest to szczegolnie wazne w
przypadku zakfadu produkcyjnego, dziatajgcego w systemie wielozmianowym.

Kompleksowe systemy odbiorcze i zwiekszone bezpieczenstwo stawiajg wymagania wobec
systemow dystrybucji energii, ktory bedzie w stanie speni¢ takze wszystkie wymagania
ekonomiczne i technologiczne.

Systemy szynoprzewoddéw BD01, BD2A/BD2C, LDA/LDC, LIA/LIC i LRA/LRC posiadajg
badania typu dla urzadzen rozdzielczych typu TTA zgodnie z wymogami
DIN EN 61439-1 i -2.

Systemy BDO01, BD2 i LD sktadajg sie z szynoprzewoddw, elementéw mocujgcych, mocowan i
akcesoriow potgczeniowych. ,Kanapkowy” system LI i system zywiczny LR skfadajg sie z
szynoprzewodoéw, mocowan i akcesoriow potgczeniowych, tasmy izolacyjnej, a takze z
aluminiowej obudowy (LI) lub z obudowy, wykonanej z zywicy (LR).

Rysunek 2-2 Modut szynowy: zasilanie dostarczone poprzez szynoprzewod.

Przesytanie mocy

Elementy systemu szynoprzewoddw przekazuja moc pomiedzy transformatorami i systemami
dystrybucji mocy niskiego napiecia, a takze miedzy rozdzielnicami gtéwnymi i lokalnymi.
Systemy szynoprzewodow bez punktéw odptywowych sg uzywane do przesytu energii. Obok
standardowych dtugosci, klienci mogg wybrac¢ z kilku zakreséw rozmiaréw, zaleznie od
wymogow ich budynkéw.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Zasadly projekfowania

2.2 Projektowanie systemow szynoprzewodow

Dystrybucja energii

Gtéwne zastosowanie systemu szynoprzewodow to dystrybucja energii. Zasilanie nie musi by¢
doprowadzane ze statych punktéw instalacji. Skrzynki odptywowe moga by¢ przemieszczane
w calym zakresie systemu zasilania. Dla podtgczenia zasilania w danym punkcie wystarczy
zamocowac skrzynke odptywowg na szynoprzewodach.

Dzieki temu powstanie elastyczny system rozdziatu mocy do rozproszonego zasilania
oddzielnych linii lub obszaréw. Punkty odptywowe mogg sie znajdowacé z jednej lub z obydwu
stron modutu szynowego.

W zalezno$ci od wymogéw danego zastosowania, dostepne sg skrzynki odptywowe na prad
znamionowy do 1250 A do podtgczenia odbiornika w jednym punkcie odptywowym. Skrzynki
odptywowe mogg by¢ wyposazone wedtug wymagan w bezpieczniki, roztgczniki
bezpiecznikowe, miniaturowe wytgczniki automatyczne lub wytgczniki.

Wymagania obowigzkowe

® Potgczenie PE przy montazu skrzynki odptywowej i opdznienie odtaczenia PE przy
demontazu.

e Komponenty, ktére podczas montazu, demontazu lub podigczania znajdujg sie pod
napieciem, muszg miec¢ petng ochrone przed dotykiem (stopien ochronylP2x).

® Montaz wymaga wiasciwej kolejnosci faz.

® Skrzynki muszg zapewnia¢ montaz i demontaz bez obcigzenia.

@ s
:

[{5af

= |8
LT

Rysunek 2-3 Skrzynki odptywowe dla réznych mocy obcigzenia.
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2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatorow

223 Poréwnanie systeméw szynoprzewoddw i systeméw kablowych

Poréwnanie charakterystyk

Charakterystyka System szynoprzewodéw System kablowy
TTA X -

Mechaniczna wytrzymatos$¢ Wysoka Niska
Obcigzalno$¢ ogniowa Niska Wysoka

Charakterystyki temperaturowe

Temperatura otoczenia zgodnie z DIN EN
61439-1i-2
maks. +40°C i +35°C $rednia 24-godzinna

Zgodnie z DIN 57298-4, rozdziat. 5.3.3.1/ DIN VDE
0298-4/2.88, zaktada sig prace przy temperaturze
+30°C.

Topologia

Przejrzysta (topologia linii zasilajacych z
odbiornikami podtgczonymi za pomocg
skrzynek odptywowych)

Duza ilo$¢ kabli w punkcie centralnego
podtaczania zasilania z powodu podtgczenia
kazdego z odbiornikéw oddzielnym kablem

Urzadzenia zabezpieczajace

odbiorniki

W skrzynkach odptywowych: umozliwiajg
proste i bezposrednie podtgczanie odbiornikow

Centralnie w rozdzielnicach: to oznacza, ze
nie mozna bezposrednio identyfikowa¢ kabli
potaczeniowych z podtaczonym
odbiornikiem. Nalezy polegac na
prawidtowym oznaczeniu kabli i odbiornikow.

Wymagana przestrzen

Mata

Duza, z powodu potrzeby stosowania duzych szaf
rozdzielczych. Nalezy wzig¢ pod uwage sposob
rozprowadzenia kabli (grupowanie

i rozprowadzenie kabli, prady znamionowe
przewodow, itd.).

Modernizacja w przypadku
zmiany zasilania odbiornikow

Duza elastycznos¢ dzieki punktom
odptywowym w systemie szynoprzewodéw i
duza réznorodnos¢ skrzynek odptywowych

Czasochtonna i kosztowne. Nalezy potozy¢
dodatkowe kable migdzy rozdzielnica i
odbiornikiem.

Projektowanie i konfiguracja

Proste i szybkie przy pomocy narzedzi CAD

Konfiguracja skomplikowana

i wymagajgca duzo czasu (wymiarowanie
kabli i rozdzielnic, schematy
potaczeniowe itd.)

Dobér elementow (prad, spadek
napiecia, warunki pracy
przewodow PE, N)

Skomplikowane

Bardzo skomplikowane

Naktady na diagnozowanie awarii

Niskie

Wysokie

Bariera ogniowa

Badanie typu przez producenta, wmontowana

Zalezy od jako$ci montazu w miejscu instalacji

Wytrzymatos$¢ ogniowa

Testowana zgodnie z wymogami
DIN 4102-12

Zalezy od jakosci montazu w miejscu instalacji

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Niska z powodu zamknigcia w obudowie
metalowe;j i dzigki konfiguracji przewodow

Stosunkowo wysoka dla standardowych kabli

Montaz Niewielka liczba wymaganych akcesoriow Kosztowne akcesoria instalacyjne i duza liczba
i narzedzi, krétkie czasy montazu potrzebnych narzedzi, dtugie czasy instalacji
systemu
Ciezar 1/3 ciezaru analogicznego systemu Ciezar 3 razy wigkszy niz przy systemie

kablowego

szynoprzewodow

Bezhalogenowe,

nie zawierajgcy PVC

Wszystkie skrzynki odptywowe sg
bezhalogenowe i nie zawierajg PVC.

Standardowe kable nie sa bezhalogenowe
i zawierajg PVC.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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2.2 Projektowanie systemow szynoprzewodow

Projektowanie moze by¢ proste

tatwe w projektowaniu, szybkie w montazu i elastyczne w eksploatacji systemy
szynoprzewodow firmy Siemens sg efektywnym sposobem zasilania budynkéw. Mozna
zaprojektowac system dystrybucji energii na podstawie informacji o catkowitym obcigzeniu
zasilania i rodzaju i ilosci odbiornikow. Narzedzia jak SIMARIS design wspomagaja
projektowanie. Topologia systemu i regularne odstepy miedzy punktami zasilania odbiornikéw

zapewniajg przejrzystos¢. Wszystkie rozwigzania mogg by¢ wdrozone szybko przez uzycie
standardowych rozmiaréw elementéw.

W systemie kablowym nowe odbiorniki Blisko$¢ rozmieszczenia skrzynek
podtgcza sie za pomocg dodatkowych odptywowych i odbiornikow zapewnia
rozdzielnic. Jest to kosztowne przejrzystos¢ zasilania w systemie

i czasochtonne. szynoprzewodow.

Zwiekszone bezpieczenstwo dzieki duzej wytrzymatosci na zwarcie i niskiej obcigzalnosci ogniowe;.

24

Zwiekszone bezpieczenstwo — w zakresie wytrzymatosci zwarciowej, jak i obcigzalnosci
ogniowej. Na przyktad system szynoprzewodéw BD2A 250 ma obcigzalnos¢ ogniowg 1.32
kWh/m, podczas gdy poréwnywalny system kablowy (NYY 4 x 95/50 mm2) ma wartos¢
znamionowg obcigzalnosci ogniowej 5.19 kWh/m. Co wiecej, systemy szynoprzewodow sg
bezhalogenowe System szynoprzewodéw firmy Siemens charakteryzujg sie wysokim
poziomem wytrzymatosci zwarciowej. Dodatkowo diagnozowanie usterek i awarii jest duzo
prostsze, dzieki miejscowym zabezpieczeniom przeciwzwarciowym.

Kable - wysokie obcigzenie ogniowe. Szynoprzewody - niskie obcigzenie
ogniowe.
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2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatorow

224 Wskazdéwki projektowe

Projektowanie zaawansowane

Moce zasilania Prady znamionowe i prady zwarcia

standardowych transformatoréw (Strona 33)

Przytaczone odbiorniki Techniczne charakterystyki systemu (Strona 34)
Przyktad projektu (Strona 255)

Okreslanie spadku napigcia (Strona 245)

Wspétczynnik zapotrzebowania

Dopuszczalny spadek napigcia

Wymagane zabezpieczenia Stopnie ochrony IP w systemach

szynoprzewodow (Strona 251)

Systemy dystrybuciji (struktury sieciowe) Systemy dystrybucji (uktady potaczen) zgodnie z IEC

60364-1 (Strona 253)

Wybdr metody dystrybucji zasilania:

Centralizowana z kablami i pod-rozdzielniami Poréwnanie systemu potaczen za pomoca kabli

i systemu szynoprzewodow (Strona 29)

Poréwnanie systemu potaczen za pomoca kabli
i systemu szynoprzewodow (Strona 29)

Decentralizowana z systemami szynoprzewoddéw

Wymiarowanie systemu

Wytrzymato$¢ zwarciowa Techniczne charakterystyki systemu (Strona 34)

Znamionowe prady pracy Techniczne charakterystyki systemu (Strona 34)

Wyliczenie spadki napiecia Okreslanie spadku napiecia (Strona 245)
Zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzwarciowe

(Strona 249)

Zabezpieczenie przeciw-przecigzeniowe

Stopien ochrony IP w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia DIN VDE 0100

Stopien ochrony IP systemu szynoprzewodow
(Strona 251)

Elementy w systemach szynoprzewodéw

BD2A/BD2C LDA/LDC LIA/LIC LRA/LRC

Moduty szynoprzewodow

Moduty szynowe
proste (Strona 44)

Moduty szynowe
proste (Strona
114)

Moduty szynowe
proste (Strona
159)

Moduty szynowe
proste (Strona
219)

Moduly katowe

Moduty katowe
(Strona 46)

Moduty katowe
(Strona 118)

Moduty katowe
(Strona 160)

Moduly katowe
(Strona 220)

Skrzynki odptywowe

Skrzynki odptywowe

(Strona 53)

Skrzynki
odpltywowe
(Strona 125)

Skrzynki
odptywowe
(Strona 166)

Bariery ogniowe

Bariera ogniowa (Strona 260)

Wyposazenie dodatkowe

Wyposazenie
dodatkowe
(Strona 63)

Wyposazenie
dodatkowe
(Strona 130)

Wyposazenie
dodatkowe
(Strona 171)

Wyposazenie
dodatkowe
(Strona 227)
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2.2 Projektowanie systemow szynoprzewodow

Montaz

Ogolne instrukcje montazowe

Instrukcje obstugi (AWA) systemow
szynoprzewodow, zasilania, skrzynek
odptywowych i dodatkowych akcesoriow;
Dodatkowo dla LDA/LDC orazLIA/LIC; instrukcja
montazu systemu

Tworzenie specyfikacji

Tekst specyfikacji BD2A/BD2C

Wstepna specyfikacja techniczna (Strona 40)

Tekst specyfikacji LDA/LDC

Wstepna specyfikacja techniczna (Strona 108)

Tekst specyfikacji LIA/LIC

Wstepna specyfikacja techniczna (Strona 152)

Tekst specyfikacji LRA/LRC

Wstepna specyfikacja techniczna (Strona 212)
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2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatorow

2.3 Prady znamionowe i prady zwarcia standardowych transformatoréw
Napiecie znam. U, 400/230 V, 50 Hz 525V, 50 Hz 690/400 V, 50 Hz
Znamionowa warto$¢ 4% 6 %2 4%" 6%2 4%" 6 %2
napiecia zwarcia Uk
Moc znamionowa Prad Poczatkowy zwarciowy  Prad Poczatkowy zwarciowy Prad Poczatkowy zwarciowy
znamionowy prad przemienny Znamionowy prad przemienny Znamionowy prad przemienny Ii®
Ir Ir Ir
50 72 1933 1306 55 1473 995 42 1116 754
100 144 3871 2612 110 2950 1990 84 2235 1508
160 230 6209 4192 176 4731 3194 133 3585 2420
200 288 7749 5239 220 5904 3992 167 4474 3025
250 360 9716 6552 275 7402 4992 209 5609 3783
315 455 12247 8259 346 9331 6292 262 7071 4768
400 578 15506 10492 440 11814 7994 335 8953 6058
500 722 19438 12020 550 14810 9158 418 11223 6939
630 910 24503 16193 693 18669 12338 525 14147 9349
800 1154 - 20992 880 - 15994 670 - 12120
1000 1444 - 26224 1100 - 19980 836 - 15140
1250 1805 - 32791 1375 - 24984 1046 - 18932
1600 2310 - 39818 1760 -- 30338 1330 - 22989
2000 2887 - 52511 2200 -- 40008 1674 - 30317
2500 3608 - 65547 2749 - 49941 2090 - 37844
3150 4550 - 82656 3470 - 62976 2640 - 47722

" ukr =4 %, znormalizowane zgodnie z DIN EN 60909-0 / DIN VDE 0102 Cze$¢ 0 dla SrT =50 ... 630 kVA
2 ukr =6 %, znormalizowane zgodnie z DIN EN 60909-0 / DIN VDE 0102 Cze¢$¢ 0 dla SrT =100 ... 1600 kVA

3 1"c niezakidcony poczatkowy zwarciowy prad przemienny transformatora podczas przytaczenia transformatora do sieci z
nieograniczong mocg zwarciowa, uwzgledniajacy napiecie oraz wspétczynnik znamionowy impedanc;ji transformatora zgodnie z DIN
EN 60909/DIN VDE 0102 Czeg$¢ 0 (Lipiec 2002)

Wzory przyblizone:

Prad znamionowy transformatora Poczatkowy symetryczny prad zwarcia transformatora
IN [A] = k x Snt [kKVA] I"« = IN/luk X 100 [A] 400V: k=145
690 V: k =0.84

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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2.4 Kryteria wyboru systemu

2.4

2.4.1

Kryteria wyboru systemu

Dane techniczne systeméw

Wybér systeméw BD0O1, BD2A/BD2C, LIA/LIC, LDA/LDC i LRA/LRC

BDO1 BD2A/BD2C  LIA/LIC LDA/LDC LRA/LRC
Znamionowe napiecie pracy Us VAC 400 690 1000 1000 1000
Standardowy stopien ochrony IP IP 54, IP IP52,IP 54, P55 IP IP34,1P54 "  IP68
55 IP 55 66
Prad znamionowy le A 40...160 160... 1250 800 ... 1100 ... 5000 400 ...
6300 6300
Dopusz. prad w zaleznosci od sposobu
montazu
Poziomo na sztorc % 100 100 100 100 100
Poziomo ptasko % 100 100 100 59 - 68 100
Pionowe % - 100 100 76 - 88 100
Prad znamionowy krétkotrwaty kA 0.58..25 55..34 35..150 55..116 12...100
wytrzymywany lcw (1 s)
Znam. umowny prad zwarciowy l«/l.. dla KA 3 3) 120/100 120/100 2)
systemow szynoprzewoddw < 630 A
B e ons A - : 00 00 2
wiecej
Konfiguracja przewodow
L1, N, PE=obudowa - - - - -
L1, L2, N, PE=obudowa - - - - -
L1, L2, L3, N, PE=obudowa X - X - -
L1, L2, L3, PE=obudowa - - X - -
L1, L2, L3, PEN - - X X X
L1, L2, L3, N, PE=szynoprzewod - X X X X
L1, L2, L3, 2N, PE=obudowa - - X - -
L1, L2, L3, 2N, PE=szynoprzewdd - - X - -
L1, L2, L3, N, (PE)4), PE=obudowa - - X - -
L1, L2, L3, 2N, (PE)4), PE=obudowa - - X - -
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2.4 Kryteria wyboru systemu

BDO1 BD2A/BD2C LIA/LIC LDA/LDC LRA/LRC
Wymiary szerokos$¢ x wysokosé
dla 40 A (Al, Cu) mmx mm 90 x 25 - - - -
dla 160 A (Al, Cu) mmx mm 90 x 25 167 x 68 - - -
dla 400 A (Al) mmxmm - 167 x 68 - - 90 x 90
dla 1000 A (Al) mmxmm - 167 x 126 155x 132 180 x 180 120 x 110
dla 2000 A (Al) mmxmm - - 155x230 240 x 180 120 x 230
dla 4000 A (Al) mmxmm - - 410x 320 240x 180 120 x 460
dla 1000 A (Cu) mmxmm - - 155x 111 180 x 180 90 x 90
dla 2000 A (Cu) mmxmm - - 155x174 180 x 180 120 x 190
dla 3200 A (Cu) mmxmm - - 155 x 280 240 x 180 120 x 270
dla 5000 A (Cu) mmxmm - - 410x 213 240 x 180 120 x 460
Obcigzenie ogniowe
Moduty szynowe zawierajgce punkty kWh/m 0.76 1.32...2 - - -
odpltywowe
Moduty szynowe bez punktow kWh/m - - 213 ... 4.16...8.83 13.01 ...
odptywowych 15.54 86.96
Na punkt odptywowy kWh - - 0.89 7.8..10.8 2)
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2.4 Kryteria wyboru systemu

BDO1 BD2A/BD2C LIA/LIC LDA/LDC LRA/LRC
Spadek napiecia
dla 40 A (Al, Cu )» mV/m/A 3.192 - - - -
dla 160 A (Al, Cu )3 mV/m/A 0.553 0.519 - - -
dla 400 A (Al) ® mV/m/A - 0.544 - - 2)
dla 1000 A (Al) © mV/m/A - 0.15 0.080 0.116 2)
dla 2000 A (Al) © mV/m/A - - 0.033 0.079 2
dla 4000 A (Al) ® mV/m/A - - 0.057 0.043 2)
dla 1000 A (Cu) ® mV/m/A - - 0.080 - 2)
dla 2000 A (Cu) ® mV/m/A - - 0.065 0.089 2
dla3200 A (Cu) ® mV/m/A - - 0.048 0.048 7 2)
dla 5000 A (Cu) ® mV/m/A - - 0.108 0.03 2)
Pole magnetyczne 9
dla40 A (Al, Cu) uT 0.4 - - - -
dla160 A (Al, Cu) uT 0.6 2.8 - - -
dla400 A (Al) uT - 11.1 - - -
dla 1000 A (Al) uT - 14.6 5.38 11.0 -
dla 2000 A (Al) uT - - 13.32 12.0 -
dla 4000 A (Al) uT - - 9.12 13.0 -
dla1000 A (Cu) uT - - 2) 2)
dla 2000 A (Cu) uT - - 2) 9.7 2)
dla 5000 A (Cu) uT - - 2) 14.4 2)
Max. odlegtos$ci miedzy uchwytami
Al system aluminiowy m 15..31 25..4.0 20..30 50..6.0 1.5
Cu system miedziany m 15..30 15..1.0 20..3.0 20..30 1.5
Do 16 A llosé 6 11 - - 1
Do 63 A llos¢ 6 10 6 3 1
Do 125 A llos¢ - 10 6 3 1
160 A do 250 A llosé - 6 6 3 1
315 A do 630 A llos¢ - 410 4 3 1
800 A do 1250 A llos¢ - - D 2 -

) Przy IP54 nalezy zmniejszy¢ warto$ci znamionowe o 36%.

2 Na zapytanie.

3) Zwykle odpowiada pragdom zwarcia zainstalowanych urzadzen zabezpieczajgcych (< lew), sprawdzi¢ odpowiednie dane techniczne.
4 (PE) = “Czyste” uziemienie.

5 Dane spadku napiecia dla 50 Hz 3-fazy, cos ¢=0.9, przy symetrycznym obcigzeniu, przy 3-fazowym przesyle pradu z zasilaniem
szynoprzewodow podtgczonym na koncu szynoprzewodow.

6 Dane spadku napiecia dla 50 Hz 3-fazy, cos =0.9, przy symetrycznym obcigzeniu, przy 3-fazowym zbalansowanym obcigzeniu i
zasilaniu podtaczonym na koncu szynoprzewodow.

) przy LDC6 (1e=3400 A).
8 le =3150 A dla LRC.
9 Pole magnetyczne zmierzone przy symetrycznym obcigzeniu w odlegto$ci 0.5 m od systemu szynoprzewodow.

10 Tylko przy BD2A/BD2C-630.
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2.4.2

2.4 Kryteria wyboru systemu

Obszary zastosowan systeméw o duzych pradach

Wybér systemu o duzym pradzie obcigzenia

W zasadzie, SIVACON 8PS oferuje trzy systemy wysoko-prgdowe. Polecam wybér systemu
w zaleznosci od obszaru zastosowania i warunkéw otoczenia:

Miejsce Obszar zastosowania LI LD LR
uzytkowania
Budynki e Banki Dla dystrybucji mocy w budynkach wielopietrowych, X - -
uzytecznosci |* Firmy internetowe | gtownie pionowa topologia
publiczne; o Dostawcy Internetu | Aby unikngé przecigzenia przewodu N sktadowymi X - -
e Serwerownie harmonicznymi
e Stacje nadawcze Aby zapobiec interferencjom na obudowie szynoprzewodu | X - -
(TV, radio) wplywajgcym na prace obcigzen
Przy duzym zageszczeniu odbiornikdw, gdzie wystepuje X - -
ograniczenie dostepnej przestrzeni
Jesli warunki konstrukcyjne zezwalajg, tylko pionowy X - -
system dystrybucji energii
e Centra handlowe Dla zabezpieczenia odbiornikéw od szkéd spowodowanych | - X -
e Sklepy meblowe polem magnetycznym
e Targi / wystawy Dla dystrybucji zasilania, gtownie poziomo i ze stopniem - X -
e Lotniska ochrony 1P34
e Szpitale
o  Kiiniki
e Budynki biurowe
Budynki e Budynki Jesli wymagane skrzynki odptywowe do 1250 A X X -
przemystowe Qrzemyéiowe Jesli skrzynki odptywowe majg mie¢ wysokg wytrzymato$é | - X -
 Srodowisko zwarciowg, np. lcc=100kA/les =120 kA
produkcyjne - .
Jesli wystarczy stopien ochrony IP55 X - -
e Zastosowania Dla systemow dystrybucji w ekstremalnych warunkach - - X
przemystowe przy - i 5 - -
ciezkich warunkach Dla dystrybucji energii na zewnatrz budynkow X
otoczenia Jesli wymagane jest poziome utozenie szynoprzewodow i - - X
stopien ochrony IP68
Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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243 Wybér na podstawie prgdu znamionowego transformatora
—
—
D\b\
\\
E|.u
o ]
h :
\\
\\
Rysunek 2-4 Potaczenie transformatora do rozdzielni mocy firmy Siemens.
Ponizsza tabela stuzy do wyboru wtasciwego systemu szynoprzewodoéw na podstawie pradu
znamionowedo transformatora. Wytrzymywany prad zwarcia dla systemow szynoprzewodow
jest zwykle wyzszy od wartosci udarowego prgdu zwarcia i podtrzymywanego pradu zwarcia
transformatora. Warunek jest prawdziwy tylko w przypadku uzycia jednego transformatora przy
niskich napieciach. Wyzsze prady zwarcia sg mozliwe w systemach sieci o topologii:
pierscieniowej lub siatkowej, lub, gdy transformatory sg potaczone réwnolegle do rozdzielnicy
niskiego napiecia. Nie mozna wykluczy¢ takiej mozliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wytrzymywany
prad zwarcia w danych technicznych systemu szynoprzewoddw.
Moc znam. Prad znam. Poczatkowy Udarowy prad  rozmiar  Prad rozmiar Prad rozmiar  Prad
symetryczny zwarcia LD znam. u znam. LR zZnam.
Prad zwarcia Ipk (Uk=6%) le IP34 le IP54/55 le IP68
" (Uk=6%)
[kVA] [kAer] [kA] Al Al [Al
630 910 16.19 38.58 LDA1 1100 LI-..1000 1000 LRAO4/ 1000
LRCO3
800 1155 19.25 49.00 LDA2 1250 LI-..1250 1250 LRAD5/ 1250
LRCO4 1350
1000 1444 24.06 61.24 LDA3 1600 LI-..1600 1600 LRAO7/ 1600
LRCO5
1250 1805 30.07 76.57 LDA4 2000 LI-..2000 2000 LRA0O8/ 2000
LRCO7
1600 2310 38.50 98.00 LDA5 2500 LI-..2500 2500 LRA09/ 2500
LRCO8
2000 2887 48.11 122.50 LDAG 3000 LI-..3200 3200 LRA27/ 3200
LRC09
2500 3609 60.11 153.10 LDA7 3700 LI-..4000 4000 LRA28/ 4000
LRC27
3150 4546 75.78 192.90 LDC8 5000 LI-..5000 5000 LRA29/ 5000
LRC28 5000
Dodatkowe wielkosci: odnies¢ sie do rozdziatu ,Dane Techniczne”.
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3 Projektowanie BD2

3.1 Opis systemu

Rysunek 3-1 Przeglad systemoéw szynoprzewodéw BD2

® Moduty szynowe proste. 0] Skrzynki odptywowe.
® Moduty katowe. ® Wyposazenie
dodatkowe.

® Skrzynki zasilajgce.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

System szynoprzewoddw BD2 jest systemem, kidry znajduje wszechstronne zastosowanie.
Zaprojektowany do zastosowan wymagajgcych zapewnienia elastycznego rozdziatu energii i
dystrybucji mocy dla klientdw wykorzystujgcych instalacje w obiektach przemystowych i
handlowych, moze zosta¢ rowniez wykorzystany do przesytania mocy z jednego punktu
zasilania do innego. Ponadto, system szynoprzewodéw BD2 moze zosta¢ zastosowany, jako
instalacja prowadzona w pionie w wysokich budynkach.

3.2 Elementy systemu

3.2.1 Wstepne opisy techniczne dla specyfikacji

Systemy szynoprzewoddéw BD2A/BD2C moga zostac¢ dostarczone, jako system nisko-
napieciowy, posiadajgcy badania typu (TTA) zgodnie z IEC/EN 61439-1 i -2.

Oferowane rozwigzanie stanowi kompletny system skfadajgcy sie z modutéw systemu, tgcznie
z elementami stuzgcymi do dotgczenia rozdzielni, takimi jak uchwyty, moduty szynowe proste,
itp., elementy tgczace typu T oraz elastyczne moduty katowe.

Moduty szynowe proste z wyprowadzeniami skrzynek odptywowych mogg zosta¢ wyposazone
w skrzynki odptywowe kodowane (z narzuconym sposobem montazu). Skrzynki odptywowe sg
zabezpieczone przed nieprawidtowym montazem. W zaleznosci od typu, izolacja skrzynek
odptywowych w trakcie demontazu jest zapewniona poprzez prawidtowg kolejnos¢ operac;ji lub
poprzez stosowanie sie do instrukcji, ktére szczegétowo podajg informacje ostrzegawcze.

Jezeli bedzie to konieczne, istnieje mozliwo$¢ wyposazenia systemu szynoprzewoddéw w
bariere ogniowg zbudowang bez uzycia azbestu, ktérej klasa odpornosci ogniowej w przypadku
BD2C wynosi S 120, za$ w przypadku BD2A S 90 lub S 120. Obudowa stalowa modutéw
szynowych jest wykonana z ksztattowanych profili stalowych, co umozliwia uzyskanie duzych
odlegtosci pomiedzy mocowaniami na punktach zawieszenia. Obudowa jest pokryta farbg

w kolorze jasno-szarym (RAL 7035).

Wymiary zewnetrzne nie moga przekraczaé 68 x 167 mm (do 400 A) lub 126 x 167 mm (do
1250 A). Potgczenie pomigdzy poszczegolnymi modutami systemu zostato zrealizowane

za pomocg hajnowoczesniejszych zigczy zapewniajgcych szybki montaz, oraz kompensacije
rozszerzania. System jest zabezpieczony przed zamiang fazy. Mechaniczne i elektryczne
potaczenie pomiedzy elementami systemu szynoprzewoddw, niewymagajgce przeprowadzania
zadnych czynnosci konserwacyjnych, moze zostac zrealizowane w sposob szybki i bezpieczny
za pomocg konwencjonalnych narzedzi.

Szyny sg wykonane z aluminium lub miedzi. Szyny aluminiowe muszg zostac¢ pokryte na catej
dtugosci niklem i cyna. Szyny miedziane muszg zostaé pokryte cyna.

Obcigzenie ogniowe nie powinno przekroczy¢ wartosci podanej w specyfikacjach technicznych.
Kompensacja rozszerzania musi zosta¢ zastosowana w kazdym module szynowym. Moduty
szynowe szynoprzewoddéw powinny moc zostaé zamontowane zaréwno poziomo, jak i
pionowo. Moduty katowe nie moga zosta¢ wykorzystane do dotaczenia kabli. Elastyczne
moduty kgtowe mogg zosta¢ wykorzystane, jako moduty systemu szynoprzewoddw.

Konieczne jest dostarczenie wraz z ofertg nastepujgcych deklaracji zgodnosci:
e Certyfikacja DIN ISO 9001 QA.
e Potwierdzenie braku halogenu.
e Certyfikaty potwierdzajace:

— przetestowane i zatwierdzenie bariery ogniowe;j;
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3.2 Elementy systemu

— przetestowanie i zatwierdzenie wytrzymatosci ogniowe;j.

Ogodlne uwagi wstepne sg uzupetnione szczegdtowym opisem systemu, odpowiednim

do wymagan technicznych:

Dane techniczne systemoéw szynoprzewodéw BD2A/BD2C:

Prad znamionowy

1)

Stopien ochrony

IP52/1P54/IP55 2

Pozycja montazu:

Pozioma/pionowa 2

Znamionowe napiecie izolacji

690 VAC/800 VDC
Znamionowe napiecie robocze 690 VAC
Czestotliwos¢ znamionowa 50 - 60 Hz
Prad znamionowy szczytowy Ipk Q)
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany N
lew (1's)
Materiat, z ktérego wykonane sg przewodniki Al/Cu 2
Liczba przewodnikéw (aktywnych) 5
Obciazenie ogniowe N
Wymiary obudowy
160 do 400 A 68 x 167 mm
630 do 1250 A 126 x 167 mm

1) Wprowadzi¢ dane dla wybranego rozmiaru systemu. Odniesc¢ sie do danych technicznych.

2) Usung¢ niepotrzebng pozycje.

Uwaga

Innowacyjny projekt i konstrukcja systemu szynoprzewodoéw BD2 oznacza, ze nie jest
wymagane uzycie dodatkowych elementéw do kompensacji temperaturowej zmiany dtugosci
szyn. Znaczgca zmiana dtugosci spowodowana cieptem wywotanym przeptywem pradu jest
kompensowana za pomocg systemu szybkiego tgczenia elementow.

Ponadto, niezaleznie od pozycji montazu i stopnia ochrony, system szynoprzewodéw BD2
moze by¢ zawsze w 100% obcigzony przeptywem prgdu o wartosci znamionowej. Warto$¢
tg nalezy ograniczy¢ (do 0.9 x le) jedynie w przypadku przenoszenia mocy dla pozyciji

montazu na sztorc.
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Projekfowanie BD2
3.2 Elementy systemu

3.2.2 Kod typu

Moduty szynowe

Typ zaméwieniowy
Typ podstawowy

HEEEEESEOE DR

Materiat przewodnika

Al A
Cu C

Konfiguracja przewodnikéw

L1,L2,L3, N, 100% PE; 3
12 gniazd odptywowych
Znamionowy prad le [A]
Al Cu
160 160 160
250 | 250 250
400 | 400 400
630 | 630 630
800 | 800 800
1000 | 1000 1000
1250 1250
Typ dtugosci
Dlugosé

Klasa bariery ogniowej

S90 Al
S120 Al, Cu

Bariera ogniowa

Umiejscowienie (X*) ‘ ‘

Grubos¢ sciany

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

Skrzynki zasilajgce, moduty katowe

T I =f T

Materiat przewodnika

Al A
Cu C

Znamionowy prad le [A]

Al Cu

250" | 250" 250

400 | 400 400

1000 |1000" 1000
1250 1250

Typ elementu katowego, zasilajacego
Dtugosci dla elementu katowego

Klasa bariery ogniowej

S90 Al
S120 Al, Cu

Bariera ogniowa dla elementu katowego

Umiejscowienie (X*, Y*, Z*) | |

Grubosé sciany

) Tylko przy skrzynkach zasilajgcych.

Przyktad wyboru modutu szynowego

Wartos¢ znamionowg pradu dla projektu obliczono, jako 1000 A. Nalezy zastosowac¢ przewody
wykonane z aluminium. Konieczne jest zastosowanie systemu 5 przewodowego. Przekrgj
przewodu neutralnego musi byé réwny przekrojowi przewodu fazowego.

Powyzsze zatozenia wskazujg na typ BD2A-3-1000-

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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3.2 Elementy systemu

Rozmiary modutéw szynowych (przekroje)

Wielko$¢ 1 Wielko$¢ 2
Konfiguracja przewodnika 3 N L1 L2 L3 PE N L1 L2 L3 PE
Ei
Moduty szynowe BD2A-3, &
BD2C-3 167
moduty katowe skrzynki 160...400 A 167
zasilajace BD2A-..., BD2C
630...1250 A

Wyposazenie dodatkowe pasuje do obu rozmiaréw i konfiguracji przewodnikow.

Jako odptywy sg wykorzystywane skrzynki odptywowe w obudowie z materiatu izolacyjnego
o dopuszczalnej wartosci pradu do 25 A i skrzynki odptywowe w obudowach z blachy stalowej
dla rozmiaru 1 do 250 A i rozmiaru 2 do 630 A.

3.2.3 Moduly szynowe proste

Moduty szynowe proste sg wykorzystywane do transportu energii elektrycznej i do zasilania
uzytkownikow.
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3.2 Elementy systemu

Moduly szynowe proste bez gniazd odptywowych do montazu poziomego i pionowego

400 do 1250 A

Rysunek 3-2 Moduly szynowe proste bez gniazd odptywowych.

Dlugosé Typ
Diugosci 1.25m BD2.-.-...-SO-1
standardowe 225m BD2.-.-...-SO-2
3.25m BD2.-.-...-SO-3
Dtugosci 0.50...1.24 m BD2.-.-WO-1W*
wymiarowe W 1.26...2.24 m BD2.-.-WO-2W*
2.26..3.24 m BD2.-.-WO-3W*
Diugosci niestandardowe (mozliwos¢ 1.25m 160...400 A BD2.-400-WO-AL
przyciecia do wymaganej dtugosci) 630...1250 A BD2A-1000-WO-AL

BD2C-1250-WO-AL

Moduly szynowe proste z gniazdami odptywowymi do montazu poziomego i pionowego

160 do 1250 A

Rysunek 3-3 Moduty szynowe proste z gniazdami odptywowymi.

Dlugosé Typ

BD2.-2 i BD2.-3
Dtugosci standardowe z 12 gniazdami odptywowymi 3.25m BD2.-.-...-SB-3
Dtugosci standardowe z 8 gniazdami odptywowymi 2.25m BD2.-.-...-SB-2
Dtugosci standardowe z 4 gniazdami odptywowymi 1.25m BD2.-.-...-SB-1
Dtugosci wymiarowe z 8 do 12 gniazdami odptywowymi  2.26...3.24 m BD2.-.-...-WB-3W*
Dtugosci wymiarowe z 4 do 8 gniazdami odptywowymi  1.26...2.24 m BD2.-.-...-WB-2W*

S Dtugos¢ standardowa.

(0] Bez gniazd odptywowych.

w Dtugos¢ wymiarowa.

Dtugos¢ wymiarowa w metrach.

W

Gniazda odptywowe po obu stronach.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 39



Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

3.24 Moduty katowe

Moduty katowe sg wykorzystywane do dostosowania przebiegu instalacji do warunkéw
strukturalnych.

Katowe moduly szynowe

Dlugosé Typ
Diugosé XiY=036m 160 ... 400 A BD2.-400-L...
standardowa 630 ... 1250 A BD2A-1000-L...
BD2C-1250-L...
Dlugosé XlubY=036..125m 160 ... 400 A BD2.-400-L...-X*/Y*
wymiarowa
y 630 .. 1250 A BD2A-1000-L...-X*/Y*

BD2C-1250-L...-X*/Y*

Moduly szynowe w ksztalcie litery ,Z”

Dlugosé Typ
Diugosé XlubY=0.36..0.6m 160 ... 400 A BD2.-400-Z.-X*/Y*/Z*
wymiarowa Z<125m 630 ... 1250 A BD2A-1000-Z.-X*/Y*/Z*
BD2C-1250-Z.-X*/Y*/Z*
* Dtugos¢é wymiarowa w metrach.
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

Katowe moduty szynowe z kgtem konfigurowalnym w zakresie od 85° do 175° z krokiem 5°

Dlugosé Typ
Diugosé X iY=0.36m 160 ... 400 A BD2.-400-L.-G*
standardowa 630 ... 1250 A BD2A-1000-L.-G*
BD2C-1250-L.-G*
Diugosé XIubY =0.36 ... 1.25 m 160 ... 400 A BD2.-400-L.-X*/Y*-G*
opcjonalna 630 ... 1250 A BD2A-1000-L.-X*/Y*-G*

BD2C-1250-L.-X*/Y*-G*

X*, Y*  Wymiarowa dlugo$¢ w mm.
G* Wymagana liczba stopni.

Moduly Ti K

Dlugo$¢ odgalezienia Modut typu K
0.36 m 160 ... 400 A BD2.-400-T.
630 ... 1250 A BD2A-1000-T.
BD2C-1250-T.
Dlugo$¢ odgalezienia Modut typu T
0.36 m 160 ... 400 A BD2.-400-K..
630 ... 1250 A BD2A-1000-K..
BD2C-1250-K..
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3.2 Elementy systemu

Elastyczne, moduty szynowe z mozliwoscig zmian w osiach X/Y/Z

42

Dlugosé Typ
1.25m 160 ... 400 A BD2-400-R
1.75m 630 ... 800 A BD2-800-R

Mozliwo$¢ dostarczenia modutéw o
dtugosci wedtug zyczenia klienta,
maksymalna dtugos¢ — 3.25 metra
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3.2 Elementy systemu
3.2.5 Skrzynki zasilajgce

Skrzynki zasilajgce sg wykorzystywane do doprowadzenia zasilania do systemu
szynoprzewododw jedno- lub wielo- zytowymi kablami, jak rowniez do doprowadzenia zasilania
bezposrednio z rozdzielnic niskiego napigcia.

3.2.51 Skrzynki zasilajgce koncowe

Cechy wspodlne
Wszystkie koncowe skrzynki zasilajgce majg nastepujgce cechy wspoine:

Kable mogag zosta¢ doprowadzone od strony czotowej. Skrzynki z komorami na kabel
umozliwiajg doprowadzenie kabla z boku. W przypadku doprowadzenia kabla wielozytowego
skrzynka wyposazona jest standardowo w dzielong pokrywe wejsciowg z tulejami kablowymi

i wspornik kablowy; w przypadku doprowadzenia jednozylowego skrzynka wyposazona jest
standardowo w ptyte aluminiowg. Kable sg dotaczane za pomoca koncdwek kablowych i srub.
Sruby sg dostarczane razem ze skrzynka. Przy dotaczaniu kabli 5 zytowych konieczne bedzie
usuniecie mostka zainstalowanego fabrycznie pomiedzy PE a N. Dotaczenie faz moze zostac
zmienione na miejscu.

Zasilanie kablowe: BD2 Doprowadzenie kable wielozytowe.-...-EE, wersja kable jedno-zytowe BD2.-...-
EE-EBAL

Skrzynki zasilajgce koncowe: Zasilanie kablowe.

160...250 A BD2.-250-EE(-EBAL)
160...400 A BD2.-400-EE(-EBAL)
630...1000 A BD2.-1000-EE(-EBAL)
630...1250 A BD2C-1250-EE(-EBAL)
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Zasilanie kablowe: Doprowadzenie kable wielozytlowe z komorg na kabel BD2.-...-EE-KR, wersja kable
jedno-zytlowe z komorg na kabel BD2.-...-EE-KR-EBAL

Rysunek 3-4 Skrzynki zasilajgce koncowe: Boczne doprowadzenie kabla.

160...400 A BD2.-400-EE-KR(-EBAL)
630...1000 A BD2.-1000-EE-KR(-EBAL)
630...1250 A BD2.-1250-EE-KR(-EBAL)

Modut zasilania kablowego z wbudowanym roztgcznikiem

Rysunek 3-5 Skrzynka zasilajgca kofncowa z roztgcznikiem.

250 A z roztgcznikiem 3-biegunowym BD2C-250-EESC
315 A z roztgcznikiem 3-biegunowym BD2C-315-EESC
400 A z roztgcznikiem 3-biegunowym BD2C-400-EESC
630 A z roztgcznikiem 3-biegunowym BD2C-630-EESC
800 A z roztgcznikiem 3-biegunowym BD2C-800-EESC

Kable mogg zosta¢ doprowadzone z trzech stron.
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3.2.5.2 Srodkowe skrzynki zasilajace

Cechy wspodlne
Wszystkie srodkowe skrzynki zasilajgce maja nastepujgce cechy wspdlne:

Kable moga zosta¢ doprowadzone z trzech stron. Dzielona ostona wejsciowa z obejmg
odcigzajgcg moze zosta¢ ustawiona w kazdej pozycji. Aluminiowa ptyta do wprowadzania
kabla jedno-zylowego jest dostepna opcjonalnie.

Kable sg dotgczane za pomocg koncowek kablowych i Srub. Przy dotgczaniu kabli 5 zytowych
konieczne bedzie usuniecie mostka zainstalowanego fabrycznie pomiedzy PE i N.

Rysunek 3-6 Srodkowa skrzynka zasilajgca.

160 ... 400 A BD2.-400-ME

630 ... 1000 A BD2.-1000-ME
160...400 A BD2.-400-ME-MBAL
630...1000 A BD2.-1000-ME-MBAL

Wazne informacje projektowe:

Srodkowa skrzynka zasilajaca moze by¢ najlepszg opcjq dla rozdziatu duzych mocy za
pomoca szynoprzewoddw o matych przekrojach. Srodkowa skrzynka zasilajgca jest
montowana w srodkowej czesci biegu szynoprzewoddw, pomiedzy dwoma modutami
szynowymi. Pojedynczy kabel zasilajgcy dostarcza moc jednoczesnie do lewego i prawego
modutu szynowego. Oznacza to, ze przyktadowo $rodkowa skrzynka zasilajgca 1000 A moze
zostac zasilona prgdem o natezeniu 2000 A. W takich przypadkach nalezy zwrécié¢ szczegding
uwage na systemy zabezpieczen szynoprzewodow przed nadmiernym obcigzeniem i
zwarciem.

Zastosowanie systemdw zabezpieczen jest konieczne w nastepujgcych przypadkach:

e Jezeli w dalszej czesci instalacji nie zastosowano zabezpieczenia przeciw-zwarciowego
i/lub.

e Jezeli nadmierne obcigzenie nie zostato zdefiniowane poprzez rodzaj i ilos¢ obcigzen.
Mozliwe jest zastosowanie dwdch rodzajow systemow zabezpieczeh:

1. Zastosowanie srodkowej skrzynki zasilajgcej z modutem sprzegajacym po kazdej stronie.
Modut sprzegajacy powinien byé wyposazony w odpowiednie zabezpieczenie (bezpiecznik
lub wylgcznik), zapewniajgce zabezpieczenie przed zwarciem i nadmiernym obcigzeniem.

2. Zastosowanie dwéch koncowych skrzynek zasilajgcych zainstalowanych w centralnym
miejscu biegu szynoprzewodow. Dwie linie zasilajgce sg niezaleznie zabezpieczone w
rozdzielnicy za pomocg bezpiecznikow.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 45



Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

3.2.6

46

Gtowica przytagczeniowa do rozdzielnicy

Gtowica przytgczeniowa do rozdzielnicy umozliwia bezposrednie dotaczenie do rozdzielnicy
niskiego napiecia. Kable lub tasmy miedziane sg dotgczane za pomocg $rub dostarczanych
wraz z gtowicami.

Rysunek 3-7 Glowica przytgczeniowa do rozdzielnicy.

160...250 A BD2.-250-VE
160...400 A BD2.-400-VE
630 ... 1000 A BD2.-1000-VE
630...1250 A BD2.-1250-VE
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3.2.7 Skrzynki sprzegtowe

Funkcje skrzynek sprzegtowych

Skrzynki sprzegtowe sg wykorzystywane w przypadku, gdy urzadzenia lub sekcje zasilania
muszg zostaé odtgczone lub dotgczone. Skrzynka sprzegtowa umozliwia dostosowanie
systemu szynoprzewodow do aktualnego obciazenia, jak rowniez zmniejszenie przekroju
szynoprzewodu i zabezpieczenie obwodu przed zwarciem i nadmiernym obcigzeniem.

W zaleznos$ci od wymagan danego zastosowania, moduty sprzegajgce mogg zostac
wyposazone w rozigczniki bezpiecznikowe do 630 A lub wytgczniki do 1250 A.

Skrzynki sprzegtowe z wytgcznikiem

Rysunek 3-8 Modut skrzynki sprzegtowej z wytgcznikiem.

BD2.-...-K...-3VL...: Na zapytanie

Skrzynki sprzegtowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym

Rysunek 3-9 Modut skrzynki sprzegtowej z roztgcznikiem bezpiecznikowym.

BD2.-...-K...-ST...: Na zapytanie

3.2.8 Skrzynki odptywowe

Skrzynki odptywowe sg wykorzystywane do dostarczenia energii do odbiorcéw i innych elementow
systemu, np. zasilania mniejszych systemow szynoprzewodu.
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3.2.8.1

Funkcje specjalne

Skrzynki odptywowe do 25 A

Skrzynki odptywowe z bezpiecznikami, miniaturowymi wytgcznikami instalacyjnymi
i gniazdami.

Izolowane — obudowane, kolor jasno-szary (RAL 7035).

Przezroczysta ostona, umozliwiajgca obstuge urzadzenh zabezpieczajgcych z zewnatrz.
Zdolno$¢ taczeniowa mechanizmu stykowego - AC 22 B (400 V).

Mozliwo$¢ doprowadzenia kabli wielozytowych z trzech stron.

Przygotowane przebijane otwory do wprowadzania kabli.

Tuleja na kabel i wbudowana obejma odcigzajgca (standard).

Koniecznosé demontazu skrzynki odptywowej w celu otwarcia skrzynki i dotgczenia kabli.
Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.

Aby uzyskac informacje dotyczgce przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych
technicznych.

Rysunek 3-10 Skrzynki odptywowe do 25 A.

le Ue Wyposazenie Typ
A \
25 400 Gniazdo bezpiecznikowe 3 x D02 BD2-AK1/S18
16 400 Gniazdo bezpiecznikowe 3 x D01 BD2-AK1/S14
16 400 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 16 A, charakterystyka C  BD2-AK1/A163
16 230 Gniazdo bezpiecznikowe 2 x D01 i 2 x 3 biegunowe gniazda CEE 16 BD2-AK1/2CEE163S14
16 400 Gniazdo bezpiecznikowe 3 x D01 i 1 x 5 biegunowe gniazdo CEE 16 BD2-AK1/CEE165S14
16 230 2 x 16 A miniaturowe wytaczniki instalacyjne, 1 biegunowe, BD2-AK1/2CEE163A161
charakterystyka B i 2 gniazda CEE 16, 3 biegunowe
16 400 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 16 A, charakterystyka BD2-AK1/CEE165A163
C i 1 gniazdo CEE 16, 5 biegunowe
16 230 Gniazdo bezpiecznikowe 3 x D01 i gniazda 3 x 16 A ze stykiem BD2-AK1/3SD163S14
uziemienia
16 230 3 x miniaturowe wytaczniki instalacyjne 16 A, 1 biegunowe, BD2-AK1/3SD163A161
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Projekfowanie BD2

3.2.8.2

Skrzynki odptywowe do 63 A

Skrzynki odptywowe 63 A z odtgcznikiem potgczonym z ostong

Funkcje specjalne

3.2 Elementy systemu

® Skrzynki odptywowe z bezpiecznikami, miniaturowymi wytacznikami instalacyjnymi

i gniazdami.

® Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, ostona pokryta

farbg proszkowa, jasno-szara (RAL 7035).

e Koniecznos¢ otwarcia pokrywy przed montazem i demontazem skrzynki.

® Mozliwos¢ doprowadzenia kabli wielozytowych z trzech stron, przygotowane wybijane

otwory na wprowadzenie przewodow.

® Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.

® Roztgcznik potgczony z ostona, zdolnos¢ taczeniowa AC 22 B (400 V), zapewniajgca brak

napiecia i brak obcigzenia przy otwartej ostonie.

® Aby uzyskac¢ informacje dotyczgce przekrojow przewodu, nalezy odnies¢ sie do danych

technicznych.

Rysunek 3-11 Skrzynki odptywowe 63 A z odtgcznikiem potgczonym z ostona.

le Ue Wyposazenie Typ

A \%

63 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe D02 do 63 A BD2-AK2X/S18

25 500 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S27 do 25 A BD2-AK2X/S27

63 500 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S33 do 63 A BD2-AK2X/S33

32 400 3 biegunowy miniaturowy wytacznik instalacyjny 32 A, BD2-AK2M2/A323
charakterystyka C

32 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S33 i 1 x 5 biegunowe BD2-AK2X/CEE325S33
gniazdo CEE 32

63 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S33 i 1 x 5 biegunowe BD2-AK2X/CEE635S33
gniazdo CEE 32

32 400 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 32 A, BD2-AK2M2/CEE325A323
charakterystyka C i 1 x 5 biegunowe gniazdo CEE 32

16 400 2 x 3 biegunowe gniazda bezpiecznikowe D01 BD2-AK2X/2CEE165S14
i 2 x 5 biegunowe gniazda CEE 16

16 400 2 x 3 biegunowe miniaturowe wytgczniki instalacyjne 16 A, BD2-AK2M2/2CEE165A163
charakterystyka C i 2 x 5 biegunowe gniazda CEE 16

16 230 1 x 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 16 A, BD2-AK2M2/2SD163CEE165A163

charakterystyka C i 2 x 1 biegunowe miniaturowe wytgczniki

instalacyjne 16 A, charakterystyka C i 1 x 5 biegunowe gniazdo

CEE 16 2 x gniazda 16 A ze stykiem uziemienia
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

Skrzynki odptywowe 63 A bez odtgcznika potgczonego z ostong

Funkcje specjalne

® Skrzynki odptywowe z bezpiecznikami lub miniaturowymi wytgcznikami instalacyjnymi.

® Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, ostona pokryta

farbag proszkowa, jasno-szara (RAL 7035).

® Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.

e Skrzynka moze by¢ montowana i demontowana z ostong otwarta, jak i zamknieta.

e Jezeli ostona jest otwarta, zainstalowane urzadzenia beda wcigz zasilane (opcja
sprawdzania). Zabezpieczenie IP20 zapewnia ochrone przed dotykiem (bezpieczenstwo).

® Mozliwos¢ doprowadzenia kabli wielozytowych z trzech stron, poprzez wybijane otwory.

® Aby uzyskac¢ informacje dotyczgce przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych

technicznych.

Uwaga

Ta skrzynka odptywowa nie moze by¢ dotgczana lub odtgczana pod obcigzeniem.

Rysunek 3-12 Skrzynki odptywowe 63 A bez odtgcznika potaczonego z ostona.

le Ue Wyposazenie Typ

A \"

63 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe D02 do 63 A BD2-AK02X/S18

25 500 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S27 do 25 A BD2-AK02X/S27

63 500 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe S33 do 63 A BD2-AK02X/S33

25 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP38 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F1038-3
10 x 38 mm

25 400 4 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP38 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F1038-3N
10 x 38 mm

32 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP51 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F1451-3
14 x 51 mm

32 400 4 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP51 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F1451-3N
14 x 51 mm

63 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP58 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F2258-3
22 x 58 mm

63 400 4 biegunowe gniazdo bezpiecznika SP58 do bezpiecznika cylindrycznego BD2-AK02X/F2258-3N
22 x 58 mm

32 400 3 biegunowy miniaturowy wytacznik instalacyjny 32 A, charakterystyka C BD2-AK02M2/A323

32 400 3 + N biegunowy miniaturowy wylgcznik instalacyjny 32 A, BD2-AK02M2/A323N
charakterystyka C

63 400 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 63 A, charakterystyka C BD2-AK02M2/A633

63 400 3 + N biegunowy miniaturowy wylgcznik instalacyjny 63 A, BD2-AK02M2/A633N
charakterystyka C
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

3.2.8.3 Skrzynki odptywowe do 125 A

Skrzynki odptywowe 125 A z odtgcznikiem potgczonym z ostong

Funkcje specjalne
e Dostepne z podstawg bezpiecznikowg i roztgcznikiem bezpiecznikowym.

® Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, ostona pokryta
farbg proszkowa, jasno-szara (RAL 7035).

® Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.
e Blokada ostony dla wytacznika instalacyjnego i roztagcznika bezpiecznikowego.
® Mozliwos¢ doprowadzenia kabli wielozytowych z trzech stron, poprzez przebijane otwory.

® Aby uzyskac¢ informacje dotyczace przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych
technicznych.

Uwaga

Jezeli wykorzystywane sg podstawy bezpiecznikowe, przed zdemontowaniem ostony
obudowy nalezy odtgczy¢ obcigzenie.

Rysunek 3-13 Skrzynki odptywowe 125 A z odigcznikiem potgczonym z ostona.

le Ue Wyposazenie Typ

A \%

125 690 3 biegunowa podstawa bezpiecznikowa LV HRC rozmiar 00 BD2-AK3X/GS00
125 690 3 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy LV HRC rozmiar 00 BD2-AK3X/GSTZ00

Skrzynki odptywowe 125 A bez odtgcznika potgczonego z ostong

Funkcje specjalne

e Dostepne, jako wyposazone w miniaturowy wytgcznik instalacyjny, wytacznik mocy,
podstawe bezpiecznikows i roztgcznik bezpiecznikowy.

® Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, ostona pokryta
farbg proszkowa, jasno-szara (RAL 7035).

® Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.

e Skrzynka moze by¢ montowana i demontowana z ostong zaréwno otwarta, jak i
zamknieta.
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

® Jezeli ostona jest otwarta, zainstalowane urzadzenia beda wcigz zasilane (opcja
sprawdzania). Zabezpieczenie IP20/zapewnienie ochrone przed dotykiem

(bezpieczenstwo).

e Blokada ostony w skrzynkach wyposazonych w wytgcznik instalacyjny i roztgcznik

bezpiecznikowy.

® Mozliwos¢ doprowadzenia kabli wielozytowych z trzech stron, poprzez przebijane otwory.

® Aby uzyska¢ informacje dotyczace przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych

technicznych.

Uwaga

Te skrzynki odptywowe nie mogg by¢ dotaczana lub odtgczana pod obcigzeniem.

W przypadku stosowania skrzynek odptywowych wyposazonych w wytgczniki
instalacyjne, nalezy pamieta¢ o ograniczonej zdolnosci tgczeniowej przy Ue=690 V.

Rysunek 3-14 Skrzynka odptywowa 125 A bez odigcznika potaczonego z ostona.

le Ue Wyposazenie Typ
A \%
125 400 3 biegunowy miniaturowy wytgcznik instalacyjny 125 A, BD2-AK03M2/A1253
charakterystyka C
125 400 3 N biegunowy miniaturowy wytacznik instalacyjny 125 A, BD2-AK03M2/A1253N
charakterystyka C
125 400 3 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy GSTA00 BD2-AK03X/GSTAO00
125 400 3 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe SP58 BD2-AK03X/F2258-3
125 400 4 biegunowe gniazdo bezpiecznikowe SP58 BD2-AK03X/F2258-3N
125 400 3 biegunowy IEC - z roztgcznikiem bezpiecznikowym BD2-AK03X/FS125IEC-3
125 400 3 biegunowy BS - z roztgcznikiem bezpiecznikowym BD2-AK03X/FS125BS-3
125 400 4 biegunowy IEC - z roztgcznikiem bezpiecznikowym BD2-AK03X/FS125IEC-4
125 400 4 biegunowy BS - z roztgcznikiem bezpiecznikowym BD2-AK03X/FS125BS-4
40 400 3 biegunowy wytacznik mocy 40 A BD2-AK03X/LSD-DC40-N
63 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 63 A BD2-AK03X/LSD-DC(AE)63-N
80 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 80 A BD2-AK03X/LSD-DC(AE)80-N
100 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 100 A BD2-AK03X/LSD-DC100-N
125 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 125 A BD2-AK03X/LSD-DC125-N
40 400 4 biegunowy wytacznik mocy 40 A BD2-AK03X/LSD-EM40-N
63 400 4 biegunowy wytgcznik mocy 63 A BD2-AK03X/LSD-EM63-N
80 400 4 biegunowy wytgcznik mocy 80 A BD2-AK03X/LSD-EM80-N
100 400 4 biegunowy wytacznik mocy 100 A BD2-AK03X/LSD-EM100-N
125 400 4 biegunowy wytgcznik mocy 125 A BD2-AK03X/LSD-EM125-N
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3.2.84

3.2 Elementy systemu

Skrzynki odptywowe do 250 A

Funkcje specjalne

Dostepne, jako wyposazone w wytgcznik mocy, roztacznik bezpiecznikowy i podstawe
bezpiecznikowa.

Obudowa wykonana z blachy stalowej, galwanizowanej na gorgco i malowanej,
kolor - jasno-szary (RAL 7035).

Mozliwo$¢ doprowadzenia kabli wielozytowych lub jednozytowych z trzech stron.
Koniecznos$¢ otwarcia pokrywy przed montazem i demontazem skrzynki.
Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem.

Aby uzyskac informacje dotyczace przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych
technicznych.

Uwaga

W przypadku stosowania skrzynek odptywowych wyposazonych w wytaczniki mocy, nalezy
pamietac¢ o ograniczonej zdolnosci tgczeniowej przy Ue= 690 V.
Skrzynka odptywowa nie moze by¢ dotgczana lub odtgczana pod obcigzeniem.

Rysunek 3-15 Skrzynki odptywowe do 250 A.
le Ue Wyposazenie Typ
A \%
160 400 3 biegunowy wytacznik mocy160 A BD2-AK04/LSD-DC(AE)-160-N
160 400 3 biegunowy wytacznik mocy160 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-DC(AE)-160-N
160 400 4 biegunowy wytgcznik mocy160 A BD2-AK04/LSD-EC-160-N
160 400 4 biegunowy wytacznik mocy160 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-EC-160-N
200 400 3 biegunowy wytgcznik mocy200 A BD2-AK04/LSD-DC(AE)-200-N
200 400 3 biegunowy wytgcznik mocy200 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-DC(AE)-160-N
200 400 4 biegunowy wytgcznik mocy200 A BD2-AK04/LSD-EC-160-N
200 400 4 biegunowy wytacznik mocy200 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-EC-160-N
250 400 3 biegunowy wytgcznik mocy250 A BD2-AK04/LSD-DC(AE)-250-N
250 400 3 biegunowy wytgcznik mocy250 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-DC(AE)-250-N
250 400 4 biegunowy wytgcznik mocy250 A BD2-AK04/LSD-EC-250-N
250 400 4 biegunowy wytgcznik mocy250 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK04/LSM-EC-250-N
250 400 3 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy 250 A BD2-AK04/FS250IEC(BS)-3
250 400 4 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy 250 A BD2-AKO04/FS250IEC(BS)-4
250 690 3 biegunowa podstawa bezpiecznikowa NH1 BD2-AK04/SNH1
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

3.2.8.5

Skrzynki odptywowe do 400 A

Skrzynki odptywowe do 400 A, tylko dla systeméw BD2 630 do 1250 A

Funkcje specjalne

Dostepne, jako wyposazone w wytgcznik mocy, roztacznik bezpiecznikowy i podstawe
bezpiecznikowa.

Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco i malowanej blachy stalowe;j,
kolor - jasno-szary (RAL 7035).

Mozliwo$¢ doprowadzenia kabli wielozytowych lub jednozytowych z trzech stron.
Koniecznos$¢ otwarcia pokrywy przed montazem i demontazem skrzynki.
Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym montazem.

Aby uzyskac informacje dotyczace przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych
technicznych.

Uwaga

W przypadku stosowania skrzynek odptywowych wyposazonych w wytgczniki mocy,
nalezy pamietaé o ograniczonej zdolnosci tagczeniowej przy Ue= 690 V.

Te skrzynki odptywowe nie mogg by¢ dotgczana lub odtaczana pod obcigzeniem.

Rysunek 3-16 Skrzynki odptywowe do 400 A, tylko dla systemoéw BD2 630 do 1250 A.

le Ue Wyposazenie Typ
A \%

400 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 400 A BD2-AK05/LSD-DC(AE)-400-N

400 400 3 biegunowy wytgcznik mocy 400 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AKO05/LSM-DC(AE)-400-N

400 400 4 biegunowy wytacznik mocy 400 A BD2-AKO05/LSD-EC-400-N

400 400 4 biegunowy wytgcznik mocy 400 A, naped silnikowy elektryczny BD2-AK05/LSM-EC-400-N

400 400 3 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy 400 A BD2-AKO05/FS400IEC(BS)-3

400 400 4 biegunowy roztgcznik bezpiecznikowy 400 A BD2-AK05/FS400IEC(BS)-4

400 690 3 biegunowa podstawa bezpiecznikowa NH2 BD2-AK05/SNH2
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Projekfowanie BD2

3.2.8.6

3.2 Elementy systemu

Skrzynki odptywowe do 630 A

Skrzynki odptywowe do 530 A, tylko dla systeméw BD2 630 do 1250 A

Funkcje specjalne

Dostepne, jako wyposazone w wytgcznik mocy i podstawe bezpiecznikows.

Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco i malowanej blachy stalowe;j,
Kolor - jasno-szary (RAL 7035).

Mozliwosé doprowadzenia kabli wielozytowych lub jednozytowych z trzech stron.
Koniecznos$¢ otwarcia pokrywy przed montazem i demontazem skrzynki.

Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym montazem.

Aby uzyskac informacje dotyczace przekrojow przewodu, nalezy spojrze¢ do danych
technicznych.

Uwaga

W przypadku stosowania skrzynek odptywowych wyposazonych w wytgczniki mocy,
nalezy pamieta¢ o ograniczonej zdolnosci tgczeniowej przy Ue= 690 V.

Te skrzynki odptywowe nie mogg by¢ dotgczana lub odtgczana pod obcigzeniem.

Skrzynki odptywowe do 630 A, dla systemdw BD2 tylko 630 do 1250 A.

le Ue Wyposazenie Typ

A \'

530 400 3 biegunowy wytacznik mocy 630 A BD2-AKO06/LSD-DC(AE)-630-N
530 400 4 biegunowy wytgcznik mocy 630 A BD2-AK06/LSD-EC-630-N

530 690 3 biegunowa podstawa bezpiecznikowa NH3 BD2-AK06/SNH3
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3.2 Elementy systemu

3.2.9 Skrzynki aparatowe

Funkcje specjalne

® Obudowa wykonana z cienkiej, galwanizowanej na gorgco blachy stalowej, wyposazona w
malowang ostone. Kolor — jasno — szary (RAL 7035).

® Mozliwos¢ doprowadzenia kabli z 3 stron, poprzez przebijane otwory (konieczne jest
zastosowanie dtawic kablowych z tworzywa z obejmg odcigzajgcg — elementy te nie
wchodzg w zakres dostawy modutu).

® Mozliwosé taczenia ze skrzynkami odptywowymi (BD2-AK02, AK2, AK03, AK3).
e Dotgczona szyna standardowa wykorzystywana do instalacji aparatury.
® 1 rozmiar -8 WM (1WM = 18 mm wymaganej przestrzeni).

e Dostepne, jako wyposazone lub niewyposazone w moduty aparatowe dla obstugi z
zewnatrz (1 rozmiar z modutami przestrzennymi na 8 WM).

® Mozliwa instalacja aparatéw (np. wytacznikéw instalacyjnych) zgodnie z DIN 43871,
do 63 A wiacznie.

Rysunek 3-17 Skrzynka aparatowa.
Ue Wyposazenie Typ
\'
400 BD2-GK2X/F
400 BD2-GKM2/F
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3.2 Elementy systemu

3.2.10 Wyposazenie dodatkowe

3.2.10.1 Wyposazenie dodatkowe zapewniajgce zwiekszony stopien ochrony IP54 i IP55

Ostona zapewniajgca zwigkszony stopien ochrony

Zaréwno przy montazu w kierunku poziomym, jak i pionowym, system szynoprzewodéw BD2
charakteryzuje sie stopniem ochrony IP52.

Stopien ochrony moze zosta¢ zwiekszony do IP54 lub IP55 poprzez zamontowanie
dodatkowych oston.

Szczegotowe informacje dotyczace oston zwiekszajgcych stopien ochrony sg dostepne
w katalogu LV 70.

3.2.10.2 Wyposazenie dodatkowe do montazu

Do montazu szynoprzewoddéw w poziomie na sztorc i na ptasko dostepne sg nastepujgce
obejmy mocujace:

Obejma mocujgca BD2-400-BB. Obejma mocujagca BD2-1250-BB.

Wyposazenie dodatkowe do montazu

Rysunek 3-18 Element do montazu pionowego na $cianie BD2-BVF.
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Projekfowanie BD2

3.2 Elementy systemu

Elementy do montazu pionowego elementéw szynoprzewodow

Element mocujgcy do Sciany BD2-BWV. Element mocujacy do sciany BD2-BVC.

Rysunek 3-19 Element do montazu szynoprzewodu na stropie BD2-BDV.

Elementy kompensujgce nieréwnosé sciany lub stropu w zakresie od 30 do 82 mm

Rysunek 3-20 Obejma dystansowa BD2-BD.

Jarzmo dystansowe jest tgczone z obejmg mocujgcg BD2-400(1250)-BB.
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3.3 Dane techniczne

3.3 Dane techniczne

3.3.1 Podstawowe dane techniczne

Typ BD2-...
Normy i przepisy DIN EN 61439-1i -2
Znamionowe napiecie izolacji U VAC/VDC 690/800
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3
Znamionowe napiecie pracy Ue VAC 690
Czestotliwos¢ Hz 50 ... 60"
Znamionowy prad pracy le
» szynoprzewody aluminiowe A 160 ... 1000
*» szynoprzewody miedziane A 160 ... 1250

Warunki klimatyczne

Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78
Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z IEC 60068-2-30

Zimny wg. IEC 60068-2-1
Zmiany temperatury wg. IEC 60068-2-14

Test mgty solnej wg IEC 60068-2-52

40°C/93% / RH/ 56d

56 x (25 ... 40°C/3 h ; 40°C/9 h; 40-25°C/3-6 h ;
25°C/6 h)/95% RH

-45°C, 16 h

-45 ° do 55 °C; 5 cykl. (1 °C/min);

Czas podtrzym. min. 30 min

Stopien 3

Klasy srodowiskowe

1K5, 3K7L, 2K2, 1C2, 2C2, 3C2, 1B2, 2B2, 3B2, 1S2,
282, 382

Temperatura otoczenia min./max./24 h $rednia °C -5/+40/+35
Stopien ochrony zgodnie z IEC/EN 60529 (typ konstrukcji 2)

e Moduly szynowe IP52

e Moduly szynowe z dodatkowym wyposazeniem IP54, IP55

e Skrzynki zasilajace i odptywowe IP54

e  Skrzynki zasilajgce i odplywowe z wyposazeniem dodatkowym IP55

e Glowice zasilajgce do rozdzielnic IP0O

Materiat

Moduly szynowe, skrzynki zasilajace, skrzynki odptywowe

Cynkowana ogniowo blacha stalowa cienka, malowana —
jasnoszary

(RAL 7035)

Wyjatek: Skrzynki odptywowe BD2-AK1/...

Obudowa z plastiku, kolor — jasnoszary (RAL 7035)

e Tory pradowe
Aluminium Niklowane i cynowane szyny aluminiowe
Miedz Cynowane szyny miedziane

Sposob montazu

Na sztorc, ptasko, gniazda odptywowe po bokach

1) Wg EN61439-1 dla pradéw > 800 A przy czestotliwosci od 60 Hz uwzglednia¢ redukcje na 95 %.
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3.3 Dane techniczne

3.3.2 Skrzynki odptywowe
Typ BD2-AK2..., BD2-AK3...
Prad znamionowy le 25A 63 A 125 A 250 A 400 A
Zdolno$¢ faczeniowa mechanizmu stykowego AC-22B - - - -
Zdolnos$¢ faczeniowa wbudowanego roztgcznika zgodnie z DIN EN - AC-22B AC-21B - -

60947-3 przy 400 V

Wazne uwagi projektowe

Nie dla wszystkich skrzynek odptywowych napiecie znamionowe wynosi 690 V, a wytrzymatosé
zwarciowa jest odpowiednia do wielkosci systemu.

Zastosowane skrzynki odptywowe muszg odpowiadac wytrzymatos$ci zwarciowej i napieciu
znamionowemu projektowanej instalaciji.

Przy niezgodnos$ci napiecia znamionowego nalezy wybra¢ skrzynke odptywowa z

odpowiednimi aparatami. Przy wiekszych warto$ciach pradéw zwarciowych muszg by¢ one
ograniczane przez nadrzedne aparaty ochronne (np. wytgczniki).
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3.3 Dane techniczne

3.3.3 Moduty szynowe z szynami aluminiowymi
Typ BD2A-.-160 BD2A-.-250 BD2A-.-400
Tory pradowe
Znamionowe napiecie izolacji Ui VAC/VDC 690/800 690/800 690/800
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3 /3 /3
Znamionowe napiecie pracy Ue VAC 690 690 690
Czestotliwosé Hz 50...60 50...60 50...60
Znamionowy prad le = termicznemu pragdowi znamionowemu przy A 160 250 400

maks. temperaturze 40°C i sredniej dobowej temperaturze 35°C

Impedancja toréw pradowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C (szyny

zimne)

e Rezystancja R0 mQ/m 0.484 0.302 0.167
e Reaktancja X20 mQ/m 0.162 0.131 0.123
e Impedancja Z20 mQ/m 0.511 0.330 0.207

Impedancja toréw pradowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C
(dla normalnej temperatury roboczej szyny)

e Rezystancja R1 mQ/m 0.588 0.375 0.215
e Reaktancja Xi mQ/m 0.160 0.128 0.122
e Impedancja Z1 mQ/m 0.610 0.397 0.247
Impedancja toréw pragdowych w przypadku zwarcia
e Rezystancja wtasciwa R mQ/m 0.959 0.673 0.548
e Reaktancja wtasciwa X mQ/m 0.681 0.487 0.456
e Impedancja wtasciwa Zr mQ/m 1.159 0.831 0.713
Impedancia zerowa zgodnie 2 o, Ro mQ/m 2.050 1.340 1217
DIN EN 60909-0/DIN VDE 0102
Xo mQ/m 0.884 0.750 0.640
Zo mQ/m 2.232 1.535 1.375
Faza PE Ro mQ/m 2.018 1.071 1.059
Xo mQ/m 0.416 0.567 0.518
Zo mQ/m 2.061 1.212 1.179
Wytrzymato$¢ zwarciowa
e Prad znamionowy szczytowy Iy kA 17 32 40
e Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew t=1s kA 5.5 10 16
t=0.1s kA 10 16 20
Liczba szyn 5 5 5
Przekrdj szyn L1,L2,L3 mm? 63 108 205
N mm? 63 108 205
PE mm? 63 108 205
1/2 PE mm? 63 108 103
Materiat przewodnika Al Al Al

Maksymalny odstep mocowan modutdéw szynowych dla zwyktych obcigzen
mechanicznych

e Na sztorc m
e Na sztorc z BD2-BD "
e Plasko m 3.5 3.5 3.5
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3.3 Dane techniczne

Typ BD2A-.-160 BD2A-.-2560  BD2A-.-400
Obcigzenie ogniowe 2) kWh/m 1.32 1.32 1.32
Ciezar ¥ kg/m 53 5.8 7.5
R Przy zastosowaniu obejmy dystansowej BD2-BD.
? Wartosci dla modutow szynowych z gniazdami odptywowymi.
% Wartosci bez blokéw zaciskowych (ciezar bloku zaciskowego BD2-400-SK: 3.5 kg, BD2-1250-EK 6.5 kg).
Typ BD2A-.-630 BD2A-.-800 BD2A-.-1000
Tory pradowe
Znamionowe napiecie izolacji Ui VAC/VDC 690/800 690/800 690/800
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3 /3 /3
Znamionowe napiecie pracy Ue VAC 690 690 690
Czestotliwos¢ Hz 50...60 50...60 50...60"
Znamionowy prad le = termicznemu pradowi znamionowemu przy A 630 800 1000
maks. temperaturze 40 °C i sredniej dobowej temperaturze 35 °C
Impedancja toréw pradowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C (szyny
zimne)
e Rezystancja R20 mQ/m 0,073 0.073 0.051
e Reaktancja Xa0 mQ/m 0.058 0.058 0.058
e Impedancja Z20 mQ/m 0.093 0.093 0.077
Impedancja toréw prgdowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C (dla
normalnej temperatury roboczej szyny)
e Rezystancja R4 mQ/m 0.098 0.098 0.066
e Reaktancja X4 mQ/m 0.057 0.057 0.057
¢ Impedancja Z1 mQ/m 0.107 0.114 0.088
Impedancja torow pradowych w przypadku zwarcia
e Rezystancja wiasciwa R mQ/m 0.225 0.225 0.157
e Reaktancja wiasciwa X¢ mQ/m 0.239 0.239 0.240
e Impedancja wtasciwa Zr mQ/m 0.328 0.328 0.287
Impedancja zerowa zgodnie z - ¢, Ro mQ/m 0.494 0.494 0.340
DIN EN 60909-0/DIN VDE 0102
Xo mQ/m 0.312 0.312 0.301
Zo mQ/m 0.584 0.584 0.454
Faza PE Ro mQ/m 0.438 0.438 0.408
Xo mQ/m 0.280 0.280 0.273
Zo mQ/m 0.520 0.520 0.491
Wytrzymatosé zwarciowa
e Prad znamionowy szczytowy |y kA 64 84 90
e Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany t=1s kA 26 32 34
low t=0.1s kA 32 40 43
Liczba szyn 5 5 5
Przekroj szyn L1,L2,L3 mm?2 446 446 699
N mm?2 446 446 699
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3.3 Dane techniczne

Typ BD2A-.-630 BD2A-.-800 BD2A-.-1000
PE mm? 446 446 699
1/2 PE mm?2 446 446 446
Materiat przewodnika Al Al Al
Maksymalny odstep mocowan modutéw szynowych dla zwyktych obcigzen
mechanicznych
e Na sztorc m 4 3.5 3
 Na sztorc z BD2-BD? m 2 1.75 1.5
e Plasko m 3.5 3 2.5
Obcigzenie ogniowe ¥ kWh/m 2 2 2
Ciezar kg/m 12.3 124 15.8
" Wg EN61439-1 dla pradéw > 800 A przy czestotliwosci od 60 Hz uwzglednia¢ redukcje na 95 %.
2) Przy zastosowaniu obejmy dystansowej BD2-BD.
%) Wartosci dla modutéw szynowych z gniazdami odptywowymi.
4 Wartosci bez blokéw zaciskowych (ciezar bloku zaciskowego BD2-400-SK: 3.5 kg, BD2-1250-EK 6.5 kg).
3.34 Moduly szynowe z szynami miedzianymi
Typ BD2C-.-160 BD2C-.-250 BD2C-.-400
Tory pradowe
Znamionowe napiecie izolacji Ui VAC/VDC 690/800 690/800 690/800
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3 /3 /3
Znamionowe napiecie pracy Ue VAC 690 690 690
Czestotliwos$c Hz 50...60 50...60 50...60
Znamionowy prad le = termicznemu prgdowi znamionowemu przy A 160 250 400
maks. 40 °C i $redniej dobowej temperaturze 35°C
Impedancja toréw pragdowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C (szyny
zimne)
e Rezystancja R2o mQ/m 0.303 0.295 0.144
e Reaktancja X2o0 mQ/m 0.157 0.158 0.119
e Impedancja Z20 mQ/m 0.341 0.335 0.187
Impedancja toréw pragdowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia 20°C (dla
normalnej temperatury roboczej szyny)
e Rezystancja R4 mQ/m 0.333 0.383 0.181
e Reaktancja Xi mQ/m 0.157 0.159 0.120
e Impedancja Z4 mQ/m 0.368 0.419 0.217
Impedancja toréw pradowych w przypadku zwarcia
e Rezystancja wtasciwa Re mQ/m 0.666 0.674 0.364
e Reaktancja wtasciwa X mQ/m 0.511 0.530 0.461
e Impedancja wiasciwa Zr mQ/m 0.839 0.858 0.587
Impedancja zerowa zgodnie z g, 5 \ Ro mQ/m 1.419 1.429 0.718
DIN EN 60909-0/DIN VDE 0102
Xo mQ/m 0.691 0.703 0.658
Zo mQ/m 1.579 1.593 0.974

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02

63



Projekfowanie BD2

3.3 Dane techniczne

Typ BD2C-.-160 BD2C-.-250 BD2C-.-400
Faza PE Ro mQ/m 1.027 1.139 0.672
Xo mQ/m 0.641 0.530 0.503
Zo mQ/m 1.211 1.256 0.839
Wytrzymatosé zwarciowa
e Prad znamionowy szczytowy |y« kA 17 32 40
e Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany t=1s kA 5.5 10 16
low t=0.1s kA 10 16 20
Liczba szyn 5 5 5
Przekréj szyn L1, L2,L3 mm?2 63 63 146
N mm?2 63 63 146
PE mm?2 63 63 146
1/2 PE mm?2 63 63 146
Materiat przewodnika Cu Cu Cu
Maksymalny odstep mocowan modutéw szynowych dla zwyktych obcigzen
mechanicznych
e Na sztorc m 4 4 4
e Na sztorc z BD2-BD" m 4 4 4
e Plasko m 3.5 3.5 3.5
Obcigzenie ogniowe ? kWh/m 1.32 1.32 1.32
Ciezar ¥ kg/m 7.3 7.5 9.5
) Przy zastosowaniu obejmy dystansowej BD2-BD.
2 Wartosci dla modutéw szynowych z gniazdami odptywowymi.
3) Wartosci bez blokow zaciskowych (ciezar bloku zaciskowego BD2-400-SK: 3.5 kg, BD2-1250-EK 6.5 kg).
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3.3 Dane techniczne

Typ BD2C-.-630 BD2C-.-800 BD2C-.-1000 BD2C-.-1250
Tory pragdowe

Znamionowe napiecie izolacji Ui VAC/VDC 690/800 690/800 690/800 690/800
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3 /3 /3 /3
Znamionowe napiecie pracy Ue VAC 690 690 690 690
Czestotliwo$¢ Hz 50...60 50...60 50...60" 50...60"
Znamionowy prad le = termicznemu pradowi A 630 800 1000 1250

znamionowemu przy maks. temperaturze 40°C i
i $redniej dobowej temperaturze 35°C

Impedancja toréw pragdowych przy 50 Hz i temperaturze otoczenia

20°C (szyny zimne)

e Rezystancja R2o mQ/m 0.069 0.069 0.043 0.032
e Reaktancja Xa0 mQ/m 0.054 0.054 0.056 0.054
e Impedancja Z20 mQ/m 0.088 0.088 0.071 0.063

Impedancja torow pradowych przy 50 Hz | temperaturze
otoczenia 20°C

(dla normalnej temperatury roboczej szyny)

e Rezystancja R1 mQ/m 0.087 0.091 0.056 0.041
e Reaktancja X4 mQ/m 0.054 0.054 0.056 0.054
e Impedancja Z1 mQ/m 0.102 0.106 0.079 0.068
Impedancja toréw pragdowych w przypadku zwarcia
e Rezystancja wiasciwa Re mQ/m 0.173 0.172 0.118 0.094
e Reaktancja wtasciwa Xe mQ/m 0.226 0.229 0.234 0.229
e Impedancja wtasciwa Zr mQ/m 0.285 0.286 0.262 0.248
mpecancia Faza N Ro mQ/m 0.357 0.373 0.234 0.186
zgodnie z Xo mQ/m 0.296 0.266 0.286 0.275
60909-0/DIN Zo mQ/m 0.464 0.458 0.370 0.332
VDE 0102 Faza PE Ro mQ/m 0.342 0.334 0.230 0.174
Xo mQ/m 0.283 0.284 0.278 0.265
Zo mQ/m 0.444 0.438 0.361 0.317
Wytrzymatos¢ zwarciowa
. ::’rqd znamionowy szczytowy kA 64 84 90 90
pk
. Prgd Znamionowy t=1s kA 26 32 34 34
rotkotrwaly wytrzymywany’ - o.1's KA 32 40 43 43
Liczba szyn 5 5 5 5
Przekroj szyn L1, L2, L3 mm?2 280 280 468 699
N mm?2 280 280 468 699
PE mm?2 280 280 468 699
1/2 PE mm?2 280 280 280 468
Materiat przewodnika Cu Cu Cu Cu
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3.3 Dane techniczne

Typ BD2C-.-630 BD2C-.-800 BD2C-.-1000 BD2C-.-1250

Maksymalny odstep mocowan modutéow szynowych dla zwyktych
obcigzen mechanicznych

e Na sztorc m 4 3.5 3 2

e Na sztorc z BD2-BD? m 2 1.75 1.5 1

e Ptasko m 3.5 3 2.5 1.5
Obcigzenie ogniowe ¥ kKWh/m 2 2 2 2
Ciezar ¥ kg/m 15.6 18.9 25.1 37.6

1) Wg EN61439-1 dla pradéw > 800 A przy czestotliwosci od 60 Hz uwzglednia¢ redukcje na 95 %.

2 Przy zastosowaniu obejmy dystansowej BD2-BD.
3) Wartosci dla modutéw szynowych z gniazdami odptywowymi.
4 Wartosci bez blokéw zaciskowych (ciezar bloku zaciskowego BD2-400-SK: 3.5 kg, BD2-1250-EK 6.5 kg).

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
66 Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02



Projekfowanie BD2

3.4

3.4.1

Przekroje 2

Przekroje przylgczen

Skrzynki zasilajgce

3.4 Przekroje przytaczer

Rodzaj skrzynki Typ L1,12,L3 N PE Wielko$¢ ztgcza
. i . $Srubowego
min. max. min. max. min. max.
mm? mm? mm? mm? mm? mm?
Skrzynki zasilajace BD2.-250-EE 1%x6 1 x 150, (1-3)x 6 1 x 150, (1-3)x 6 1 x 150, M10
z potgczeniami 2x70 2x70 2x70
Srubowymi BD2.-400-EE 1x10 1 x 240, (1-3)x 101 1 x 240, (1-3) x 100 1 x 240, M12
2x120 2x120 2x120
BD2.-1000-EE 1x10" 2 x 240, (1-3)x 10" 2 x 240, (1-3)x 10" 2 x 240, M12
3 x185 3x185 3 x185
BD2.-1250-EE 1x10" 3 x 300, (1-4)x10" 3 x 300, (1-4)x10" 3 x 300, M12
4 x 240 4 x 240 4 x 240
Skrzynki zasilajgce BD2C-250(315,)- 1x10" 1x240 1x10" 1x240 Pancerz/Zbrojenie M10
z roztgcznikami EESC
bezpiecznikowymi  groc 400- 1x101 1x 240 1x10" 1 x 240 Pancerz/Zbrojenie M12
EESC 2x120 2x120
BD2C-630(800)- 1x10" 2x 240 1x10" 2x240 Pancerz/Zbrojenie M12
EESC
Srodkowe skrzynki  BD2.-400-ME 1x10" 2 x 240, 1x10" 2 x 240, 1x10" 2 x 240, M12
zasilajgce z 3 x185 3x185 3 x185
potaczeniami BD2.-1000-ME 1x 10" (1-5)x 300 1x10" (1-5)x 300 1x10" (1-5) x 300 M12
Srubowymi
1)  Minimalny mozliwy przekréj dla koncéwek kabla.
2)  Przekroje dotyczg przewodéw Cu, przekroje i Srednice dla przewoddéw Al. — na zapytanie
Wprowadzenie kabli i przewodéw
Typ BD2.-250-EE BD2.-400-EE BD2.-1000-EE, BD2.- BD2.-1000-ME BD2.-1250-EE
400-ME
Tuleja kablowa dla kabli 1xKT3" 2xKT4" 3xKT4" 6 xKT4 " 4 xKT4"
o Srednicy mm 14...54 14...68 14...68 14...68 14...68
"z obejmg odcigzajaca.
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3.4 Przekrofe przytaczeri

Piyta do przepustédw kablowych dla jednozytowych kabli (ptyty przepustowe bez otworéw)

Typ BD2.-250-EE BD2.-400-EE BD2.-1000-EE BD2.-1250-EE
Ptyta do przepustow kablowych BD2-250-EBAL BD2-400-EBAL BD2-1000-EBAL BD2-1250-EBAL
Liczba przepustéw dla przewodéw (maks.) 10 x M32, 10 x M40 15 x M40, 20 x M50

5 x M40 6 x M50 i 4 x M40

Nalezy zastosowac dtawice kablowe z tworzywa z obejmg odcigzajgcy (elementy te nie
wchodzg w zakres dostawy).

Plyta do przepustéw kablowych dla jednozylowych kabli przy srodkowych skrzynkach zasilajgcych (plyty
przepustowe bez otworéw)

Typ BD2.-400-ME... BD2.-1000-ME
Plyta do przepustéw kablowych BD2-400-MBAL BD2-1000-MBAL
Liczba przepustéw dla przewoddéw (maks.) 12 x M40 i 3 x M32, 31 x M40,

6 x M50 i 4 x M40 16 x M50 i 4 x M40

Nalezy zastosowac dtawice kablowe z tworzywa z obejmg odcigzajgcy (elementy te nie
wchodzg w zakres dostawy).

Plyta do przepustéw kablowych dla skrzynek zasilajgcych z roztgcznikiem (plyty przepustowe bez
otworéw)

Typ BD2C-250(315, 400)-EESC BD2C-630(800)-EESC

Liczba przepustow dla przewoddw (maks.) 1 x65.7 mm 2 x 65.7 mm
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3.4 Przekroje przytaczer

3.4.2 Skrzynki odptywowe

Przekroje "

Nazwa Typ L1,L2,L3 N PE Wielkosé
zlgcza
$rubowego
L1,L2,L3

min max min max min max
mm? mm?2 mm? mm? mm?2 mm?2
Do 25 A BD2-AK1/S14 0.5 (f, m) 4 (e) 1 (e, f, m) 6 (e, m) 1 (e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK1/S18 0.5 (f, m) 16 (e, f, m) 1 (e, f,m) 6 (e, m) 1(e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK1/A... 0.75(e,m) 16 (e) 1 (e, f, m) 6 (e, m) 1 (e, f, m) 6 (e, m) -
BD2-AK1/A..N 0.75(e,m) 16 (e) 0.75 (e, m) 16 (e) 1 (e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK1/F... 0.75(e,m) 16 (e) 1 (e, m) 6 (e) 1(e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK1/F..N 0.75(e,m) 16 (e) 0.75 (e, m) 16 (e) 1 (e, f, m) 6 (e, m) -
Do 63 A BD2-AK.2X/S18 0.5 (f, m) 25 (f, m) 1 (e, f, m) 6 (e, m) 1 (e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK.2X/S27 0.75(f, m) 10 (e, f, m) 1 (e, f,m) 6 (e, m) 1(e, f,m) 6 (e, m) -
BD2-AK.2X/S33 1.5 (f, m) 25 (f, m) 25 (e, f,m) 16 (e, m) 25(,f,m) 16(e, m) -
BD2- 0.75(e,m) 25(m) 25(,f,m) 25(m) 25(,f,m) 25(m) -
AK.2M2/A...
BD2- 0.75(e,m) 25(m) 0.75 (e, f,m) 25 (m) 25(,f,m) 25(m) -
AK.2M2/A..N
BD2-AK.2X/F... 0.75(e,m) 25(m) 25 (e, f,m) 25(m) 25(,f,m) 25(m) -
BD2- 0.75(e,m) 16 (e, m) 0.75 (e, m) 16 (e, m) Opancerzony -
AK.2X/GB32...
BD2- 0.75 (e, m) 50 (m) 0.75 (e, m) 50 (m) Opancerzony -
AK.2X/GB63...
Do 125 A BD2- 2.5(e, m) 70 (m) 2.5(e, m) 70 (m) 2.5 (e, m) 70 (m) -
AK.3X/LSD40-
LSD125
BD2- 16 70 16 70 10 70 M8
AK3X/GS00
BD2- 16 70 16 70 10 70 M8
AK.3X/GSTZ(A)
00
BD2- 6 (e, m) 70 (m) 6 (e, m) 70 (m) Opancerzony -
AK.3X/GB100...
BD2- 6 (e, m) 70 (m) 6 (e, m) 70 (m) Opancerzony -
AKO3X/T(S)PN
R100...
Do250A  BD2- 6 150 6 150 6 150 M10
AKO04/SNH1
BD2-AKO04/FS... 6 150 6 150 6 150 M10
BD2-AKO04/LS... 6 120 (m) 6 (e, m) 150 6 150 M8
Do400A  BD2- 10 2x120 10 2x120 10 2x120 M10
AKO5/SNH2
BD2-AK05/FS... 10 2x120 10 2x120 10 2x120 M10
BD2-AK05/LS... 10 2x120 10 2x120 10 2x120 M8
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3.4 Przekroje przytaczeri

Nazwa Typ L1, L2, L3 N PE Wielkosé
zlacza
Srubowego
L1, L2, L3
Do630A BD2- 10 2 x 240 10 2 x 240 10 2 x 240 M12
AKOB/SNH3
BD2-AKO06/LS... 10 2 x 240 10 2 x 240 10 2 x 240 M10

e = pojedynczy, m = wielozylowy, f = linka z koncowka tulejkowa

1)Przekroje dotyczg przewoddw Cu, przekroje i $rednice dla przewoddw Al. — na zapytanie

Wprowadzenie kabli i przewodéw

Typ BD2-AK1/... BD2-AK.2... BD2-AK.3... BD2-AK04 BD2-AK05 BD2-AK06
Tuleje kablowe M25 2 - - KT33 2 xKT43 2 xKT43
Dtawice kablowe " - M25, M32, M25, M40, - -

M40 M63
Dla kabli o srednicy mm 11...16 11..27 11...42 14..54 14...68 14...68

Min./maks. przekroje kabli
wielozytowych NYY i NYCWY

o NYY.. mm?2 5x1.5do 5x1.5do 5x1.5do - - -
5x4 5x16 5x25

e NYCWY...4 mm?2 4 x1.5do 4 x1.5do 4 x1.5do 5x1.5do 2x5x15do 2x5x10do
4x25 4x16 4 x70 4 x 150 2 x4 %150 2 x 4 x 240

Ptyta przepustowa dla kabli
jednozytowych (wbudowane
ptyty bez otwordéw)

Maks. liczba wej$¢ kablowych - - - 10 x M40 10 x M32, 10 x M40
5 x M40

) Przy dlawicach kablowych: Nalezy zastosowa¢ dtawice kablowe z tworzywa z obejma odciazajaca (elementy te nie wchodza

w zakres dostawy).
2) Obejma odciazajaca w BD2-AK1/...
3) Z obejma odciazajaca.

4) Piaty przewod: przewod koncentryczny.
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3.5

3.5.1

BD2.-.-...

3.5 Rysunki wymiarowe

Rysunki wymiarowe

Moduly szynowe proste

| |

l—_———— e == — 1T

! Srodek bloku zaciskowego | 330 -

= =t =
[ E— o __%____Tl.i_f:_ _____ ii=) == s
e = IRE= N L -
(@] : E: %a (| IOE: Ea ‘.L I.LI 1]
307 20 |
n x 500
Dlugos¢ Liczba gniazd odptywowych po obu stronach
m n x 500
0.5..1.25 -
1.26 ...2.25 4.8
2.26..3.25 8..12
Dla dtugosci wymiarowych, skrzynki odptywowe nie moga by¢ dotaczone do
wszystkich gniazd odptywowych.
NL1L2L3 PE
NL1L2L3 PE
8
JITITTe| i
167 167
160 ...400 A 630..1250 A
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.6.2 Moduly katowe
Moduty L | -
P =T = ]
i — |
NL __lE;; |
| — 3
i | | Xlil T %
i 12 7
. G*=85-175 >
|l el
ceeee )
y =360-1250

Rysunek 3-22 BD2.-....-LR-...(-G*), BD2.-...-LL-...(-G*).

T —rr—
— S m——
— KT ! v
= i
: === U
70
: ‘
T L e e ——
[ I ]
|
2
| Gr=85-175 <
=
O
™M
1
x

y =360-1250

Rysunek 3-23 BD2.-...-LV...(-G*), BD2.-...-LH-...(-G*).

Prad znamionowy c

A mm
160 ... 400 68
630 ... 1250 126
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Moduty Z

340-1250

z=

|=

L e

=2 | .

) ' - e

| | .

| s Y R ]
. Yot

| /;

| X = 360-600 70

} y = 360-600

Rysunek 3-24BD2.-...-ZR-..., BD2.-...-ZL-... .

e e |

===l
| X = 360 - 600
y = 360 - 600
Q ;Ill

Rysunek 3-25BD2.-...-ZV, BD2.-...-ZH-... .

3.5 Rysunki wymiarowe

Prad znamionowy z

A mm

160 ... 400 140 ... 1250
630 ... 1250 260 ... 1250
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3.5 Rysunki wymiarowe

Moduty T

184
cl

|

|

|
Eé;
=+
T T
=
M
|

|

f
e

275 275

! \ \
[ = U T 1
=== = — {5l
| Ha . ]
| | = 5 1
| 5
g |
|

Rysunek 3-26BD2.-...-TR, BD2.-...-TL.

275 ‘ 275

| \ ]
|
|
! N
—
+_
= = [
— =
slg| - — — = — = — 5B
—| - — :‘: /Z —
| 2 =] n
[mi | — L]
70
Rysunek 3-27BD2.-...-TV, BD2.-...-TH.
Prad znamionowy c ci
A mm mm
160 ... 400 68 64
630 ... 1250 126 122
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Moduty K

184
cl
|
|
=
+
EﬁEL
%J
|
i

3.5 Rysunki wymiarowe

275 ) 275
— 1 70
. i
] i H
_g._L — At — = -— —-— 5
=, ]
R \
| B
IO
e
Rysunek 3-28 Moduty K BD2.-...-KRL.
' =
| ‘
3| 3| === % — = — 13
el = 2
| = =l |
| 184
275 , 275
|
| 0
| N
! } NSV0_00599
g‘:} — __._l_.___ — —_— - — v |—t
- ! T .
' I
|
| 0
i N
|
Rysunek 3-29 Moduty K BD2.-...-KVH.
Prad znamionowy c c1
A mm mm
160 ... 400 68 64
630 ... 1250 126 122
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3.5 Rysunki wymiarowe

Elastyczne moduty katowe

W ksztatcie U

76

4

T e | T . e 1
i . ¢ -
182 @66~ __||_15 ‘
al .
[ - M
B le= e A = {2
\ @ — L
| a3 _| a2 a4
Rysunek 3-30 BD2-400-R, BD2-800-R.
Typ a1l a2 a3 a4 b c c1 c2 c3
BD2-400-R 1250 512 187 187 79 68 64 101 50
BD2-800-R 1750 786 350 250 146.5 126 122 195 145
\
e =t = .
‘ | C
| i !
== |
° ®
|
|
— " _
[ f ¢
Typ Rmin
BD2-400-R 110
BD2-800-R 110
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3.5 Rysunki wymiarowe

W ksztalcie Z
o [S) |
\
_——— - p— T - r
S
= 9
[ r¢
a5
a6
Typ ab ab c6 Ramin
BD2-400-R 175 1000 355 110
BD2-800-R 530 1590 400 110
3.5.3

158

Glowica przytgczeniowa do rozdzielnicy

58
8 C
| |
e
211 : ~
| & 2
TR L1 | "
| |
L8 |
Rysunek 3-31BD2.-250-VE.
295
& 4x65 | 3125 c
® & & & H
E \\ <l // j n|Q 1
g —
T M T i full|
+__[T__H ~ !
‘ 2 !
\ - |
| 8 8 i
f o
1_63 .
200 2

Rysunek 3-32BD2.-400-VE, BD2.-1000-VE.
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.4

78

97
452 88
| 242 77
88 124 64.5
44 84 @125 315
‘ | 1 |
ole|[elTe]|e ‘ ol[€Te][ole \
|| | e | R
T olo i % 0T ‘ L
. ™ \
| !
| B |
il .
163 | 112
200 122
Rysunek 3-33BD2.-1250-VE.
Otwoér w obudowie na gtowice
S
e
o ~|a
— e e}
| D)
M A~ T
167 26,6
185
Typ a b c c1 c2
BD2.-250-VE 34 68 121 64 84
BD2.-400-VE
BD2.-1000-VE 92 126 155.5 122 142
BD2.-1250-VE
Skrzynki zasilajgce koncowe
! i _
" I 1 e To
3} - —— | *qg v¢uunn¢ g
g | . | -
, 300 75 14x9 ‘ m{ 270 @9 <
I .
<% <+ )
|
' ©
- 4 i
200 250
478
563
Rysunek 3-34 BD2.-250-EE.
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3.5 Rysunki wymiarowe

- | I™—_5
3 —— | %“
S | ~
423
‘*9 3 L3
100
|
e e BisGEEEN
1
@9
> &
200 3875 14x9
605
687
Rysunek 3-35 BD2.-400-EE.
\‘
8 L[ : | 8
[ 4 \ i
g | K
o =+
©
O
Rysunek 3-36 BD2.-1000-EE.
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3.5 Rysunki wymiarowe

N ‘ o
Sl g
\ 3
o ®
<
wn
I3 ¢ i
o o
\
G —— = = — < |78z 05 5
! ©
| L]
] o
% 3l
200 % 386,5
606
688
Rysunek 3-37 BD2.-1250-EE.

Skrzynka zasilajgca koficowa z roztgcznikiem

— _ =)
2 U = SN W &
9»‘ =
99 in m
420 | 855
2 2
O C e
|
| og \\0 ]
g = - 1+ - - SEE
| 1 =Hog
= 1 o JJ |
e .| ] |
g9 / 103
220 8190 |
1054,5
Rysunek 3-38 BD2C-250-EESC, BD2C-315-EESC.
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3.5 Rysunki wymiarowe

] 0 - - -
: A=
& g Q|
(-] I (-] -]
|
G [
—— oo “ __—‘ |
= - { !
| —— oo __J I
I = (] ol | ©
[w =]
(-] N 9 (-]
[ 3 3 |
822

Rysunek 3-39BD2C-400-EESC.

40

[® 2 o]
° — © e
O O
——ogo 9
| =
| _ | _
| — 0o
| =ﬂ° o o Ol
[
) ¢ )
[ ) 3|

Rysunek 3-40BD2C-630-EESC, BD2C-800-EESC.
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.5 Skrzynki kablowe
':1 PEERPEE
e
/ WA A o
\\ X | - . -
i — 11
223
247,5
} 223
A RN pvs
,ﬂ— E,/‘\:’_‘L,J‘\—‘]—‘ o
Ll 8
\] ! #:*:’:*E’:*:’:*ﬂ 1
‘l
“ olwn
—————— — AR
) NN
14x9

100

|
325
370

- %;;;ngzzgzzzg }

TN LN LN L

LB Aoy On oy

I U e W e Wi i
338

Rysunek 3-42BD2-1000-KR (BD2.-1000-EE).
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joeaalmr
g
26.5 e
= gz
473
488.5
Rysunek 3-43 BD2-1250-KR (BD2.-1250-EE).
3.5.6 Srodkowa skrzynka zasilajaca
R
| | |
: - ‘2
| = | - |~
| T 38
Lo . I~ an O © m
.'1; | | :ZIJ ~
ok | =t
i) | gl
686
= f 950
9 1000
| T
| 8
' Jl -
Rysunek 3-44 BD2.-400-ME.
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163
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3.5 Rysunki wymiarowe

~ 40 122 40 163
i — I B v B
| ' %| =) = ™ N
: | = 2 = © HIEH =
| = ‘ ==l
| b
<
. Io
| \ H-- ©1 8|
& ‘ \QLJ R \ [N A
| ﬂ KK KK
= \ il SIS S
S B 2 L\ o L\
[ed l - NN NN
~ 916
- 936
|9 1200
1250
~
~
} T
| S|~
NG
: NN
‘ e
|

Rysunek 3-45BD2.-1000-ME.

3.5.7 Skrzynki odptywowe

3.5.71 Skrzynki odptywowe do 25 A

Wielko$¢ 1 do 25 A

-1
L
4

|

|

J

199.7
126.2

75
(S2)
3

Rysunek 3-46 BD2-AK1/... .

170
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T

I
HE
E2
170

3.5 Rysunki wymiarowe

Rysunek 3-47 BD2-AK1/3SD163..., BD2-AK1/3DK..., BD2-AK1/2T23..., BD2-AK1/3T23..., BD2-

AK1/T25... .

T
170

Rysunek 3-48 BD2-AK1/2CEE163.

| __

cl

c2
1 1

i}
AL -

Rysunek 3-49BD2-AK1/CEE165... .

Typ c1 c2
BD2-AK1/3SD163..., 71 13
BD2-AK1/3DK...,

BD2-AK1/2T23...,

BD2-AK1/3T23,

BD2-AK1/T25...

BD2-AK1/2CEE163 88 44
BD2-AK1/CEE165 106 52
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3.5 Rysunki wymiarowe
3.5.7.2 Skrzynki odptywowe do 63 A

Wielko$¢ 02 do 63 A

M25 M32 M40 M63

20
101
H o
o

214

331

Rysunek 3-50BD2-AK02X/F..., BD2-AK02X/GB..., BD2-AK02X/S... .

331 !

Rysunek 3-51BD2-AK02M2/A..., BD2-AK02M2/F.
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3.5 Rysunki wymiarowe

Wielko$¢ 2 do 63 A

354

9
20

£
N

50
50
Jaa
N
1<)
D
VSO
=
%
BN
%
Lo

314 M20
M40 M32 M20

320 ‘

Rysunek 3-52BD2-AK2X/F..., BD2-AK2X/GB..., BD2-AK2X/S... .

160

320 |

Rysunek 3-53BD2-AK2M2/A..., BD2-AK2M2/F.

Skrzynki z gniazdami CEE, BS i CH oraz gniazda Schuko

;b_‘_‘
-

j_______,—_/L

A
4

I
’_Illt

@
Ay

Rysunek 3-54 BD2-AK2X/CEE635S33.
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3.5 Rysunki wymiarowe

b1

T
9,

BD2-AK2X/CEE325S33
BD2-AK2M2/CEE325A323
BD2-AK2X/2CEE165S14
BD2-AK2M2/2CEE165A163
BD2-AK2X/2CEE165S27 (/FORMP)
BD2-AK2M2/T25...
BD2-AK2M2/T23(T25)...CEE165...
BD2-AK2M2/T23(T25)...CEE325...

Rysunek 3-65BD2-AK2X/3BS133... .

b2 b1

n
1
1l
S

Rysunek 3-56 BD2-AK2M2/2SD163CEE165A163.

D SN -

AN

~—

Typ b1 b2
BD2-AK2X/CEE325S33 08 -
BD2-AK2M2/CEE325A323
BD2-AK2X/2CEE 165514
BD2-AK2M2/T23(T25)...CEE325
BD2-AK2X/2CEE 165527 (/FORMP) 86 -
BD2-AK2M2/2CEE165A163

BD2-AK2M2/T23(T25)...CEE165

BD2-AK2M2/T25... 54 -

BD2-AK2X/3BS133... - 54

BD2-AK2M2/2SD163CEE165A163 86 54

88
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.7.3 Skrzynki odptywowe do 125 A

Wielko$¢ 03 do 125 A

M25 M32 M40 M63

4

20
101

H o
o

214

431 |

Rysunek 3-57 BD2-AK03X/F..., BD2-AK03X/GB..., BD2-AKO3X/TPNR..., BD2-AKO3X/SPNR... .

=

| 431 |

Rysunek 3-58 BD2-AKO3M2/A... .
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3.5 Rysunki wymiarowe

Skrzynki z roztgcznikiem bezpiecznikowym i wytgcznikiem

O

| ]

101
69

141

Q-
| i

BD2-AK03X/GSTAO00 BD2-AKO3X/FS...

459

70.5

_ AL 4

——R—————
= 0

O oOrg

Bl 7 WY +;

20

172

J MWW §;

Rysunek 3-59 BD2-AK03X/LSD.

57
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3.5 Rysunki wymiarowe

Wielko$¢ 3 do 125 A

474

2
101

e e

A

50
50

M32 434 7

M63 M40 M25

440 |
Rysunek 3-60BD2-AK3X/GS00, BD2-AK3X/GB.

Skrzynki z roztgcznikiem bezpiecznikowym

s e ]

Rysunek 3-61BD2-AK3X/GSTZ00.
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.7.4 Skrzynki odptywowe do 250 A
Wielkos¢ 04 do 250 A
~ L

=
©

662
725

Rysunek 3-62BD2-AK04/LSD...

202

278

i Ab,

Rysunek 3-63BD2-AK04/SNH1, BD2-AK04/GB250J-... .

339
263

u i n

-

Rysunek 3-64 BD2-AK04/FS... .

92

L
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.7.5 Skrzynki odptywowe do 530 A

Wielkos¢ 05, 06 do 530 A

(
of o
‘DM of . C—————— >
= N N

408
332
252

o ] ]
9 S
|\S—) =R
862 !
924
941
Rysunek 3-65 BD2-AKO05/LSD..., BD2-AK06/LSD... .

328
252

of o
MM ol , C——
= o o

Rysunek 3-66 BD2-AK05/SNH2, BD2-AK06/SNH3.

o o
QIM ol PR —
= o °

389
313
252

Rysunek 3-67 BD2-AKO05/FS... .
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.8

94

Skrzynki aparatowe

o4

Typ h
BD2-GKM2/F 101
BD2-GKX/F 151
: [°| 22

| 320 |

Rysunek 3-68 BD2-GKM2/F.

o
o
205

| 320 |

Rysunek 3-69BD2-GKX/F.
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3.5 Rysunki wymiarowe

3.5.9 Wyposazenie dodatkowe

Ostona przepustu

\ I — I

| | |
it H-i-d t-——— - .
- == ! -
1o | 168 | \ 500
BD2-400-D BD2-1250-D BD2-...-D

Bariera ogniowa
+BD2-S90 (S120)-...

(NTLING

107

BD2.-160 (-250, -400)-...

165

BD2.-630 (-800, -1000, -1250)-...

Blok zaciskowy .
o A
} 330 |
| 140 . 26,6
i R I
= ! poek

Rysunek 3-70BD2-400-SK, BD2-1250-EK.
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Projekfowanie BD2

3.5 Rysunki wymiarowe

Typ a
mm

BD2-400-SK 68
BD2-1250-EK 126

et 165

"J-’_.'I

==

|

.—j=l 7}

{ | @ ~

?T—-—-::-[—-- —-{—BL-—-—- ©

_F| EInN

I:g:l

1 — Dlugo$¢ modutu szynowego.

2 — Koniec ostony kohcowej = srodek bloku taczeniowego.
Rysunek 3-71 BD2-400-FE, BD2-1250-FE.

Typ c

mm

BD2-400-FE 68
BD2-1250-FE 126

Montaz

Obejma mocujgca, montaz na ptasko i na sztorc

- f
T H b (e
|
T
169 | 34
199
100 ~
.
+—
IRz
11

Rysunek 3-72BD2-400-BB, BD2-1250-BB.
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Projekfowanie BD2

3.5 Rysunki wymiarowe

Montaz na Scianie betonowe;j.

Typ c c1
mm mm
BD2-400-BB 86.5 48
BD2-1250-BB 144.5 77
Przektadka dystansowa =~
e Il
| !
| L o
. I BN
e
33
11 |
Rysunek 3-73 BD2-DSB.
Jarzmo dystansowe
_______ T H:
4 [
|‘:—_—_J_ Q—J
288
250
208
100
|<—>“ (o)}
Bl 15
‘||
Rysunek 3-74 BD2-BD.
Typ
cmm
BD2-400-BD 30...82
BD2-1250-BD 50 ... 82
Uwaga

W przypadku montazu bezposrednio na $cianie betonowej, nalezy zastosowac jedynie
elementy stalowe i kofki ustalajgce spetniajace odpowiednie przepisy budowlane, np.:

¢ Numer zamowieniowy. 15J1-A08/40 (RICO).
e Elementnr SLM8N 50521 (Fischerwerke).
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Projekfowanie BD2

3.5 Rysunki wymiarowe

Uchwyty mocujgce do pionowego montazu do $ciany

CT s
R — ==
ilr".‘"ﬂi =y

L il \3} : 1 1: 3

Ay ol [Tt

=

28-82

43

BD2-BWV BD2-BDV
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Projekfowanie BD2

3.5 Rysunki wymiarowe

Obejmy mocujgce do pionowego montazu do Sciany

230 9
200 * ©
N o o - T @ I ﬂ]“ i
SHENIEC i”l |l T .y
" l‘lolﬂuohl ::—‘“ gm ‘LE:JL:J\ |‘—|
©l2 O Lo Je | f ‘ 1iFI:JJii
I e
,,,,,, i L. |
P S P =i
IT— 1|\’F——n| }: H ‘Fsﬂfeﬂ‘ | Jl
et =1 el e ksl
L i) LU Ui _ L _b LU U
min. 10.0
(@]
o
O |5
- 0.9__"_—_{3
ey |
— |
206.0

Rysunek 3-75 BD2-BVC.
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3.5 Rysunki wymiarowe
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4 Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC 4

4.1 Opis systemu

Rysunek 4-1 Widok systemu szynoprzewodéw LDA/LDC.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.2 Elementy systemu
® Wyposazenie &) Moduty katowe.
dodatkowe.
@ Skrzynki ® Zasilanie.
odptywowe.
® Moduty szynowe ® Moduty przylaczeniowe do rozdzielnicy.
proste.

4.2

4.2.1

102

Systemy szynoprzewoddw LD sg wykorzystywane zaréwno do przesytfania, jak i rozdziatu
energii. System zapewnia wysokg warto$¢ znamionowg pragdu zwarciowego, zas jego
konstrukcja zostata zoptymalizowana pod katem dotgczania transformatoréw do gtéwnych
rozdzielnic niskiego napiecia i dalej do podrozdzielnic. W zastosowaniach wymagajacych
wiekszych wartosci mocy, systemy konwencjonalne czesto wymagajg uzycia rownolegtych
kabli. System LD zapewnia optymalny rozdziat mocy zaréwno dla poziomych, jak i pionowych
odcinkow szynoprzewodéw.

Elementy systemu

Wstepne opisy techniczne do specyfikacji

Systemy szynoprzewoddw sa oferowane, jako niskonapieciowe rozdzielnice i sterownice
posiadajgce badania typu TTA zgodnie z IEC/EN 61439-1i -2, DIN VDE 0660 Part 500 i Part
502 (standard niemiecki), jako gotowy do poditgczenia system rozdziatu obudowany
elementami stalowymi.

Systemy rozdziatu muszg by¢ przystosowane do przesytania energii, np. pomiedzy
transformatorem i gtdwnymi rozdzielnicami niskiego napiecia, jak réwniez do dystrybucji mocy,
przy doprowadzeniu zasilania do catego obszaru.

Oferowany produkt musi by¢ kompletnym systemem sktadajgcym sie z modutéw systemow,
takich jak elementy do dotgczenia transformatoréw i rozdzielnic, jak rowniez obejmy, proste
moduty szynowe oraz moduly kgtowe. Wszystkie elementy muszg by¢ dostepne zaréwno

w wersjach prostych, jak i katowych.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.2 Elementy systemu

Moduty szynowe z otworami gniazd odptywowych powinny by¢ wyposazone w skrzynki
odptywowe z kodowanym sposobem montazu. Skrzynki odptywowe muszg zostac
zabezpieczone za pomocg uchwytéw kodujgcych uniemozliwiajgcych nieprawidtowy montaz.
Izolacja skrzynek odptywowych w trakcie demontazu powinna zosta¢ zapewniona poprzez
odpowiednig kolejnos¢ operaciji. Jezeli jest to wymagane, powinna istnie¢ mozliwosc
wyposazenia systemu szynoprzewoddw w bez-azbestowe bariery ogniowe spetniajgce
wymagania klasy odpornos$ci ogniowej S 120, certyfikowane przez lokalne lub rzadowe wiadze
odpowiedzialne za normy dotyczace budynkéw. Obudowa stalowa modutéw szynowych jest
wykonana z ksztattowanych profili stalowych, co umozliwia uzyskanie duzych odlegtosci
pomiedzy punktami zawieszenia. Obudowa jest cynkowana, pomalowana na kolor jasno-szary
(RAL 7035).

Wymiary zewnetrzne nie moga by¢ wieksze niz 180 x 180 (240) mm. Poszczegdine moduty
systemu sg fgczone poprzez zaczepienie haczyka na sruby i dokrecenie nowoczesnego,
niewymagajgcego konserwacji jedno-srubowego zacisku. Przewodniki pomiedzy dwoma
modutami systemu nie powinny by¢ fgczone za pomoca $rub. Przewodniki sg wykonane

z aluminium, lub, jesli warto$ci znamionowe pradu tego wymagaja, z miedzi.

Przewodnik wykonany z aluminium musi zosta¢ pokryty niklem i cyng na catej dtugosci,
przewodnik wykonany z miedzi musi zosta¢ pokryty cyna i dodatkowg warstwg izolacyjng
wykonang z zywicy epoksydowe;.

Obcigzenie ogniowe nie moze przekraczac wartosci podanej w danych technicznych. Elementy
do kompensacji wydtuzenia i punkty state powinny zosta¢ dobrane na podstawie wymagan

i sposobu montazu szynoprzewodu (montaz poziomy). W przypadku modutéw szynowych
montowanych pionowo, elementy do kompensaciji dtugosci i punkty state muszg zostaé
wbudowane w kazdym module systemu. Nie jest dozwolone stosowanie modutéw kgtowych

z potaczeniami elastycznymi, lub potgczen kablowych.

Do oferty nalezy dotgczy¢ nastepujgce certyfikaty lub deklaracje zgodnosci:
e Certyfikacja DIN ISO 9001 QA.
® Potwierdzenie testéw instalacji tryskaczowe;j.
® Potwierdzenie braku halogenu.
e Potwierdzenie o zapobieganiu rozprzestrzeniania sie zwarcia tukowego.
® Potwierdzenie, ze system jest bezobstugowy.

Po podaniu informaciji ogdlnych, nalezy przedstawic precyzyjny opis systemu w oparciu
0 wymagania techniczne:

Dane techniczne dla systeméw szynoprzewodéw LDA/LDC

Prad znamionowy 1)
Stopien ochrony 1P34/IP54

Sposob montazu

Montaz poziomy/pionowy &

Znamionowe napiecie izolagji 1000 VAC/1200 VDC
Znamionowe napigcie robocze 1000 VAC
Czestotliwosé znamionowa 16 2/3 - 60 Hz

Prad znamionowy szczytowy lpk 1)
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.2 Elementy systemu

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (1 S)

Materiat przewodnika

Al/Cu 2

llo$¢ przewodnikéw

L1 - L3i PEN (4 szyny/4-bieguny)
L1-L3i % PEN (7 szyn/4-bieguny)

L1 - L3 i PEN (8 szyn/4-bieguny)

L1 - L3, N, PE (5 szyn/5-biegunéw)
L1-L3, % N, % PE (8 szyn/5-biegunow)
L1-L3, N, % PE (9 szyn/5-biegunéw)

Obciazenie ogniowe bez gniazd odptywowych

1)

Wymiary obudowy LDA1 do LDC3

180 x 180 mm 2

LDA4 do LDC8

240 x 180 mm 2

) Wprowadzi¢ dane dla wybranych systeméw. Wartosci podano w danych technicznych.

2) Usunag¢ niepotrzebne pozycje.

Wazne informacje projektowe

Normalng pozycjg montazu systemu szynoprzewodow jest pozycja pozioma, na sztorc dla
szynoprzewodéw. W bardzo rzadkich wypadkach, z powodu specyficznego rozmieszczenia
szynoprzewodow lub w przypadku koniecznosci zapewnienia dotaczenia skrzynek
odptywowych z boku, moze zaistnie¢ konieczno$¢ ptaskiego utozenia szynoprzewodow.
Wynikajacy z tego wzrost wydzielania ciepta w systemie wymusza konieczno$¢ zredukowania
znamionowej wartosci pradu. Ta sama zasada dotyczy elementéw o dlugosciach > 1,3 m
instalowanych pionowo (odniesc¢ sie do tabeli ,Kody typow” z nastepnej sekgciji).

System szynoprzewoddw LD jest systemem wentylowanym. Jezeli stopief ochrony jest
zwiekszany z IP34 do IP54 (system zamkniety), znamionowa warto$¢ pradu musi zostac
obnizona zgodnie z danymi z tabel zamieszczonych w nastepnej sekgciji.

422 Kod typu

Definiowanie wymaganego systemu za pomocg kodu typu

Podstawowe elementy systemu LD sg definiowane za pomocg kodu typu. Typ jest okreslany i
wybierany na podstawie znamionowej wartosci pradu, materiatu przewodnika, typu systemu i

stopnia ochrony.

Wynikowy kod typu umozliwia precyzyjne zdefiniowanie wymaganego systemu.

104
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.2 Elementy systemu

BN (O (O (O (N N - PR - B

Materiat przewodnika
Al A
Cu C

Znamionowy prad le [A]

P34 IP54
Poziomo na sztorc Poziomo Poziomo
uwzglednienie wzrostu wysokosci na sztorc na ptasko
<1.3m >1.3m picnowo i pionowo
Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu
1100 950 950 900 700 1
1250 | 2000 | 1100 | 1650 | 1100 | 1650 | 1000 | 1600 | 750 | 1200 | 2
1600 | 2600 | 1250 | 2100 | 1250 | 2100 | 1200 | 2000 | 1000 | 1550 | 3
2000 1700 1700 1500 1200 4
2500 2100 2100 1800 1700 5
3000 | 3400 | 2300 | 2700 | 2300 | 2700 | 2000 | 2600 & 1800 | 2000 | 6
3700 | 4400 | 2800 | 3500 | 2800 | 3500 | 2400 | 3200 & 2200 | 2600 | 7
4000 | 5000 | 3400 | 4250 | 3400 | 4250 | 2700 | 3600 | 2350 | 3000 | 8
Wykonanie
4-przewody 4
5-przewodow 6
N /PEN
7,0 1
L 2
Stopien ochrony
IP 34 3
IP 54 5
Bariera ogniowa
LDA1 - LDA3
LDC2 - LDC3 120A
LDA4 - LDAB
LDC6 - LDC8 120B

Bariera ogniowa

Umiejscowienie (X*, Y*, Z%) |

Przyktad wyboru

Wartos$¢ znamionowg pradu dla projektu obliczono, jako 2500 A. Nalezy zastosowa¢ przewody
wykonane z aluminium. Konieczne jest zastosowanie systemu 4 przewodowego. Przekrgj
przewodu ochronnego musi by¢ réwny przekrojowi przewodu fazowego. Wymagany stopien
ochrony jest rowny IP34. Instalacja pozioma, na sztorc, bez wysokich wzniesieh. Zastosowanie
powyzszej tabeli sugeruje wybor nastepujacego typu:

LDA 5423
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4.2 Elementy systemu

4.2.3

Wymiary, konfiguracja przewodnikéw i budowa szynoprzewodu

System szynoprzewoddéw

LD jest dostepny w dwdch wielkosciach. Mozliwe jest dokonanie wyboru konfiguracji do typu
sieci (4-bieguny / 5-biegundw) oraz przekroju N/PEN odpowiedniego do danego zastosowania.

Konfiguracja przewodnikéw 4 bieguny 5 biegunéw
180 mm x 180 mm PEN =L PE=N=L
LDA1.2. do LDA3.2. TR ARE

LDC2.2. do LDC3.2.

PEN N PE

N="%L PE=N=%L

T
m

240 mm x 180 mm

L1512, 13, 13,1211, L11L2,13, 13,1201,

LDA4.1. do LDA8.1.
LDC6.1. do LDC8.1.

240 mm x 180 mm PEN =L

LDC6.2. do LDCS8.2.

LDA4.2 do LDA8 2. annnennn g

PEN PEN

Budowa szynoprzewodu

106

Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktad systemu 7 szynowego (przekroj). Pozycje
poszczegodlnych faz i przewodu ochronnego PEN zostaty oznaczone. Widoczny jest rowniez

profil obudowy.

Rysunek 4-2 Przekroj systemu 7 szynowego.

Systemy szynoprzewodoéw LD sg dostepne z przewodnikami wykonanymi zaréwno z
aluminium (LDA.....), jak i z miedzi (LDC.....). Poniewaz powierzchnie przewodnikéw zostaty

odpowiednio wykonczone, moduty szynowe z przewodnikami wykonanymi z réznych
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4.2 Elementy systemu

materiatdw mogg byc¢ tgczone. Oprocz cynowania, przewodniki aluminiowe sg réwniez pokryte
warstwg niklu.

@ Szyna aluminiowa.
® Warstwa niklu, cynowanie.
®

Powtoka z materiatu izolacyjnego o wysokiej
wytrzymatosci cieplne;j.

ae

Systemy szynoprzewodow LDA z przewodnikami aluminiowymi.

Szyna miedziana.
Cynowanie.

® 0 06

Powioka z materiatu izolacyjnego o wysokiej
wytrzymatosci cieplne;j.

we

Systemy szynoprzewodow LDC z przewodnikami miedzianymi.
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4.2 Elementy systemu

W celu zapewnienia wysokich warto$ci wytrzymato$ci zwarciowej i utrzymania potozenia

modutdw szynowych, wsporniki mocujgce montowane sg co kazde 200 mm (jak
przedstawiono na rysunku):

Rysunek 4-3 Zamontowane wsporniki mocujgce.
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4.2.4 Moduly szynowe proste

4.2 Elementy systemu

Moduty szynowe proste sg wykorzystywane do przesytania energii elektrycznej i do zasilania

odbiorcow.

Moduly szynowe proste do instalacji poziomej

Bez gniazd odptywowych.

Dlugosé Typ
Dtugosci standardowe 1.6 m LD.....-1.6
24m LD.....-2.4
32m LD.....-3.2
Dtugosci wymiarowe 0.50...0.89m LD....-1W*
0.90...1.59m LD.....-2W*
1.61..2.39 m LD.....-3W*
241.319m LD.....-4W*
Moduty szynowe proste do 1.2m LD.....-D
kompensacji wydtuzenia
Dtugosc¢ standardowa
Dtugosci standardowe 3.2m LD.....-K-3, 2-3AD
z 1, 2 lub 3 gniazdami 3 gniazda odptywowe
odptywowymi 32m LD....-K-3,2-2AD
2 gniazda odptywowe
3.2m LD.....-K-3,2AD
1 gniazdo odptywowe
Dtugosci wymiarowe 2.20..240m LD.....-K-2W*-2AD
z 2 gniazdami odptywowymi 2.41.320m LD... -K-3W*2AD
Dtugosci wymiarowe 1.20...1.60 m LD.....-K-1W*-AD
z 1 gniazdem odptywowym 1.61.240m LD....-K-2W*-AD
241.320m LD.....-K-3W*-AD

W = dtugos$¢ wymiarowa
* = dlugosé w m
AD Punkt odptywowy

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02

109



Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.2 Elementy systemu

Moduly szynowe proste do instalacji pionowej

110

Bez gniazd odptywowych z wbudowang

kompensacjg wydtuzenia.

Z 1 gniazdem odptywowym i wbudowang

kompresjg wydtuzenia.

Dtugos¢ standardowa

Dlugosé Typ
24m LD....-V-24
3.2m LD.....-V-3.2

Dtugosci wymiarowe

2.29..2.80m LD.....-V-1W*

2.810...3.00 m LD.....-V-2W*

3.01..3.19m LD.....-V-3w*

Dtugosci standardowe
z 1 gniazdem odptywowym

24m LD.....-K-V-2.4-AD

3.2m LD.....-K-V-3.2-AD

Dtugosci wymiarowe
z 1 gniazdem odptywowym

2.29..2.80m LD.....-K-V-1W*-AD

2.81..3.00 m LD.....-K-V-2W*-AD

3.01..3.19m LD.....-K-V-3W*-AD

Moduty szynowe proste do
kompensacji wydtuzenia
Dtugos¢ standardowa

1.2m LD....-D

w = dtugos¢ wymiarowa
* = dlugo$¢ wm
AD Punkt odptywowy
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4.2 Elementy systemu

Uwaga
Kompensacja wydtuzenia

Z powodu wydzielania ciepta przy znamionowej warto$ci obcigzenia, szynoprzewody w modutach
ulegajg wydtuzeniu. Aby skompensowac rozszerzanie sie elementéw systemu, konieczne jest
uwzglednienie na etapie projektowania modutéw do kompensacji wydituzenia zainstalowanych w
zdefiniowanych odlegtosciach.

W przypadku instalacji pionowych, kazdy modut szynowy jest wyposazony w mechanizm do
kompensacji wydtuzenia. Na etapie projektowania ciggéw poziomych szynowych nalezy pamietac
0 nastepujgcych zagadnieniach:

® Dilugos¢ prostego odcinka modutu szynowego, bez kompensaciji wydituzenia, znajdujgcego sie
pomiedzy dwoma elementami taczacymi nie moze by¢ wieksza niz 10 m.

® Dilugos¢ prostego odcinka modutu szynowego znajdujgcego sie pomiedzy elementem
katowym a ostong koncowg nie moze by¢ wigksza niz 25 m. W przypadku wigkszych dtugo$ci
modutdéw szynowych, w projekcie nalezy odpowiednio uwzgledni¢ moduty do kompensacji
wydtuzenia.

Punkty odplywowe

Punkty odptywowe mogg zostac zainstalowane jedynie na prostych modutach szynowych
(zaréwno o dtugosciach standardowych, jak i wymiarowych). Dostepne sg nastepujgce
mozliwosci:

e Punkt odptywowy W CZESCI GORNEJ: ...-AD.

e Punkt odptywowy W CZESCI DOLNEJ: ...-ADU.

e Punkty odptywowe W CZESCI GORNEJ | DOLNEJ: ...-ADO+U.

W przypadku modutéw szynowych z punktami odptywowymi w CZESCI GORNEJ | DOLNEJ
mozliwe jest jednoczesne uzycie tylko jednej skrzynki odptywowej. Wymagana odlegtosc
pomiedzy punktami odptywowymi wynosi 1 m.

Wymagany typ powinien zostac¢ okreslony na etapie opracowywania, w oparciu o pozycje
montazu szynoprzewodow.

W przypadku opcjonalnych modutéw szynowych z punktem odptywowym, wymagane jest
zapewnienie minimalnej odlegtosci 0.6 m pomiedzy kohcem szynoprzewodu a punktem
odptywowym.

Po obu stronach punktu odptywowego znajduje sie element kodujacy potozenie. Gwarantuje to
brak mozliwosci zamiany i prawidtowg kolejno$¢ faz w momencie instalowania skrzynek
odptywowych.

Rysunek 4-4 Modut szynowy z gniazdem odptywowym.
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425 Moduly katowe

Moduty katowe do instalacji poziome;j

112

Modut katowy LD.....-L...

ModutZ LD.....-Z.-Z*

Dlugosé Typ

X=0.5..1.24m LD.....-L...

Y=05..1.24m

Dtugosé System Modut szynowy Typ

XY =0.5m Z=0.36..099m LD.1dolLD.3 180 x 180 mm LD.....-Z.-Z*

Z=048..099m LD.4dolLD.8

180 x 180 mm

* Dtugos¢ opcjonalna w metrach.
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Moduty katowe do instalacji poziomej i pionowej

Modut Z LD.....-Z.-Z*

Dlugosé Typ
X=05.124m LD.....-L...
Y=05.124m

X=05.124m LD....-Z.-Z*
Y=05.124m

Z2=0.36..0.99m

Kolankowy modut LD.....-L. Modut T LD.....-T.

Dlugosé Typ
X=0.5..1.24m LD.....-L...
Y=0.5..124m

TX=0.58m LD....-T.

TY=0.62m
A=05m
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426 Gtowice przytaczeniowe do rozdzielnic firmy Siemens

Gtowice przytaczeniowe do systemu rozdziatu energii Siemens SIVACON dostarczane, jako nisko-
napigciowe urzadzenia tgczeniowe posiadajgce badania typu TTA zgodnie z DIN EN 61439-1 i -2.

System szynoprzewoddw moze zosta¢ dotgczony do rozdzielnic z géry lub z dotu. Potgczenie
pomiedzy systemem szynoprzewoddéw i systemem rozdzielnic SIVACON 8PV, 8PT, S4i S8
zapewnia wysokie warto$ci znamionowe wytrzymatosci zwarciowej potwierdzone prébami typu
i bardzo wysokg niezawodnos$¢ przy przesytaniu energii.

Prady znamionowe

Wszystkie moduty dla o wartosciach znamionowych pradu do 5000 A zostaty poddane
badaniom typu.

Rysunek 4-5 Gtowica przytaczeniowa z badaniem typu.
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427 Gtowice przylaczeniowe do rozdzielnic innych niz firmy Siemens

Jezeli konieczne jest podigczenie systemu szynoprzewodow do rozdzielnicy innej niz firmy
Siemens, wowczas potgczenie moze zostaé zrealizowane za pomoca gtowicy przytgczeniowej
LD...-FA1. Glowica przylgczeniowa jest wbudowana w rozdzielnicy i pemni role ztgcza
umozliwiajgcego dotgczenie potgczen miedzianych rozdzielnic.

Prady znamionowe
® Maksymalne wartosci pradéw znamionowych podano w rozdziale Dane techniczne.

® Warto$¢ maksymalna temperatury szynoprzewodow pokrytych materiatami izolacyjnymi
wynosi 135° C.

® Mozliwe do uzycia przekroje przewodnikéw przy dotgczaniu elementéw miedzianych
podano réwniez w rozdziale Dane techniczne.

Instalacja gtowicy przytaczeniowej

Gtlowica przylgczeniowa w rozdzielnicy musi zostaé potgczona szynami przez producenta, lub
zgodnie ze specyfikacjg tego producenta. Producent rozdzielnicy musi zapewnic,

ze wymagane wytrzymatosci zwarciowe zostang spetnione oraz, ze dopuszczalna warto$é
graniczna temperatury gtowicy przytaczeniowej do rozdzielnicy firmy innej niz Siemens nie
zostanie przekroczona.

Rysunek 4-6 Gtowica przytaczeniowa do rozdzielnic innych niz firmy Siemens
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4.2.8

116

Modut przytaczeniowy do transformatoréw i rozdzielnic

Dostepne sg cztery r6zne moduty przytaczeniowe do transformatoréw (LD.....-AS.) dla
wszystkich zakreséw znamionowych wartosci pradu, umozliwiajgce dotgczenie réoznych
transformatoréw do systemu szynoprzewodéw:

Modut przytgczeniowy LD

-AS...

-T

Typ modutu przytaczeniowego Wymiarowe odstepy Dostepne kolejnosci faz
miedzy fazami

LD.....-AS1(-T) 150...180 mm L1, L2, L3, PEN
a=725m PEN, L3, L2, L1

LD.....-AS2(-T) 190...380 mm L1, L2, L3, PEN
a=1085m PEN, L3, L2, L1

LD.....-AS3(-T) 450...750 mm Lx, PEN, L2, Lx
a=1430m Lx, L2, PEN, Lx

Lx =L1Ilub L3

LD.....-AS4(-T) 450...750 mm L1, L2, L3, PEN

a=1930m PEN, L3, L2, L1

Zalecane jest zachowanie maksymalnego przeswitu 200 mm pomiedzy poszczegoinymi
przytgczami modutu przytgczeniowego.

Uniwersalny modut przytgczeniowy moze zosta¢ wykorzystany rowniez do podtaczenia

rozdzielnic.
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429 Skrzynka zasilajgca kablowa

Jezeli zasilanie do systemu szynoprzewodéw musi zosta¢ doprowadzone za pomocg kabli,
nalezy zastosowac skrzynke zasilajgca kablowa LDA(C)....-KE.
<]

Rysunek 4-7 Skrzynka zasilajgca kablowa.
Skrzynki zasilajace kablowe zostaty zaprojektowane dla nastepujacych znamionowych wartosci
pradu:

e 1100 do 2600 A (IP34).

e 900 do 2100 A ( IP54).

Rozmiary obudéw

W zalezno$ci od systemu, dostepne sg trzy rozmiary:

Rozmiar 1: LDA1...-KE do LDA2...-KE

Rozmiar 2: LDAS...-KE i LDA4...-KE
LDC2...-KE

Rozmiar 3: LDAS5...-KE.

Maksymalne wymiary wynoszg 920 mm x 639 mm x 490 mm (sz. x w. x gt.). Istnieje mozliwosé
wyboru stopnia ochrony 1P34 lub IP54.

Mozna dotaczy¢ kable jedno- lub wielo- zytowe. Dotgczane kable moga mie¢ przekroje do 300
mm2 (potgczenie srubowe), sg dotgczane bezposrednio do szyn przeznaczonych do
dotgczenia kabla zasilajacego.

W sktad dostawy standardowego produktu wchodzg ptyty kothierzowe wykonane z cienkiej
blachy stalowej i tuleje na kabel. Dla kabli jednozytowych moduty przytgczeniowe sg
dostarczane z przepustowymi ptytami aluminiowymi bez otworow.
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4.2.10

Skrzynki sprzegtowe

Skrzynki sprzegtowe sg wykorzystywane w przypadku, gdy nalezy zapewni¢ konieczno$¢
odtgczania lub dotgczania urzadzenia lub sekcji zasilania.

Skrzynka sprzegtowa umozliwia dostosowanie systemu szynoprzewodéw do aktualnego
obcigzenia, jak rowniez zmniejszenie przekroju szynoprzewodu i zabezpieczenie obwodu
przed zwarciem i nadmiernym obcigzeniem.

Skrzynki sprzegtowe moga zosta¢ wyposazone w roztgczniki lub wytgczniki, w zaleznosci
od zastosowania. Skrzynki sprzegtowe odporne na powstawanie przypadkowych tukéw
elektrycznych mogg zosta¢ dostarczone opcjonalnie.

Rysunek 4-8 Skrzynka sprzegtowa.

Prady znamionowe

Obstuga

Wymiary

118

Prady o wartosciach znamionowych dostosowanych do systeméw pomiedzy 1100 i 3000 A
mogg by¢ dostarczane w zalezno$ci od zastosowania.

Skrzynki sprzegtowe mogg by¢ obstugiwane recznie, lub za pomocg napedu silnikowego.

Dtugos¢ modutu prostego ze skrzynka sprzegtowg wynosi 1600 mm.

Maksymalne wymiary wynoszg 1320 mm x 450 mm x 750 mm (sz. x w. x gt.).
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4211 Skrzynki odptywowe

Odplywy dla réznych wartosci znamionowych pradu

W zalezno$ci od zastosowania i wielkosci obcigzenia, wymagane jest zastosowanie odptywow
dla roznych wartosci znamionowych prgdu. Odptywy sg zrealizowane w postaci skrzynek
odptywowych z roztgcznikami bezpiecznikowymi lub wytgcznikami.

Zasadniczo dostepne sg dwa typy skrzynek odptywowych:

® 7 roztgcznikiem bezpiecznikowym.

® 7 wytacznikiem.

Rysunek 4-9 Skrzynka odptywowa.

Wczesniejsze dotgczanie PE/PEN

Skrzynki odptywowe sg skonstruowane zgodnie z zasadg wczesniejszego zatgczania
i pbzniejszego odtgczania szyny PE/PEN.

W przypadku systemu 4-biegunowego jest to osiggniete przez zastosowanie dtuzszej szyny
PEN. Natomiast w przypadku systemu 5-biegunowego kontakt z szyng PE jest utrzymany
dzieki specjalnemu ramieniu we wspornikach kodujgcych.

Zabezpieczenie przed niewlasciwym (odwrotnym) montazem i uzyciem niewlasciwych skrzynek

Profile kodujgce zainstalowane na skrzynce odptywowej i na gniezdzie odptywowym modutu
szynowego (zasada ,zablokuj i zamknij”) zapewniajg:

® Zabezpieczenie przed niewtasciwym montazem i prawidiowe przyporzgdkowanie 4- lub 5-
biegunowych skrzynek odptywowych do odpowiednich systeméw LD.

e \Witasciwe potozenie, co zapobiega powstaniu nieprawidtowych potgczeh pomiedzy
skrzynkami a gniazdami odptywowymi.
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4.2.11.1 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym

Prady znamionowe

Dostepne sg skrzynki odptywowe o wartosciach pragdu znamionowego od 125 do 630 A.
W wersji 125 A moga zosta¢ zabudowane do wyboru 1 x NH 00 lub 2 x NH 00.

Kompaktowe rozmiary oznaczaja, ze dla wszystkich wartosci pragdéw znamionowych
wymagany jest tylko jeden wymiar obudowy.

Obstuga

Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym sg obstugiwane recznie za pomocg
mechanizmu obrotowego.

Stopien ochrony
Standardowo stopien ochrony wynosi IP30. Opcjonalnie mozna uzyskac¢ stopien ochrony IP54.

Stopien ochrony IP30 Stopien ochrony IP54

Skrzynka kablowa / podej$cie kablowe

Dla kabli o przekrojach do 2 x 240 mm?2 wykorzystywane jest przytagcze srubowe. W wersji
standardowej, przepust kablowy znajduje sie w czesci czotowej. Jesli zastosujemy skrzynke
kablowg, przewdd mozna wprowadzi¢ rowniez z boku. Kable sg przeprowadzane przez
wbudowany w skrzynke odptywowg uchwyt mocujgcy do kabla (zaciski muszg zostac
dostarczone przez uzytkownika). Dzielona ptyta przepustowa umozliwia tatwe wprowadzenie
kabli.

Otwieranie skrzynki odptywowe;j

Otwarcie pokrywy komory przytgczeniowej jest mozliwe dopiero po usunieciu uchwytu
roztgcznika bezpiecznikowego i wktadek bezpiecznikowych. Zapewni to, ze po zdemontowaniu
pokrywy w skrzynce kablowej nie wystepuje napiecie. Obszar w okolicy przedniej czesci
zaciskow skrzynki odptywowej posiada ochrone przed dotykiem.

Oznaczenie typu

Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z roztgcznikiem bezpiecznikowym:
LD-.AK/3ST...
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4.211.2 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym z napedem obrotowym

Prady znamionowe

Dostepne sg dwa typy skrzynek odptywowych o wartosciach pragdu znamionowego 400
i 630 A, w ktérych mozna zastosowac¢ wktadki bezpiecznikowe NH.

Obstuga
Bezpieczniki NH sg zatgczane i wytaczane za pomoca napedu na drzwiach.

Stopien ochrony

Standardowo stopien ochrony wynosi IP54. W tym wykonaniu skrzynka odptywowa jest
dostarczana z drzwiczkami.

Rysunek 4-10 Stopien ochrony IP54.

Skrzynka kablowa / podejscie kablowe

Dla kabli o przekrojach do 2 x 4 x 240 mm?2 wykorzystywane sg potgczenia srubowe. Kable
mogg zosta¢ doprowadzone z obu stron.

W przypadku przepustu kablowego dla kabla jedno-zytowego, dostarczana jest ptyta aluminiowa
z oznaczeniami metrycznych dtawikow srubowych.

Zabezpieczenie przed zwarciami ftukowymi

Skrzynki odptywowe sg odporne na uszkodzenia przez tuk elektryczny. Zostato to
zweryfikowane poprzez testowanie przypadkowym tukiem elektrycznym, zgodnie z IEC 439-1
Supplement 2, EN 61439-1 Supplement 2, VDE 0660 czes¢ 500 Supplement 2 i potwierdzone
raportem z testu.

Oznaczenie typu

Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z roztgcznikiem bezpiecznikowym NH: LD-
AK./FSAM.
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42113 Skrzynki odptywowe z wytgcznikami

W skrzynkach odptywowych z wytgcznikami istnieje mozliwo$¢ dobrania takich parametréw jak
zdolnosc tgczeniowa, liczbe biegundw, typ napedu oraz opcje sygnalizaciji:

® Znamionowa wartos¢ pradu od 80 do 1250 A
e Wersje 3- lub 4- biegunowe

e Zdolno$c¢ taczeniowa: normalna, standardowa lub wysoka (odnie$¢ sie do Danych
Technicznych)

Wytacznik z napedem recznym

Ten typ skrzynki odptywowej jest wyposazony w wytgcznik obstugiwany z zewnatrz za pomocg

napedu recznego.

Rysunek 4-11Wytgcznik z napedem recznym.

Stopien ochrony
Stopien ochrony skrzynek odptywowych wynosi IP54.

Otwieranie skrzynki odptywowe;j

Komora zaciskéw oraz oszynowanie zaciskdw wytacznika zabezpieczone sg przed dotykiem.
Pokrywa moze zostac otwarta jedynie, je$li wytacznik zostat wytgczony. Takie rozwigzanie
zapewnia, ze nie ma obcigzenia, gdy pokrywa jest otwarta.

Przytaczenie kabli

Od strony odbiorcy kable wychodzace sg podtgczone bezposrednio na wytacznik, lub
opcjonalnie przez zaciski. Przewdd PE/PEN jest przymocowany do potaczenia Srubowego
odpowiednio do przekroju. Jedno- lub wielozytlowe kable mogg by¢ wprowadzone z boku, lub
czotowo. Dzielona ptyta przepustowa utatwia uktadanie kabli.
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Wytacznik z napedem silnikowym
Przy tym wykonaniu jest mozliwe dodatkowe wbudowanie napedu silnikowego

Dodatkowo, w zaleznosci od zastosowania, istnieje mozliwos¢ wyboru wyzwalacza
podnapieciowego lub wzrostowego. Istnieje mozliwos$¢ wyboru napiecia napedu silnikowego.
Podtaczenia napedu silnikowego sg przystosowane do dotgczenia bezposredniego, lub do
dotgczenia poprzez zaciski.

Komora zaciskéw oraz oszynowanie zaciskéw wytacznika zabezpieczone sg przed dotykiem.
Podtgczenie po stronie odbiorcy jest wykonane w ten sam sposéb jak w wersji z napedem
recznym.

Oznaczenie typu
Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z wytgcznikami kompaktowymi: LD-.AK./LS.
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4212 Wyposazenie dodatkowe

Ostona koncowa

W zaleznosci od typu elementu szynoprzewodu ostona koncowa z hakiem badz z bolcem
montowana jest na koncu ciggu.

Ostona koncowa z hakiem. Ostona koncowa ze $rubg.

Obejma do zawieszania

Obejma do zawieszania LD-B1/B2 jest wykorzystywana do montazu systemu szynoprzewodow
W pozycji poziomej.

e B1 do wymiaréw obudowy 180 mm x 180 mm.

e B2 do wymiaréw obudowy 240 mm x 180 mm.

Rysunek 4-12 Obejma do zawieszania.

Obejma mocujgca w pionie
Jezeli system LD jest montowany w pozycji pionowej, konieczne jest zastosowanie obejmy
mocujgcej LD-BV (aby uzyskac informacje odnosnie odlegtosci mocowania, nalezy odniesc¢ sie
do rozdziatu ,Rysunki wymiarowe”).

Rysunek 4-13 Obejma mocujaca.
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4.3.1 Systemy LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

Normy i przepisy

IEC 61439-1 und -2, DIN EN 61439-1 und -2

Warunki klimatyczne
Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78
Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z IEC 60068-2-30

Zimny wg. IEC 60068-2-1
Zmiany temperatury wg. IEC 60068-2-14

40 °C/93% / RH / 56d

56 x (25 ... 40°C/3 h ; 40°C/9 h; 40-25°C/3-6 h ;
25°C/6 h)/95 % RH

-45°C, 16 h

-45 ° do 55 °C; 5 cykl. (1 °C/min);

Czas podtrzym. min. 30 min

Test mgty solnej wg IEC 60068-2-52 Stopien 3
Temperatura otoczenia min./maks./ $rednia dobowa °C —5/+40/+35
Klasy srodowiskowe 1K5, 3K7L, 2K2, 1C2, 2C2, 3C2, 1B2, 2B2, 3B2, 1S2,
282, 382
Stopien ochrony IP31 z wentylacja (dla szynoprzewoddw instalowanych poziomo na
ptasko)

IP34 z wentylacja (dla szynoprzewodéw instalowanych poziomo na
sztorc)
IP54 system zamkniety

Standardowy spos6b montazu

Szynoprzewody w systemie montowane na sztorc w instalacji
poziomej

Moment dokrecania dla zacisku jedno-$rubowego Nm

80

Obrébka powierzchni szynoprzewodu

Pokryty materiatem izolacyjnym na catej dtugosci,

pokryty niklem i cynowany: LDA;
cynowany: LDC

Materiat dla modutéw szynowych, skrzynek odptywowych

Blacha stalowa malowana proszkowo

Kolor modutéw szynowych, skrzynek odptywowych

RAL 7035 (jasno-szary)

Wymiary Odnies¢ sie do rozdziatu ,Rysunki z wymiarami”
Ciezar Odnies¢ sie do rozdziatu ,Ciezary”
Znamionowe napiecie izolacji V AC 1000

wg DIN EN 61439-1

Znamionowe napiecie robocze (transport energii)

- dla kategorii przepigciowej 111/3, VAC 1000

- dla kategorii przepigciowej 1V/3 V AC 690

Znamionowe napiecie robocze (rozdziat energii) VAC 400 (690) »

- dla kategorii przepieciowej I11/3,

Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50/602

1) Skrzynki odptywowe na zapytanie

2) Wg EN61439-1 dla pradow > 800 A przy czestotliwosci od 60 Hz uwzglednia¢ redukcje na 95 %.
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43.2 LDA.4.. (4-biegunowy, aluminium)

Dane specyficzne systemu LDA142. LDA242. LDA342. LDA441. LDA442. LDA541. LDA542.
PEN=L  PEN=L PEN=L PEN=%L PEN=L PEN=}L PEN=L

Prad znamionowy le"

Montaz poziomy / na sztorc?  IP34 le A 1100 1250 1600 2000 2000 2500 2500
1P54 le A 900 1000 1200 1500 1500 1800 1800

Montaz pionowy 1P34 le A 950 1100 1250 1700 1700 2100 2100
1P54 le A 900 1000 1200 1500 1500 1800 1800

Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 700 750 1000 1200 1200 1700 1700

Impedancja

toréw pradowych przy 50 Hzi  Rezystancja R0 mQ/m 0.061 0.047 0.047 0.029 0.031 0.023 0.024

iego‘f,%rat”rze szynoprzewodu  potancia X0 mQ/m 0.052 0.043 0.043 0.03 0.031 0.023 0.030
Impedancja Zo mQ/m 0.079 0.064 0.064 0.041 0.043 0.033 0.038

toréw pradowych przy Rezystancja Ri1 mQ/m 0.072 0.054 0.057 0.035 0.036 0.027 0.028

50 Hz i maksymalnym Reaktancja X1 mQ/m 0.051 0.043 0.043 0.028 0.031 0.023 0.029

nagrzaniu Impedancja Zi mQ/m 0088 0069 0072 0044 0047 0036  0.041

szynoprzewodow

toréw pradowych dla Rezystancja Rr mQ/m 0.144 0.106 0.106 0.085 0.083 0.075 0.055

systemow 4-biegunowych Reaktancja Xe mQ/m 0.167 0.178 0.178 0.113 0.117 0.109 0.115

(PE) w warunkach Impedancja Z mQ/m 0218 0207 0207 04147 0144 0132  0.128

zaktécenia zgodnie z

EN 61439-2

Impedancja zerowa

dla systemoéw 4-biegunowych Ro mQ/m 0.282 0.217 0.217 0.168 0.171 0.180 0.120

zgodnie z DIN 60909-0/VDE Xo mQ/m 0.233 0.200 0.200 0.178 0.175 0.154 0.154

o0z Zo mQ/m 0.367 0.295 0.295 0.249 0.244 0.237 0.195

Wytrzymato$é zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty  rms przy t=0.1s lew kA 55 70 80 110 110 125 125

wytrzymywany rms przy t=1s lw KA 40 55 58 80 80 110 110

Prad znamionowy szczytowy  Warto$¢ szczytowa Ik KA 121 154 176 242 242 275 275

Materiat przewodnika Aluminium

llo$¢ szyn 4 4 4 7 8 7 8

Przekroj szyn L1,L2,L3 A mm? 530 706 706 1060 1060 1412 1412
PEN A mm? 530 706 706 530 1060 706 1412

Obcigzenie ogniowe

Modut szynowy bez gniazda KWh/m 7,08 7,09 7,09 10,87 11,99 10,87 11,99

odptywowego

na gniazdo odptywowe KWh 8,32 8,32 8,32 12,04 12,96 12,04 12,96

Maksymalny odstep mocowan

dla zwyktych obcigzen m 6 6 6 5 5 5 5
mechanicznych

" Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.

2 tacznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

Dane specyficzne systemu LDA641. LDAG42. LDA741. LDA742. LDA841.  LDA842.
PEN=%L PEN=L PEN=%L PEN=L PEN=%L PEN=L

Prad znamionowy le"

Montaz poziomy / na sztorc 2 P34 le A 3000 3000 3700 3700 4000 4000
IP54 le A 2000 2000 2400 2400 2700 2700

Montaz pionowy P34 le A 2300 2300 2800 2800 3400 3400
IP54 le A 2000 2000 2400 2400 2700 2700

Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 1800 1800 2200 2200 2350 2350

Impedancja

toréw pradowych przy 50 Hzi  Rezystancja Rz mQ/m 0.023 0.024 0.017 0.016 0.015 0.013

f?opfcrat“rze szynoprzewodu - p oy tancia X0 mQ/m 0.023 0.029 0.019 0.022 0.017 0.019
Impedancja Z2o mQ/m 0.033 0.037 0.026 0.027 0.023 0.023

toréw pradowych przy Rezystancja Ri mQ/m 0.030 0.029 0.021 0.020 0.018 0.016

50 Hz i r_naksymalnym Reaktancja X1 mQ/m 0.024 0.029 0.019 0.022 0.017 0.019

nagrzaniu Impedancja Zi mQ/m  0.038 0.041 0.029 0.030 0.025 0.025

szynoprzewoddéw

toréw pradowych dla Rezystancja Rr mQ/m 0.075 0.056 0.055 0.041 0.049 0.038

systemow 4-biegunowych (PE) Reaktancja Xe  mQ/m 0.109 0.119 0.083 0.093 0.086 0.080

W warunkach Impedancja Z mQ/m 0132 0.131 0.099 0.101 0.099 0.088

zaktécenia zgodnie z

EN 61439-2

Impedancja zerowa

dla systemow 4-biegunowych Ro mQ/m 0.180 0.120 0.126 0.090 0.110 0.075

gﬁgg”ie z DIN 60909-0/VDE Xo mQ/m  0.154 0.153 0.097 0.119 0.086 0.087

Zo mQ/m 0.237 0.194 0.159 0.149 0.140 0.115

Wytrzymato$é zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty rmsprzyt=0.1s lew kA 130 130 130 130 130 130

wytrzymywany rms przyt=1s low KA 116 116 116 116 116 116

Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Ik KA 286 286 286 286 286 286

Materiat przewodnika Aluminium

llo$¢ szyn 7 8 7 8 7 8

Przekroj szyn L1, L2, L3 A mm? 1412 1412 2044 2044 2464 2464
PEN A mm? 706 1412 1022 2044 1232 2464

Obcigzenie ogniowe

Modut szynowy bez gniazda KWh/m 10,87 11,99 10,87 11,99 10,87 11,99

odptywowego

na gniazdo odptywowe KWh 12,04 12,96 12,04 12,96 12,04 12,96

Maksymalny odstep mocowan

dla zwyktych obcigzen m 5 5 5 5 5 5

mechanicznych

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.

2 tacznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

433 LDA.6.. (56-biegunowy, aluminium)
Dane specyficzne systemu LDA162. LDA262. LDA362. LDA461. LDA462. LDA561. LDA562.
N=L N=L N=L PEN=%L N=L N=%L N=L
Prad znamionowy le"
Montaz poziomy / na sztorc?  IP34 le A 1100 1250 1600 2000 2000 2500 2500
1P54 le A 900 1000 1200 1500 1500 1800 1800
Montaz pionowy 1P34 le A 950 1100 1250 1700 1700 2100 2100
1P54 le A 900 1000 1200 1500 1500 1800 1800
Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 700 750 1000 1200 1200 1700 1700
Impedancja
toréw pradowych przy 50 Hzi  Rezystancja Rz mQ/m 0.061 0.048 0.048 0.030 0.030 0.023 0.025
iegoﬂecrat”rze szynoprzewodu e iiancia X20  mQ/m 0.052 0.043 0.043 0.031 0.031 0.024 0.031
Impedancja Z2o mQ/m 0.079 0.064 0.064 0.043 0.043 0.033 0.040
toréw pradowych przy 50 Hz Rezystancja R1 mQ/m 0.072 0.054 0.059 0.036 0.036 0.028 0.029
is’znyi'f)sgr’::x‘ggwnagrza”i“ Reaktancja Xi mQ/m 0.051 0.043 0.042 0.031 0.031 0.024 0.031
Impedancja 24 mQ/m 0.088 0.069 0.072 0.047 0.047 0.037 0.042
toréw pradowych dla Rezystancja Rr mQ/m 0.162 0.108 0.108 0.109 0.109 0.092 0.084
systeméw 5-biegunowych g yiancia Xe mQ/m 0.231 0.201 0.201 0.126 0.128 0.134 0.131
(PE) w warunkach zaktécenia
zgodnie z EN 61439-2 Impedancja Zr mQ/m 0.283 0.228 0.228 0.168 0.168 0.163 0.156
toréw pradowych dla Rezystancja Rr mQ/m 0.147 0.108 0.108 0.112 0.067 0.076 0.056
jvijt:rmuﬁvkvaihb'z‘zﬁ’:{‘:fxgh (N) " Reaktancja Xe mQ/m 0497 0473 0473 0108 0109  0.106  0.114
zgodnie z EN 61439-2 Impedancja Zr mQ/m 0.246 0.204 0.204 0.155 0.128 0.130 0.127
Impedancja zerowa
dla systeméw 5-biegunowych Ro  mQ/m 0.310 0.240 0.240 0.250 0.250 0.217 0.213
87\%2931"5‘;9 z DIN 60909- Xo mQ/m 0415 0200 0200 0235 0235 0202  0.265
Zo mQ/m 0.518 0.295 0.295 0.343 0.343 0.297 0.340
dla systeméw 5-biegunowych Ro  mQ/m 0.293 0.231 0.231 0.267 0.146 0.181 0.121
E)’;‘\)/[Z)%Og%ezz DIN 60909- Xo mQ/m 0260 0219 0219 0144 0144 0128  0.167
Zo mQ/m 0.392 0.319 0.319 0.303 0.205 0.221 0.206
Wytrzymato$¢é zwarciowa
Prad znamionowy krétkotrwaty rms przyt=0.1s lew kA 55 70 80 110 110 125 125
wytrzymywany rms przyt=1s lw KA 40 55 58 80 80 110 110
Prad znamionowy szczytowy  Warto$¢ szczytowa Ik KA 121 154 176 242 242 275 275
Prad znamionowy kroétkotrwaty rms przyt=0.1s low KA 33 42 48 66 66 75 75
wytrzymywany pigtego rms przyt=1s low KA 24 33 35 48 48 66 66
przewodu
Materiat przewodnika Aluminium
llo$¢ szyn 5 5 5 8 9 8 9
Przekroj szyn L1, L2, L3 A mm? 530 706 706 1060 1060 1412 1412
N A mm? 530 706 706 530 1060 706 1412
PE A mm? 530 706 706 530 530 706 706
ObclgzZenie oghiowe
Modut szynowy bez gniazda odptywowego KWh/m 7,28 7,29 7,29 10,87 11,99 10,87 11,99
na gniazdo odptywowe KWh 8,32 8,32 8,32 12,04 12,96 12,04 12,96
Maksymalny odstep mocowan
dla zwyktych obcigzen mechanicznych m 6 6 6 5 5 5 5

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.

2 kgcznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

Dane specyficzne systemu LDA661. LDA662. LDA761. LDA762. LDA861. LDA862.
N=%L N=L N=%L N=L N=%L N=L
Prad znamionowy le"
Montaz poziomy / na sztorc 2 P34 le A 3000 3000 3700 3700 4000 4000
IP54 le A 2000 2000 2400 2400 2700 2700
Montaz pionowy P34 le A 2300 2300 2800 2800 3400 3400
IP54 le A 2000 2000 2400 2400 2700 2700
Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 1800 1800 2200 2200 2350 2350
Impedancja
toréw pradowych przy 50 Hz Rezystancja Rz mQ/m 0.023 0.023 0.017 0.018 0.014 0.015
Lt‘;rgf(’zera‘”rze szynoprzewodu  poautancia X0 mQ/m 0.024 0.029 0.019 0.025 0.022 0.021
Impedancja Z2o mQ/m 0.033 0.037 0.026 0.030 0.026 0.026
toréw prgdowych przy 50 Hz Rezystancja Ri mQ/m 0.029 0.030 0.020 0.021 0.017 0.018
Lgiﬁspfr’;:x‘ggxagrzam” Reaktancja Xi mQm  0.024 0.031 0.020 0.025 0.021 0.021
Impedancja Z1 mQ/m 0.037 0.043 0.028 0.033 0.027 0.027
toréw pragdowych dla Rezystancja R mQ/m 0.092 0.084 0.068 0.065 0.055 0.056
jvyj\}zrmu‘;‘lz’aihb';i‘:g:x;h (PE) " Reaktancja Xe mQm  0.134 0.133 0.110 0.114 0.102 0.105
zgodnie z EN 61439-2 Impedancja Ze mQ/m 0.163 0.157 0.129 0.131 0.116 0.119
toréw pragdowych dla Rezystancja Rr mQ/m 0.076 0.057 0.053 0.042 0.049 0.037
jvyj\}zrmug:aihblzﬁ?::gﬁh N) Reaktancja Xe  mQim 0.106 0.113 0.080 0.091 0.084 0.086
zgodnie z EN 61439-2 Impedancja Ze mQ/m 0.130 0.127 0.096 0.100 0.097 0.094
Impedancja zerowa
dla systemow 5-biegunowych Ro mQ/m 0.217 0.212 0.163 0.166 0.145 0.146
g’%éggfgf Z DIN 60909- Xo mQ/m 0202 0.263 0.175 0.220 0.196 0.196
Zo mQ/m 0.297 0.338 0.240 0.275 0.243 0.244
dla systeméw 5-biegunowych Ro mQ/m 0.181 0.122 0.130 0.089 0.115 0.079
g;‘\)/égEOg;‘(i)ezz DIN 60909- Xo mQ/m  0.128 0.155 0.102 0.093 0.095 0.100
Zo mQ/m 0.221 0.198 0.165 0.129 0.149 0.127
Wytrzymato$é zwarciowa
Prad znamionowy krotkotrwaty rms przyt=0.1s low KA 130 130 130 130 130 130
wytrzymywany rmsprzyt=1s lw KA 116 116 116 116 116 116
Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Ik KA 286 286 286 286 286 286
Prad znamionowy krétkotrwaty rms przyt=0.1s lew kA 78 78 78 78 78 78
wytrzymywany piatego rms przy t=1s low KA 70 70 70 70 70 70
przewodu
Materiat przewodnika Aluminium
llo$¢ szyn 8 9 8 9 8 9
Przekréj szyn L1, L2, L3 A mm? 1412 1412 2044 2044 2464 2464
N A mm? 706 1412 1022 2044 1232 2464
PE A mm? 706 706 1022 1022 1232 1232
Obcigzenie ogniowe
Modut szynowy bez gniazda odptywowego KWh/m 10,87 11,99 10,87 11,99 10,87 11,99
na gniazdo odptywowe KWh 12.04 12.96 12.04 12.96 12.04 12.96
Maksymalny odstep mocowan
dla zwyktych obcigzen mechanicznych m 5 5 5 5 5 5

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.
2) kacznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

434 LDC.4.. (4-biegunowy, miedz)
Dane specyficzne systemu LDC242. LDC342. LDC641. LDC642.
PEN=L PEN=L PEN=%5L PEN=L

Prad znamionowy l¢"

Montaz poziomy / na sztorc 2 P34 le A 2000 2600 3400 3400
P54 le A 1600 2000 2600 2600

Montaz pionowy P34 le A 1650 2100 2700 2700
IP54 le A 1600 2000 2600 2600

Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 1200 1550 2000 2000

Impedancja

toréw pradowych przy 50 Hz i Rezystancja R2o mQ/m 0.030 0.026 0.015 0.015

tzeo’?gerat”rze szynoprzewodu + - poktancia Xa0 mQ/m 0.042 0.035 0.026 0.026
Impedancja Z20 mQ/m 0.052 0.043 0.030 0.030

toréw pradowych przy 50 Hz Rezystancja R+ mQ/m 0.037 0.028 0.017 0.018

isgi';s;’r?:x‘gé‘;w”agrza”i“ Reaktancja X1 mQ/m 0.042 0.036 0.026 0.027
Impedancja Z1 mQ/m 0.056 0.046 0.031 0.032

toréw prgdowych dla systeméw 4- Rezystancja RF mQ/m 0.075 0.056 0.048 0.037

lz’:lgggé’r‘]"l’;'czzgﬁl)ev‘évéﬂ ‘g}'f;; , _Reaktandja Xe mQ/m 0.170 0.163 0.107 0.107
Impedancja Zr mQ/m 0.186 0.173 0.117 0.113

Impedancja zerowa

dla systemdw 4-biegunowych Ro mQ/m 0.144 0.114 0.116 0.079

zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo mQ/m 0.199 0.225 0.124 0.130

Zo mQ/m 0.246 0.252 0.169 0.152

Whytrzymato$§¢ zwarciowa

Prad znamionowy krotkotrwaty ms przyt=0.1s low kA 80 80 130 130

wytrzymywany rmsprzyt=1s low kA 58 58 116 116

Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Iok kA 176 176 286 286

Materiat przewodnika Miedz

llo$¢ szyn 4 4 7 8

Przekroj szyn L1, L2, L3 A mm? 706 1022 1412 1412
PEN A mm? 706 1022 706 1412

ObclgzZenie oghiowe

Modut szynowy bez gniazda KWh/m 7.09 7.09 10.87 11.99

odptywowego

na gniazdo odptywowe KWh 8.32 8.32 12.04 12.96

Maksymalny odstep mocowan

dla zwyktych obcigzen m 5 4 4 4

mechanicznych

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.

2) kacznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

Dane specyficzne systemu LDC741. LDC742. LDCB841. LDCB842.
PEN="2L PEN=L PEN="2L PEN=L

Prad znamionowy le"

Montaz poziomy / na sztorc 2 P34 le A 4400 4400 5000 5000
IP54 le A 3200 3200 3600 3600

Montaz pionowy IP34 le A 3500 3500 4250 4250
IP54 le A 3200 3200 3600 3600

Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 2600 2600 3000 3000

Impedancja

toréw pragdowych przy 50 Hz i Rezystancja R2o mQ/m 0.012 0.008 0.008 0.009

;%Tcperat“rze szynoprzewodu + - poktancia X0 mQ/m 0.023 0.021 0.021 0.018
Impedancja Z20 mQ/m 0.026 0.024 0.022 0.020

toréw pradowych przy Rezystancja R+ mQ/m 0.012 0.013 0.011 0.011

50 Hz i maksymalnym nagrzaniu  Reaktancja X1 mQ/m 0.023 0.022 0.020 0.018

szynoprzewodow Impedancja Z mQ/m 0.026 0.025 0.023 0.021

toréw pragdowych dla Rezystancja RF mQ/m 0.036 0.027 0.031 0.026

systemow 4-biegunowych (PE) w  Reaktancja Xe mQ/m 0.090 0.086 0.073 0.080

warunkach Impedancja z mQ/m 0.097 0.090 0.079 0.085

zaktécenia zgodnie z

EN 61439-2

Impedancja zerowa

dla systemow 4-biegunowych Ro mQ/m 0.083 0.056 0.070 0.050

zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo  mQ/m 0.072 0.093 0.088 0.106

Zoy mQ/m 0.109 0.109 0.113 0.118

Wytrzymaltosé zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty ms przy t=0.1s lew kA 130 130 130 130

wytrzymywany rmsprzyt=1s low KA 116 116 116 116

Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Iok kA 286 286 286 286

Materiat przewodnika Miedz

llo$¢ szyn 7 8 7 8

Przekroj szyn L1,L2,L3 A mm? 2044 2044 2464 2464
PEN A mm? 1022 2044 1232 2464

Obcigzenie ogniowe

Modut szynowy bez gniazda KWh/m 10.87 11.99 10.87 11.99

odptywowego

na gniazdo odptywowe KWh 12.04 12.96 12.04 12.96

Maksymalny odstep mocowan

dla zwyktych obcigzen m 3 3 2 2

mechanicznych

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.

2 kgcznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

435 LDC.6.. (5 biegunowe, miedz)
Dane specyficzne systemu LDC262. LDC362. LDC661. LDC662.
N=L N=L N=%L PEN=L
Prad znamionowy le"
Montaz poziomy / na sztorc 2 1P34 le A 2000 2600 3400 3400
IP54 le A 1600 2000 2600 2600
Montaz pionowy P34 le A 1650 2100 2700 2700
P54 le A 1600 2000 2600 2600
Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 1200 1550 2000 2000
Impedancja
toréw pradowych przy 50 Hz i Rezystancja R2o mQ/m 0.036 0.029 0.015 0.017
temperaturze szynoprzewodu +20°C g iangia X mQ/m 0.043 0.037 0.027 0.027
Impedancja Z20 mQ/m 0.056 0.047 0.031 0.032
toréw pradowych przy 50 Hz Rezystancja R+ mQ/m 0.037 0.031 0.017 0.018
is’znyi'fgr’::x‘g';‘,)wnagrzani“ Reaktancja X4 mQ/m 0.043 0.038 0.028 0.028
Impedancja 24 mQ/m 0.057 0.049 0.033 0.034
toréw pradowych dla systemow Rezystancja Rr mQ/m 0.081 0.060 0.062 0.058
faﬁl'ﬁgciﬂflwzygs d(li?z"é ke Reaktancia Xe__ mQ/m 0.204 0.186 0.139 0.124
Impedancja Zr mQ/m 0.220 0.195 0.153 0.137
toréw pradowych dla systemoéw Rezystancja RF mQ/m 0.078 0.059 0.048 0.037
faﬁl'ﬁgciﬂflwzygs d‘{:‘i‘é"zv Eﬁrg?ﬁig'."z Reaktancja Xe mQ/m 0.193 0.149 0.110 0.105
Impedancja Zr mQ/m 0.208 0.160 0.120 0.112
Impedancja zerowa
dla systeméw 5-biegunowych (PE) Ro mQ/m 0.179 0.134 0.149 0.149
zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo  mQim 0.387 0.357 0.238 0.248
Zo mQ/m 0.426 0.381 0.281 0.289
dla systeméw 5-biegunowych (N) Ro mQ/m 0.150 0.110 0.119 0.080
zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo mQ/m 0.189 0.180 0.145 0.135
Zo mQ/m 0.241 0.211 0.187 0.157
Whytrzymato$¢ zwarciowa
Prad znamionowy krétkotrwaty rms przyt=0.1s low kA 80 80 130 130
wytrzymywany rms przyt=1s low kA 58 58 116 116
Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Iok kA 176 176 286 286
Prad znamionowy krétkotrwaty rms przy t=0.1s lew kA 48 48 78 78
wytrzymywany pigtego przewodu rmsprzyt=1s low kA 35 35 70 70
Materiat przewodnika Miedz
llo$¢ szyn 5 5 8 9
Przekrdj szyn L1, L2, L3 A mm? 706 1022 1412 1412
N A mm? 706 1022 706 1412
PE A mm? 706 1022 706 706
Obcigzenie ogniowe
Modut szynowy bez gniazda KWh/m 7.29 7.29 10.87 11.99
odptywowego
na gniazdo odptywowe KWh 8.32 8.32 12.04 12.96
Maksymalny odstep mocowan
dla zwyktych obcigzen mechanicznych m 5 4 4 4

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.
2 kgcznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.3 Dane techniczne

Dane specyficzne systemu LDC761. LDC762. LDC861. LDC862.
N=%2L N=L N=%.L N=L
Prad znamionowy le"
Montaz poziomy / na sztorc 2 1P34 le A 4400 4400 5000 5000
P54 le A 3200 3200 3600 3600
Montaz pionowy P34 le A 3500 3500 4250 4250
P54 le A 3200 3200 3600 3600
Montaz poziomy / na ptasko IP31/IP54 le A 2600 2600 3000 3000
Impedancja
toréw pragdowych przy 50 Hz i Rezystancja R2o mQ/m 0.011 0.014 0.012 0.012
temperaturze szynoprzewodu +20°C g yiangia Xoo  mQim 0.023 0.021 0.018 0.020
Impedancja Z20 mQ/m 0.025 0.025 0.022 0.023
toréw pragdowych przy 50 Hz Rezystancja R+ mQ/m 0.013 0.015 0.013 0.013
Lgiﬁspfr’;:x‘ggxagrzam” Reaktancja X1 mQ/m 0.024 0.022 0.020 0.020
Impedancja Z1 mQ/m 0.027 0.027 0.024 0.024
toréw pragdowych dla systemow Rezystancja RF mQ/m 0.048 0.050 0.045 0.048
iailtigcl;:?;vggg d(r':(f)z"l"z;’\“’aﬁrﬁgg_czh Reaktancja Xe mQ/m 0.118 0.133 0.123 0.119
Impedancja Zr mQ/m 0.127 0.142 0.131 0.128
toréw pragdowych dla systemow Rezystancja RF mQ/m 0.038 0.027 0.031 0.025
gai"i%‘;:?a‘”;’gg d(ﬂéivévﬁré?ﬁg'fz Reaktancja Xe__ mQ/m 0.092 0.089 0.082 0.079
Impedancja Zr mQ/m 0.100 0.093 0.088 0.083
Impedancja zerowa
dla systeméw 5-biegunowych (PE) Ro mQ/m 0.116 0.100 0.103 0.103
zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo mQ/m 0.186 0.216 0.188 0.184
Zo mQ/m 0.219 0.238 0.214 0.211
dla systemow 5-biegunowych (N) Ro mQ/m 0.087 0.058 0.072 0.050
zgodnie z DIN 60909-0/VDE 0102 Xo mQ/m 0.105 0.112 0.093 0.091
Zoy mQ/m 0.137 0.126 0.118 0.104
Wytrzymato$é zwarciowa
Prad znamionowy krétkotrwaty rms przyt=0.1s lew kA 130 130 130 130
wytrzymywany rmsprzyt=1s low KA 116 116 116 116
Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa Iok kA 286 286 286 286
Prad znamionowy krétkotrwaty ms przyt=0.1s low kA 78 78 78 78
wytrzymywany pigtego przewodu rms przyt=1s low KA 70 70 70 70
Materiat przewodnika Miedz
llo$¢ szyn 8 9 8 9
Przekréj szyn L1,L2,L3 A mm? 2044 2044 2464 2464
N A mm? 1022 2044 1232 2464
PE A mm? 1022 1022 1232 1232
Obcigzenie ogniowe
Modut szynowy bez gniazda KWh/m 10.87 11.99 10.87 11.99
odptywowego
na gniazdo odptywowe KWh 12.04 12.96 12.04 12.96
Maksymalny odstep mocowan
dla zwyktych obcigzeh mechanicznych m 3 3 2 2

1) Zaleznie od stopnia ochrony i metody utozenia.
2) kacznie z elementami o wysokosci < 1.3 m.
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4.3.6

134

Gtowice przytgczeniowe rozdzielnic

Gtowice przytgczeniowe do rozdzielnic innych niz firmy Siemens, zalecane przekroje
przewodow

Zalecany przekroj przewodnika

Kompatybilne systemy LDA/LDC

[mm?]
LDA2420 CU2x60x10 LDA142. i LDA242.
LDA2620 CU2x60x10 LDA162. i LDA262.
LDA3420 CU100x 10 LDA342.
LDA3620 CU 100 x 10 LDA362.
LDA5410 CU2x60x10 LDA441. i LDA541.
LDA5610 CU2x60x10 LDA461. i LDA561.
LDA7410 CU2x 100x 10 LDAG41. i LDA741.
LDA7610 CU2x100x 10 LDAGG1. i LDA761.
LDA8410 CU4 x 100 x 10 LDA841.
LDA8610 CU4x100x 10 LDAS8G1.
LDAS5420 CU2x60x10 LDA442. i LDA542.
LDA5620 CU2x60x10 LDA462. i LDA5S62.
LDA7420 CU2x 100x 10 LDAG42. i LDA742.
LDA7620 CU2x100x 10 LDAGG2. i LDA762.
LDA8420 CU4 x 100 x 10 LDA842.
LDA8620 CU4x100x 10 LDAS8G2.
LDC2420 CU 100 x 10 LDC241.
LDC2620 CU100x 10 LDC262.
LDC3420 CU100x 10 LDC342.
LDC3620 CU 100 x 10 LDC362.
LDC6410 CU2x100x 10 LDC641.
LDC6420 CU2x 100x 10 LDC642.
LDC6610 CU2x100x 10 LDC661
LDC6620 CU2x 100x 10 LDC662.
LDC7410 CU4x100x 10 LDC741.
LDC7420 CU4 x 100 x 10 LDC742.
LDC7610 CU4x100x 10 LDC761.
LDC7620 CU4 x 100 x 10 LDC762.
LDC8410 CU4x120x 10 LDC841.
LDC8420 CU4x120x 10 LDC842.
LDC8610 CU4x120x 10 LDC861.
LDC8620 CU4x120x 10 LDC862.
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43.7 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym
Normy i przepisy IEC 61439-11i-2, DIN EN 61439-1i -2
Warunki klimatyczne Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78

Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z IEC 60068-2-30

Stopien ochrony IP30 Standard, IP54 po zastosowaniu dodatkowych elementow
Temperatura otoczenia min./maks./ srednia °C -5/40/35
dobowa
Napigcie znamionowe izolacji Ui wg IEC VAC 400

61439-1, EN 61439-1

Kategoria przepi¢ciowa / stopien /3

zanieczyszczenia

Czgstotliwos¢ znamionowa Hz 50 /60"
Znamionowe napiecie robocze Ue VAC 400
Typ LD-K-.AK./....... 31ST125 328T125 3S8T250 3ST400 3ST630
Bezpiecznik NHO00 2 x NHOO NH1 NH2 NH3
Prad znamionowy le 125 2x125 250 400 630
Max. Prad znamionowy Imax bezpiecznika A 125 2x125 250 400 630
Max. dopuszczalny prad roboczy Irmax przy A 125 2x125 250 400 630
IP 30
Max. dopuszczalny prad roboczy Irmax przy A 125 2x125 200 315 500
IP 54
Zdolnos¢ taczeniowa AC-22B AC-22 B AC-22 B AC-22 B AC-22 B
zainstalowanego rozlacznika
bezpiecznikowego
zgodnie z EN 60947 3
Wytrzymatos¢ zwarciowa przy kA 80 80 80 80 80
zabezpieczeniu przez bezpiecznik (Icf)?
Wprowadzenie kabli
- wprowadzenie czotowe bez skrzyni kablowej
- boczne wprowadzenie kabli ze skrzynia kablowa
Kable wielozytowe
- Tuleja kablowa (KT 4) dla srednic kabla od 14 2 2 2 2 3
do 68 mm
Kabel jednozytowy Ptyta aluminiowa, bez otworow, do dtawnic kablowych 10 x M50
Potaczenie srubowe M8 M8 M10 M10 M10
-L1,L2,L3 mm min. 1 x 10 min. 1 x 10 min. 1 x 25 min. 1 x 25 min. 1 x 25
mm max. 1x 95 max. 1x 95 max. 1x 150  max. 2 x 240 max. 2 x 240
- N/PEN/PE mm min. 1x 10 min. 1x 10 min. 1x25 min. 1x25 min. 1x25
mm max. 1x 95 max. 1x 95 max. 1x 150  max. 2 x 240 max. 2 x 240
Kolor skrzynek odptywowych RAL 7035, jasno-szary
Materiat Blacha stalowa, cynkowana i malowana
Waga kg 33
1) Wg EN61439-1 dla pradow > 800 A przy czgstotliwosci od 60 Hz uwzglgdniaé¢ redukcje na 95 %.
2) Bezpiczniki: IEC 269-1-2, NF EN 60269-1, NFC 63211, NFC 63210, VDE 0636-1, DIN 43620
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4.3.8

Skrzynki odptywowe z rozigcznikiem bezpiecznikowym z napedem obrotowym

Normy i przepisy

IEC 61439-1i-2, DIN EN 61439-1i -2

Warunki klimatyczne

Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78

Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z EC 60068-2-30

Stopien ochrony

IP54, IP40 (wersja KS)

Temperatura otoczenia min./maks./ °C -5/40/35

$rednia dobowa

Znamionowe napiecie izolacji Ui VAC 400

wg.|[EC 61439-1, EN 61439-1

Kategoria przepigciowa / stopien /3

zanieczyszczenia

Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50

Znamionowe napiecie robocze Ue VAC 400

Typ LD-K-.AK./....... FSAM-400 FSAM-630
Prad znamionowy le A 400 630
Max. Pragd znamionowy Imax A 400 630
bezpiecznika

Max. dopuszczalny prad roboczy A 400 M 540 2

Ir max

Zdolnos¢ taczeniowa AC-22B AC-22B
zainstalowanego roztgcznika

bezpiecznikowego

zgodnie z EN 60947 3

Wytrzymato$¢ zwarciowa przy 110 110

zabezpieczeniu przez bezpiecznik (Icf) 3

Wprowadzenie kabli

Kabel wielozytowy z dobudowang skrzynig

kablowg dla wprowadzenia z boku

2 Tuleje kablowe (KT 4) dla $rednic kabla
od 14 do 68 mm

2 Tuleje kablowe (KT 4) dla srednic kabla
od 14 do 68 mm

Kabel jednozytowy

Ptyta aluminiowa do dtawnic kablowych
5x M50 dla $rednic kabla 21-35mm

Ptyta aluminiowa do dtawnic kablowych
5x M50 dla $rednic kabla 21-35mm

Przekroje przytaczy (miedz, potaczenie Srubowe z oczkowymi zakonczeniami kabla)

-L1,L2,L3 mm

1x25do 1x300/2 x 240

1x25do 1x300/2 x 240

- N/PEN/PE mm

1x25do 1x300/2 x 240

1x25do 1x300/2 x 240

Kolor skrzynek odptywowych

RAL 7035, jasno-szary

Materiat Blacha stalowa, cynkowana i malowana
Waga kg 69 75

1) Przy montazu skrzynki pionowo wymagana jest redukcja o 5 %

(wspétczynnik redukgji 0,95)

2) Przy montazu skrzynki pionowo wymagana jest redukcja o 12 %

(wspotczynnik redukgji 0,88)

3) Bezpieczniki: IEC 269-1-2, NF EN 60269-1, NFC 63211, NFC 63210, VDE 0636-1, DIN 43620
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4.3.9 Skrzynki odptywowe z wylgcznikiem
Rozmiar 1 3
Typ wytacznika VL160 VL250 VL400 VL630 VL1250
Dane ogolne
Normy i przepisy IEC 61439-1i-2, DIN EN 61439-1i -2
Warunki klimatyczne Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78
Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z IEC 60068-2-30
Stopien ochrony P54
Temperatura otoczenia °C -5/40/35
min./maks./ $rednia dobowa
Kategoria przepigciowa / stopien /3
zanieczyszczenia
wg DIN EN 61439-1
Znamionowe napiecie izolacji V AC 400
Ui wg. IEC 61439-1, EN 61439-1
Znamionowe napiecie robocze
Ue V AC 400
Czestotliwo$¢ znamionowa Hz 50/60 2
Prad znamionowy le A 100, 200, 315, 630 800,
125, 250 400 1000,
160 1250
Max. dopuszczalny prad roboczy 100 ", 200 ", 3151, 580 800,
Ir max 1251, 250 M 400" 1000,
160 M 1250 M
Zdolnos¢ taczeniowa wytgcznika H (70 kA) lub L (100 kA) L (100 kA)
Znamionowy warunkowy prad kA 70 albo 100 100
zwarcia lcc
(wartosci dla 690V na
zapytanie)
Ustawienie wartosci pradu dla wyzwalacza
nadmiarowego
. wersja AE A 40...100 80 ... 200 126 ... 315 252 ... 630 400 ... 1000
64 ... 160 100 ... 250 160 ... 400 500 ... 1250
. wersja DC, EC A 80 ... 100 160 ... 200 215...315 500 ... 630 -
100 ... 125 200 ... 250 320 ... 400
125 ... 160
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Rozmiar 1 2 3

Typ wytacznika VL160 VL250 VL400 VL630 VL1250

Przytaczenia

Wprowadzenie kabli

Kabel wielozytowy

- Tuleje kablowe 2 xKT 3 2xKT4 4 xKT 4

- Srednica kabla mm2 14 ... 54 14 ... 68

Kabel jedno-zytowy ptyta aluminiowa bez 8 x M40 12 x M40 24 x M40

otworéow

do dtawic kablowych

- Wprowadzenie kabli boczne tak tak tak

Przekroje przytaczen (miedz)

System podtaczenia Bezposrednie podtgczenie na Wyprowadzone przytacza System
aparat przytaczy

kablowych
Potaczenie srubowe 1x M8 1x M8 1x M8 2xM103 4xM124
L1, L2, L3; N, PEN/PE min. mm?2 1) 1) 1) 1) 4x(4)x70
max. mm?2 1) 1) 1) 1) 4 x (4) x 240

Kolor RAL 7035, jasno-szary

Materiat Blacha stalowa, cynkowana i malowana

Waga kg 37 58 61 107

1) Przy montazu skrzynki od dolu wymagana jest redukcja o 10 %
(wspotczynnik redukgji 0,9).

2) Wg EN61439-1 dla pradow > 800 A przy czgstotliwosci od 60 Hz uwzglgdnia¢ redukcje na 95 %.

3) Dla 2 koncowek kablowych na faze
4) Dla 4 koncowek kablowych na fazg
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4.4 Waga

Moduty szynowe z szynami aluminiowymi

Waga modutéw szynowych podano dla metra dtugosci (kg/m), bez gniazd odptywowych, przy
stopniu ochrony IP34.

W przypadku stopnia ochrony IP54 nalezy uwzgledni¢ dodatkowe 0.6 kg/m. Dla modutow
szynowych z punktami odptywowymi nalezy uwzgledni¢ cigzar 7 kg na punkt odptywowy.

LDAA1... LDA2... LDAS... LDA4... LDAS... LDAS... LDAT7... LDAS...
LDA.413 - - - 24.1 27.4 27.4 33.7 37.2
LDA.423 18.1 20.0 20.0 25.6 29.4 29.4 36.6 40.6
LDA.613 - - 25.6 29.4 29.4 36.6 40.6
LDA.623 20.1 22.0 22.0 271 31.4 31.4 39.5 44.0

Moduly szynowe z szynami miedzianymi

Waga modutéw szynowych podano dla metra dtugosci (kg/m), bez gniazd odptywowych, przy
stopniu ochrony IP34. Dla modutéw szynowych z punktami odptywowymi nalezy uwzglednic
dodatkowo 7 kg na punkt odptywowy. W przypadku stopnia ochrony IP54 nalezy uwzgledni¢
dodatkowo 0.6 kg/m.

LDC2... LDC3... LDC6... LDC7... LDCS...
LDC.413 - - 60.3 82.0 100.2
LDC.423 38.8 51.2 67.0 91.8 112.6
LDC.613 - - 67.0 91.8 112.6
LDC.623 45.5 61.0 73.7 101.6 125.0
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4.5 Rysunki wymiarowe
451 Moduly szynowe
i: 225 | 500 - 3200 'i 185
[ K o | 1 -
[iE <z <
Y/
’ l H [ o é__o © |
ol <20 llL20
,‘i_ﬁ 410
Rysunek 4-14LDA(C)...-..., LDA(C)...-D-..., LDA(C)...-V-... .
i= 185 e 500 - 3200 'i 185 |
[e °_ el ® | i -
i\ | <)
__l H |0 r_da ©
ol1e20
Rysunek 4-15LDA(C)...-d-... .
. 300

180
200

LDA(C)1... do LDA(C)3...

180

190

L 240 i |
| 257

LDA(C)4... do LDA(C)8...

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02

‘ 180
| 200

|

A

LDA(C)1...-K-... do LDA(C)3...-K-...

@ Uchwyty kodujace (jedynie dla
szynoprzewodow z punktami odptywowymi).

340
- —
o| O
o &
= |p— N

240 ‘
257 .

LDA(C)4...-K-... do LDA(C)8...-K-...

141



Projektowanie z wykorzystaniem LDA/LDC

4.5 Rysunki wymiarowe

45.2 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym

314,5

|

1= =1 -] 0

max. 490
AN

LD-K-.AK/.ST... LD-K-.AK/.ST... +LD-KR
bez komory kabla (wprowadzenie kablaod 7z komorg kabla (wprowadzenie kabla
strony czotowej). boczne)
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Zamontowana skrzynka odptywowa. Przestrzeh wymagana do montazu.
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453 Skrzynki odptywowe z rozigcznikiem bezpiecznikowym z napedem obrotowym
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Rysunek 4-16 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym NH: LD-K-.AK./FSAM400(630).
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Zamontowana skrzynka odptywowa. Przestrzen wymagana do montazu.
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454 Skrzynki odptywowe z wytacznikiem
Wielkos¢ do 250 A i 400 A do 630 A
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Zamontowana skrzynka odptywowa. Przestrzeh wymagana do montazu.
a b c d e f g h

Wielkos¢ 1 158 317,5 136,5 600 47 424 559

Wielkos¢ 2 187 387,5 136,5 900 47 424 604
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Wielkos¢ 800A do 1250A
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4.5 Rysunki wymiarowe
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Zamontowana skrzynka odptywowa.
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455 Wyposazenie dodatkowe

Obejma mocujgca do montazu poziomego

224

@@@\%A
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LD-B1

Obejma mocujgce do montazu pionowego
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LD-BV

@ System LD.

Y
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LD-B2

® Przod.

® Bok.

Typ a b
mm mm

LDA1 do LDA3 300 245

LDC2 do LDC3 300 245

LDA4 do LDAS8 357 302

LDC6 do LDC8 357 302
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5 Projektowanie z wykorzystaniem LI 5

5.1 Opis systemu

Moduty szynowe proste z gniazdami odptywowymi

Skrzynki odptywowe

Modut przytagczeniowy do transformatora / gtowica transformatorowa
Modut przytagczeniowy do rozdzielnicy

Elementy katowe

Bariera ogniowa

QPOEO®OO

Akcesoria do montazu
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5.2 Elementy systemu

Rysunek 5-1 Przeglad systemoéw LI-A, LI-C

System szynoprzewoddw LI stosowany jest do:
® Przesylania energii

® Rozdziatu energii

System charakteryzuje sie duzg elastycznoscig, a dzieki braku redkucji prgdu znamionowego
zaleznej od utozenia ciggu jest optymalnym rozwigzaniem do rozdziatu energii w budynkach
wielopietrowych. Wysoki stopien ochrony IP55 i skrzynki odptywowe do 1250 A zapewniajg
niezawodne zasilanie w zastosowaniach przemystowych o duzym zapotrzebowaniu energii.

5.2 Elementy systemu

5.2.1 Wstepne opisy techniczne do specyfikacii

Systemy szynoprzewodéw od 800 A do 6300 A

Systemy szynoprzewoddw powinny by¢ dostarczane i instalowane jako gotowe do uzycia,
niskonapieciowe urzgdzenia posiadajgce badania typu zgodnie z IEC / EN 61439-1 oraz -6.

Ponizsze opisy stanowig cze$¢ procesu ustalania ceny i zaméwien. Muszg one zostac
uwzglednione przy tworzeniu specyfikacji poszczegdlnych systemow i wyposazenia nawet jesli
w dalszej czesci nie sg prezentowane bardziej szczegoétowo.

Systemy szynoprzewoddéw muszg by¢ odpowiednie do:

® Przesytania energii, np. pomiedzy transformatorem i rozdzielnicg niskiego napiecia
® Rozdziatu energii, zasilania catego obszaru

® Montazu poziomego i pionowego

Szynoprzewody muszg by¢ ztozone ze standardowych modutéw systemowych, jak:

® Moduty szynowe proste z gniazdami odptywowymi i bez gniazd odptywowych

® Moduty przytgczeniowe do zasilania z transformatora, moduty przytagczeniowe do
rozdzielnicy i skrzynek kablowych zasilajgcych

o Moduty katowe, katowe z przeniesieniem, moduty Zi T
® Skrzynki odptywowe
® Akcesoria

Wszystkie elementy sg dostepne w diugosciach do 3 m. Niedopuszczalne sg potgczenia
elastyczne i potgczenia kablowe jako moduty katowe. Moduty kompensacyjne i punkty
mocowania muszg zostac¢ zaprojektowane zgodnie z wymaganiami.

Skrzynki odptywowe sg podtgczane do gniazd odptywowych na modutach szynowych. Musi
by¢ mozliwos¢ wyboru liczby i pozycji gniazd odptywowych.

Jezeli jest to wymagane, musi istnie¢ mozliwos$¢ wyposazenia systemu szynoprzewodéw

z bezazbestowg barierg ogniowg przystosowang do montazu w Scianie lub stropie, zgodng z
EN 1366-3 i opcjonalnie spetniajacg wymagania odpornosci na ogien klasy EI90 lub EI120,
zgodnie z EN 13501.
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Jesli wymagane, musi istnie¢ mozliwo$¢ zaoferowania systemu szynoprzewoddw z klasg
wytrzymatosci E15, E30, E60 lub E90 wg DIN 4102-12. Ochrona przeciwpozarowa musi by¢
zainstalowana na miejscu przez instalatora. Certyfikat klasy wytrzymatosci musi by¢ dotaczony
do oferty.

Obudowa wykonana jest z aluminium lakierowanego proszkowo w kolorze jasno-szarym (RAL
7035).

Poszczegolne moduty sg taczone poprzez blok zaciskéw srubowych i potgczenie typu hak-
bolec. Moment 50 Nm wymagany do zaciskow musi by¢ oznaczony poprzez zerwanie nakretki.
Jesli sruba nie jest dokrecona z momentem 50 Nm, nie mozna zatozy¢ pokrywy zaciskow.

Szyny muszg by¢ wykonane z aluminium lub miedzi i muszg by¢ izolowane na catej dlugosci.
Szyny aluminiowe pokryte sa niklem i cyna, a szyny miedziane cyng. Powioka z tworzywa
sztucznego skitada sie z izolacji Mylar lub opcjonalnie z kombinacji zywicy epoksydowej i
izolacji Mylar.

Przekroje przewodnikéw nie mogg by¢ mniejsze niz wartosci okre$lone w danych
technicznych.

5.3 Certyfikaty zgodnosci i wyniki testow
Producent szynoprzewodéw musi zachowac i posiadac certyfikat zgodnie z wymogami jakosci
EN ISO 9001.

Potwierdzenie zgodnosci z ponizszymi wymaganiami musi zosta¢ przedstawione dla catego
systemu w formie certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci:

e Badania typu zgodnie z IEC / EN 61 439-1i -6 (VDE 0660-600-1 i -6)

® (Odpornos¢ na skrajne warunki klimatyczne, zgodnie z IEC 60068-2 Cze$¢ 1, Czes¢ 14,
Czes¢ 30, Czes¢ 52, CzesS¢ 611 Czes¢ 78

® QOchrona przeciwpozarowa, EN 1366-3

e Wytrzymatosc funkcjonalna, DIN 4102-12 (opcjonalnie)
® Bezobstugowosé

® Brak silikonu i brak halogenu

e (QOdpowiedni dla tryskaczy

Konieczne jest dostarczenie wiarygodnego potwierdzenia charakterystyk dodatkowych
elementow systemu.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 149



Projektowanie z wykorzystaniem L/

5.3 Certyfikaty zgodnosci i wyniki testow

Dane techniczne systeméw szynoprzewodéw

Typ Wartosé
Temperatura otoczenia min. / maks. / $rednia -5/+40/+435°C
dobowa

Stopien ochrony IP55

Moment dokrecania bloku zaciskowego 50 £ 5 Nm

Obroébka powierzchni szynoprzewodu

Izolowana na catej dtugosci

Modut szynowy - materiat

Obudowa aluminiowa, malowana

Kolor modutéw szynowych

RAL 7035 (jasno-szary)

Znamionowe napiecie izolacji AC

1000 V

Znamionowe napiecie pracy AC

do 1000 V dla przesytu energii 1

Znamionowe napiecie pracy AC

do 690 V dla dystrybucji energii ")

Czestotliwo$¢ znamionowa

50 /60 Hz

Prad znamionowy

2)

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany

Przewdd fazowy fw (1 s)

Przewdd neutralny fow (1 s)

5. przewodowy w (1 s)

Prad znamionowy szczytowy fk

Materiat przewodnika

Liczba szyn

Przekréj szyn

L1,L2,L3

N

PE (odpowiada przekrojowi CU)

PE ,czyste”

Obcigzenia ogniowe

Modut szynowy bez gniazda odptywowego

2)

Na gniazdo odptywowe

0.98 kWh

Maksymalny odstep mocowan

Poziomo, na sztorc

Poziomo, ptasko

Wymiary obudowy

1) Usuna¢ niepotrzebne pozycje.

2 Wprowadzi¢ dane dla wybranych systeméw. Wartosci podano w danych technicznych.

Kod typu

Podstawowe elementy systemu LI sg definiowane za pomocg kodu typu. Typ jest okreslany
i wybierany na podstawie znamionowej wartosci pradu, materiatu przewodnika i typu systemu

lub konfiguracji przewodnikow.
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Wynikowy kod typu umozliwia precyzyjne zdefiniowanie wymaganego systemu.

EI NN RN

Materiat przewodnika
Al A

Cu

Prad znamionowy | , [A]

800 (Tylko Al) 0800
1000 1000
1250 1250
1600 1600
2000 2000
2500 2500
3200 3200
4000 4000
5000 5000
6300 (Tylko Cu) 6300

Konfiguracja szyn

L1+L2+L3+PE? 3B
L1+L2+L3+ PEN® 4B
L1+L2+L3+N +PE? 5B
L1+L2+L3+N+N*+PE? 5C
L1+L2+L3+N + PE® (PE bar 50 %) 5G’
L1+L2+L3+N + PE® (PE bar 100 %) 5H
L1+L2 +L3+N + (PE)® + PE? 6B
L1+L2+L3+N+N*+ (PE)® + PE?

Zakoriczenie szynoprzewodu

Hak - bolec HB
Hak H
Bolec B

1) Na zapytanie
2) Przewdd PE = obudowa
3) Przewdd PE lub PEN = obudowa i dodatkowa szyna pragdowa

4) Dodatkowa szyna pragdowa podwaja przekroj przewodu neutralnego (200 %)
5) Oddzielny przewdd PE poprowadzony przez dodatkowo izolowang szyne (uziemienie ,czyste”)
6) Dla przesytu energii i instalacji wewnetrznej

Rysunek 5-2 Kod typu systemu LI
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Przyktad doboru

Rozmiary

152

Wartos$¢ znamionowg pradu dla projektu obliczono jako 2500 A. Nalezy zastosowac przewody
wykonane z aluminium oraz Mylar jako materiat izolacji. Konieczne jest zastosowanie systemu
5 przewodowego. Przekrdj przewodu neutralnego musi by¢ rowny przekrojowi przewodu
fazowego.

Wybor:
LI-AM25005B

Rozmiary sg zalezne od znamionowej wartosci pradu i materiatu przewodnika. Catkowita liczba
dostepnych rozmiaréw wynosi 10. W pojedynczych systemach mozna zdefiniowac 6
rozmiaréw, oraz 3 rozmiary dla systemow podwadjnych dla wersji z aluminium i miedzia.

Systemy pojedyncze sktadajg sie z jednej obudowy oraz 3 do 6 szyn aluminiowych lub
miedzianych. Systemy podwdjne sktadajg sie z 6 do 12 szyn w dwéch obudowach.

Doktadna ilos¢ szyn jest determinowana wymagang konfiguracjg przewodnikow.
Rozmiary (H x W), system pojedynczy
d G 1

155

Rysunek 5-3 Rozmiary, system pojedynczy SB

Tabela 5-1 System AL

Wysokos$é H [mm] System

111 LI-A.0800
132 LI-A.1000
146 LI-A.1250
182 LI-A.1600
230 LI-A.2000
297 LI-A.2500

Szerokos$¢ W wynosi zawsze 155 mm.
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Tabela 5-2 System CU

Wysoko$é H [mm] System

111 LI-C.1000
117 LI-C.1250
146 LI-C.1600
174 LI-C.2000
213 LI-C.2500
280 LI-C.3200

Szerokos¢ W wynosi zawsze 155 mm.

Rozmiary (H x W), system podwéjny

d v 4] G f
vl 8] C
100
410

Rysunek 5-4 Rozmiary, system podwdjny DB

Tabela 5-3 System AL

Wysoko$é H [mm] System

182 LI-A.3200
230 LI-A.4000
297 LI-A.5000

Szerokos¢ W wynosi zawsze 410 mm.

Tabela 5-4 System CU

Wysokos$é H [mm] System

174 LI-C.4000
213 LI-C.5000
280 LI-C.6300

Szerokos$¢ W wynosi zawsze 410 mm.
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Budowa szyn prgdowych

Szyny w systemie szynoprzewoddw LI sg na przejsciach pragdowych pokryte cyng i owiniete
ostong wykonang z wysoce odpornego materiatu izolacyjnego. Systemy LI-A sg wykonane

w oparciu o przewodniki aluminiowe, systemy LI-C w oparciu o przewodniki miedziane. Oprécz
cynowania, szyny aluminiowe sg réwniez pokryte warstwg niklu.

@
@

N
®—@

Szyna aluminiowa (LI-A), szyna miedziana (LI-C)
Warstwa niklu, warstwa cyny (LI-A), warstwa cyny (LI-C)

@O

Tuleja wykonana z materiatu izolacyjnego o duzej odpornosci na ciepto lub pokrycie z zywicy
epoksydowej i tulei wykonanej z materiatu izolacyjnego o duzej odpornosci na ciepto
(na zapytanie)

Rysunek 5-5 Struktura szyny prgdowe;j

Pozycje montazu i znamionowe wartosci pradu

Konstrukcja typu ,kanapka” oznacza, ze warto$¢ przeptywajgcego pradu systemu
szynoprzewodow LI nie zalezy od pozycji montazu. Gwarantuje to wysoka elastyczno$¢ przy
montazu elementéw instalacji. Nie ma koniecznosci obnizania wartosci znamionowych pradu
dla elementéw instalowanych na sztorc lub na ptasko dla instalacji montowanych na ptasko lub
dla odcinkéw instalowanych pionowo. Odchylenia dla instalacji poziomej ptaskiej sg
wymienione w danych technicznych.

~ ~ »

\f§‘ ™

\f\u /‘
f

Szynoprzewdd zainstalowany Szynoprzewdd zainstalowany Szynoprzewdd zainstalowany
poziomo. Montaz na sztorc.  poziomo. Montaz ptasko. pionowo.
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5.4 Konfiguracja szyn

System szynoprzewoddw LI jest dostepny w 8 réznych konfiguracjach przewodnikéw.
Konfiguracja szyn zalezy od:

® Typu sieci
® Przekrojow N i PE

e Koniecznosci zastosowania dodatkowego, izolowanego przewodu PE (uziemienie ,czyste”)
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System Konfiguracja szyn Obudowa
M @ @ @4 6 (6) )
@\ @ LI-...3B L1 L2 L3 M - - - Stanowi przewdd PE
LI-...4B PEN L1 L2 L3 " - - Potaczenie elektryczne
pomiedzy obudowg i PEN
LI-...5B N L1 L2 L3 M - - Stanowi przewdd PE
@I @ LI-...5C N N L1 L2 L3 R - Stanowi przewdd PE
LI-...5G N L1 L2 L3 O05PE R - Potaczenie elektryczne
pomiedzy obudowg i PE
LI-...5H N L1 L2 L3 PE Q) - Potaczenie elektryczne
pomiedzy obudowg i PE
i] LI-...6B N L1 L2 L3 czyste Q) - Stanowi przewdd PE
uziem.
@ J@ LI-...6C N N L1 L2 L3 czyste Q) Stanowi przewo6d PE
uziem.

J L

i

1) Obudowa
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5.4.1 Moduly szynowe proste

Moduly szynowe proste do instalacji poziomej bez gniazd odptywowych

Rysunek 5-6 Bez gniazd odptywowych

Dlugosé Typ?
Dtugosé 0.50...3.00m Ll-......-L-...

1) Dtugosci L od 0.50 m do 3.00 m moga by¢ konfigurowane w odstepach 0.01 m.
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Moduty szynowe proste do instalacji poziomej i pionowej z gniazdami odptywowymi

Dlugosé Typ"
Dtugosci, pojedynczy system 1.15...3.00m LI-......-L-...

Maks. 3 gniazda odptywowe Jednostronne
Na gorze lub na dole Ll-......-LTP-10-... (1 gniazdo odptywowe na

LI-......-LTP-20-... (2 gniazda odptywowe na

LI-......-.LTP-30-... (3 gniazda odptywowe na

LI-......-LTP-01-... (1 gniazdo odptywowe na

LI-......-LPT-02-... (2 gniazda odptywowe na

LI-......-LPT-03-... (3 gniazda odptywowe na

1) Dtugosci L od 1.15 m do 3.00 m mogg by¢ konfigurowane w odstepach 0.01 m.
Gniazda odptywowe na gérze mogg by¢ wybrane pomiedzy 670 i 2510 mm
Gniazda odptywowe na dole mogg by¢ wybrane pomiedzy 490 i 2330 mm

Odstep gniazd odptywowych wynosi 660 mm.
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Dlugosé Typ"
Dtugosci, podwojny 1.15...3.00m Ll-.....-L-...
system Obustronne

Maks. 6 gniazd
odptywowych,

Na goérze lub na dole

LI-......-.LTP-11-... (1 gniazdo odptywowe na gorze i 1 na dole)

LI-.....-LTP-12-... (1 gniazdo odptywowe na goérze i 2 na dole)

LI-......-LTP-13-... (1 gniazdo odptywowe na gérze i 3 na dole)

LI-......-.LTP-21-... (2 gniazda odptywowe na gorze i 1 na dole)

LI-......-LTP-22-... (2 gniazda odptywowe na goérze i 2 na dole)

LI-......-LTP-23-... (2 gniazda odptywowe na gorze i 3 na dole)

Ll-......-LTP-31-... (3 gniazda odptywowe na goérze i 1 na dole)

LI-......-LTP-32-... (3 gniazda odptywowe na gorze i 2 na dole)

LI-......-.LTP-33-... (3 gniazda odptywowe na gérze i 3 na dole)

1) Dtugosci L od 1.15 m do 3.00 m mogg by¢ konfigurowane w odstepach 0.01 m.
Gniazda odptywowe na gérze mogg by¢ wybrane pomiedzy 670 i 2510 mm
Gniazda odptywowe na dole mogg by¢ wybrane pomiedzy 490 i 2330 mm

Odstep gniazd odptywowych wynosi 660 mm.

W przypadku systemu podwdjnego, gniazda odptywowe muszg zawsze by¢ rozmieszczone rowno pomiedzy dwie szyny,
na goérze na jednej i na dole na drugie;.
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5.4.2

Moduty katowe

Moduly katowe do instalacji poziomej

160

LR(L)-FX(FY)-...

Dlugosci System Typ
X=048...190m LI-A.0800 ... LI-A.2500 Ll-......-LR(L)-FX(FY)-...
FY=0.27m LI-C.1000 ... LI-C.3200
Y=048...1.90m
FY =0.27m
X=0.74...1.90m LI-A.3200 ... LI-A.5000
FY =0.525m LI-C.4000 ... LI-C.6300
Y=0.74...190m
FY =0.525m
-LR(L)-...
Dlugosci System Typ
X=048...190m LI-A.0800 ... LI-A.2500 Ll-......-.LR(L)-...
Y=048...1.90m LI-C.1000 ... LI-C.3200
X=0.74...1.90m LI-A.3200 ... LI-A.5000
Y=0.74...190m LI-C.4000 ... LI-C.6300

Maks. X, Y = 2800 mm
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<
)
+
Rysunek 5-11Modut Z, LI......-ZR(L)45-.....
Dlugosé System Typ
X/Y min=0.40m LI-A.0800 ... LI-A.2500 LI.....-ZR(L)45-.....
Zmin. =0.38 m LI-C.1000 ... LI-C.3200
X/Y min=0.50m LI-A.3200 ... LI-A.5000
Zmin. =0.63m LI-C.4000 ... LI-C.6300

Maks. X +Y + Z = 2800 mm
Maks. Z = 1200 mm
Maks. X, Y = 1500 mm
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Moduty katowe do instalacji poziomej i pionowej

162

Rysunek 5-12Modut katowy LI-

LV(H)-FX(FY)-...

Dlugosé

System

Typ

X=042..190m
FY=0.30m
Y=042..190m
FY=0.30m

LI-A.0800 / LI-C.1000

Li-.....-LV(H)-FX(FY)

X=043..190m
FY=0.32m
Y=043...1.90m
FY=0.32m

LI-A.1000 / LI.C.1250

X=045..190m
FY=0.32m
Y=045...1.90m
FY=0.32m

LI-A.1250 / LI-C.1600

X=048...190m
FY=0.37m
Y=048...1.90m
FY =0.37m

LI-A.1600 / LI-C.2000
LI-A.3200 / LI-C.4000

X=053...190m
FY=0.42m
Y=0.53...1.90m
FY=0.42m

LI-A.2000 / LI-C.2500
LI-A.4000 / LI-C.5000

X=0.60...190m
FY =0.47m
Y =0.60... 1.90 m
FY=0.47m

LI-A.2500 / LI-C.3200
LI-A.5000 / LI-C.6300
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-LV(H)-...
Dlugosé System Typ
X=044..190m LI-A.0800 / LI-C.1000 Ll-.....-LV(H)-FX(FY)-...
Y=044..190m
X=0.46...1.90m LI-A.1000 / LI-C.1250
Y=046...190m
X=0.47...190m LI-A.1250 / LI-C.1600
Y =047 ...1.90m
X=0.51...190m LI-A.1600 / LI-C.2000
Y=0.51...190m LI-A.3200 / LI-C.4000
X=0.56...1.90 m LI-A.2000 / LI-C.2500
Y =0.56... 1.90 m LI-A.4000 / LI-C.5000
X=0.62...190m LI-A.2500 / LI-C.3200
Y=0.62...1.90m LI-A.5000 / LI-C.6300

Maks. X, Y = 3000 mm
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Dlugosé System Typ
X/Y min=0.40m LI-A.0800 / LI-C.1000 LI.....-ZV(H)45-.....
Z min. =0.37m

X/Y min=0.42m LI-A.1000 / LI-C.1250

Zmin.=0.38m

X/Y min=0.42m LI-A.1250 / LI-C.1600

Zmin.=0.40m

X/Y min=0.42m LI-A.2000 / LI-C.2500

Zmin.=0.43m LI-A.2500 / LI-C.3200

X/Y min=0.44m LI-A.1600 / LI-C.2000

Zmin. =048 m LI-A.3200 / LI-C.4000

X/Y min=0.45m LI-A.4000 / LI-C.5000

Zmin. =0.55m LI-A.5000 / LI-C.6300

Maks. X +Y + Z = 2800 mm
Maks. X /Y = 1500 mm

Maks. Z = 1200 mm
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Dlugosé System Typ
X=044..120m/Y=048...1.20m LI-A.0800 / LI-C.1000 Ll-......-.LR(L)V(H)-...
Z=051...120m

X=046...120m/Y=048...1.20m LI-A.1000 / LI-C.1250
Z=054..120m

X=047..120m/Y=048...1.20m LI-A.1250 / LI-C.1600
Z=055...120m

X=051...120m/Y=048...1.20m LI-A.1600 / LI-C.2000
Z=058...120m

X=056..120m/Y=048...1.20m LI-A.2000 / LI.C.2500
Z=063...1.20m

X=062..120m/Y=048...1.20m LI-A.2500 / LI-C3200
Z=0.70...120m

X=051..120m/Y=0.74...1.20m LI-A.3200 / LI-C.4000
Z=0.84..120m

X=056..120m/Y=0.74...1.20 m LI-A.4000 / LI-C.5000
Z=0.89..120m

X=062..120m/Y=0.74...1.20 m LI-A.5000 / LI-C.6300

Z=0.95...120m
Maks. X +Y + Z = 3000 mm
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Dlugosé System Typ
X=048...120m/Y=044...120m LI-A.0800 / LI-C.1000 Ll-.....-LV(H)R(L)-...
Z=051...120m

X=048...120m/Y=046...120m LI-A.1000 / LI-C.1250
Z=054..120m

X=048...120m/Y =047 ...1.20m LI-A.1250 / LI-C.1600
Z=055...120m

X=048...120m/Y=0.51...120m LI-A.1600 / LI-C.2000
Z=058...120m

X=048...120m/Y=056...1.20m LI-A.2000 / LI-C.2500
Z=063...1.20m

X=048...120m/Y=0.62...1.20m LI-A.2500 / LI-C.3200
Z=0.70...120m

X=0.74..120m/Y=0.51...120m LI-A.3200 / LI-C.4000
Z=0.84..120m

X=0.74..120m/Y=0.56... 1.20 m LI-A.4000 / LI-C.5000
Z=0.89..120m

X=074..120m/Y=0.62...1.20m LI-A.5000 / LI-C.6300
Z=095...120m

Maks. X +Y + Z = 3000 mm
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Rysunek 5-17 Modut T, LI...... ST-X*IY* [Z*

Dlugosé System Typ
X/Y min=0.45m Z=0311m LI-A.0800 / LI-C.1000 Ll-....-T--...
Z=0.332m LI-A.1000
Z=0.317m LI-C.1250
X /Y min=0.50m Z=0.346m LI-A.1250 / LI-C.1600
Z=0.382m LI-A.1600
Z=0.430m LI-A.2000
Z=0.374m LI-C.2000
Z=0413m LI-C.2500
X/Y min=0.55m Z=0.497m LI-A.2500
Z=0.382m LI-A.3200
Z=0.480m LI-C.3200
Z=0.374m LI-C.4000
X /Y min=0.60 m Z=0430m LI-A.4000
Z=0413m LI-C.5000
X/Y min=0.70 m Z=0.497m LI-A.5000
Z=0.480m LI-C.6300

Maks. X, Y = 1500 mm
Maks. X +Y + Z = 2500 mm
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5.4.3 Gtowice przytaczeniowe do rozdzielnic firmy Siemens

Podtaczenie do rozdzielnicy firmy Siemens, posiadajgce badania typu zgodnie z DIN EN 61439-1
i DIN EN 61439-6
Rozdzielnica i system szynoprzewodow LI sg tgczone za pomocg specjalnej gtowicy
przytgczeniowej dostepnej na prady znamionowe do 6300 A (& = 6300 A na zapytanie).
Potaczenie to moze byé wykonane:

e (Od gory
® (Od dotu (na zapytanie)

Zapewnia to elastyczno$é utozenia. Pofgczenie zrealizowane pomiedzy systemami
szynoprzewodow a rozdzielnicami SIVACON S8 zapewnia uzyskanie wysokich wartos$ci
wytrzymatosci zwarciowej, co zostato poddane réwniez badaniu typu, aby zapewni¢ wysoki
poziom bezpieczenstwa dla przesytania energii.

Rysunek 5-18 Podtaczenie do rozdzielnic SIVACON
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Wersje
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Gtowice przylaczeniowe do rozdzielnic innych niz firmy Siemens

Aby podtgczy¢ system szynoprzewoddw do rozdzielnicy innej produkcji niz firmy Siemens,
nalezy uzy¢ gtowicy przytgczeniowej do rozdzielnicy typu LI. .... - FA. Glowica ta jest
montowana wewnatrz rozdzielnicy i stanowi potgczenie miedzy systemem szynoprzewodow a
szynami zbiorczymi w rozdzielnicy.

Dostepne jest osiem réznych konfiguracji w zaleznosci od typu systemu. Prgdy znamionowe do
6300 A, specyfikacje podano w rozdziale "Dane techniczne". Zgodnie z norma DIN EN 61439-1
i DIN EN 61439-6, temperatura w warunkach znamionowych nie powinna przekraczaé
temperatury dopuszczalnej dla systemu rozdziatu energii. Maksymalna temperatura dla
systemow szynoprzewodow wynosi 135 °C. Szczegotowe informacje na temat wytrzymatosci
podane sg w rozdziale "Dane techniczne”.

Instalacja modutu przytgczeniowego

Producent rozdzielnicy jest zobowigzany zaprojektowac i zainstalowaé podtgczenia miedziane
do dostarczonej gtowicy przytaczeniowej, w ostatecznosci czynnos¢ ta powinna by¢ wykonana
zgodnie z instrukcjami producenta w trakcie montazu rozdzielnicy na obiekcie. Producent musi
zapewnié, ze spetnione sg wymagane warunki zwarciowe i nie bedzie przekroczona
dopuszczalna temperatura gtowicy przytagczeniowej zabudowanej w rozdzielnicy jego produkcji.

Rysunek 5-19 Glowica przytgczeniowa do rozdzielnic innych niz firmy Siemens
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5.4.5 Modut przytaczeniowy do transformatoréw i rozdzielnic

Duzy wybor typéw transformatoréw oznacza duzy zakres znamionowych wartosci pradow,
rézne kolejnosci faz i odstepdw miedzy fazami.

Dostepnosé¢ wielu typdw narzuca konieczno$¢ zapewnienia duzej elastycznos$ci przytgczy
transformatorowych w systemach szynoprzewodow.

Uniwersalny modut przytgczeniowy moze zosta¢ wykorzystany rowniez do przytgczenia
rozdzielnic.

Dla systeméw szynoprzewodow LI do 6300 A, moduty przytgczeniowe do transformatora sg
dostepne jako moduly umozliwiajace dotgczenie z boku (LI.....-TCE.) oraz z goéry
(LI.....-TCET.).

Podtaczenie szynoprzewodu z boku Podtaczenie szynoprzewodu z géry

Dtugosc catkowita jest liczona od przestrzeni miedzyfazowych planowanych modutéw
przytaczeniowych (okoto 3 x przestrzen miedzyfazowa + 300 mm).

Typ modutu przylgczeniowego Odstepy miedzy fazami
LI.....-TCEL 135 ... 800 mm
LI......-TCER 135 ... 800 mm
LI.....-TCETL 135 ... 800 mm
LI.....-TCETR 135 ... 800 mm
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Kolejnos¢ faz

Dostepne sg do wyboru rézne kolejnosci faz. TCE jest dostepny jako standard z konfiguracjami
przewodow 3B, 4B i 5B. Inne konfiguracje na zapytanie.

Tabela 5-5 Tabela dla systeméw 3-, 4- i 5-przewodowych

P1 P2 P3 P4 P5
L1 L2 L3 PEN(N) (PE)
PEN(N) L3 L2 L1 (PE)
L3 L2 L1 PEN(N) (PE)
PEN(N) L1 L2 L3 (PE)
L1 L2 PEN(N) L3 (PE)
L3 PEN(N) L2 L1 (PE)
L3 L2 PEN(N) L1 (PE)
L1 PEN(N) L2 L3 (PE)
L1 L2 L3 - PE

L3 L2 L1 - PE

Wartosci w nawiasach w tabelu odnoszg sie do systemu 5-przewodowego
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Odstepy migdzy fazami

Konfigurujac mozna wybra¢ dowolne odstepy (a, b, c) miedzy fazami (P1, P2, P3 i P4)
pomiedzy wartosciami min. i maks. Odstep pomiedzy c i fazg P4 mozna poming¢ dla
rozwigzania 3B-:

W przypadku wersji TCET, istnieje tylko wymiar Fix2. Zamiast Fix1 i Fix2 jest 2xFix2.

D

P1 P2 P3 P4 { P5

Fix1 a b c Fix2

Rysunek 5-20 Odstepy miedzy fazami

System Fix1 Fix2 a /b (/c) min. a /b (/c) maks.
4B, 5B (3B) 4B, 5B (3B)
LIA800, LIC1000 |266 120 135 800 (1200)
LIA1000 278 132 160 800 (1200)
LIA1250, LIC1600 | 286 140 175 800 (1200)
LIA1600, LIA3200 | 306 160 215 800 (1200)
LIA2000, LIA4000 | 333 187 270 800 (1200)
LIA2500, LIA5000 | 368 222 340 800 (1200)
LIC1250 271 125 145 800 (1200)
LIC2000, LIC4000 | 301 155 205 800 (1200)
LIC2500, LIC5000 | 323 177 250 800 (1200)
LIC3200, LIC6300 | 361 215 325 800 (1200)
Maksymalna mozliwa dtugo$¢ wersji TCE: L=a+ b (+c)+ Fix1 + Fix2 = 3000 mm
Maksymalna mozliwa dtugo$¢ wersji TCET: L=a+b(+c)+2xFix2=3000 mm

Moduty przytgczeniowe do zasilania z transformatora sg dostepne tylko na zapytanie dla
ponizszych systemow:

e System z konfiguracjg przewodéw numeréw kodowych 5C, 5G, 5H, 6B, 6C

Jesli modut przytagczeniowy jest wyposazony w adapter, moze by¢ zamontowany kotnierzowo
na obudowie rozdzielnicy / transformatora.
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5.4.6 Skrzynka zasilajgca kablowa

Skrzynka zasilajgca kablowa LI-....-CFE jest stosowana, gdy szynoprzewdd jest zasilany za
pomocg kabli.

Rysunek 5-21 Skrzynka zasilajaca kablowa

Skrzynka zasilajgca kablowa jest dostepna dla znamionowych wartosci prgdéw z zakresu
od 800 do 3200 A.

Rozmiary obudéw

W zaleznosci od systemu, dostepne sg dwa rozmiary:

Rozmiar 1: LI-A.0800...-CFE.-..-H do LI-A.1600...-CFE.-..-H
LI-C.1000...-CFE.-..-H do LI-C.1600...-CFE.-..-H
Rozmiar 2: LI-A.2000...-CFE.-..-H do LI-A.2500...-CFE.-..-H
LI-C.2000...-CFE.-..-H do LI-C.3200...-CFE.-..-H

Maksymalne wymiary wynoszg 1000 mm x 950 mm x 655 mm (W x H x D).

Mozna dotaczy¢ kable jedno- lub wielo- zytowe. Dotgczane kable moga mie¢ przekroje do 300

mm?2 (potgczenie srubowe), sg dotaczane bezposrednio do szyn przeznaczonych do dotgczenia
kabla zasilajgcego.
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Wejscia kablowe
Skrzynki zasilajace kablowe mozna zamowié¢ w wersji jedno- lub wielozytowe;j:

e Typ LI-...-CFE.MD-H z ptytg kolnierzowg dla kabla wielozytowego (blacha stalowa i tuleja na
kabel)

® Typ LI-...-CFE.-BD-H z ptytg kotnierzowg dla kabla jednozytowego (przepustowa ptyta
aluminiowa bez otwordéw)
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5.4.7.1

Skrzynki odptywowe

Informacje ogodlne

Tabela 5- 6 Wielkosci / zabezpieczenie i aparaty tgczeniowe

5.4 Konfiguracja szyn

Wielkosé S Skrzynka odptywowa Skrzynka odptywowa | Skrzynka odptywowa | Skrzynka odplywowa
z wylgcznikiem z roztacznikiem z podstawg z roztacznikiem +
bezpiecznikowym bezpiecznikowg bezpiecznik
3VL 3NP 3NH FSF

1 50 ... 160 A" - 160 A -

2 200 ... 250 A 160 A 250 A 160 A
3 315...400 A 250 A 400 A 250 A
4 500 ... 630 A (3VL5) 400 A 630 A 400 A
5 630 A (3VL6) 630 A - 630 A
6 Na zapytanie: 4 x 160 A - - -

7 800 ... 1250 A - - -

1) Wielkosc¢ 2 z wykorzystaniem transformatora i z lub bez napedu silnikowego

Zastosowanie transformatora jest dostgpne dla wielkosci 1 do 7, a napedu silnikowego dla wielko$ci 2.

Tabela 5-7 Dopuszczalna kombinacja skrzynek odptywowych / szyn

Konfiguracja przewodéw Skrzynka Uwagi
Szyna odplywowa

LI-.T...-XX-...
L1-L2-L3-PEn 3B 3B -
PEN-L1-L2-L3 4B 3B, 5H Dla sieci TN-C-S wymagana jest dodatkowo zworka PEN.
N1-L1-L2-L3-PEn 5B 3B, 5H -
N2-N1-L1-L2-L3-PEn 5C 3B, 5C, 5H -
N1-L1-L2-L3-0.5 PE 5G 3B, 5H -
N1-L1-L2-L3-PE 5H 3B, 5H -
N1-L1-L2-L3-CPE-PEn 6B 3B, 5H, 6B -
N2-N1-L1-L2-L3-CPE-PEn 6C 3B, 5H, 5C, 6B, 6C |-

h = obudowa

Charakterystyki skrzynek odptywowych
Aby zapewni¢ mozliwos¢ stworzenia uniwersalnej struktury rozdziatu energii, skrzynki

odptywowe dostepne sg w siedmiu wielkosciach:

e Do 160 A
e 250A
e 400 A
® G30A

e (Od 800 do 1250 A (na zapytanie)
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Znamionowa warto$¢ napiecia roboczego Ue wynosi 400 V. Niezaleznie od sposobu montazu,
obudowa zapewnia uzyskanie stopnia ochrony IP55. Wszystkie skrzynki odptywowe sg
wyposazone zasadniczo w:

® Podstawy bezpiecznikowe, roztgczniki bezpiecznikowe, roztgczniki z bezpiecznikami lub
wytgczniki z raczkg lub napedem silnikowym

® Zaciski srubowe do dotgczenia kabli

Konfiguracje przewodow zgodnie z typem LlI...-6.:

Dla systeméw szynoprzewodow z izolowanym przewodnikiem PE skrzynki odptywowe sg
dostarczane z dodatkowym, niezaleznym potgczeniem PE.

Skrzynki odptywowe
® Zasilanie doprowadzane poprzez punkt odptywowy
® Funkcja zabezpieczenia przed nieprawidtowym (odwrotnym) montazem

® Podczas montazu skrzynki zapewniona jest ochrona przed bezposrednim dotykiem IP20

Uwaga
Montaz pod napieciem
Zgodnie z DIN EN 50110-1 (VDE 0105-1) musza by¢ zasadniczo przestrzegane przepisy

krajowe. W zaleznosci od lokalnych przepiséw, wtykanie pod napieciem moze by¢
niedozwolone.

Wejscia kablowe

Wprowadzenie kabla moze znajdowac sie z boku, lub czotowo. Wbudowany kotnierz z tulejami
utatwia wprowadzenie kabla wielozytlowego. Do wprowadzania kabla jednozytowego
wykorzystywane sg ptyty aluminiowe; dltawice kablowe muszg zosta¢ zainstalowane na
miejscu.

Bezpiecznstwo podczas obstugi

Aby skrzynki odptywowe mogty zosta¢ otwarte fgcznik musi zosta¢ wytgczony przy pomocy
raczki lub napedu silnikowego. Woéwczas komora podtgczen kablowych jest pozbawiona
napiecia. Obszar czesci stykowych w przedniej czesci skrzynki odptywowej zabezpieczony jest
przed dotykiem.

Implementacja odptywéw

W zalezno$ci od rozmiaru i typu instalacji wykorzystywanych przez klientéw, wymagane jest
stosowanie skrzynek odptywowych o réznych wartosciach prgdu. Skrzynki odptywowe sg
wykonane jako wtykowe do 1250 A.
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5.4.7.2 Skrzynki odptywowe z podstawg bezpiecznikowg do 630 A

Prady znamionowe
Skrzynki odptywowe wtykowe dostepne sg w czterech wielkosciach do wyboru:
e 160 A
e 250 A
e 400 A
e 630A

Skrzynka odptywowa z postawg
bezpiecznikowg do 400 A

Skrzynka odptywowa z podstawg
bezpiecznikowg do 630 A

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Jezeli wykorzystywane sg wktadki bezpiecznikowe zgodne z normg IEC, wytrzymato$¢
zwarciowa skrzynek odptywowych bedzie wynosi¢ 120 kA.

Podzespoly sktadowe

Podstawy bezpiecznikowe sg dostepne dla bezpiecznikdéw zgodnych z normg IEC i sg
dostarczone jako 3-biegunowe.

Podtgczenia kabli

Do dotgczenia kabli z oczkowymi zakonczeniami kabla wykorzystywane sg sruby. Dla matych
rozmiaréw maksymalny przekréj dla jednej fazy wynosi do 150 mm2, dla innych rozmiaréw
wynosi 2 x 120 mm?2 do maksymalnie 1 x 240 mma2.

Oznaczenie typu IEC
Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z podstawg bezpiecznikowg do 630 A:
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54.7.3 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym do 630 A

Prady znamionowe

Wtykowe skrzynki odptywowe dostepne sg w czterech wielkosciach do wyboru:
e 160 A
e 250 A
e 400 A
e G630A

Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym do 250 A i 400 do 630 A

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Jezeli wykorzystywane sg wktadki bezpiecznikowe zgodne z normg IEC, wytrzymato$¢
zwarciowa skrzynek odptywowych bedzie wynosi¢ 100 kA, a przy standardzie BS: 80 kA.

Podzespoly sktadowe

Roztgczniki bezpiecznikowe sg dostepne dla bezpiecznikéw zgodnych z normg IEC lub BS
i moga zostac dostarczone jako 3- lub 4- biegunowe.

Podtgczenia kabli

Do dotgczenia kabli z oczkowymi zakonczeniami kabla wykorzystywane sg $ruby. Dla matych
rozmiaréw maksymalny przekréj dla jednej fazy wynosi 150 mmz2, dla innych rozmiaréw wynosi
2 x 120 mm?2 do maksymalnie 2 x 240 mm2.

Oznaczenie typu IEC / BS

Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z roztgcznikiem bezpiecznikowym do 630 A:
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54.74 Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem z bezpiecznikami 630 A

Prady znamionowe

Wtykowe skrzynki odptywowe dostepne sg w czterech wielkosciach do wyboru:
e 160 A
e 250 A
e 400 A
e G630A

Skrzynka odptywowa z roztgcznikiem z bezpiecznikami do 250 A i 400 A do 630 A

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Jezeli wykorzystywane sg wktadki bezpiecznikowe zgodne z normg IEC, wytrzymato$¢
zwarciowa skrzynek odptywowych bedzie wynosi¢ 100 kA, a przy standardzie BS: 80 kA.

Podzespoly sktadowe

Roztgczniki z bezpiecznikami sg dostepne dla bezpiecznikéw zgodnych z normag IEC lub BS
i moga zostac dostarczone jako 3- lub 4- biegunowe.

Podtgczenia kabli

Do dotgczenia kabli z oczkowymi zakonczeniami kabla wykorzystywane sg sruby. Dla matych
rozmiaréw maksymalny przekréj dla jednej fazy wynosi 150 mm?2, dla innych rozmiaréw wynosi
2 x 120 mm?2 do maksymalnie 2 x 240 mm2.

Oznaczenie typu IEC / BS

Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z roztgcznikiem z bezpiecznikami do 630 A:
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54.7.5 Skrzynki odptywowe z wytgcznikiem do 1250 A

Prady znamionowe

Wtykowe skrzynki odptywowe do 1250 A dostepne sg w szesciu wielkosciach do wyboru:
e 160 A

e 250 A

e 400 A

® 630 A

e 800A

e 1250 A
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Skrzynka odptywowa z wytgcznikiem do }
400 A Skrzynka odptywowa z wytgcznikiem do
630 A

Skrzynki odptywowe z wytgcznikiem od 800 A do 1250 A

Skrzynki odptywowe sg dostarczane w standardowych wielkosciach 800 A, 1000 A i 1250 A.
S3 montowane na specjalnych modutach szynowych LI-......-LTB i przykrecane w gniazdach
odptywowych. Do montazu takich skrzynek istnieje element wspomagajgcy montaz.

Element wspomagajacy
montaz

Skrzynka odptywowa od 800 A do 1250 A

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Jesli wykorzystywane sg wytgczniki, wytrzymatosé zwarciowa skrzynek odptywowych o
zdolnosci tgczeniowej N wynosi 55 kA, H-77 kA, a L — 110 KA.

Podzespoty sktadowe

Wytaczniki majg zdolnos¢ taczeniowg N, H i L i mogg zosta¢ dostarczone jako 3- lub 4-
biegunowe.

Podtgczenia kabli

Do dotaczenia kabli z oczkowymi zakonczeniami kabla wykorzystywane sg $ruby. Dla matych
rozmiarow maksymalny przekréj dla jednej fazy wynosi 150 mmz2, dla srednich rozmiaréw do
240 mmz2, a dla duzych rozmiaréw do 4 x 240 mm?2.
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Oznaczenie typu
Oznaczenie typu dla skrzynek odptywowych z wytgcznikiem:

5.4.7.6 Puste skrzynki odptywowe do 630 A

Oprécz wyposazonych skrzynek odptywowych sg dostepne réwniez puste skrzynki odptywowe.
Klienci moga skonfigurowac i wyposazy¢ je w swoim zakresie. Nalezy przestrzegaé¢ wskazéwek
i instrukcji firmy Siemens jako producenta pustej skrzynki odptywowe;.

Uwaga
Dostepnos¢

Puste skrzynki odptywowe sg dostepne tylko w niektérych krajach. Wiecej informacji na
zapytanie.

Wersje
Dostepne sg nastepujgce wersje:
® Przygotowane do instalacji wytgcznikow kompaktowych SENTRON 3VL
® Do dowolnego wyposazania

5.4.8 Wyposazenie dodatkowe

Ostona koncowa

Jezeli jedna strona szynoprzewodu nie jest dotaczona do rozdzielnicy, konieczne jest
zastosowanie ostony koncowe;.

Rysunek 5-22 Ostona koncowa
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Uchwyty do montazu poziomego
Dostepne sg rozne profile w ksztatcie litery U i zaciski.

e TypLI-Z-BH. Profil ,U”
e Typ LI-Z-BKK. Zacisk elastyczny
e Typ LI-Z-BKF. Zacisk staty

Dwa zaciski LI-Z-BK... umozliwiajg montaz elementéw systemu szynoprzewodoéw na
konstrukcji mocujacej LI-Z-BH.

Profil ,U” LI-Z-BH. Zacisk elastyczny Zacisk staty LI-Z-BKF.
LI-Z-BKK.

Uchwyty do montazu pionowego
Do montazu szynoprzewodow instalowanych pionowo konieczne jest zastosowanie

specjalnych uchwytow sprezynowych i uchwytéw statych.
Typ LI-Z-BV-.. Uchwyt sprezynowy
Typ LI-Z-BVFB-.. Uchwyt staty

Wybdr typu jest zalezny od wagi i odlegtosci.

Uchwyt sprezynowy LI-Z-BV-.. Montaz Scienny, uchwyt staty LI-Z-BVFP-..
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5.5 Dane techniczne

5.5.1 LI ogdlnie

LI..

Normy i przepisy

IEC 61439-1i -6, DIN EN 61439-1i -6

Odpornos¢ na skrajne warunki klimatyczne

Klimat wilgotny, ciepty, staty wg IEC 60068-2-78

40 °C /93 % RH/56d

Klimat wilgotny, ciepty, cykliczny wg IEC 60068-2-30

56x(25...40°C/3h;40°C/9h;40...25°C/3...6h;
25°C/6h)/95 % RH

Klimat zimny wg IEC 60068-2-1

-45°C, 16 h

Zmiana temperatury zgodnie z IEC 60068-2-14

-45 °C ... 55 °C; 5 cykli (1 °C / min); czas podtrzymywania
min. 30 min

Test mgly solnej zgodnie z IEC 60068-2-52

Stopien oddziatywania 3

Tworzenie sie lodu zgodnie z IEC 60068-2-61

Testowanie na podstawie kombinacji wilgotnego goraca,
cyklicznej + niskiej temperatury

Klasy srodowiskowe zgodnie z IEC 60721
W oparciu o testy klimatyczne

Klimatyczne

1K5 (przechowywanie) = 3K7L (dziatanie, bez ekspozycji
bezposredniej na Swiatto stoneczne); 2K2 (transport)

Chemicznie aktywne

Mgta solna, opcjonalnie inne zanieczyszczenia,
1C2 (przechowywanie) = 3C2 (dziatanie) = 2C2 (transport)

Biologiczne

Objete stopniami ochrony IP i metodg pakowania
1B2 (przechowywanie) = 3B2 (dziatanie) = 2B2 (transport)

Mechanicznie aktywne

Objete stopniami ochrony IP i metodg pakowania
1S2 (przechowywanie) = 3S2 (dziatanie); 2S2 (transport)

Temperatura otoczenia”

Wszystkie pozycje

-5/ 440/ +35 (min. / maks. / 24-h Srednia)

Stopien ochrony IP55
Moment dokrecania dla bloku zaciskowego Nm 50+5
(przy ponownym zastosowaniu)
Obroébka powierzchni szyn Pokryte materiatem izolacyjnym na catej dtugosci,
Pokryte niklem i cynowane,
Cynowane,
Srebrzone na gniazdach odptywowych
Materiat modutéw szynowych Obudowa aluminiowa, malowana
Kolor modutéw szynowych RAL 7035 (jasno-szary)
Wymiary Rozdziat "Rysunki wymiarowe (Strona 203)"
Znamionowe napiecie izolacji U AC V 1000

wg IEC 61439-1

Kategoria przepieciowa / stopien zanieczyszczenia

111/3 wg EN 60947

Napiecie znamionowe Ue
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LI..
Przesyt energii AC V 1000
Rozdziat energii AC V 690
Czestotliwosé znamionowa Hz 50/60

* Nalezy wzig¢ pod uwage wspotczynniki obnizania parametrow znamionowych przy wysokich temperaturach otoczenia.

Charakterystyki termiczne

Temperatura otoczenia ($rednia 24-godzinna) 20°C |25°C |30°C |35°C [40°C |45°C |50°C
Wspotczynnik przeliczeniowy, wszystkie pozycje motazowe » | 1.075 | 1.05 1.025 |1 0.95 0.9 0.85

1) Czestotliwosé 50 Hz; zgodnie z IEC 61439, przy 60 Hz, dla pradéw > 800 A nalezy przyjac redukcje do 95 %.
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5.5.2 Moduly szynowe LI-A.. (4-bieg., aluminium)

Dane systemu LI-A. 0800 1000 1250 1600 2000

Prad znamionowy ha A 800 1000 1250 1600 2000

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.090 0.063 0.053 0.037 0.027

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego  Rezystancja Ri1 mQ/m  0.125 0.088 0.074 0.052 0.038

szyn. Reaktancja X1 mQ/m  0.021 0.016 0.014 0.010 0.008
Impedancja Z4 mQ/m  0.127 0.089 0.075 0.053 0.038

Przy 50 Hz i +20°C temp. szyn. Rezystancja Rb20 mQ/m  0.127 0.096 0.083 0.062 0.047

Dla systemow 4-biegunowych Reaktancja Xb20 mQ/m  0.045 0.035 0.030 0.023 0.016

w warunkach zaktécenia

zgodnie z EN 61439-6 Impedancja Zv20 mQ/m  0.134 0.102 0.088 0.066 0.050
Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.045 0.042 0.041 0.039 0.034
Temp. szyn.

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rob20 mQ/m  0.202 0.163 0.143 0.112 0.088
Temp. szyn. Reaktancja Xob2o mQ/m  0.102 0.078 0.069 0.051 0.039
Dla systemow 4-biegunowych Impedancja Zovo mQ/m  0.226 0.181 0.158 0.123 0.096
zgodnie z DIN EN 60909-0 /

VDE 0102

Wytrzymatos¢ zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty Wartos¢ rms przy t=1s fow kA 35 50 60 65 80
wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy Wartos$¢ szczytowa ok kA 74 105 132 143 176
Materiat przewodnika Aluminium

llos¢€ szyn - - - 4 4 4 4 4
Przekroj przewodu L1, L2, L3, PEN A mm2 350 499 599 849 1185
Waga - - kg/m 122 141 154 185 228
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Dane systemu LI-A. 2500 3200 4000 5000

Prad znamionowy - ha A 2500 3200 4000 5000

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m 0.020 0.019 0.013 0.010

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego szyn. Rezystancja Ri1 mQ/m 0.027 0.026 0.018 0.013
Reaktancja X1 mQ/m 0.006 0.005 0.004 0.003
Impedancja Z4 mQ/m 0.028 0.027 0.018 0.014

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m 0.035 0.032 0.024 0.018

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m 0.012 0.012 0.009 0.006

Dla systemow 4-biegunowych w Impedancja Zb20 mQ/m 0.037 0.034 0.026 0.019

warunkach zaktocenia zgodnie z EN

61439-6

Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m 0.032 0.021 0.019 0.015

Temp. szyn.

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rob20 mQ/m 0.067 0.058 0.046 0.035
Temp. szyn. Reaktancja Xob2o mMQ/m 0.030 0.039 0.018 0.015
Dla systemow 4-biegunowych zgodnie z  |mpedancja Zobvo mMQ/m 0.074 0.070 0.049 0.038

DIN EN 60909-0 / VDE 0102
Wytrzymalo$é zwarciowa

Prad znamionowy krotkotrwaty Wartos¢ rms przy few kA 100 120 150 150
t=1s

Prad znamionowy szczytowy Wartos$¢ szczytowa ok kA 220 264 330 330

Materiat przewodnika Aluminium

llo$¢ szyn - - - 4 8 8 8

Przekroéj przewodu L1, L2, L3, PEN A mm2 1652 1699 2370 3304

Waga - - kg/m 28.8 371 457 57.5
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5.5.3 Moduly szynowe LI-A.. (5-bieg., aluminium)

Dane systemu LI-A. 0800 1000 1250 1600 2000

Prad znamionowy - ha A 800 1000 1250 1600 2000

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.090 0.063 0.053 0.037 0.027

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego szyn. Rezystancja Ri1 mQ/m  0.125 0.088 0.074 0.052 0.038
Reaktancja X1 mQ/m  0.021 0.016 0.014 0.010 0.008
Impedancja Z4 mQ/m  0.127 0.089 0.075 0.053 0.038

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.136 0.106 0.095 0.076 0.061

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.053 0.044 0.039 0.031 0.024

Dla systemoéw 5-bieg. (PE) w warunkach Impedancja Z20 mQ/m  0.146 0.115 0.102 0.082 0.066

zaktocenia zgodnie z EN 61439-6

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.190 0.134 0.113 0.081 0.058

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.052 0.043 0.033 0.025 0.019

Dla systemow 5-bieg. (N) w warunkach Impedancja Zb20 mQ/m  0.197 0.141 0.117 0.084 0.061

zaktécenia zgodnie z EN 61439-6

Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20 °C temp. szyn. Rezystancja R20 mQ/m  0.045 0.042 0.041 0.039 0.034

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.229 0.192 0.179 0.154 0.129

Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.126 0.108 0.096 0.078 0.060

Dla systemow 5-bieg. (PE) zgodnie z DIN EN  |mpedancja Zobvo ~mQ/m  0.262 0.220 0.203 0.173 0.142

60909-0/VDE 0102

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.387 0.273 0.231 0.165 0.120

Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.117 0.096 0.075 0.054 0.048

Dla systemow 5-bieg. (N) zgodnie z Impedancja Zobvo ~mQ/m 0404 0.289 0.243 0.174 0.129

DIN EN 60909-0 / VDE 0102

Wytrzymatos$é zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty Warto$¢ rms few kA 35 50 60 65 80
przyt=1s

Prad znamionowy wytrzymywany Warto$c ok kA 74 105 132 143 176
szczytowa

Materiat przewodnika Aluminium

llo$¢ szyn - - - 4 4 4 4 4

Przekroj przewodu L1,L2, L3, N A mm2 350 499 599 849 1185

Waga

kg/m 122 141 154 185 228
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Dane systemu LI-A. 2500 3200 4000 5000
Prad znamionowy - ha A 2500 3200 4000 5000
Impedancja
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.020 0.019 0.013 0.010
Temp. szyn.
Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego szyn. Rezystancja Ri1 mQ/m  0.027 0.026 0.018 0.013
Reaktancja X1 mQ/m  0.006 0.005 0.004 0.003
Impedancja Z4 mQ/m  0.028 0.027 0.018 0.014
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.052 0.039 0.033 0.025
Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.018 0.016 0.012 0.007
Dla systemow 5-bieg. (PE) w warunkach Impedancja Zb20 mQ/m  0.055 0.042 0.035 0.026
zaktdcenia zgodnie z EN 61439-6
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.042 0.040 0.029 0.021
Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.013 0.014 0.009 0.008
Dla systemow 5-bieg. (N) w warunkach Impedancja Z20 mQ/m  0.044 0.042 0.030 0.022
zakidcenia zgodnie z EN 61439-6
Impedancja toru PE
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.032 0.021 0.019 0.015
Temp. szyn.
Impedancja zerowa
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.116 0.080 0.073 0.055
Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m 0.045 0.039 0.030 0.033
Dla systemow 5-bieg. (PE) zgodnie z DIN EN  |mpedancja Zobvo ~mQ/m 0124 0.089 0.079 0.064
60909-0/VDE 0102
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rob2o mQ/m 0.087 0.081 0.060 0.042
Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.030 0.030 0.018 0.018
Dla systemow 5-bieg. (N) zgodnie z DIN Impedancja Zovo ~mQ/m  0.092 0.086 0.063 0.046
EN 60909-0 / VDE 0102
Wytrzymalto$é zwarciowa
Prad znamionowy krétkotrwaty Warto$¢ rms few kA 100 120 150 150
przyt=1s
Prad znamionowy wytrzymywany WartosS¢ szczytowa ik kA 220 264 330 330
Materiat przewodnika Aluminium
llo$¢ szyn - - - 4 8 8 8
Przekréj przewodu L1, L2, L3, N A mm?2 1652 1699 2370 3304
Waga - - kg/m 28.8 37.1 45.7 57.5
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5.5.4 Moduty szynowe LI-C.. (4-bieg., miedz)

Dane systemu LI-C. 1000 1250 1600 2000 2500

Prad znamionowy - ha A 1000 1250 1600 2000 2500

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.053 0.047 0.031 0.024 0.018

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R4 mQ/m  0.074 0.065 0.044 0.034 0.025

Temp. szyn. Reaktancja X1 mQ/m  0.021 0.019 0.012 0.010 0.008
Impedancja Z4 mQ/m  0.077 0.068 0.045 0.035 0.026

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.086 0.079 0.056 0.045 0.035

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.041 0.037 0.028 0.022 0.017

Dla systemow 4-biegunowych w Impedancja Z20 mQ/m  0.096 0.087 0.062 0.050 0.039

warunkach zaktoécenia zgodnie z EN

61439-6

Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.047 0.046 0.041 0.039 0.036

Temp. szyn.

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Robo mQ/m 0.154 0.144 0.106 0.088 0.069
Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.090 0.084 0.060 0.048 0.036
Dla systemow 4-biegunowych zgodnie z  |mpedancja Zobvo ~mQ/m 0179 0.167 0.122 0.100 0.078

DIN EN 60909-0 / VDE 0102
Wytrzymatos$é zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty Warto$¢ rms few kA 43 60 65 80 100
przyt=1s

Prad znamionowy szczytowy Warto$¢ szczytowa ok kA 90 132 143 176 220

Materiat przewodnika Miedz

llo$¢ szyn - - - 4 4 4 4 4

Przekréj przewodu L1, L2, L3, PEN A mm?2 328 397 562 795 1068

Waga - - kg/m 204 23.0 294 384 489
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Dane systemu LI-C 3200 4000 5000 6300

Prad znamionowy - ha A 3200 4000 5000 6300

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.012 0.012 0.009 0.006

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ri1 mQ/m  0.017 0.017 0.012 0.009

Temp. szyn. Reaktancja X1 mQ/m  0.006 0.005 0.004 0.003
Impedancja Z4 mQ/m  0.018 0.017 0.013 0.009

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.025 0.023 0.018 0.014

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.012 0.011 0.008 0.006

Dla systemow 4-biegunowych w Impedancja Zb20 mQ/m  0.028 0.025 0.020 0.015

warunkach zaktocenia zgodnie z EN

61439-6

Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.033 0.020 0.019 0.017

Temp. szyn.

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.051 0.045 0.036 0.029

Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.027 0.024 0.021 0.012

Dla systemow 4-biegunowych zgodnie z  |mpedancja Zobo mQ/m  0.058 0.051 0.042 0.031

DIN EN 60909-0 / VDE 0102

Wytrzymalo$é zwarciowa

Prad znamionowy krotkotrwaty Warto$¢ rms fow kA 100 150 150 150
przyt=1s

Prad znamionowy szczytowy Wartos$¢ szczytowa ok kA 220 330 330 330

Materiat przewodnika Miedz

llo$¢ szyn - - - 4 8 8 8

Przekroéj przewodu L1, L2, L3, PEN A mm?2 1537 1589 2135 3073

Waga - - kg/m 67.0 76.2 97.3 133.4
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5.5.5 Moduly szynowe LI-C.. (5-bieg., miedz)

Dane systemu LI-C. 1000 1250 1600 2000 2500

Prad znamionowy - ha A 1000 1250 1600 2000 2500

Impedancja

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.053 0.047 0.031 0.024 0.018

Temp. szyn.

Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego szyn. Rezystancja Ri1 mQ/m  0.074 0.065 0.044 0.034 0.025
Reaktancja X1 mQ/m  0.021 0.019 0.012 0.010 0.008
Impedancja Z4 mQ/m  0.077 0.068 0.045 0.035 0.026

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.101 0.093 0.073 0.063 0.054

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.050 0.047 0.038 0.030 0.024

Dla systemoéw 5-bieg. (PE) w warunkach Impedancja Z20 mQ/m  0.112 0.104 0.082 0.070 0.059

zaktocenia zgodnie z EN 61439-6

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.116 0.103 0.069 0.053 0.040

Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.047 0.047 0.030 0.024 0.021

Dla systemow 5-bieg. (N) w warunkach Impedancja Zb20 mQ/m  0.126 0.114 0.076 0.058 0.045

zaktécenia zgodnie z EN 61439-6

Impedancja toru PE

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.047 0.046 0.041 0.039 0.036

Temp. szyn.

Impedancja zerowa

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.196 0.185 0.156 0.140 0.127

Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.123 0.120 0.093 0.078 0.063

Dla systemow 5-bieg. (PE) zgodnie zDIN  |mpedancja Zopo mQ/m 0231 0.221 0.181 0.160 0.142

EN 60909-0/VDE 0102

Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.240 0.213 0.144 0.111 0.084

Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m 0.108 0.105 0.066 0.051 0.045

Dla systemow 5-bieg. (N) zgodnie z DIN EN  |mpedancja Zobvo ~mQ/m  0.263 0.237 0.158 0.122 0.095

60909-0/VDE 0102

Wytrzymatos$é zwarciowa

Prad znamionowy krétkotrwaty Warto$¢ rms few kA 43 60 65 80 100
przyt=1s

Prad znamionowy szczytowy Wartos¢ ok kA 90 132 143 176 220
szczytowa

Materiat przewodnika Miedz

llos€ szyn - - - 4 4 4 4 4

Przekroj przewodu L1, L2, L3, N A mm2 328 397 562 795 1068

Waga - - kg/m 204 23.0 294 384 489

Dane systemu LI-C. 3200 4000 5000 6300

Prad znamionowy - Ina 3200 400 5000 6300

Impedancja
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Dane systemu LI-C. 3200 4000 5000 6300
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.012 0.012 0.009 0.006
Temp. szyn.
Przy 50 Hz i temp. stanu ustalonego szyn. Rezystancja Ri1 mQ/m  0.017 0.017 0.012 0.009
Reaktancja X1 mQ/m  0.006 0.005 0.004 0.003
Impedancja Z4 mQ/m  0.018 0.017 0.013 0.009
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rob20 mQ/m  0.045 0.032 0.028 0.023
Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.017 0.016 0.012 0.009
Dla systemow 5-bieg. (PE) w warunkach Impedancja Z20 mQ/m  0.049 0.036 0.030 0.025
zaktdcenia zgodnie z EN 61439-6
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Rb20 mQ/m  0.028 0.027 0.021 0.014
Temp. szyn. Reaktancja Xb20 mQ/m  0.014 0.014 0.011 0.008
Dla systemow 5-bieg. (N) w warunkach Impedancja Zv20 mQ/m  0.031 0.030 0.023 0.016
zaktdcenia zgodnie z EN 61439-6
Impedancja toru PE
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja R20 mQ/m  0.033 0.020 0.019 0.017
Temp. szyn.
Impedancja zerowa
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.111 0.072 0.066 0.056
Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.045 0.042 0.033 0.024
Dla systemow 5-bieg. (PE) zgodnie z DIN EN  |mpedancja Zobvo ~mQ/m 0120 0.083 0.073 0.061
60909-0/VDE 0102
Przy 50 Hz i +20°C Rezystancja Ro_b20 mQ/m  0.060 0.054 0.042 0.030
Temp. szyn. Reaktancja Xo_b20 mQ/m  0.033 0.030 0.024 0.015
Dla systemow 5-bieg. (N) zgodnie z DINEN  |mpedancja Zovo ~mQ/m  0.068 0.062 0.048 0.034
60909-0/VDE 0102
Wytrzymalo$é zwarciowa
Prad znamionowy krotkotrwaty Wartosé rms few kA 100 150 150 150
przyt=1s
Prad znamionowy szczytowy Wartos¢ szczytowa  fk kA 220 330 330 330
Materiat przewodnika Miedz
llo$¢ szyn - - - 4 8 8 8
Przekréj przewodu L1, L2, L3, N A mm?2 1537 1589 2135 3073
Waga - - kg/m 67.0 76.2 97.3 133.4
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5.5.6 Obcigzenie ogniowe modutéw szynowych bez gniazd odptywowych
System Obciazenie ogniowe [kWh / m]
LI-A.800.. 2.37
LI-A.1000... 2.80
LI-C.1000.. 2.37
LI-A.1250... 3.12
LI-C.1250... 2.56
LI-A.1600... 3.73
LI-C.1600... 3.06
LI-A.2000.. 4.81
LI-C.2000.. 3.57
LI-A.2500... 6.03
LI-C.2500... 4.43
LI-A.3200... 7.46
LI-C.3200... 5.76
LI-A.4000... 9.62
LI-C.4000 7.40
LI-A.5000... 12.06
LI-C.5000 8.85
LI-C.6300 11.07

Uwaga

Moduty szynowe bez gniazd odptywowych
Niezaleznie od rozmiaru systemu, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie ogniowe 0.98 kWh.

Wartosci obcigzenia ogniowego dla innych konfiguracji przewoddw sg dostepne na zapytanie.
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5.5.7 Odstepy mocowan

Tabela 5-8 Odstepy pomiedzy punktami mocowan [m] dla zwyktych obcigzerh mechanicznych przy
instalacji poziomej

System Montaz na sztorc Montaz na ptasko
LI-A.800.. 3 2
LI-A.1000... 3 2
LI-C.1000..

LI-A.1250... 3 2
LI-C.1250...

LI-A.1600... 3 2
LI-C.1600...

LI-A.2000.. 3 2
LI-C.2000..

LI-A.2500... 3 2
LI-C.2500...

LI-A.3200... 3 2
LI-C.3200...

LI-A.4000... 3 2
LI-C.4000

LI-A.5000... 3 2
LI-C.5000

LI-C.6300 3 2

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 195



Projektowanie z wykorzystaniem L/

5.5 Dane techniczne

5.5.8 Gtowice przylaczeniowe do rozdzielnic innych niz firmy Siemens

Tabela 5-9 Wymagane przekroje przytaczen dla szyn miedzianych do podtaczenia gtowic przytagczeniowych
do rozdzielnic innych niz firmy Siemens.

System? Ina [A] llo§é szyn CU Zgodny system
szeroko$é x grubosé LI-A/LI-C
1 2 3 4
LI-A.0800 800 60 x 10 30x 10 20x 10 - LI-A.0800
LI-C.1000 1000 60 x 10 30x10 20x 10 - LI-C.1000
LI-A.1000 1000 80x 10 40x 10 30x10 - LI-A.1000
LI-C.1250 1250 80x 10 40x 10 30x10 - LI-C.1250
LI-A.1250 1250 100 x 10 60 x 10 30x 10 - LI-A.1250
LI-C.1600 1600 100 x 10 60 x 10 30x10 - LI-C.1600
LI-A.1600 1600 100 x 10 60 x 10 30x10 - LI-A.1600
LI-C.2000 2000 160 x 10 80x 10 50 x 10 - LI-C.2000
LI-A.2000 2000 200 x 10 100 x 10 60 x 10 50 x 10 LI-A.2000
LI-C.2500 2500 200 x 10 100 x 10 60 x 10 50 x 10 LI-C.2500
LI-A.2500 2500 - 160 x 10 100 x 10 80x 10 LI-A.2500
LI-C.3200 3200 - 160 x 10 100 x 10 80x 10 LI-C.3200
LI-A.3200 3200 - 200 x 10 120 x 10 100 x 10" LI-A.3200
LI-C.4000 4000 - 200 x 10 120 x 10 100 x 10" LI-C.4000
LI-A.4000 4000 - - 200 x 10 160 x 10 LI-A.4000
LI-C.5000 5000 - - 200 x 10 160 x 10 LI-C.5000
LI-A.5000 5000 - - 200 x 10 160 x 10 LI-A.5000
LI-C.6300 6300 - - 200 x 10 160 x 10 LI-C.6300

1 Zgodnie z DIN 43671, Tabela 1, maksymalny prad ciagty dla tego przekroju szyny miedzianej wynosi 3980 A.
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5.5.9 Skrzynki odptywowe

5.5 Dane techniczne

LL..

Normy i przepisy

IEC 61439-1 / DIN EN 61439-1
IEC 61439-1/ DIN EN 61439-6

Odpornos¢ na skrajne warunki klimatyczne

Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-78

Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z
IEC 60068-2-30

Temperatura otoczenia °C

-5/ +40 / +35 (min. / max. $rednia dobowa)

Stopien ochrony

IP55

Modut szynowy - materiat

Blacha stalowa, malowana

Kolor skrzynek odptywowych

RAL 7035 (jasno-szary)

Wymiary

Rozdziat "Skrzynki odptywowe (Strona 209)"

Znamionowe napiecie izolacji U AC Vv

690

Kategoria przepieciowa / stopien zanieczyszczenia

111/3 zgodnie z DIN EN 60947-1 / VDE 0660-100

Znamionowe napiecie izolacji Ue AC \%

400

Czestotliwo$¢ znamionowa Hz

50
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Skrzynki odptywowe z wytgcznikiem

Dane systemu 3VL1 3VL2 3VL3
Prad znamionowy /c A 50, 63, 80, 100, 125, 160 50, 63, 80, 100, 125, 160 200, 250
Maksymalny dopuszczalny prad A 40, 50, 63, 80, 100, 130 50, 63, 80, 100, 125, 1601 185, 230

roboczy he

Znamionowa warto$¢ pradu zwarcia ke kA 55 55 55
Zdolnos¢ taczeniowa N

Znamionowa wartos$¢ pradu zwarcia ke kA 70 70 70
Zdolnos¢ tgczeniowa H

Znamionowa wartos¢ pradu zwarcia ke kA - 100 100
Zdolnos¢ faczeniowa L

Dotaczalne przekroje potaczen (CU)

L1, L2, L3 mm2 1x50 ... 150 1x50...150 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120

N, PE, ISO-PE mm2 1x50 ... 150 1x50...150 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120

Potgcznie srubowe M8 M8 M8

Wejscie kablowe

Czotowe Tak Tak Tak

Boczne Tak Tak Tak

Kabel wielozytowy

Tuleje kablowe KT4 KT4 KT4

Srednica kabla mm 14 ..68 14 ... 68 14 ... 68

Kabel jednozytowy 2

Ptyta aluminiowa, bez otworéw 7 x M32 7 x M40 7 x M40

Waga kg 20 20 40

1 Maksymalny dopuszczalny prad roboczy hc dla montazu poziomego, skrzynka odptywowa na goérze, wszystkie inne
dtugosci 155 A

2 Nalezy zastosowa¢ dtawiki kablowe z odcigzeniem (niezawarte w dostawie).
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Dane systemu 3VL4 3VL5 3VL6 3VL7 3VL8

Prad znamionowy /¢ A 315, 400 500, 630 630 800 1250
Maksymalny dopuszczalny prad A 285, 365 375, 475 600 800 1130
roboczy ke

Znamionowa warto$¢ pradu kA 55 55 55 55 55

zwarcia /e

Zdolnos$c¢ faczeniowa N

Znamionowa warto$¢ pradu kA 70 70 70 70 70

zwarcia ke

Zdolno$¢ taczeniowa H

Znamionowa warto$¢ pradu kA 100 100 100 100 100

zwarcia /e

Zdolnos¢ fgczeniowa L

Dotaczalne przekroje potaczen (CU)

L1,L2,L3 mm2 1x95...240 1x95...240 1x95...240 1x95...300 1x95...300

2x95...120 2x95...120 2x95...120 4x95...300 4x95...300
N, PE, ISO-PE mm2 1x95...240 1x95...240 1x95...240 1x95...300 1x95...300
2x95...120 2x95...120 2x95...120 4x95...300 4x95...300

Potgcznie srubowe M10 M10 M10 M12 M12

Wejscie kablowe

Czotowe Tak Tak Tak Tak Tak

Boczne Tak Tak Tak Tak Tak

Kabel wielozytowy

Tuleje kablowe 2 xKT4 2 x KT4 2 x KT4 4 x KT4 4 x KT4
Srednica kabla mm 14...68 14 ... 68 14 ... 68 14 ... 68 14 ... 68
Kabel jednozytowy "

Plyta aluminiowa, bez otworéw 7 x M50 14 x M50 14 x M50 2x14 x M50 2x14 x M50
Waga kg 60 80 90 150 150

1) Nalezy zastosowac¢ dtawiki kablowe z odcigzeniem (niezawarte w dostawie).
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Skrzynki odptywowe z podstawg bezpiecznikowg

Dane systemu NHO00 NH1 NH2 NH3

Prad znamionowy /hc A 160 250 400 630

Maks. Prad znamionowy wktadki A 160 250 400 630

bezpiecznikowej imax

Maksymalny dopuszczalny prad A 160 250 385 520"

roboczy he

Znamionowy prad zwarciowy kA 120 120 120 120

z zabezpieczeniem bezpiecznikowym?

Dotgczalne przekroje potaczen (CU)

L1, L2, L3 mm2Z 1 x50... 150 1x50...150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120

N, PE, ISO-PE mm2 1x50... 150 1x50...150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120

Potgcznie srubowe M8 M10 M10 M10

Wejscie kablowe

Czotowe Tak Tak Tak Tak

Boczne Tak Tak Tak Tak

Kabel wielozytowy

Tuleje kablowe KT4 KT4 2 x KT4 2 x KT4

Srednica kabla mm 14 ...68 14 ... 68 14 ... 68 14 ... 68

Kabel jednozytowy 3

Ptyta aluminiowa, bez otworéw 10 x M50 10 x M50 10 x M50 10 x M50

Waga kg 20 40 60 80

1 Maksymalny dopuszczalny prad roboczy hc dla montazu pionowego 475 A
2 Bezpieczniki: IEC 269-1-2, NF EN 60269, NFC 63210, VDE 0636-1, DIN 4360
3 Nalezy zastosowa¢ dtawiki kablowe z odcigzeniem (niezawarte w dostawie).

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
200 Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02



Projektowanie z wykorzystaniem L/

Skrzynki odptywowe z roztgcznikiem bezpiecznikowym

5.5 Dane techniczne

Dane systemu FSF160 FSF250 FSF400 FSF630

Whkiadka bezpiecznikowa NH NH00 NH1 NH2 NH3

Prad znamionowy /c A 160 250 400 630

Maksymalny prad znamionowy A 160 250 400 630

bezpiecznikdw /fmax

Maksymalny dopuszczalny prad A 130" 250 320 4852

roboczy he

Znamionowy prad zwarciowy kA 100 (80) 100 (80) 100 (80) 100 (80)

z zabezpieczeniem bezpiecznikowym?3)

Dolaczalne przekroje potaczen (CU)

L1,L2,L3 mm2 1x50...150 1x50...150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120

N, PE, ISO-PE mm2 1 x50... 150 1x50 ... 150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120

Potacznie Srubowe M8 M10 M10 M10

Wejscie kablowe

Czotowe Tak Tak Tak Tak

Boczne Tak Tak Tak Tak

Kabel wielozytowy

Tuleje kablowe KT4 KT4 2 x KT4 2 x KT4

Srednica kabla mm 14 ...68 14 ... 68 14 ... 68 14 ... 68

Kabel jednozytowy 4

Plyta aluminiowa, bez otworéw 10 x M50 10 x M50 10 x M50 10 x M50

Waga® kg 40 (60) 60 (80) 80 (90) 90

1 Maksymalny dopuszczalny prad roboczy he dla montazu poziomego, skrzynka odplywowa na gérze, wszystkie inne

dtugosci 125 A

2)  Maksymalny dopuszczalny prad roboczy hc dla montazu poziomego, skrzynka odptywowa na gérze, wszystkie inne

dtugosci 465 A

3) Bezpieczniki IEC 269-1-2, NF EN 60269-1, NFC 63211, NFC 63210, VDE 0636-1, DIN 43620; wartosci w nawiasach

odnoszg sie do stosowania bezpiecznikéw zgodnie z normg BS.

4 Nalezy zastosowac dtawiki kablowe z odcigzeniem (niezawarte w dostawie).

5 Wartosci w nawiasach obowigzujg tylko dla bezpiecznikéw typu BS.
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Skrzynki odptywowe, roztgczniki z podstawami bezpiecznikowymi

3NP1133 3NP1143 3NP1153 3NP1163
Wkiadka bezpiecznikowa NH NHO00 NH1 NH2 NH3
Prad znamionowy /c A 160 250 400 630
Maksymalny prad znamionowy A 160 250 400 630
bezpiecznikow /max
Maksymalny dopuszczalny prad A 160 225 340 460
roboczy /e
Znamionowy prad zwarciowy kA 100 100 100 100
z zabezpieczeniem bezpiecznikowym™
Dotaczalne przekroje potaczen (CU)
L1, L2, L3 mm2  1x50...150 1x50 ... 150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120
N, PE, ISO-PE mmZ 1 x50... 150 1x50...150 1x95...240 1x95...240
2x50...120 2x50...120 2x95...120 2x95...120
Potgcznie Srubowe M8 M10 M10 M10
Wejscie kablowe
Czotowe Tak Tak Tak Tak
Boczne Tak Tak Tak Tak
Kabel wielozytowy
Tuleje kablowe KT4 KT4 2 x KT4 2 x KT4
Srednica kabla mm 14 ...68 14 ... 68 14 ... 68 14 ... 68
Kabel jednozytowy 2
Ptyta aluminiowa, bez otworéw 10 x M50 10 x M50 10 x M50 10 x M50
Waga kg 40 60 80 90

) Bezpieczniki IEC 269-1-2, NF EN 60269-1, NFC 63211, NFC 63210, VDE 0636-1, DIN 43620.

2)  Nalezy zastosowac dtawiki kablowe z odcigzeniem (niezawarte w dostawie).
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5.6 Rysunki wymiarowe

Wszystkie wymiary sg w [mm], o ile nie okreslono inacze;.

5.6.1 Moduty szynowe

WielkoSci, systemy pojedyncze

J G

C

155

Rysunek 5-23 Wielkosci H x W, system pojedynczy

Tabela 5- 10 System AL

5.6 Rysunki wymiarowe

Wysoko$é H [mm] System
111 LI-A.0800
132 LI-A.1000
146 LI-A.1250
182 LI-A.1600
230 LI-A.2000
297 LI-A.2500
Tabela 5- 11 System CU
Wysoko$é H [mm] System
111 LI-C.1000
117 LI-C.1250
146 LI-C.1600
174 LI-C.2000
213 LI-C.2500
280 LI-C.3200
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5.6 Rysunki wymiarowe

Wielkosci, systemy podwdjne

204

J _ [0 _ =
T
100
410
Rysunek 5-24 Wielko$ci (H x W), system podwojny
Tabela 5- 12 System AL
Wysoko$é H [mm] System
182 LI-A.3200
230 LI-A.4000
297 LI-A.5000
Tabela 5- 13 System CU
Wysokos$é H [mm] System
174 LI-C.4000
213 LI-C.5000
280 LI-C.6300
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5.6 Rysunki wymiarowe

Elementy proste

Length X
min. = 500
max. = 3000

Rysunek 5-25Element prosty
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5.6 Rysunki wymiarowe

System podwaéjny

Length X
min. = 500
max. = 3000

Rysunek 5-26 System podwojny
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5.6 Rysunki wymiarowe

Skrzynka zasilajgca kablowa
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Rysunek 5-27 Skrzynka zasilajgca kablowa
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Rysunek 5-28 Przepustowa ptyta dla kabli jednozytowych
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Typ Wymiary obudowy Wejscie kablowe Potgczenia kablowe
a b c n1 n2 n3 Sruba Maks.
przekréj

LI-AM0800-..-CFE... 670 110.5 540 3 0 3 3xM16 300 mm?2
LI-AM1000-..-CFE... 670 131.8 540 3 1 4 4 xM16 300 mm?2
LI-AM1250-..-CFE... 670 146.1 540 3 2 5 5xM16 300 mm?2
LI-AM1600-..-CFE... 670 181.8 540 3 3 6 6 x M16 300 mm?2
LI-AM2000-..-CFE... 1000 229.8 880 6 2 8 8 x M16 300 mm?2
LI-AM2500-..-CFE... 1000 296.5 880 6 4 10 10 x M16 300 mm?2
LI-CM1000-..-CFE... 670 110.5 540 3 1 4 4 xM16 300 mm?2
LI-CM1250-..-CFE... 670 117.2 540 3 2 5 5xM16 300 mm?2
LI-CM1600-..-CFE... 670 146.1 540 3 3 6 6 x M16 300 mm?2
LI-CM2000-..-CFE... 1000 174 880 6 2 8 8 x M16 300 mm?2
LI-CM2500-..-CFE... 1000 213 880 6 4 10 10 x M16 300 mm?2
LI-CM3200-..-CFE... 1000 280 880 6 5 11 11 x M16 300 mm?2
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5.6.2 Skrzynki odptywowe

Skrzynki odptywowe do 630 A

I

Rysunek 5-29 Skrzynki odptywowe do 630 A

5.6 Rysunki wymiarowe

Typy aparatéw i prady znamionowe skrzynek odplywowych

3VA11 " 3VA12 1 3VA23 " 3VA24 1) 3VA25 1
3VA21 1 3VA22 1) 3NP1143 2 3NP1153 2 3NP1163 2
NHO00 4 3NP11332 FSF250 3 FSF400 3 FSF630 3
FSF160 3 NH2 4 NH3 4
NH1 4
160A 250A 400A 630A 630A
A 510 mm 600 mm 800 mm 860 mm 860 mm
B 250 mm 320 mm 400 mm 440 mm 530 mm
C 250 mm 280 mm 352 mm 352 mm 382 mm
D 345 mm 435 mm 635 mm 695 mm 695 mm
E 85 mm 85 mm 85 mm 85 mm 85 mm
F 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm 50 mm
G 57 mm 57 mm 57 mm 57 mm 57 mm
H 95 mm 95 mm 95 mm 95 mm 95 mm
| Bez uchwytow 47 mm 47 mm 47 mm 47 mm

1) wytacznik kompaktowy
2

)
)
3)
)

roztgcznik bezpiecznikowy

4) podstawa bezpiecznikowa

roztgcznik z podstawg bezpiecznikowg
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5.6 Rysunki wymiarowe

Skrzynki odptywowe do 800 A, 1250 A

A

oo

B

Typy aparatéw i prady znamionowe skrzynek odplywowych
3VL7 Mi3VL8 "
1250A
1500 mm
530 mm
382 mm
1400 mm

64 mm

64 mm

87 mm
159 mm
47 mm

I|O|mMmMm|O|O|m|>

1) wytacznik kompaktowy
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5.6 Rysunki wymiarowe

5.6.3 Dodatkowe wyposazenie
5.6.3.1 Uchwyt do poziomego montazu szynoprzewodu
Profile ,U”
LI-Z-BH5
O DO C D C > O ——> O ——> O
LI-Z-BH1 LI-Z-BH4
O DO C D C > OO CD> C—> O —D> O —D> O
LI-Z-BH3 LI-Z-BH2
O DO C D C D O _—D O O C—o C—D> O —D O
a
11 x50
@13
0) ! O ¢ ) ¢ ! ) O'/ bl
150
c d
16 b 16
Rysunek 5-30 Profile ,U”
Typ a [mm] b [mm] ¢ [mm] d [mm]
LI-Z-BH1 312 280 59 57
LI-Z-BH2 382 350 56 56
LI-Z-BH3 482 450 59 56
LI-Z-BH4 567 535 56 59
LI-Z-BH5 667 635 59 59
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5.6 Rysunki wymiarowe

Prosty modut szynowy Plaska pozycja montazowa Pozycja montazowa na sztorc
LI-A.0800... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-A.1000... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-A.1250... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-A.1600... LI-Z-BH2 LI-Z-BH1
LI-A.2000... LI-Z-BH2 LI-Z-BH1
LI-A.2500... LI-Z-BH3 LI-Z-BH1
LI-A.3200... LI-Z-BH2 LI-Z-BH4
LI-A.4000... LI-Z-BH2 LI-Z-BH4
LI-A.5000... LI-Z-BH3 LI-Z-BH4
LI-C.1000... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-C.1250... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-C.1600... LI-Z-BH1 LI-Z-BH1
LI-C.2000... LI-Z-BH2 LI-Z-BH1
LI-C.2500... LI-Z-BH2 LI-Z-BH1
LI-C.3200... LI-Z-BH3 LI-Z-BH1
LI-C.4000... LI-Z-BH2 LI-Z-BH4
LI-C.5000... LI-Z-BH2 LI-Z-BH4
LI-C.6300... LI-Z-BH3 LI-Z-BH4
LI-A.0800 ... LI-C.6300 LI-Z-BH5 LI-Z-BH5
Uchwyt montazowy
28.5
15 19.5
<
@/ /@ 2 o
3 / ©
63
Q
Q
|
14.3

@®  Powierzchnia mocowania, montaz ptaski
@ Powierzchnia mocowania, montaz na sztorc

Rysunek 5-31 Uchwyt montazowy LI-Z-BKK8
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5.6 Rysunki wymiarowe

40.7
7.8 19.5
3
 — B
i i > @
O | o|C REA~
| |
| |
50 68
62
T §
Q
i
22.5

@®  Powierzchnia mocowania, montaz ptaski
@ Powierzchnia mocowania, montaz na sztorc

Rysunek 5-32 Uchwyt montazowy z punktem statym, staty LI-Z-BKFK2
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5.6 Rysunki wymiarowe

5.6.3.2 Uchwyt montazowy do pionowego montazu szynoprzewodu
O o]
o
o o =)
O O O =
T n -
@] (]
Jl lole  8lio
N
ol N
3 o
< &
S
o
<
T T T " T T C\
[ ol flo [ [h N
4x 314
255 100 57
290
@ M12
G- 1
S |
T ?
| |
o | |
g o | '
I | |
N | |
| |
| |
| |
AI\ |
i
255 T
@ M12
G Q- 1
= | | |
N S ¥
| | |
o | | |
ﬁ o l l |
| |
q |
N | i
| | i
| | i
| | |
G 1

255 T 255 T

Rysunek 5-33 Uchwyty montazowe do pionowego montazu szynoprzewodu
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5.6 Rysunki wymiarowe

Numer zamowieniowy Typ Kolor sprezyn Liczba sprezyn Wymiar ustawienia
sprezyn A [mm]
8PS7073-0AA00-0AA3 LI-z-BV-01 Zohy 3 106
8PS7073-0AA00-0AA4 LI-Z-BV-02 Czerwony 3 101
8PS7073-0AA00-0AA1 LI-Z-BV-03 Czerwony 4 929
8PS7073-0AA00-0AA2 LI-Z-BV-04 Niebieski 4 108
8PS7073-0AA00-0AA5 LI-Z-BV-05 Zielony 4 118
8PS7073-0AA00-0AA6 LI-Z-BV-06 Szary 4 127
8PS7073-0AA00-1AA0 LI-Z-BV-07 Ciemny szary 4 137
8PS7073-0AA00-1AA1 LI-Z-BV-08 Ciemny szary 4 134
LI-Z-BVFP-SB
155
B dcp
®
% ~
225
: P R
M12
2 o (@)

-

275
225
75
0
L3
5]
0
225

75
0

329

Rysunek 5-34LI-Z-BVFP-SB

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 215



Projektowanie z wykorzystaniem L/

5.6 Rysunki wymiarowe

LI-Z-BVFP-DB
329
225
155
!
(@) | (s}
o : o
g : mp
|
D?H@ ' @B?D &
D ! &b ! h
] ! op |
o g @
m ! !
2 | | S
@l 1 e
T r |
0 O | @
C@)EI]] chb
| |
R i) | (e
< dn op P
ﬁ (e I H D]
€p | @
225 30
584
225 4}
:\®M12 I
| |
S I |
N | |
| |
| |
| |
| |
S 4
8
R 1
| |
| |
To) | |
N | |
| |
| |
| |
| |
| |

T

Rysunek 5-35LI-Z-BVFP-DB
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5.6 Rysunki wymiarowe

LI-Z-BVD-SB
255
229
215
31
5 189
N
ol Q 9
ﬂ' p—
O
— o |lob Lo
) 162 Ol
o
gi‘E 0 o 302 ©
) 255 Ol R
] NI o 34'5
o - 2
S © ) @13 o
g of [ Q| @
N 0 3
316 26 x 13
(@) O
L |
CiPD | i
© i D
| | i
= N
| 1 |e
|
O O
245
g M12
: ¢
|
!
| | 7o)
I i S
| i
& &
0
®
S
Vo)

Cut-out

Rysunek 5-36 LI-Z-BVD-SB ze schematem otworowania
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5.6 Rysunki wymiarowe

LI-Z-BVD-DB
557
302
255 255
31 229
o
N
®
] o o] ol
Rl P 255 g 255 p
0|8 o () o 10
Yo
| 162 © 185 o
) (@) O 12
s v g 2 o] ©
[s2] N
g 8 |5 © o =
AN = 3
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I S — I 4—
8
)
Te)

Cut-out

Rysunek 5-37LI-Z-BVD-DB
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5.6 Rysunki wymiarowe

LI-Z-BVF-SB, LI-Z-BVF-DB

129

163
31 50

43 43 _ 26

36
26x13

36

115
94.5
5
-,
)

\

1\

I

15.8

:

=
%J)o
€
€

310

5

0 0 O

85

1 I

Rysunek 5-38LI-Z-BVF-SB, LI-Z-BVF-DB

g M12

S S

I [
Rysunek 5-39LI-Z-BVF-SB schemat otworowania
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5.6 Rysunki wymiarowe

50 . 50 ] 155 | 50 .|, 50

Rysunek 5-40LI-Z-BVF-SB schemat otworowania

System b [mm]
LIA.0800...-L... 198
LIA.1000...-L... 219
LIA.1250...-L... 234
LIA.1600...-L... 269
LIA.2000...-L... 317
LIA.2500...-L... 384
LIA.3200...-L... 269
LIA.4000...-L... 317
LIA.5000...-L... 384
LIC.1000...-L... 198
LIC.1250...-L... 205
LIC.1600...-L... 234
LIC.2000...-L... 262
LIC.2500...-L... 300
LIC.3200...-L... 368
LIC.4000...-L... 262
LIC.5000...-L... 300
LIC.6300...-L... 368
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0

Ostona koncowa

[ I I p

[e]

H
( I | a
|"°’ N
| o
| =, 0
: | 8
i o
285.6

Rysunek 5-41 Ostona koncowa
Typ H [mm]
LI-A.08..., LI-C.10... 114.5
LI-C.12... 121.2
LI-A.10... 135.8
LI-A.12..., LI-C.16... 150.1
LI.C.20..., LI-C.40... 178.0
LI-A.16..., LI-A.32... 185.8
LI-C.25..., LI-C.50 217.0
LI-A.20..., LI-A.40... 233.8
LI-C.32..., LI-C.63... 284.0
LI-A.25..., LI-A.50 300.5
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6 Projektowanie z wykorzystaniem LRA/LRC

6.1 Opis systemu

Rysunek 6-1 Struktura systemu LRA/LRC.

©) Moduty szynowe proste. ® Wyposazenie dodatkowe.
@ Skrzynki zasilajace. ®  Adapter dla systemu LI/LD.
® Moduty katowe. @ Kompensacja wydtuzenia.
@ Skrzynki odptywowe. Modut potgczeniowy.
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Projektowanie z wykorzystaniem LRA/LRC

6.1 Opis systemu

Dzieki obudowie wykonanej z zywicy epoksydowej o wysokim stopniu ochrony IP68 i duzej
wytrzymatosci zwarciowej, system LR zapewnia niezawodny transport energii

w najtrudniejszych nawet warunkach eksploatacyjnych. Czynniki atmosferyczne takie jak
wilgotnosc¢ powietrza, warunki powodujace korozje lub otoczenie o duzym zasoleniu nie majg
na niego zadnego wptywu

Caty kompaktowy system moze by¢ utozony w zakresie od 400A do 6150A w zaleznosci od
zapotrzebowania na ptasko, na sztorc w pionie lub w poziomie. Poprzez elementy kagtowe,
taczeniowe i elementy T do zmiany kierunku, system daje sie optymalnie dopasowac do mate;j
przestrzeni i réznych warunkéw zabudowy. System LR nadaje sie réwniez znakomicie do
zastosowania na zewnatrz.
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6.2 Elementy systemu

6.2 Elementy systemu

6.2.1 Wstepne opisy techniczne

Systemy szynoprzewodéw od 400 do 6300 A

Systemy szynoprzewoddw powinny by¢ dostarczane i instalowane jako gotowe do uzycia,
nisko-napieciowe urzgdzenia posiadajgce badania typu (TTA).

Ponizsze opisy stanowig czesci skladowe kalkulacji i zamowienia. Muszg one zostaé
uwzglednione przy opisie czesci skladowych i eksploatacji, nawet kiedy nie sg sprecyzowane
szczegoétowo.

System szynoprzewoddw musi by¢ przystosowany do przesytania energii, np. pomiedzy
transformatorem i rozdzielnicami niskiego napiecia, jak réwniez do rozdziatu energii i ogéinego
jej zapewnienia oraz do montazu w pozycji poziomej i pionowe;j.

System szynoprzewoddw musi sie sktada¢ z kompatybilnych elementéw sktadowych systemu
takich jak:

® Moduty szynowe proste.
® Przytgcza do transformatora, moduty przytagczeniowe do rozdzielnicy i zasilania kabli.

o Moduty katowe, katowe z przeniesieniem, kolankowe, kolankowe z przeniesieniem,
moduty Zi T).

e Elementy przytgczeniowe.
e \Wyposazenie dodatkowe.

System szynoprzewoddéw musi sktadac sie z kompatybilnych i fabrycznych elementow
systemu. Nie dopuszczalne sg potagczenia elastyczne i potgczenia kablowe jako moduty
katowe. Moduly kompensacyjne i punkty state muszg zosta¢ zaprojektowane zgodnie z
wymaganiami.

Elementy z odptywami mogg zostaé zastgpione przez elementy standardowe. Musi istnie¢
mozliwos$¢ wyboru ilosci i potozenia punktéw odptywowych. Skrzynki odptywowe mocowane na
state mozna montowac i demontowa¢ beznapieciowo a moduty powinny by¢ rowniez
zabezpieczone przed mozliwoscig odwrotnej instalacji (funkcja zabezpieczenia przed
odwrotnym zamontowaniem).

Jezeli jest to wymagane, musi istnie¢ mozliwo$¢ wyposazenia systemu szynoprzewodéw w
bezazbestowg barierg ogniowg przystosowang do montazu w Scianie lub stropie, spetniajacg
wymagania odpornosci na ogien dla klasy S60, S90 lub S120.

Obudowa jest wykonana z zywicy epoksydowej i jest odporne na korozje. Przekréj modutéw
szynowych nie moze by¢ wigkszy niz wymiary okreslone w danych technicznych.

Poszczegolne elementy systemu muszg by¢ taczone z wykorzystaniem najnowoczesniejszego
Srubowego bloku zaciskowego. Potaczenie bloku tgczeniowego jest zamkniete poprzez
zalanie mieszaning zywiczna.

Szyny muszg by¢ wykonane z aluminium pokrytego miedzig lub z miedzi. Wymiary obudowy
nie moga przekroczy¢ wartosci okreslonych w danych technicznych.

Obcigzenie ogniowe nie moze przekraczac wartosci podanej w danych technicznych.
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6.2 Elementy systemu

Certyfikaty zgodnosci i wynikéw testow

226

Producent systemu szynoprzewoddw musi posiadac i mie¢ mozliwos¢ udowodnienia zgodnosci
z wymaganiami systemu zarzgdzania jakoscig zgodnego z EN/ISO 9001.

Potwierdzenie zgodnos$ci z ponizszymi wymaganiami musi zosta¢ przedstawione dla catego
systemu w formie certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci:

e Badania typu zgodnie z DIN EN 61439-1/ VDE 0660-500 i DIN EN 61439-2 / VDE 0660-
502.

® QOdpornos¢ na skrajne warunku klimatyczne, zgodnie z IEC 60068-2-78 (state) i IEC
60068-2-30 (cykliczne).

e Bariera ognioodporna zgodnie z DIN 4102-9.

Konieczne jest dostarczenie wiarygodnego potwierdzenia charakterystyk dodatkowych
elementow systemu (np. wytrzymato$¢ ogniowa).
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Dane techniczne systeméw szynoprzewodéw

6.2 Elementy systemu

Temperatura otoczenia min./maks./ Srednia —5/+40/35°C
dobowa
Stopien ochrony 1P68

Moment dokrecania bloku potgczeniowego

LR.01 - LR03: 40 Nm "
LR.04 — LR29: 84 Nm "

Modut szynowy - materiat

Zywica epoksydowa

Kolor modutéw szynowych

Podobny do RAL 7030 (szary kamien)

Znamionowe napiecie izolacji Ui

1000 V AC

Znamionowe napiecie pracy Ue

1000 V AC

Czestotliwo$¢ znamionowa f

50...60 Hz

Prad znamionowy le

2)

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany

e Przewdd fazowy lew (1's)

e Przewdd neutralny lew (1's)

e 5 Przewod lew (18)

Prad znamionowy szczytowy lpk

Materiat przewodnika

llo$¢ szyn

Przekréj szyn

e L1,L2L3

e N

e PE

Obcigzenia ogniowe

o Modut szynowy

Maksymalny odstep mocowan

e poziomo na sztorc, pionowo ptasko

N

e poziomo ptasko

N

e pionowo

Wymiary obudowy

L] G S]]

) Niepotrzebne skresli¢

2) Wprowadzi¢ dane dla wybranych systeméw. Wartosci podano w danych technicznych.
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6.2 Elementy systemu

6.2.2 Kod typu

Podstawowe elementy systemu LR sg definiowane za pomocg kodu typu. Typ jest okreslany
i wybierany na podstawie znamionowej wartosci pradu, materiatu przewodnika, typu systemu
sieci i lub konfiguracji przewodnikéw.

Uzyskany kod umozliwia precyzyjne zdefiniowanie produktéw do zaméwienia.

Typ
-
Materiat szyn Aluminium A
Materiat szyn Miedz c
Wielkasé
Prad znamionowy | [A]
Al Cu
400 630 01 -6
630 800 02 -6
800 1000 03 -6
1000 1350 04 -8
1250 1600 05 -0
1400 1700 06 -2
1600 2000 07 -8
2000 2500 08 -0
2500 3200 09 -2
3200 4000 27 -8
4000 5000 28 -0
5000 6300 29 -2
Wykonanie
4-Szyny L1, L2, L3, PEN 41
5-Szyn L1, L2, L3, PE, N 51

Oznaczenie elementu

Rysunek 6-2 Kody typéw LRA / LRC

Przyktad wyboru:

Wartos¢ znamionowg pradu dla projektu obliczono jako 2500 A. Konieczne jest zastosowanie
systemu 5-biegunowego, wykonanie Cu.

Powyzsze zatozenia wskazujg na typ LRC0851.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
228 Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02



Projektowanie z wykorzystaniem LRA/LRC

6.2 Elementy systemu

6.2.3 Rozmiary i struktura systemu

Rozmiary

Rozmiary sg zalezne od znamionowej wartosci pradu. Dostepnych jest dziewie¢ rozmiaréw.
Szes¢ rozmiardw jest dostepnych jako systemy pojedyncze, trzy rozmiary jako systemy
podwajne.

Systemy pojedyncze sktadajg sie z jednej obudowy z zainstalowanymi 4 lub 5 szynami
miedzianymi. W systemach podwadjnych znajduje sie od 8 do 10 szyn zainstalowanych
w podwéjnych obudowach.

Doktadna ilo$¢ szyn jest ustalona poprzez wymagang konfiguracje przewodnikow.

Budowa szynoprzewodéw

Powierzchnie szyn w systemie LRA sg obrobione powierzchniowo (miedziowane)., szyny
systemu LRC nie sg obrobione.

@® Szyna aluminiowa

Q ® Powloka miedziana
§ ®
N

Rysunek 6-3  System szynoprzewodu LRA.

(O Szyna miedziana

o
=

G/,

Rysunek 6-4  System szynoprzewodu LRC
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6.2 Elementy systemu

Pozycje montazu i znamionowe wartosci pradu

Odpowiednia budowa zapewnia, iz w systemie szynoprzewoddéw LR obcigzalnos¢ prgdowa
nie jest zalezna od pozycji montazu. Zapewnia to duzg elastycznos¢ podczas prowadzeniu
szynoprzewodow.

W przypadku instalacji poziomych montowanych na sztorc i ptasko, lub pionowej instalacji
gtéwnych czesci systemu obnizanie znamionowej wartosci pradu nie jest wymagane.

- ]
)

1y N

Montaz poziomy, Montaz poziomy, Montaz pionowy.
szynoprzewody na sztorc. szynoprzewody montowane
na ptasko.
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6.2 Elementy systemu

6.2.4 Konfiguracje przewodnikéw

W zalezno$ci od typu systemu i wielkosci przekrojow N i PE, system szynoprzewodéw
LRA/LRC jest dostepny w dwdch réznych konfiguracjach szyn.

le [A] System 4-przewodowy System 5- przewodowy
LRA LRC System A B System A B
400 630 LR.0141 90 90 LR.0151 90 90
630 800 LR.0241 LR.0251
800 1000 | HH LR.0341 . HHH LR0351
1000 1350 LR.0441 100 120 LR.0451 120 120
LR.0541 150 LR.0551 150
1200 1600 - -
1400 1700 LR.0641 LR.0651
1600 2000 LR.0741 190 LR.0751 192
2000 2500 LR.0841 220 LR.0851 220
2500 3200 LR.0941 240 LR.0951 240
3200 4000 LR.2741 100 380 LR.2751 120 380
4000 5000 LR.2841 440 LR.2851 440
4600 6150 HH LR.2941 480 HHH LR.2951 480
[ ll
AT ~a
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6.2 Elementy systemu
6.2.5 Moduly szynowe proste

Moduly szynowe proste do montazu poziomego i pionowego, bez punktéw odptywowych i modutu
potaczeniowego

e

Dostepne sg konfigurowalne dtugosci X od 0.30 m do 3.00 m (krok — co 0.01 m).

Moduty szynowe proste z mozliwoscig dotaczenia skrzynek odptywowych sg dostepne na
zapytanie.

Moduly szynowe proste z mozliwoscig podigczenia do systeméw LI do zastosowania wewnatrz
pomieszczen

Rysunek 6-5 Element adaptacyjny (x = 0.8 m lub 0.95 m).

Moduly szynowe proste z mozliwoscig podtaczenia do systeméw LD do zastosowania wewnatrz
pomieszczeh

Rysunek 6-6 Element adaptacyjny (x=1.0 m))
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6.2.6 Moduly katowe

Moduly katowe do instalacji poziomej

%

N

Modut katowy LR....-E(-1.0/-1.5)

6.2 Elementy systemu

>

ModutZ LR....-ZE

Dlugosé

System

X=0.30...1.20 m
Y =0.30...1.20 m

LR.01 do LR.29

LR... -E(-1.0/-1.5)

XY =0.30m
Z=0.01..0.60m

LR.01 do LR.29
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6.2 Elementy systemu

Moduly katowe do instalacji poziomej i pionowej

el

L

Modut katowy LR

K(-1.0/-1.5)

g
_—

X

ModutZ LR.....-ZK

Dlugosé

System

XY =0.35..1.15m

LR.01 do LR.09

X/Y =0.50...1.00 m

LR.27 do LR.29

XY =0.35m
Z=0.01..0.70 m

LR.01 do LR.09

XY =0.50m
Z=0.01..1.00m

LR.27 do LR.29

PR
o
7

Modut katowy z przeniesieniem LR....-XL

s

Modut T LR.....-TV(-2.0)

Dlugosé System Typ

X/Y =0.35m LR.01 do LR.09 LR....-XL
Z=0.09..0.70 m

X/Y =0.50 m LR.27 do LR.29

Z=0.25...1.00 m

XY =0.35...1.15m LR.01 do LR.09 LR.....-TV(-2.0)

Z=0.35..0.50m

X7Y =0.50...1.00 m
Z=0.50m

LR.27 do LR.29
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6.2 Elementy systemu

6.2.7 Gtowice przylgczeniowe do rozdzielnic rozdzielnic firmy Siemens

W przypadku systemu LR, do uzyskania potaczenia certyfikowanego (zgodnie z badaniem
typu) z rozdzielnicami Sivacon firmy Siemens mozna zastosowac gtowice przytgczeniowg Ll
lub LD wraz z elementem adaptacyjnym LR.

6.2.8 Gtowice przylaczeniowe do rozdzielnic innych niz firmy Siemens

Jezeli nalezy dotgczy¢ system szynoprzewoddw do rozdzielnicy innej niz firmy Siemens,
potaczenie mozna zrealizowa¢ za pomocg glowicy przylgczeniowej LR...... -T. Glowica
przytgczeniowa wbudowana jest w rozdzielnicy i petni role ztgcza umozliwiajgcego dotgczenie
potaczen miedzianych rozdzielnicy.

Wersje

Szyny w gtowicach wykonane sg z aluminium lub miedzi. Znamionowe wartosci prgdow
(maksymalnie 6150 A) sg zgodne z danymi zawartymi w rozdziale Dane Techniczne.
Wymagane przekroje szyn przy dotgczaniu elementéw miedzianych podano réwniez w
rozdziale Dane techniczne.

Instalowanie gtowicy przytagczeniowej

Modut przytgczeniowy w rozdzielnicy musi zostac¢ potagczony szynami przez producenta, lub
zgodnie ze specyfikacjg tego producenta. Producent rozdzielnicy musi zapewni¢ ze wymagane
wytrzymatosci zwarciowe zostang spetnione, oraz, ze dopuszczalna wartos¢ graniczna
temperatury modutu przytgczeniowego do rozdzielnicy nie zostanie przekroczona.

Rysunek 6-7 Glowica przytagczeniowa do rozdzielnic innych niz firmy Siemens.
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6.2 Elementy systemu

6.2.9 Modut przytaczeniowy do transformatoréw i rozdzielnic

Duzy wybor typéw transformatoréw oznacza duzy zakres znamionowych wartosci pradow,
rézne kolejnosci faz i odstepdéw miedzy fazami.

Dostepnosé¢ wielu typdw narzuca koniecznos¢ zapewnienia duzej elastycznosci przytaczy
transformatorowych w systemach szynoprzewodow.

Uniwersalny modut przytaczeniowy moze zosta¢ wykorzystany réwniez do przytaczenia
rozdzielnic.

Dla systemoéw szynoprzewodow do 6150 A, moduty przytaczeniowe do transformatora sg
dostepne jako moduty umozliwiajgce dotaczenie z boku (LR....-TC, -TD lub -TE) , oraz z gory
(LR.....-TJ, -TG, -TM, -TK lub -TX).

Dotgczenie szynoprzewodu od dotu

LR....-TE(-F)

Dlugosé System
X<0.70m LR.01 do LR.09
Z=0.30...0.50 m

X<1.00 m LR.27 do LR.29

Z=0.30..0.50m

Dotgczenie szynoprzewodu z boku

LR....-TC(-F)
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6.2 Elementy systemu

Dlugosé System

X < 0.40...0.70 m (4L), 0.50...0.70 m (5L) LR.01 do LR.29
Z=0.30..0.50 m

Podtaczenie szynoprzewodu z géry odptywy od dotu

LR

Dlugosé System
X<0.70m LR.01 do LR.09
Z=050m

X<1.00m LR.27 do LR.29
Z=0.70m

Odstepy miedzy fazami w zakresie do 750 mm.
Minimalne odstepy fazowe: szerokos¢ przytacza + 25 mm

Kolejnos¢ przytaczy szyn L1, L2, L3, N (PEN) i PE jest do wyboru.
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6.2 Elementy systemu

6.2.10 Modut przytaczeniowy do kabla zasilajgcego

Jezeli zasilanie do systemu szynoprzewodéw musi zosta¢ doprowadzone za pomocg kabli,
nalezy zastosowa¢ modut przytgczeniowy do kabla przychodzacego LR.....-KE.

Rysunek 6-6 Modut przytgczeniowy do kabla zasilajgcego.

Rozmiary obudéw

Wyposazenie Wielkos¢

4-przewodnikowy X=040m
Z=0.30m
Z1=0.06 m

5-przewodnikowy X=050m
Z=0.30m
Z1=0.06 m

Zaciski potgczeniowe

Rozstaw Szerokos¢ Typ

X1=X2=X3=0,10m Y =0.06 m LR.01 do LR.03
Y =0.09m LR.04
Y=0.11m LR.05
Y=0.12m LR.06
Y=0.16 m LR.O7
Y=0.19m LR.08
Y=021m LR.09 do LR.29

Mozna dotgczy¢ kable jedno- lub wielo- zytowe. Dotgczane kable moga mie¢ przekroje do
300 mm2 (potgczenie srubowe), sg dotaczane bezposrednio do szyn przeznaczonych do
dotgczenia kabla.

Potgczenia kablowe sg formowane do zaciskdw potgczeniowych na miejscu montazu, po
dotaczeniu kabli. W sktad dostawy wchodzi forma i mieszanka zywiczna umozliwiajgce
zabezpieczenie potgczenia na miejscu.
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6.2 Elementy systemu

6.2.11 Skrzynki odptywowe do rozdziatu energii

System LR zostat zaprojektowany jako system do przesytu energii. Jednakze w systemie LR
istnieje mozliwos¢ utworzenia punktéw odptywowych do dotgczania obcigzen poprzez
zastosowanie modutéw szynowych prostych z punktami odptywowymi oraz odpowiednich
skrzynek odptywowych".

Rysunek 6-9 Modut szynowy prosty z gniazdem odptywowym.

X=0.50...3.00 m

Mozliwe sg skrzynki odptywowe o pradzie znamionowym do 630 A. Skrzynka aparatowa jest
dobudowana do skrzynki odptywowej. Aparatura tgczeniowa wykorzystywana w projekcie (np.
roztgczniki instalacyjne) jest montowana w skrzynce aparatowej i dotgczana — zaréwno
elektrycznie, jak i mechanicznie do skrzynki odptywowe;j.

Skrzynki odptywowe nie sg dostosowane do dotagczania przy systemie LR znajdujgcym sie pod
napieciem.

Wszystkie pozostate charakterystyki i dane techniczne moga zosta¢ dostarczone jedynie na
zyczenie, pod katem okreslonych projektow.

1) Skrzynki odptywowe dostgpne tylko na zapytanie
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6.2 Elementy systemu

6.2.12 Wyposazenie dodatkowe

Blok zaciskowy

Blok zaciskowy jest wykorzystywany do elektrycznego i mechanicznego tgczenia modutow
szynowych. Moduly szynowe LR sg zwykle dostarczane bez elementéw tgczeniowych (blokow
zaciskowych, nazywanych rowniez monoblokami). Konieczne jest zaplanowanie i niezalezne
zamoéwienie blokoéw zaciskowych, w zaleznosci od ilosci wystepujgcych potgczeh pomiedzy
modutami szynowymi.

Rysunek 6-10 Modut potagczeniowy.

Akcesoria do tgczenia szynoprzewodu

240

Po utworzeniu potgczenia elektrycznego przy pomocy bloku zaciskowego konieczne jest jego
zabezpieczenie za pomocg zywicy epoksydowej. Do tego celu, jako akcesoria, dostarczane sg
formy, mieszanka zywiczna, rozpuszczalnik oraz rézne narzedzia.

RESINA LRC tool set
Mieszanka zywiczna. Zestaw narzedzi.
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Obejmy mocujace do montazu poziomego
Dostepne sg rézne typy obejm mocujacych:
® Pozycja montazu: na sztorc lub na ptasko.
® Sposob montazu: elementy podtrzymywane lub mocowane.
Standardowe obejmy podtrzymujace:
e | R..-BHF - do montazu na sztorc.
e [ R..-BHH - do montazu na ptasko.

Rysunek 6-11 Pozycja montazu — na ptasko (rys. lewy) i na sztorc (rys. prawy).

Punkty mocujace state sg wykorzystywane przy dtugich odcinkach elementéw w potaczeniu
z modutami do kompensaciji wydtuzenia.

Obejmy mocujgce do montazu pionowego
Do montazu pionowych elementéw instalacji konieczne jest uzycie réznych typéw obejm:
e Zacisk sprezynowy wykorzystywany do przenoszenia ciezaru elementu, typ LR..-BV.

® Zacisk przesuwny do prowadzenia elementu w wymaganej pozyciji, typ LR..-BG.

® Punkty mocujgce wykorzystywane do mocowania elementu do konstrukcji budynku, typ
LR..-BF.

LR..-BVW (montaz do Sciany) LR..-BF
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6.3 Dane techniczne

6.3.1 Dane ogdine LR

Normy i przepisy

DIN EN 61439-1 i DIN EN 61439-2

Znamionowe napiecie izolacji V) Ui [V] AC 1000
Kategoria przepigciowa / stopien zanieczyszczenia /3

Znamionowe napiecie pracy V) Ue [V] AC 1000
Czestotliwos¢ [Hz] 50 ... 60

Znamionowy prad pracy le [A]

400 ... 5000 (LRA)
630 ... 6300 (LRC)

Odporno$¢ na warunki klimatyczne

Klimat wilgotny, ciepty, staty, zgodnie z IEC 60068-2-

78
Klimat wilgotny, ciepty, zmienny, zgodnie z IEC
60068-2-30

Temperatura otoczenia [°C] * -5 ...+40

Stopien ochrony zgodnie z IEC/EN 60529 (typ 2)

Elementy szynoprzewodow IP68

Elementy tgczeniowe/skrzynki odptywowe IP68

Materiat

Elementy szynoprzewodow, elementy tgczeniowe

Zywica epoksydowa
Aluminium (LRA)
Miedz (LRC)

Sposbéb montazu

Poziomo na sztorc lub na ptasko, pionowo

Kolor

,Szary kamien” podobny do RAL 7030

Temperaturowe wspotczynniki redukgji

Temperatura otoczenia [°C] 20 25
Wspétczynnik redukciji 1.15 1.10

30
1.05

35
1.00

40

45 50 55 60

0.96 0.89 0.84 0.78 0.72

1 Dla rozdziatu energii przez skrzynki odptywowe na zapytanie

242

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02



Projektowanie z wykorzystaniem LRA/LRC

6.3 Dane techniczne

6.3.2 Modutly szynowe LRA..41 (4 — biegunowy, Aluminium)
LRA 0141 0241 0341
Prad znamionowy le 400 630 800
Ochrona IP68
Rezystancja Rao [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.161 0.121 0.081
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.050 0.042 0.026
Impedancja Z2o [mQ/m] 0.169 0.128 0.085
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.176 0.142 0.096
Reaktancja X1 [mQ/m] ustalonego szyn. 0.050 0.042 0.026
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.178 0.151 0.102
Rezystancja Rr [mQ/m] Dla systemow 4-biegunowych 0.353 0.284 0.193
Reaktancja X [mQ/m] ;Vg‘(’)"j:ljg';agg ﬁ'ﬁ‘gg’f‘;iOWVCh 0.175 0.100 0.155
Impedancja Zr [mQ/m] 0.394 0.301 0.247
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.470 0.379 0.257
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] Eyliltf/’géE""o‘;'g;’?EEO;g’;h 0.609 0.509 0.529
Impedancja Zo PEN [mQ/m] 0.769 0.634 0.588
Wytrzymato$¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy Ipk [KA] 24 24 55.7
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (t = 1 s) [kA] 12 12 26.5
Materiat przewodnika Aluminium
Przekroj przewodnika PEN [mm?] 176 236 354
Przekréj przewodnika przewodnikéw aktywnych [mmz2] 176 236 354
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 13.01 12.59 11.76
Maksymalny odstep mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 m dtugosci z blokiem tgczeniowym) 21.89 22.08 22.46
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LRA 0441 0541 0641 0741 0841 0941
Prad znamionowy le 1000 1250 1400 1600 2000 2500
Ochrona IP68
Rezystancja Rzo [mQ/m] Przy 50 Hz i 0.060 0.048 0.040 0.030 0.024 0.020
Reaktancja Xzo [mQ/m] temperaturze i 0.055 0.050 0.042 0.046 0.031 0.029
szynoprzewodu +20
Impedancja Zz [mQ/m] 0.081 0.070 0.058 0.055 0.040 0.035
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. 0.074 0.059 0.050 0.036 0.029 0.026
Reaktancja X1 [mQ/m] stanu ustalonego szyn. 0.055 0.050 0.042 0.046 0.031 0.029
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.094 0.079 0.066 0.059 0.043 0.038
Rezystancja Rr [mQ/m] Dla systemow 4- 0.149 0.119 0.099 0.073 0.060 0.051
Reaktancja Xr [mQ/m] biegunowych w 0.147 0.118 0.098 0.091 0.116 0.118
warunkach
Impedancja Zr [mQ/m] zakioceniowych 0.209 0.167 0.139 0.117 0.131 0.129
zgodnie z
EN 61439-2
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa 0.198 0.159 0.132 0.097 0.080 0.068
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] dla systeméw 4- 0.355 0284 0237  0.220 0.212 0.204
biegunowych
Impedancja Zo PEN [mQ/m] DIN VDE 0102, IEC 0.407 0.325 0.271 0.240 0.227 0.215
909
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk 55.7 117 117 143 143 143
[kA]
Prad znamionowy krotkotrwaty 26.5 53 53 65 65 65
wytrzymywany low (t = 1 s) [KA]
Materiat przewodnika Aluminium
Przekroj przewodnika PEN [mm?] 472 592 712 944 1184 1424
Przekréj przewodnika 472 592 712 944 1184 1424
przewodnikoéw aktywnych [mm?2]
Obciagzenie ogniowe [kWh/m] 15.72 19.19 21.32 27.51 32.05 36.68
Maksymalny odstep mocowan [m] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 m diugosci z 29.74 34.66 38.81 48.87 58.17 67.97

blokiem taczeniowym)
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LRA 2741 2841 2941
Prad znamionowy le 3200 4000 5000
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.015 0.012 0.010
Reaktancja X20 [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.024 0.026 0.023
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.028 0.029 0.025
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.019 0.015 0.013
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.024 0.026 0.023
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.031 0.030 0.026
Rezystancja Re [mQ/m] dla systeméw 4-biegunowych w 0.038 0.030 0.025
Reaktancja Xe [mQ/m warunkach zaktéceniowych 0.093 0.084 0.068
Impedancja Zr [mQ/m] zgodnie z EN 61439-2 0.100 0.089 0.073
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.051 0.041 0.034
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] systemow 4-biegunowych 0.197 0.192 0.167
Impedancja Zo PEN [mQ/m] zgodnie z 0.204 0.196 0.170

DIN VDE 0102, IEC 909

Wytrzymato$¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [KA] 220 220 220
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [KA] 100 100 100
Materiat przewodnika Aluminium
Przekroj przewodnika PEN [mm2] 1889 2368 2849
Przekroj przewodnikow fazowych[mm?] 1889 2368 2849
Obciazenie ogniowe [kKWh/m] 55.01 64.11 73.36
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem taczeniowym) 97.74 116.34 135.95

Znamionowe warto$ci rezystancji zmierzone/wyliczone.
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6.3.3 Moduty szynowe LRA..51 (5-biegunowy, Aluminium)
LRA 0151 0251 0351
Prad znamionowy le 400 630 800
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.161 0.121 0.081
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.050 0.042 0.026
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.169 0.128 0.085
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.176 0.142 0.096
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.050 0.042 0.026
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.178 0.151 0.102
Rezystancja Rr PE [mQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.353 0.284 0.193
Reaktancja X¢ PE [mQ/m (ZZE*)OEVG:Z:I‘;;'SECZZO e 2 0.157 0.090 0.140
Impedancja Zr PE [mQ/m] EN 61439-2 0.386 0.298 0.238
Rezystancja Re N [mQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.353 0.284 0.193
Reaktancja Xr N [mQ/m (Zg)k;’gc"é’zlrg\;‘v';iﬁhzgo e 2 0.175 0.100 0.155
Impedancja Zr N [mQ/m] EN 61439-2 0.394 0.301 0.209
Rezystancja 1 Ro N [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.447 0.360 0.244
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] Zzt;:‘l‘:‘;’ 5-biegunowych (N) 0.974 0.814 0.846
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] DIN VDE 0102, IEC 909 1.071 0.390 0.880
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.470 0.379 0.257
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] (SgSEt)e;“g‘Z"(‘j’nibfgm?/Wgéh 0.609 0.509 0.529
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] 0102, IEC 909 0.769 0.634 0.588
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [kA] 24 24 55.7
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [KA] 12 12 26.5
Materiat przewodnika Aluminium
Przekréj przewodnika N [mm2] 176 236 354
Przekréj przewodnikow fazowych[mm?] 176 236 354
Przekréj przewodnika PE [mm?] 176 236 354
Obciagzenie ogniowe [kWh/m] 12.70 12.17 11.13
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dlugosci z blokiem fgczeniowym) 22.03 22.27 22.75
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LRA 0451 0551 0651 0751 0851 0951
Prad znamionowy le 1000 1250 1400 1600 2000 2500
Ochrona IP68
Rezystancja Rz [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.060 0.048 0.040 0.030 0.024 0.020
Reaktancja Xz [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0055 0050 0.042 0046 0031  0.029
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.081 0.070 0.058 0.055 0.040 0.035
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.074 0.059 0.050 0.036 0.029 0.026
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.055 0.050 0.042 0.046  0.031 0.029
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.094 0.079 0.066 0.059 0.043 0.038
Rezystancja Re PE [mQ/m] dla systeméw 5- 0.149 0.119 0.099 0.073 0.060 0.051
Reaktancja X PE [mQ/m S’V‘:?u“n”k‘;"gm (PE)w 0132 0106 0.088 0082 0.105  0.106
Impedancja Zs PE [mQ/m] zakioceniowych zgodniez ~ 0.199 0159 0.133  0.110  0.121 0.118

EN 61439-2
Rezystancja Rr N[mQ/m] dla systeméw 5- 0.149 0.119 0.099 0.073 0.060 0.051
Reaktancja Xr N[mQ/m \E’V‘:rgu“n”k‘;"(‘ﬁ’]"h (N) w 0147 0118 0098 0091 0116  0.118
Impedancja Zr N[mQ/m] zaktoceniowych zgodniez ~ 0.167 0.167 0.139 0.117 0.161 0.129
EN 61439-2

Rezystancja 1 Ro N[mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.188 0.151 0.126 0.092 0.076 0.065
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] (Smitfg”(‘;j"r‘:l g:ggﬁfygg"h 0568 0454 0379 0352 0339  0.326
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] 0102, IEC 909 0.598 0.479 0.399 0.364 0.348 0.333
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.198 0.159 0.132 0.097 0.080 0.068
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] ?g;fgi";ﬁ:fgumwyeh 0355 0284 0237 0220 0212  0.204
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] DIN VDE 0102, IEC 909 0.407 0.325 0.271 0.240 0.227 0.215
Wytrzymato$¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [KA] 55.7 117 117 143 143 143
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [kA] 26.5 53 53 65 65 65
Materiat przewodnika Aluminium
Przekréj przewodnika N [mm?2] 472 592 712 944 1184 1424
Przekréj przewodnikéw fazowych[mm?] 472 592 712 944 1184 1424
Przekroj przewodnika PE [mm?] 472 592 712 944 1184 1424
Obcigzenie ogniowe [KWh/m] 18.69 22.84 25.33 32.71 38.04 43.48
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem tgczeniowym) 34.26 40.04 45.04 56.79 67.80 79.30
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6.3 Dane techniczne

LRA 2751 2851 2951
Prad znamionowy le [A] 3200 4000 5000
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.015 0.012 0.010
Reaktancja Xz [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.024 0.026 0.023
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.028 0.029 0.025
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.019 0.015 0.013
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.024 0.026 0.023
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.031 0.030 0.026
Rezystancja Re PE [mQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.038 0.030 0.025
Reaktancja X¢ PE [mQ/m (Z':E*)o‘g’e‘;":;v‘:;zﬁczzo e 2 0.084 0.076 0.061
Impedancja Zr PE [mQ/m] EN 61439-2 0.092 0.082 0.066
Rezystancja Re N[mQ/m] dla systemoéw 5-biegunowych 0.038 0.030 0.025
Reaktancja Xr N[mQ/m (Zg)k;’gc"é’zlrg\;‘v';iﬁhzgo e 2 0.093 0.084 0.068
Impedancja Z¢ N[mQ/m] EN 61439-2 0.100 0.089 0.073
Rezystancja 1 Ro N[mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.048 0.039 0.032
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] ;ézt;:?g‘;’ g;ﬁ‘e\’/@g‘g%’:{g N) 0.316 0.307 0.267
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] IEC 909 0.319 0.310 0.269
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.051 0.041 0.034
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] ?ggf;”g}%"gnib;eg:m/"ggh 0.197 0.192 0.167
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] 0102, IEC 909 0.204 0.196 0.170
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [kA] 220 220 220
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [KA] 100 100 100
Materiat przewodnika Aluminium
Przekréj przewodnika N [mm?] 1889 2368 2849
Przekréj przewodnikéw fazowych[mm?] 1889 2368 2849
Przekréj przewodnika PE [mm?] 1889 2368 2849
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 65.43 76.08 86.96
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem fgczeniowym) 113.59 135.59 158.59

Znamionowe warto$ci rezystancji zmierzone/wyliczone.
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6.3 Dane techniczne

6.3.4 Moduty szynowe LRC..41 (4-biegunowe, Miedz)
LRC 0141 0241 0341

Prad znamionowy le 630 800 1000
Ochrona IP68
Rezystancja Rao [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.099 0.074 0.049
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.068 0.058 0.057
Impedancja Z2o [mQ/m] 0.120 0.094 0.075
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.119 0.093 0.062
Reaktancja X1 [mQ/m] ustalonego szyn. 0.106 0.085 0.069
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.159 0.126 0.092
Rezystancja Rr [mQ/m] Dla systemow 4-biegunowych 0.197 0.15 0.117
Reaktancja X [mQ/m] ;Vg‘(’)"j:i‘;';ac" zaldéeeniowych 0.231 0.191 0.16
Impedancja Zr [MQ/m] EN 61439-2 0.304 0.243 0.198
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.275 0.217 0.173
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] Eﬁ?/%%woﬁ_gﬁégogg;h 0.269 0.227 0.193
Impedancja Zo PEN [mQ/m] 0.385 0.313 0.259
Wytrzymatos¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy Ipk [KA] 48 48 80
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (t = 1 s) [kA] 23 23 38
Materiat przewodnika Miedz
Przekroj przewodnika PEN [mm?] 176 236 354
Przekréj przewodnika przewodnikéw aktywnych [mm?2] 176 236 354
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 13.01 12.59 11.76
Maksymalny odstep mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 m dtugosci z blokiem taczeniowym) 25.24 26.93 30.31
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LRC 0441 0541 0641 0741 0841 0941
Prad znamionowy le 1350 1600 1700 2000 2500 3200
Ochrona IP68
Rezystancja Rz [mQ/m] Przy 50 Hz i 0.039 0.031 0.026 0.021 0.017 0.015
Reaktancja Xzo [mQ/m] temperaturze 0.051 0.046 0.038 0.034 0.031 0.029
szynoprzewodu +20°
Impedancja Zz [mQ/m] 0.065 0.056 0.046 0.040 0.035 0.033
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. 0.050 0.040 0.031 0.025 0.020 0.018
Reaktancja X1 [mQ/m] stanu ustalonego szyn. g g54 0.046 0.038 0.034 0.031 0.029
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.071 0.061 0.049 0.042 0.037 0.034
Rezystancja Rr [mQ/m] Dla systemow 4- 0.094 0.075 0.060 0.048 0.038 0.031
Reaktancja Xr [mQ/m] biegunowych w 0.136 0.116 0.098 0.084 0.071 0.060
warunkach
Impedancja Zr [mQ/m] zakioceniowych 0.165 0.138 0.115 0.096 0.081 0.068
zgodnie z
EN 61439-2
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa 0.142 0.116 0.095 0.078 0.064 0.053
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] dla systeméw 4- 0.164 0139 0119  0.101 0086  0.073
biegunowych
Impedancja Zo PEN [mQ/m] DIN VDE 0102, IEC 0.217 0.182 0.152 0.128 0.107 0.090
909
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk 80 140 140 140 176 176
[kA]
Prad znamionowy krotkotrwaty 38 65 65 65 80 80
wytrzymywany lew (t = 1 s) [KA]
Materiat przewodnika Miedz
Przekréj przewodnika PEN [mm?] 472 592 712 944 1184 1424
Przekroj przewodnika 472 592 712 944 1184 1424
przewodnikow aktywnych [mm?2]
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 15.72 19.19 21.32 27.51 32.05 36.68
Maksymalny odstep mocowan [m] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 m dtugosci z 40.56 47.39 55.69 71.72 86.59 102.34

blokiem taczeniowym)
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6.3 Dane techniczne

LRC 2741 2841 2941
Prad znamionowy le 4000 5000 6300
Ochrona IP68
Rezystancja Rz [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.010 0.008 0.006
Reaktancja Xz0 [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.014 0.013 0.011
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.017 0.015 0.013
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.013 0.010 0.008
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.014 0.013 0.011
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.019 0.016 0.014
Rezystancja Rr [mQ/m] dla systemoéw 4-biegunowych w 0.022 0.018 0.014
Reaktancja X¢ [mQ/m warunkach zaktoceniowych 0.054 0.046 0.039
Impedancja Zr [mQ/m] zgodnie z EN 61439-2 0.059 0.049 0.041
Rezystancja Ro PEN [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.046 0.038 0.031
Reaktancja Xo PEN [mQ/m] systemow 4-biegunowych 0.067 0.057 0.048
Impedancja Zo PEN [mQ/m] zgodnie z DIN VDE 0102, IEC 0.082 0.068 0.057

909

Wytrzymato$¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [KA] 220 220 220
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [KA] 100 100 100
Materiat przewodnika Miedz
Przekroj przewodnika PEN [mm?] 1889 2368 2849
Przekroj przewodnikéw fazowych[mm?] 1889 2368 2849
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 55.01 64.11 73.36
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem tgczeniowym) 140.49 171.99 186.69

Znamionowe warto$ci rezystancji zmierzone/wyliczone.
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6.3 Dane techniczne

6.3.5 Moduty szynowe LRC..51 (5-biegunowe, Miedz)
LRC 0151 0251 0351
Prad znamionowy le 630 800 1000
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.099 0.074 0.049
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.068 0.058 0.057
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.120 0.094 0.075
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.119 0.093 0.062
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.106 0.085 0.069
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.159 0.126 0.092
Rezystancja Rr PE [mQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.197 0.150 0.117
Reaktancja X¢ PE [mQ/m (ZZE*)O‘Q’G‘;VZ“V‘;;'SECZZO e 2 0.231 0.191 0.16
Impedancja Zr PE [mQ/m] EN 61439-2 0.304 0.243 0.198
Rezystancja Re N [mQ/m] dla systemoéw 5-biegunowych 0.197 0.150 0.117
Reaktancja Xr N [mQ/m (Zg)k;’gc"é’zlrg\;‘v';iﬁhzgo e 2 0.231 0.191 0.16
Impedancja Zr N [mQ/m] EN 61439-2 0.304 0.243 0.198
Rezystancja 1 Ro N [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.275 0.217 0.173
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] Zztg:l‘:‘;’ 5[')?:\?9\’/“83"63;%“2’(”) 0.269 0.227 0.193
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] IEC 909 0.385 0.313 0.259
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.275 0.217 0.173
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] ?g;fg%";ﬁjfgmﬂ/wgéh 0.269 0.227 0.193
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] 0102, IEC 909 0.385 0.313 0.259
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [kA] 48 48 80
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (=1 s) [kA] 23 23 38
Materiat przewodnika Miedz
Przekréj przewodnika N [mm2] 176 236 354
Przekréj przewodnikow fazowych[mm?] 176 236 354
Przekréj przewodnika PE [mm?] 176 236 354
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 12.70 12.17 11.13
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem fgczeniowym) 26.70 28.82 33.04
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6.3 Dane techniczne

LRC 0451 0551 0651 0751 0851 0951
Prad znamionowy le 1350 1600 1700 2000 2500 3200
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze ~ 0.039 0.031 0.026 0.021 0.017 0.015
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0051 0046 0038 0034 0031  0.029
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.065 0.056 0.046 0.040 0.035 0.033
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.050 0.040 0.031 0.025 0.020 0.018
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.051 0.046 0.038 0.034  0.031 0.029
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.071 0.061 0.049 0.042 0.037 0.034
Rezystancja Rr PE [mQ/m] dla systemow 5- 0.094 0.075 0.060 0.048 0.038 0.031
Reaktancja Xr PE [mQ/m ;’j:?u“n”k‘;"mh (PE)w 0150 0.127  0.108  0.092 0.078  0.066
Impedancja Zr PE [mQ/m] zakioceniowych zgodniez ~ 0.176  0.148  0.124  0.104  0.087  0.073
EN 61439-2
Rezystancja Rr NImQ/m] dla systemow 5- 0.094 0.075 0.060 0.048 0.038 0.031
Reaktancja Xr N[mQ/m S’V‘:?u“n”k‘;"gfh (N) w 0136 0116  0.098 0084 0071  0.060
Impedancja Zr N[mQ/m] zakioceniowych zgodniez ~ 0.165  0.138 0115 0.096  0.081 0.068
EN 61439-2
Rezystancja 1 Ro N[mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.163 0.134 0.110 0.090 0.074 0.060
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] (Smit;g"(‘)(oj"r:’l :Zb'gﬁ\‘l"\‘fDWEVCh 0328 0279 0237 0201 0471  0.146
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] 0102, IEC 909 0.366 0309 0.261 0221 0.186  0.158
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.142 0.116 0.095 0.078 0.064 0.053
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] ?g;tfg%znﬁéb;egmm”ym 0.164 0139 0.119  0.101 0.086  0.073
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] VDE 0102, IEC 909 0217 0182 0152  0.128  0.107  0.090
Wytrzymatos¢ zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [KA] 80 140 140 140 176 176
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew (t=1 s) [KA] 38 65 65 65 80 80
Materiat przewodnika Miedz
Przekréj przewodnika N [mm?2] 472 592 712 944 1184 1424
Przekroj przewodnikéw fazowych[mm?] 472 592 712 944 1184 1424
Przekréj przewodnika PE [mm?2] 472 592 712 944 1184 1424
Obcigzenie ogniowe [kKWh/m] 18.69 22.84 25.33 32.71 38.04 43.48
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem tgczeniowym) 48.77 58.09 67.03 86.77 104.94 123.99
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6.3 Dane techniczne

LRC 2751 2851 2951
Prad znamionowy le [A] 4000 5000 6300
Ochrona IP68
Rezystancja R0 [mQ/m] Przy 50 Hz i temperaturze 0.010 0.008 0.006
Reaktancja Xzo [mQ/m] szynoprzewodu +20° 0.014 0.013 0.011
Impedancja Z2 [mQ/m] 0.017 0.015 0.013
Rezystancja R1 [mQ/m] przy 50 Hz i temp. stanu 0.013 0.010 0.008
Reaktancja X1 [mQ/m ustalonego szyn. 0.014 0.013 0.011
Impedancja Z1 [mQ/m] 0.019 0.016 0.014
Rezystancja Rr PE [mQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.022 0.018 0.014
Reaktancja X¢ PE [mQ/m (ZF;E*)O‘(’:"G‘;VZ:I‘;;'SECZZO e 2 0.059 0.050 0.043
Impedancja Ze PE [mQ/m] EN 61439-2 0.063 0.053 0.045
Rezystancja Re NImQ/m] dla systemow 5-biegunowych 0.022 0.018 0.014
Reaktancja Xr N[mQ/m (Zg)k;’gc"é’zlrg\;‘v';iﬁhzgo e 2 0.054 0.046 0.039
Impedancja Zr N[mQ/m] EN 61439-2 0.059 0.049 0.041
Rezystancja 1 Ro N[mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.053 0.043 0.036
Reaktancja 1 Xo N [mQ/m] Zztg:l‘:‘;’ g;ﬁlif/gggg%"; N) 0.134 0.114 0.097
Impedancja 1 Zo N [mQ/m] IEC 909 0.144 0.122 0.103
Rezystancja 2 Ro PE [mQ/m] Impedancja zerowa dla 0.046 0.038 0.031
Reaktancja 2 Xo PE [mQ/m] ?g;fg%";ﬁjfgfg%‘”géh 0.067 0.057 0.048
Impedancja 2 Zo PE [mQ/m] 0102, IEC 909 0.082 0.068 0.057
Wytrzymatosé zwarciowa
Prad znamionowy szczytowy lpk [kA] 220 220 220
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lew (=1 s) [kA] 100 100 100
Materiat przewodnika Miedz
Przekréj przewodnika N [mm2] 1889 2368 2849
Przekréj przewodnikow fazowych[mm?] 1889 2368 2849
Przekréj przewodnika PE [mm?] 1889 2368 2849
Obcigzenie ogniowe [kWh/m] 65.43 76.08 86.96
Maksymalne odstepy mocowan [m] 1.5 1.5 1.5
Ciezar (kg/m) (2 metry dtugosci z blokiem fgczeniowym) 170.30 208.77 264.47

Znamionowe warto$ci rezystancji zmierzone/wyliczone.
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6.4 Rysunki wymiarowe

System 4-przewodowy

LR.0141 do LR.0941

LR.2741 do LR.2941

6.4 Rysunki wymiarowe

System A [mm] B [mm] X [mm]
LR.0141 90 90 300 ... 3000
LR.0241

LR.0341

LR.0441 100 110

LR.0541 130

LR.0641 150

LR.0741 190

LR.0841 230

LR.0941 270

LR.2741 380

LR.2841 460

LR.2941 540
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6.4 Rysunki wymiarowe

System 5-przewodowy

256

LR.0151 do LR.0951

T

LR.2751 do LR.2951

)
)

System A [mm] B [mm] X [mm]
LR.0151 90 90 300 ... 3000
LR.0251

LR.0351

LR.0451 120 120

LR.0551 130

LR.0651 150

LR.0751 190

LR.0851 230

LR.0951 270

LR.2751 380

LR.2851 460

LR.2951 540
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71 WyDbor i wymiarowanie

711 Obliczanie spadku napiecia.

Wzér do okreslenia spadku napiecia
Przy dtugich ciggach szynoprzewoddw konieczne moze okazac sie obliczenie spadku napiecia:

AU =k-+/3-1,-1-(R, -cose+ X, -sing .10

AU = spadek napiecia (V)

Is = prad znamionowy (A)

I = catkowita dtugos¢ systemu szynoprzewodow (m)

k = wspotczynnik roztozenia obcigzenia

R1 = rezystancja (mQ/m) przy ustalonej temperaturze pracy

X1 = reaktancja indukcyjna (mQ/m) przy ustalonej temperaturze pracy

cos @ = wspotczynnik mocy

Wspétczynnik roztozenia obcigzenia pragdowego k, stuzgcy do obliczenia spadku napiecia na
koncu szynoprzewodu, okresla sie w nastepujacy sposéb:

e k=1, jesli obcigzenie jest skoncentrowane na koncu systemu szynoprzewodéw (przesyt
energii).

® k= (n+1)/(2 x n), jesli obcigzenie jest roztozone miedzy n punktow odptywowych.

Dla obliczenia spadku napiecia na odlegtosci d miedzy punktem poczatkowym
szynoprzewodow i punktem odptywowym nalezy uzy¢ ponizszego wzoru na wspotczynnik:

e k=(@2xn+1-nxdL)/(2xn).

Wykresy spadku napigecia
Ponizsze wykresy przedstawiajg spadek napiecia w systemach BD2, LD, LI i LR
® z uwzglednieniem ustalonej temperatury pracy (zgodnie z EN 61439-2).
® przy wspoétczynniku roztozenia obcigzenia pragdowego
- k=1dlaLD,LIiLR
- k=0.5dlaBD2
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® przy znamionowym pradzie obcigzenia. (W przypadku innej wartosci wspoétczynnika
obcigzenia prgdowego, wartosci krzywych nalezy pomnozy¢ przez wartos¢ odpowiedniego
wspotczynnika roziozenia obcigzenia pradowego).

Dla systeméw z nierébwnomiernie roztozonym obcigzeniem zalecane jest uzycie programu
SIMARIS design do wyliczenia przeptywow przy pracy pod obcigzeniem i przy zwarciu (odnie$é
sie do rozdziatu Narzedzia i Ustugi).
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71.2 Zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
System szynoprzewoddw musi byé chroniony przed zwarciami i przecigzeniami. Do ochrony
uzywane sg bezpieczniki i wytgczniki. Przy doborze tych zabezpieczen powinno sie bra¢ pod
uwage wartos¢ pragdu zwarciowego, selektywnos¢ zabezpieczen i funkcje sygnalizowania
nieprawidtowosci w pracy systemoéw.
Gdy szynoprzewdd ma by¢ chroniony przed zwarciami za pomocg bezpiecznikow i
wytgcznikow woéwczas nie wolno przekracza¢ nastawami dopuszczalnego pragdu zwarciowego
szynoprzewodu. Wartosci te musza by¢ uzaleznione od spodziewanej wartosci pradu
zwarciowego gdy uzywana jest ochrona ograniczajgca wartos¢ prgdu zwarciowego i od
zdolnosci wytgczania posiadanego przez dane zabezpieczenie.
Ponizsza tabela pokazuje, ktére wylgczniki zapewniajg zabezpieczenia zwarciowe
i przecigzeniowe dla odpowiadajgcego systemu szynoprzewodow (przy napieciu 400V 50Hz).
Musi by¢ spetnione wymaganie:
|"k < |cc < |cu
1"k = oczekiwany prad zwarcia w danym punkcie przytaczenia
lec = znamionowy zwarciowy prad umowny szynoprzewodu
leu = znamionowy wytgczalny prad zwarciowy graniczny
Typ Standardowa Prad Wysoka Prad Bardzo wysoka Prad
Znamio-  ,qolnosé zwarciowy? zdolnogé ZWarciowy?  ,qoinosé zwarciowy?
nowy fgczeniowa fgczeniowa taczeniowa
|n ICU ICC ICU ICC ICU ICC
A kA kA kA kA kA kA
BD2A(C)-160 160 3VL27 16-1... 40 20 3VL27 16-2... 70 20 3VL27 16-3... 100 20
BD2A(C)-250 250 3VL37 25-1... 40 40 3VL37 25-2... 70 50 3VL37 25-3... 100 50
BD2A(C)-400 400 3VL47 40-1... 45 45 3VL47 40-2... 70 45 3VL47 40-3... 100 45
BD2A(C)-630 630 3VL57 63-1DC36 45 45 3VL57 63-2DC36 70 70 3VL57 63-3DC36 100 100
BD2A(C)-800 800 3VL57 80-1SE36 50 3VL57 80-2SE36 70 70 3VL57 80-3SE36 100 100
BD2A(C)-1000 1000 3VL77 10-1SE36 50 3VL77 10-2SE36 70 60 3VL77 10-3SE36 100 60
BD2C-1250 1250 3VL77 12-1SE36 50 3VL7712-2SE36 70 60 3VL77 12-3SE36 100 60
1) Charakterystyka zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego musi by¢ dobrana zgodnie ze
znamionowym pragdem zwarcia systemu szynoprzewodow, typem systemu szynoprzewodow,
rodzajem i liczbg odbiornikéw, a takze zalezy od specyficznych krajowych norm i typéw serii
zabezpieczen. Ta tabela zawiera tylko krotki przeglad wytacznikéw dla systemédw BD2 i stuzy
tylko jako zalecenia. Zasadniczo zaleca sie okresli¢ wlasciwg ochrone poprzez uzycie
programu SIMARIS design do wspomagania procesu projektowania.
2) Wartosci dla warunkowego pradu zwarcia Icc odnosza si¢ do systemow szynoprzewodéw bez
uwzglednienia skrzynek odptywowych
Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
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7.1.3 Impedancja petli zwarcia
Wartosci impedancja petli zwarcia sg odpowiednie dla wielko$ci 1-pol. pradu zwarcia.
DIN VDE 0100-610 zaleca, by okresli¢ impedancje petli zwarcia pomiedzy:
® Przewodem fazowym i przewodem ochronnym PE lub
® Przewodem fazowym i przewodem ochronnym PEN.
Wartos¢ impedanciji petli zwarcia mozna okresli¢ na podstawie:
® Wynikéw pomiaréw dokonanych urzgdzeniami pomiarowymi.
e Obliczen.
e Symulacji na podstawie modelu sieci.

Warto$ci impedancji systemow szynoprzewodoéw BD2-, LD-, LI-, LR- podano w rozdziale ,Dane
Techniczne"; mozna je uzy¢ do obliczenia impedanciji petli zwarcia systemu zasilania,
zawierajgcego sekcje szynoprzewodow.

Obliczenie impedancji petli zwarcia wszystkich elementéw systemu (zasilanie, transformatory,
rozdzielnic, przewody itd.) jest czasochionne i skomplikowane. Wymagany czas i prace mozna
zminimalizowac¢ przez uzycie programu do wymiarowania i projektowania SIMARIS design,
ktéry przechowuje w swojej bazie wszystkie wymagane dane techniczne standardowego
osprzetu elektrycznego.

71.4 Stopien ochrony IP systeméw szynoprzewodow

Uzycie w obszarach zagrozenia pozarowego

Zgodnie z europejska normg HD 384.4.482 S1, w obszarach zagrozenia pozarowego
zwiekszone sg wymagania odnosnie stopnia zabezpieczenia IP urzadzeh elektrycznych.

W przypadkach zagrozenia pozarowego, spowodowanego sposobem przechowywania lub
obrabiania materiatéw, gdy mozliwe jest zbieranie sie pytu, wymagany jest minimalny poziom
ochrony IP 5X.

W przypadku braku zapylenia nalezy stosowaé¢ odpowiednie normy krajowe.
Zwigzek niemieckich ubezpieczycieli stawia nastepujgce wymagania:
® W przypadku zagrozenia pozarowego z powodu pytu i/lub wtokien: stopien ochrony IP5X.

e W przypadku zagrozenia pozarowego spowodowanego innymi fatwopalnymi obcymi
ciatami statymi o srednicy 1mm lub wiekszej: wymagany jest stopien ochrony IP 4X.

System szynoprzewodéw SIVACON 8PS spetnia te wymagania. Szynoprzewody SIVACON
8PS sg przystosowane do pracy w takich zastosowaniach.
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7.1.5 Stopnie ochrony IP urzadzen elektrycznych (IEC / EN 60529)
1-wsza cyfra kodu 2-ga cyfra kodu
Ochrona przed Ochrona przed ciatami statymii | Ochrona przed cieczami
bezposrednim kontaktem | przed pytem
IPOO Brak ochrony Brak ochrony Brak ochrony
1P20 Przed dotykiem Ochrona przed ciatami statymi = | Brak ochrony
bezposrednim 12.5 mm
1P34 Przed narzedziami Ochrona przed ciatami statymi = | Ochrona przed bezposrednim natryskiem wody,
2.5 mm brak wptywu wody na dziatanie urzadzenia
1P41 Przed przewodami Ochrona przed ciatami statymi 2 | Ochrona przed pionowo spadajgcymi kroplami,
1 mm brak wptywu wody na dziatanie urzgdzenia
1P43 Przed przewodami Ochrona przed ciatami statymi = | Ochrona przed bezposrednim natryskiem wody
1 mm
IP54 Przed przewodami Ograniczona ochrona przed Ochrona przed bezposrednim natryskiem wody,
dostepem pytu brak wptywu wody na dziatanie urzadzenia
IP55 Przed przewodami Ograniczona ochrona przed Ochrona przed strugami wody o niskim ci$nieniu
dostepem pytu
IP65 Przed przewodami Catkowita ochrona przed Ochrona przed strugami wody o niskim cisnieniu
dostepem pytu
IP66 Przed przewodami Catkowita ochrona przed W przypadku czasowego zanurzenia, brak
dostepem pytu wplywu wody na dziatanie urzgdzenia ( strugi
wody)
IP67 Przed przewodami Catkowita ochrona przed Podczas zanurzenia (tymczasowe
dostepem pytu zanurzenie) woda nie przedostanie si¢ do
urzadzenia w szkodliwych ilosciach
1P68 Przed przewodami Catkowita ochrona przed Podczas statego zanurzenia (state zanurzenie)

dostepem pytu

woda nie przedostanie sie do urzadzenia w
szkodliwych ilociach)

Zabezpieczenie przed bezposrednim kontaktem zgodnie z DIN EN 50274

266

Wymagania tej normy muszg by¢ spetione przy wymiarowaniu i projektowaniu rozmieszczania

elektrycznego osprzetu w systemach przy napieciu znamionowym do 1000 VAC lub 1500 VDC,
biorgc pod uwage ochrone przez bezposrednim kontaktem, gdy elementy sterownicze
(przyciski, elementy wykonawcze itd.) znajdujg sie w sgsiedztwie cze$ci dostepnych
niebezpiecznych. Zabezpieczenie przed kontaktem bezposrednim z urzgdzeniami
wykonawczymi jest wymagane tylko w kierunku dziatania tych elementow.

Mierzac od punktu centralnego, nalezy zapewnic¢ wolng przestrzen o promieniu 30 mm miedzy
elementem wykonawczym i dostepnymi czesciami niebezpiecznymi. Stopien ochrony IP 20 to
wiecej niz ochrona typu “zabezpieczenie palca”. IP20 zawiera w sobie ochrone przed
kontaktem bezposrednim z osprzetem elektrycznym z kazdej strony. Dla urzgdzen z
zabezpieczeniem typu ,zabezpieczenie palca” i ze stopniem ochrony IP 00, na zaméwienie
dostepne jest zabezpieczenie przed kontaktem bezposrednim w formie oston.
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7.1.6 Uktady sieciowe

Okreslenie zabezpieczen i wybér sprzetu elektrycznego dla systemu zasilania

Uktad sieci TN
Ukfad sieci TN-S: Przewdd neutralny i przewdd PE sa rozdzielone w catym systemie.

L
L2
13
N
PE > .
L
| | |
I I J

= @
Rysunek 7-1 System TN-S.

Uktad sieci TN-C: Funkcje przewodu neutralnego i ochronnego sg potaczone w catym

systemie.

L1

L2

L3

PEN % ' Ajf
| '%l_'_'_" |
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Rysunek 7-2 Uktad sieci TN-C.

Ukfad sieci TN-C-S: W pewnej czesci systemu przewdd ochronny i neutralny sg wspdlne.
W innych czesciach sieci przewody ochronny i neutralny s rozdzielone.

L1
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PEN o9 PE
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Rysunek 7-3 Uktad sieci TN-C-S.
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Uktad sieci TT

W uktadzie sieci TT, centralny punkt sieci jest bezposrednio uziemiony, dostepne czesci
przewodzgce sg potaczone do punktéw uziomu, ktére sg odseparowane od punktu uziomu
sieci zasilajgcej.

L1
L2
L3

Rysunek 7-4 Ukfad sieci TT.

Uktad sieci IT

W uktadzie sieci IT nie ma bezposredniego potaczenia miedzy przewodami bedgacymi pod
napieciem i uziemieniem lub sg dotgczane przez impedancje o duzej wartosci; dostepne czesci
przewodzgcego instalacji elektrycznej sg uziemione.

Obecnie systemy IT sg zabezpieczane przez uzycie ochronnych urzadzen zabezpieczajacych.

L1
L2

L3 R I _T_

Rysunek 7-5 Uktad sieci IT.

® Czesci dostepne.
® Impedancja.

Pierwsza litera: Warunki uziemienia przychodzgcego zasilania
T=  Bezposrednie uziemienie punktu wspdlnego sieci.
I = Punkt neutralny sieci jest potgczony z ziemig przez impedancje o duzej wartosci.

Druga litera: Sposob uziemienia czesci dostepnych instalacji elektryczne;j

T=  Dostepne czesci przewodzgce sg bezposrednio uziemione, niezaleznie od rodzaju sieci.

N = Dostepne czesci przewodzace sg bezposrednio potagczone z przewodem ochronnym systemu,
w systemach przemiennego napiecia punktem uziomu jest zwykle wspdlny punkt potaczenia
w gwiazde.

Dodatkowe znaki = Sposéb potgczenia przewoddw neutralnego i ochronnego.

Dodatkowe znaki = Sposdb potgczenia przewodoéw neutralnego i ochronnego.
S = Przewdd neutralny i przewdd zabezpieczajgcy PE sg oddzielnymi przewodami.
C = Funkcje przewoddw neutralnego i ochronnego spetnia jeden przewdd z oznaczeniem (PEN).
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7.2 Przykiad projektu

7.2 Przyktad projektu

)

1 1 O
DR\ R\ IR\ R\
) R\ SR\ SR\ SN\

Rysunek 7-6 Zasilanie wielopietrowego budynku.

©) Rozdzielnica.
@ System szynoprzewodow.
® Punkt odptywowy.

llos¢ pieter 15 ( 8 mieszkan na pigtro)
Efektywne obciazenie na lokal 26 kW

Znamionowe napiecie zasilania Ue 400V

Wspdtczynnik mocy cos ¢ 0.9

Wspétczynnik obcigzenia a 0.6

Wspétczynnik jednoczesnosci B 0.5

Transformatory zasilajgce 1 x 1250 kVA, ux = 6%
Stopien zabezpieczenia IP IP30/IP54

Uktad sieci TN-S
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Ustalenie prgdu znamionowego na pietro:

P_-a

I = inst ” ‘1 03-
= 3. , - COS?
Iss = prad znamionowy przypadajacy na jedno pietro (A)
Ue = znamionowe napiecie zasilania (V)
cos @ = wspotczynnik mocy
Pinst = zainstalowana moc obcigzenia (kW)
a = wspotczynnik obcigzenia
8 26 0.6
|, =——————— 10° =200A
3 400 0.9

OkreSlenie prgdu znamionowego dla odcinka szynoprzewodu

270

|n=N'|nS'B
Ih=15-200-0.5=1500 A
Ih<le

Wspdétczynnik obcigzenia zgodnie z EN61439-1 odnosi sie do catkowitej liczby odbioréw i dla
rodzaju obcigzenia odbiorow. W przypadku braku doktadnych danych, wiarygodne informacje
mozna otrzymacé od miejscowego dystrybutora energii. Jednak warto$¢ wspoétczynnika zmienia
sie w zaleznosci od regionu. Tabela ponizej pokazuje typowe wartosci tego parametru:

Rodzaj obcigzenia B
Mieszkania z elektrycznymi piecykami i podgrzewaczami wody 0.1...0.2
Ogrzewanie 0.8..1
Oswietlenie w budynkach biurowych i uzytecznosci publicznej 0.7...0.9
Windy i inna infrastruktura 0.6...0.8
Sale konferencyjne 0.6...0.8
Mate biura 0.5..0.7
Duze biura 0.4..0.8

Na podstawie kryteriow doboru systemu, zgodnie z danymi technicznymi i obszarem
zastosowania, wybrano system LI (dystrybucja energii w wielopietrowym budynku gtéwnie z
pionowym rozmieszczeniem szynoprzewodow).

Na podstawie stawianych wymagan i wynikéw obliczen wybrano system szynoprzewodéw LI-A,
5-przewodowy z szyng N o przekroju réwnym przekrojowi szyn fazowych o obcigzalnosci
pradowej 1600 A i wytrzymato$ci zwarciowej lcw (t = 1 s) 65 kA.

Wybrany system szynoprzewodéw: LI-A.1600.

Do zasilania rozdzielnic pietrowych uzyto trzyfazowe skrzynki odptywowe na 250 A
z roztgcznikami bezpiecznikowymi (do stosowania z wktadkami bezpiecznikowymi NH1).

Wybrany typ skrzynki odptywowej: LI-T-0250-5H-55-FSF-IEC-3-RD-G-BD-00.
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7.3 Wytrzymatos¢ ogniowa

7.3.1 Normy odnoszace sie do wytrzymatosci ogniowej

W budynkach specjalnych lub specjalnego przeznaczenia, jak szpitale czy budynki
uzytecznosci publicznej, wymagane sg specjalne srodki ochrony przeciwpozarowej. Normy:
DIN VDE 0100-560 dla budynkéw uzytecznosci publicznej i DIN VDE 0100-710 (wczeéniej DIN
VDE 0107) dla budynkéw z przeznaczeniem medycznym, okreslajg, ze instalacje elektryczne w
takich budynkach muszg zachowaé funkcjonalnos¢ przez okreslony czas, nawet w przypadku
pozaru. Ten wymog dotyczy w szczegolnosci nastepujgcego osprzetu:

e Alarmowy system przeciwpozarowy.
® Systemy alarmowania, instruujgce personel i wizytujgcych gosci.
e Oswietlenie alarmowe.

® Windy pasazerskie z obwodem ewakuacyjnym, ktéry zapewnia petng funkcjonalnos¢, przez
co najmniej 30 minut w obszarze objetym pozarem.

e Systemy zapewniajgce cisnienie wody gasnicze;.

e Systemy wentylacji ewakuacyjnych klatek schodowych i szyboéw przeciwpozarowych, a takze
pomieszczeh maszynowych, ktérych dziatanie musi by¢ zapewnione przez co najmniej 90
minut.

Aby spetni¢ wymogi wytrzymatosci ogniowej systemow szynoprzewoddéw, we wspétpracy z
firmg Promat przeprowadzilismy, zakonczone wynikiem pozytywnym, testy systeméw BD2, LD,
LIi LR w Instytucie Testowania Materiatéw w Brunswick w Niemczech.

By potwierdzi¢ spetnienie wymogow normy DIN 4102-12, podczas testow ogniowych systemy
szynoprzewodow (obtozone ptytami Promatect o roznej grubosci) byly poddane dziataniu ognia
wedtug standardowej krzywej temperatury (STC).
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Wykres 7-7  Standardowa krzywa temperatury (STC) do oceny wytrzymatosci ogniowe;.
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7.3.2

272

Wersje

Charakterystyki komponentéw szynoprzewodow BD2, LD, LI i elementéw konstrukcyjnych jest
wazna dla spetnienia wymagan wytrzymatosci ogniowej. W zaleznosci od warunkéw otoczenia
mozliwe sg rozne wykonania kanatéw (z ostonami z 4 i 3 stron) i konstrukcji nosnej
(mocowanie za pomocg gwintowanych pretéw lub uchwytéw mocowanych na Scianach).
Obowigzkowe jest absolutne spetnienie wymagan i rekomendacji oficjalnych specyfikaciji
technicznych, wydanych przez instytucje nadzoru projektanckiego:

® Zalecenia odnosnie maks. dopuszczalnych odstepdéw migedzy punktami montazowymi

i maksymalna dopuszczalna sita rozciggania 6 N/mm?2.

Uzywanie tylko akcesoriow montazowych, i materiatéw barier dopuszczonych przez
odpowiednie instytucje nadzoru. Materiat musi by¢ dostarczony przez klienta i nie jest
zawarty w zakresie dostawy szynoprzewodu.

Dostepne sg nastepujace opcje:

x/ & £

SN
S
Sodeno N

DbbbboA

Wytrzymato$¢ ogniowa przy barierach z 4 stron.

TN
N

T TTE)
Ll

Wytrzymato$¢ ogniowa przy barierach

z 3 stron

) System szynoprzewoddw. ® Gwintowany pret (M12/M16).

@ Bariera. ® Uchwyt mocujacy.

® Uszczelnienie bariery do krawedzi @ Konstrukcja nosna.
potaczenia.

O] Ptyta rozmieszczajaca obcigzenie.
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Wszystkie wymagane informacije dotyczace typdw i charakterystyk barier, jak rowniez opis
konstrukcji barier, sg zawarte w dopuszczeniach instytucji nadzoru projektanckiego

System Wytrzym. Grubosé d Wym. zewnetrzne 2 22) Wspétczynnik redukeji 3 zgodnie z klasg
ogniowa [mm)/PROMATECT  Kanatu Promat wytrzymatosci ogniowej i pozycja montazu
Klasa Typ paneli (Szer. [mm] x Wys. [mm])
Poziomo Pionowo
Na sztorc 4 Plasko
BD2A-160 ... 400 E60 40/L500 288 x 190 0,75 0,7 0,7
E90 50/LS 308 x 210 0,7 0,65 0,65
BD2A-630 ... 1000 E90 40/ L500 250 x 300 0,75 0,7 0,7
BD2C-160 ... 400 E30 ... EQO 45/LS 300 x 200 0,75 0,65 0,65
BD2C-630 ... 1250 E30 ... EQO 45/LS 300 x 260 0,75 0,65 0,65
Instytut analizy materiatéw, Braunschweig, Niemcy
LDA1 ... LDA3/ E30 20/L500 260 x 260 0,57 (Al) - -
LDC2, LDC3 (IP34) E6GO 0,58 (Cu) R -
E30 40/ L500 300 x 300 0,5 (Al) - -
E60 0,52 (Cu)
E90
LDA4 ... LDA8/ E30 20/L500 320 x 260 0,57 - -
LDC®6 ... LDC8 (IP34) E60
E90
Instytut analizy materiatow, Leipzig, Niemcy
LDA1 ... LDA3/LDC2, E30 45/LS 310 x 320 0,5 (Al) - 0,5 (Al)
LDC3 (IP34) E60 0,52 (Cu) 0,48 (Cu)
E90
LDA4 ... LDA8/ E30 45/LS 370 x 320 0,45 - 0,44 (Al)
LDC6 ... LDC8 (IP34) E60 0,48 (Cu)
E90

) Wykonania z ptytami z 3 stron w Niemczech na zapytanie.
2) Wymiary zewnetrzne dla wersji z barierami z 4 stron. Wymiary dla wersji z 3 barierami dostepne na zapytanie.

2a) System LD: Zewnetrzne wymiary dla wersji z barierami z 4 stron bez uszczelnienia bariery (izolatora przepustowego). Wymiary dla wersji z 3 i 2 barierami oraz
dla wersji z klapkami wentylacyjnymi sa dostepne na zapytanie.

3) Wspotczynniki redukgji przy pradzie znamionowym le i temperaturze otocznie 35°C ($rednia 24-godzinna), a w przypadku systemu LD dodatkowo przy
swobodnie wentylowanych kanatach. W przypadku odchytki temperatury, nalezy odpowiednio skorygowaé wspoétczynnik redukciji.

4 Pozycja montazu poziomo na sztorc.

5 System LD: Klasa wytrzymatosci ogniowej E120 zbadana na postawie normy DIN 4102-12. Jednak wedtug normy, maksymalna klasa wytrzymato$ci ogniowej to
tylko E90.
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System Wytrzym. ogniowa Grubosé d Wymiary 2 Wspétczynnik redukc;ji @ dla
Klasa [Mm)/PROMATECT  (Szer. [mm] x Wys. [mm]) wszystkich pozyciji
Typ paneli

Wytrzymatosé ogniowa dla
dtugosci kanatu

>3,20m 23,20 m
LI-A.0800... E15 ... E90 45/LS 300 x 240 0,55 0,61
LI-C.1000... 0,57 0,62
LI-A.1000... E15 ... E90 45/LS 300 x 260 0,56 0,62
LI-C.1250... 0,53 0,58
LI-A.1250... E15 ... E90 45/LS 300 x 280 0,53 0,58
LI-C.1600... 0,52 0,57
LI-A.1600... E15 ... E90 45/LS 300 x 310 0,52 0,58
LI-C.2000... 0,52 0,57
LI-A.2000... E15 ... E90 45/LS 300 x 360 0,56 0,61
LI-C.2500... 0,48 0,53
LI-A.2500... E15 ... E90 45/LS 300 x 430 0,55 0,61
LI-C.3200... 0,54 0,59
LI-A.3200... E15 ... E90 45/LS 550 x 310 0,57 0,59
LI-C.4000... 0,50 0,53
LI-A.4000... E15 ... E90 45/LS 550 x 360 0,55 0,58
LI-C.5000... 0,52 0,55
LI-A.5000... E15 ... E90 45/LS 550 x 430 0,54 0,57
LI-C.6000... 0,58 0,61

) Wykonania z ptytami z 3 stron w Niemczech na zapytanie.
2 Wymiary zewnetrzne dla wersji z barierami z 4 stron. Pozycja montazu na poziomo na sztorc. Wymiary dla wersji z 3 barierami dostepne na zapytanie.

3) Wspotczynniki redukcji przy pradzie znamionowym le i temperaturze otocznie 35°C (Srednia 24-godzinna). W przypadku odchytki temperatury, nalezy
odpowiednio skorygowa¢ wspotczynnik redukciji.

BD2 (modut szynowy). LD, LI (modut szynowy).
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7.4 Bariera ogniowa

Niemieckie prawodawstwo budowlane wymaga, zeby budynki byty zaprojektowane w taki
sposob, zeby “ byty zabezpieczone przed wybuchem i rozprzestrzenianiem sie pozaru i dymu,
by zapewnialy bezpieczenstwo ludzi i zwierzat jak réwniez efektywng walke z ogniem”. Zgodnie
z powyzszym ogieh i dym nie powinny przedostawac sie z jednej strefy ogniowej do drugiej.

Systemy szynoprzewodéw BD01, BD2, LD, LI i LR mogg byé wyposazone w bariery ogniowe.
Bariery ogniowe podlegajg normie IEC / EN 61439-6 i regulacjom krajowym, a te mogg sie od
siebie rézni¢. Z tego powodu, na etapie projektowania zalecamy kontakt z przedstawicielstwem
firmy Siemens.

Systemy spetniajg wymagania zapewnienia czaséw wytrzymatosci ogniowej przez okreslony
czas zgodnie ze specyfikacjg ISO 834-1 i normg IEC/EN 61439-6.

©

NS © HEE
S50 © 00.9 .0
O o o o o O

Jmax.= 986 °C @

Rysunek 7-8 Warunki zgodnosci systemu.

® Dopuszczalna temperatura elementow: max. 180°C.

@ Obszar objety pozarem: norma DIN 4102, Strona 2 dotyczgca standardowej krzywej
temperatury lub DIN EN 1363-1.

® Dopuszczalna temperatura wychodzacego powietrza max. 140°C.

@ Na zewnatrz nie mogg przedostac sie zadne szkodliwe gazy. Zadne szkodliwe opary, mogace

utrudnia¢ akcje ratownicza, nie moga przedostac sie na zewnatrz.
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7.4.1

276

Wersje

W przeciwienhstwie do systemoéw kablowych systemy szynoprzewoddéw sg dostarczane

z fabrycznie zamontowang barierg ogniowg. Ochrona ogniowa skfada sie z wewnetrznej i
zewnetrznej oktadziny lub tylko zewnetrznej oktadziny, w zaleznosci od systemu
szynoprzewodow.

W zaleznosci od wersiji i typu bariery ogniowe sa wykonane zgodnie z klasami odpornosci
ogniowej S60, S90 i S120 (EI60, EI90 i EL120 dostepne wkrétce) wedtug DIN 4102-9.

Bariery ogniowe mogg by¢ instalowane fabrycznie na systemach szynoprzewodéw (BD2, LD),
montowane na miejscu instalacji (BDO01, LI, LR) lub niezastosowane (LR), patrz podrozdziat
~Specjalne warunki dla rynku niemieckiego”.

Typ montazu jest okreslony przez konstrukcje systemu szynoprzewodow i wymagang klase
odpornosci ogniowej (rysunki nie uwzgledniajg minimalnych odstepdéw pomiedzy barierg
ogniowg i $ciang, a zaprawg przeciwpozarowa):

Bez zewnetrznych oktadzin Z zewnetrznymi oktadzinami Z zewnetrznymi oktadzinami

w Scianie/stropie w Scianie/stropie przy Scianie/stropie

™ . N . _
1 z ) z
N QNP 2 N P
Y “-" ! \ ¥ —
[ ] f{ b ' B
\ \ \
Przyktady
BD2A z wewnetrzng barierg BD2A/BD2C: S120 BDO01: S90
S90 (grubosc sciany < 35 cm) (bariera zabudowana na obu
(grubosc sciany = 35 cm) LR: S90" koncach)
BD2A z wewnetrzng barierg LR: S120 "
S120 BDO01: S90
(grubosc sciany = 35 cm) LD: 8120
LI: EI90; EI120
® System szynoprzewoddw.

@ Zewnetrzna okfadziny bariery

1 Ochrona ogniowa systemu LR jest montowana na miejscu instalacji za $ciana/stropem z
wypetnieniami. Zwykle nie ma zewnetrznej oktadziny w Scianie/stropie w przypadku
systemu LR.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02



Dodatkowe informacje projekfowe

7.4 Bariera ogniowa

Klasy odpornosci ogniowej

System Klasy odpornos$ci ogniowej
S60 S90 S$120
BDO1 1 1 -
BD2A / BD2C 2 2 3
LDA/LDC 3 3 3
LI-A/ LI-C pojedynczy system 4 4 4
LI-A / LI-C podwdjny system 4 4 4
LRA/LRC 5 6 7

-

: Zestaw ochrony przeciwpozarowej do montazu w miejscu instalacji dla S90 i S60.
Bariery ogniowe montowane fabrycznie dla S90 i S60.

Bariery ogniowe montowane fabrycznie dla S120.

2:
3:
4: Zestaw ochrony przeciwpozarowej do montazu w miejscu instalacji dla EI90 i EI120.
5: S60 bez barier ogniowych. Dostepne sa certyfikaty testow.

6: Nalezy zastosowac pokrycie ochronne dla S90. Dostepne sg certyfikaty testow.

7:

Nalezy zastosowa¢ pokrycie ochronne na miejscu instalacji i zestaw ochrony przeciwpozarowej dla S120. Dostepne sg certyfikaty
testow.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 277



Dodatkowe informacje projekfowe

7.4 Bariera ogniowa

742 Przepusty

Zalecane wymiary przepustow w $cianach i sufitach

System a [ocm] b [cm]
BDO1 19 13
BD2A (160...400) BD2C (160 ... 400) 20 9
BD2A (630...1250) BD2C (630 ... 1250) 20 15
LDA1 ... LDC3 LDC2 ... LDC3 40 40
LDA4 ... LDC8 LDC6 ... LDC8 45 40
LI-A.0800... LI-C.1000... 35 31
LI-A.1000... LI-C.1250... 35 33
LI-A.1250... LI-C.1600... 35 35
LI-A.1600... LI-C.2000... 35 38
LI-A.2000... LI-C.2500... 35 43
LI-A.2500... LI-C.3200... 35 50
LI-A.3200... LI-C.4000... 61 38
LI-A.4000... LI-C.5000... 61 43
LI-A.5000... LI-C.6300... 61 50
LRAO1 ... LRAO3 LRCO1 ... LRCO03 19 19
LRAO4... LRCO4... 22 21
LRAOS... LRCO05... 22 23
LRAOSG... LRCO6... 22 25
LRAO7... LRCO7... 22 29
LRAOS... LRCOS8... 22 33
LRAO9... LRCO09... 22 37
LRA27... LRC27... 22 48
LRAZ28... LRC28... 22 56
LRA29... LRC29... 22 64

Uwaga

Przestrzen miedzy szynoprzewodem i otworem przepustowym nalezy wypetni¢ zaprawg lub
materiatem ognioodpornym; zaprawa musi spetnia¢ odpowiednie regulacje w celu
utrzymania klasy wytrzymatosci ogniowej $ciany lub stropu (np. EN 206-1 i EN 998-2).
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Uwaga

Minimalny przepust

Przy instalacji systemu szynoprzewodéw SIVACON 8PS z barierami przeciwpozarowym,
nalezy zapewnic przeswit o0 wymiarze minimum 5 cm miedzy systemem szynoprzewodow/

system barier ogniowych i przepustem w Scianie. To zapewnia dostateczng przestrzen dla
montazu szynoprzewodow, wspornika montazowego i dla wypetnienia zaprawa.

7.5 Projektowanie tras szynoprzewodow

7.5.1 Przestrzen wymagana do instalacji poziomej

Dla uproszczenia montazu szynoprzewodow i skrzynek odptywowych, na etapie projektowania
nalezy wzig¢ pod uwage minimalne odstepy od $cian i konstrukcji budynku.

Minimalne odstepy dla systemu szynoprzewodéw w poziomie bez skrzynek odptywowych z
uchwytami montazowymi:

/ /

System szynoprzewoddéw bez skrzynek System szynoprzewodéw ze skrzynkami
odptywowych (montaz poziomy). odptywowymi (montaz poziomy).

Wymagana przestrzen

System Odstep?

a [cm] b2 [cm] ¢ [cm] d® [cm]
BD2A (160 ... 400) BD2C (160 ... 400) 10 16 (20) 30 62
BD2A (630 ... 1250) BD2C (630 ... 1250) 10 28 (24) 30 68
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System Odstep?

LDA1 ... LDA3 LDC2 ... LDC3 10 36 35 100
LDA4 ... LDA8 LDCG6 ... LDC8 10 36 38 100
LI-A.0800... 10 21 (26) 38 121
LI-A.1000... 10 23 (26) 38 123
LI-A.1250... 10 25 (26) 38 125
LI-A.1600... 10 28 (26) 38 128
LI-A.2000... 10 33 (26) 38 133
LI-A.2500... 10 40 (26) 38 140
LI-A.3200... 10 28 (51) 38 128
LI-A.4000... 10 33 (51) 38 133
LI-A.5000... 10 40 (51) 38 140
LI-C.1000... 10 21 (26) 38 121
LI-C.1250... 10 22 (26) 38 122
LI-C.1600... 10 25 (26) 38 125
LI-C.2000... 10 27 (26) 38 127
LI-C.2500... 10 31 (26) 38 131
LI-C.3200... 10 38 (26) 38 138
LI-C.4000... 10 27 (51) 38 127
LI-C.5000... 10 31 (51) 38 131
LI-C.6300... 10 38 (51) 38 138
LRAO1 ... LRAO3 LRCO1...LRCO3 10 59 (62) _4) _4)
LRAO4... 10 62 (62) _4) _4)
LRAO5 ... LRAO6 LRCOS ... LRCO6 10 65 (62) _4) _4)
LRAO7... LRCO7... 10 69 (62) _4) _4)
LRAO0S... LRCOS... 10 72 (62) _4) _4)
LRAO09... LRCO09... 10 74 (62) _4) _4)
LRA27... LRC27... 10 88 (62) _4) _4)
LRA2S... LRC28... 10 94 (62) _4) _4)
LRA29... LRC29... 10 98 (62) _4) _4)

) Odstep dla systemu szynoprzewoddw montowanego pionowo na sztorc bez uwzglednienia rozmiaréw obudowy skrzynek zasilan
kablowych.

2 Wymiary podane w nawiasach dla poziomego ptaskiego montazu szynoprzewoddw bez uwzglednienia rozmiaréw obudowy skrzynek
zasilan kablowych.

3) Odstepy zalezg od wymiaréw skrzynek odptywowych. Na zapytanie dostepne sg wymiary dla poziomego ptaskiego montazu i
podwieszanych skrzynek odptywowych.

4 Odstepy zalezg od wymiaréw skrzynek odptywowych. Dane dostepne na zapytanie.
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7.5.2 Wymagana przestrzen przy montazu pionowym

Minimalne odstepy przy systemie szynoprzewoddéw bez skrzynek odptywowych. Uwzgledniono
rozmiary uchwytéw montazowych (niepokazane).

/) \ / |
© A o A
i A
e m < e}
4 L3 -
Y
Y
System szynoprzewodow ze skrzynkami Systemy szynoprzewodow bez skrzynek
odptywowymi (montaz pionowy). odptywowych (montaz pionowy).

Wymagana przestrzen

System Odstepy "
a2 [cm] b2 [cm] c[ecm] d¥[cm] e [cm]

BD2A (160 ... 400) ~ BD2C (160 ... 400) 52 (3)? 19 10 116 30
BD2A (630 ... 1250) BD2C (630 ... 1250) 5?2 (3) 3) 31 10 120 30
LDA1 ... LDA3 LDC2 ... LDC3 102 ) 3) 46 10 146 35
LDA4 ... LDA8 LDCS6 ... LDC8 102 (@29 46 10 146 38
LI-A.0800... 102 (6) 3) 21 15 131 38
LI-A.1000... 102 @)Y 28 15 133 38
LI-A.1250... 102 (¥ 25 15 135 38
LI-A.1600... 102 (6) 3) 28 15 138 38
LI-A.2000... 102 ()% 33 15 143 38
LI-A.2500... 102 (6)¥ 40 15 150 38
LI-A.3200... 102 (6) 3) 28 15 138 38
LI-A.4000... 102 ()% 33 15 143 38
LI-A.5000... 10?2 (6> 40 15 150 38
LI-C.1000... 102 @)Y 21 15 131 38
LI-C.1250... 102 ()Y 22 15 132 38
LI-C.1600... 102 @)Y 25 15 135 38
LI-C.2000... 102 )? 27 15 137 38
LI-C.2500... 102 (6)¥ 31 15 141 38
LI-C.3200... 102 (6) 3) 38 15 148 38
LI-C.4000... 102 @)2 27 15 137 38
LI-C.5000... 102 ()% 31 15 141 38
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

System Odstepy "

LI-C.6300... 102 @)> 38 15 148 38
LRAO1 ... LRAO3 LRCO1 ... LRCO3 102 69 10 _9 _9
LRAO4... 102 72 10  _5 B
LRAO5 ... LRA06 LRCO5 ... LRC06 102 75 10  _9 9
LRCO7... 102 79 10 9 i
LRCO08... 102 82 10 5 5
LRCO09... 102 84 10 ) 5
LRC27... 102 98 10 9 i
LRC28... 102 104 10 5 5
LRC29... 102 108 10 9 i

) Nie uwzgledniono rozmiaréw obudowy skrzynek zasilan kablowych.

2) Minimalne wymiary odstepdw przy uwzglednieniu rozmiaréw przepustow przy barierach ogniowych w suficie i potaczeniu miedzy
przepustem i $ciana.

3) Wartosci w nawiasie dla systemdw szynoprzewodow bez bariery ogniowej, przy pionowych uchwytach mocujacych. Przy zmiennych
warunkach lokalnych nalezy uzyé na miejscu instalacji wypetniacze.

4 Odstepy zalezg od wymiaréw skrzynek odptywowych. Podano dane dla skrzynek odptywowych o maksymalnych wymiarach. Wymiary
dla mniejszych rozmiaréw dostepne na zapytanie.

5 Odstepy zalezg od wymiaréw skrzynek odptywowych. Dane dostepne na zapytanie.

7.5.3 Uchwyty montazowe dla montazu pionowego

Dostepne sg systemowe uchwyty mocujgce do montazu szynoprzewodow.

System Typ uchwytu Funkcja Odstepy mocowania?
BD2A/BD2CY e Przenosi ciezar systemu. 7.5m:do 400 A
e Do montazu na Scianie. 5m:500A...630 A
e Do montazu do stropu (-BDV). 4 m: 800 A...1000 A
3.2m: 1250 A
Uchwyt mocujacy przenoszacy
ciezar systemu (-BVW).
e Przenosi ciezar systemu. do montazu na $cianie na
¢ Do montazu na $cianie. kazdym bloku zaciskowym
(max. 3.25 m).

Uchwyt mocujgcy przenoszacy
ciezar systemu (-BVF).
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

Uchwyt mocujacy przenoszacy
ciezar systemu.

e Zezwala na ruch.
e Do montazu na $cianie.
e Do montazu do stropu.

System Typ uchwytu Funkcja Odstepy mocowania?
e Ustala odstep od konstrukcji budynku. | Zalezy od warunkow
¢ Do montazu na $cianie. miejscowych i projektu.
Obejma dystansowa (-BD).
Przektadka dystansowa (-
DSB).
LDA/LDC" e Przenosi cigzar systemu. przy kazdym module
o Do montazu na Scianie. szynowym (max.
3.20 m).
Uchwyt mocujacy przenoszacy
ciezar systemu (-BV).
LI-A/LI-C e Przenosi cigzar systemu. przy sredniej wysokosci

pietra od 3.40m do 3.90m
1 uchwyt na pietro.

Uchwyt mocujacy staty.

o Mocowanie systemu do konstrukc;ji
budynku.

e Do montazu na Scianie.

Zalezy od warunkéw
miejscowych
i projektu.
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

System Typ uchwytu Funkcja Odstepy mocowania?
LR e Przenosi ciezar systemu. Przy $redniej wysokoSci
e Zezwala na ruch (zmniejszenie pietra od 3.40m do 3.90m
naprezen). 1 uchwyt na pietro.

e Do montazu na $cianie.
e Do montazu do stropu (-BVD).

Uchwyt mocujacy do
przenoszenia cigzaru systemu

(-BVW).
o Mocowanie sytemu do konstrukcji Zalezy od warunkéw
budynku. miejscowych
¢ Do montazu na Scianie. i projektu.

e Do montazu do stropu (-BVD).

e Staty odstep od konstrukcji budynku. Zalezy od warunkéw

e Zezwala na ruch (zmniejszenie miejscowych
naprezen). i projektu.
e Do montazu na Scianie.

Uchwyt przesuwny (-BGW).

) Uchwyty montazowe state niewymagane ze wzgledu na typ systemu.

2) To sg zalecenia projektowe. Prosze sprawdzi¢ w tabelach danych technicznych maksymalne mozliwe odstepy montazowe.
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

754 Uchwyty mocujgce dla montazu poziomego
System Typ uchwytu Funkcja Odstepy mocowania?
BD2A/BD2C" e Mocowanie szynoprzewodéw. 3.25m: do 630 A
e Do montazu na scianie. (1 na modut szynoprzewodow)
e Do montazu do stropu z elementami 25m: do 1000 A
podwiesi. ) o .
¢ Do montazu na $Scianie z elementami Dla BD2C i przy uzym_tf obejmy
dystansowymi. dystansowe;j sprawdzm w
e Do montazu na belkach Danych Technicznych.
wspornikowych.
LDA/LDC" e Przenosi cigzar systemu. 1 na modut szynowy dla
e Do montazu z elementami podwiesi. systeméw LDA do 4000 A
i LDC do 4400 A (IP34)
2 m dla 5000 A (IP34).
Uchwyt do podwieszania
(-B.).
e Do mocowania do belek Jako obejma do systeméw
wspornikowych. )
podwieszanych.
Obejma zaciskowa
(zewnetrzna).
LI-A/LI-C e Przenosi cigzar systemu.

Uchwyt mocujacy do
przenoszenia ciezaru
systemu (-BH, -BK).

e Umozliwia ruch.

¢ Do montazu do sufitu za pomocg
gwintowanych pretow.

e Montaz do Sciany.

2 m dla montazu ptaskiego

3 m dla montazu na sztorc

Uchwyt mocujacy staty
(-BVF...).

e Mocowanie do konstrukcji budynku.
e Do montazu do stropu i do $ciany.

e Do mocowania z punktem statym (-K).

Zalezy od warunkéw
miejscowych i projektu.
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

System Typ uchwytu Funkcja Odstepy mocowania?
LR e Przenosi ciezar systemu. 1.5m
~ ¢ Umozliwia ruch szynoprzewodéw
// (zmniejszenie naprezen).
/,)"\- | Do montazu na $cianie.
/§ - " |e Do montazu do stropu (-BVD).
Uchwyt mocujacy do
przenoszenia ciezaru
systemu (-BVW).
Uchwyt mocujacy staty. o Mocowanie do $cian budynkéw. Zaleznie od warunkow
« Do montazu na $cianie. miejscowych i projektu.
e Do montazu do stropu.

) Uchwyty montazowe state niewymagane ze wzgledu na typ systemu.

2) To sq zalecenia projektowe. Prosze sprawdzi¢ w tabelach danych technicznych maksymalne mozliwe odstepy montazowe.

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
286 Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02




Dodatkowe informacje projekfowe

7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

7.5.5 Elementy wspornikowe

Réznorodnos¢ lokalnych warunkéw konstrukcyjnych daje mozliwos¢ réznych sposobow
montazu konstrukcji nosnej. Najbardziej powszechne z sg przedstawione ponizej:

Sposéb montazu Opis
Strop: instalacja podwieszana. ®Gwintowane prety lub profile typu C.
600 ®@Profile typu C lub ptyty gérne.
2 / 7 ﬁ ®Kotki montazowe.
%///////////////// Er 0 @®Obejma zaciskowa.
R >
ol o S
00 g
0|0 0
0|0 g
o7
e
0
| 0
T <10
400
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7.5 Projekfowanie tras szynoprzewodow

Spos6b montazu Opis

Sciana: Instalacja na wspornikach. Réznorodne profile zgodnie

z wymogami statycznymi.

\\\\\\\\\\\\\\\\T\\\\\W

Podtoga: instalacja na wspornikach. Wiekszos¢ instalacji montowanych na
podtodze skfada sie z profili typu C i
ztgczek lub innych profili i
odpowiednich akcesoriow.

300

7

NN

500

Wiecej informacji na temat montazu systemu mozna znalez¢ w odpowiednich instrukcjach
projektowania i w instrukcjach montazowych.
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7.6 Pola magnetyczne

7.6 Pola magnetyczne

Informacje ogdlne

Szynoprzewody przesytajgc prad wytwarzajg pulsujgce pole elektromagnetyczne z
czestotliwoscig 50 Hz. To pole magnetyczne moze wptywaé negatywnie na dziatanie czutych
urzadzen, jak komputery czy urzgdzenia pomiarowe.

Wartosci graniczne

Dyrektywy EMC i powigzane normy nie stawiajg wymagan ani zalecen w zakresie
projektowania systemow szynoprzewoddw. Jezeli chodzi o systemy zasilania uzywane w
szpitalach nalezy odnie$¢ sie do normy DIN VDE 0100-710.

Na przykfad w pomieszczeniach, gdzie znajdujg sie pacjenci, natezenie pola magnetycznego
przy 50 Hz nie moze przekraczaé nastepujacych warto$ci:

B=2x 10-7 Tesli dla EEG B=4 x 10-7 Tesli dla ECG

Dopuszczalna wartos¢ zaktécen indukcyjnych pomiedzy wielozytowymi kablami i przewodami
w instalacji elektrycznej (o wielko$ci przekroju > 185 mm2) a pacjentami nie zostanie
przekroczona, jesli zostanie zachowana minimalna dopuszczalna odlegtos¢ 9 m zgodnie z DIN
VDE 0100-710.

Gdy uzywane sg szynoprzewody, ta odlegto$¢ moze by¢ zmniejszona, poniewaz systemy
szynoprzewodow sg zaprojektowane do pracy przy zmniejszonym wptywie pola
magnetycznego na otoczenie.

Pomiary pél magnetycznych

Dla utatwienia oceny oddziatywania pola magnetycznego szynoprzewodoéw, dokonano
pomiaréw pola magnetycznego zgodnie z EN 61439-6. Zmierzono pole magnetyczne
generowane przez prosty 9-metrowy odcinek szynoprzewodu. Przy obcigzeniu szynoprzewodu
pradem znamionowym zmierzono natezenie pola magnetycznego w 8 kierunkach w punktach,
co 0.1 m w obszarze 1m od szynoprzewodu.

Rysunek 7-9 Uktad wspotrzednych do pomiaru pola magnetycznego.
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7.6 Pola magnetyczne
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Wykres 7-10  Pole magnetyczne dla systeméw BD2 Al 250 A, 400 A, 800 A, Cu 1250 A.
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Wykres 7-11  Zalezno$¢ odlegtosé/ obcigzenie systemu BD2 dla 0.2 uT : Al 250 A, 400 A, 800 A, dla Cu 1250 A.
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7.6 Pola magnetyczne
pTesla (pp)
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Wykres 7-12  Pola magnetyczne dla systemow LDA: Al 1250 A, 2500A i 4000A.
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Wykres 7-13  Zaleznos$¢ odlegtosé/ obcigzenie systemu LDA dla 0.2 puT: Al 1250 A, 2500 A i 4000 A.
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7.6 Pola magnetyczne
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Wykres 7-14  Pola magnetyczne dla systemu LI-A0800 do LI-A2500.
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Wykres 7-15  Pola magnetyczne dla systemu LI-A3200 do LI-5000.
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7.7 Test spryskiwaczy
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A
Wykres 7-16  Zalezno$¢ odlegtos$é/ obcigzenie systemu LI-A dla 0.2 uT.
Wykresy dla innych rozmiaréw i systemu LR dostepne na zamowienie.
7.7 Test spryskiwaczy

Informacje ogdlne

Systemy spryskiwaczy sg uzywane do zabezpieczenia przeciw pozarowego w budynkach

i obiektach przemystowych. Systemy spryskiwaczy to automatyczne systemy gaszenia
pozardéw, projektowane do wykrywania pozaru w jego wczesnym stadium i do zgaszenia go
w najkrétszym mozliwym czasie. Po zalgczeniu w skutek wykrycia pozaru, system
spryskiwaczy zwykle spryskuje obszar pozaru przez co najmniej 30 minut.

Systemy szynoprzewodéw BD2, LD i LI byly poddane testowi odpornoséci na dziatanie wody.
Z powodu braku wymogéw okreslonych normami, testy zostaty przeprowadzone na bazie
konstrukcji testowej, odpowiadajacej praktycznym zastosowaniom (zobacz schemat).

Wyniki testéw

BD2i LI

Systemy szynoprzewoddw BD2 i LI we wszystkich pozycjach montazowych byty poddane
testom odpornosci na wode przy IP 54 na bazie obowigzujgcych w Niemczech przepisow
ochrony przeciwpozarowej przez stosowanie systeméw spryskiwaczy. Przed i po 90 minutach
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7.7 Test spryskiwaczy

dziatania spryskiwaczy wykonano pomiary rezystancji izolacji zgodnie z IEC / EN 61439-6.
Urzadzenia przeszly pozytywnie testy, udowadniajgc, ze natychmiast po zakohczeniu dziatania
spryskiwaczy systemy szynoprzewodoéw mogg zostaé ponownie zatgczone do pracy.

LD

Systemy szynoprzewodow LD ze stopniem ochrony IP34 i skrzynki odptywowe ze stopniem
ochrony IP54 byly poddane testom spryskiwaczy przy montazu pionowym i poziomym. Test
zostat przeprowadzony przy spryskiwaniu strumieniem parabolicznym tryskaczem 3/4"

i spryskiwaniu ptaskim strumieniu tryskaczem 1/2" z cisSnieniem wody 6 bar. Dla oceny
parametréw elektrycznych w trakcie testu dokonano pomiardw rezystanciji izolacji. Nie wykryto
zmian funkcjonalnych.

Nawet przy ekstremalnych obcigzeniach wodg, jak przy dziataniu systemow tryskaczowych,
system LD zachowuje petng funkcjonalnosé. Ta niezawodno$¢ funkcjonalna jest mozliwa dzieki
duzym odstepom izolacyjnym i drogom uptywu, a takze faktowi, ze woda moze sptyng¢ z
szynoprzewodow bez przeszkod.

@Qrmbar ® T

—

500

Rysunek 7-17 Uktad do testu spryskiwaczy.

0)
®
®
O]
®

Spryskiwacz.
Wskaznik cisnienia.
Zawor odcinajacy.
Skrzynka odptywowa.

Modut szynoprzewodu.
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7.8 Narzedzia i Ustugi
7.8 Narzedzia i Ustugi

SIMARIS design

SIMARIS design jest programem do szybkiego i tatwego projektowania i obliczania systeméw
dystrybucji energii i zwigzanych z tym urzadzen.

e Obliczanie sieci elektrycznych na podstawie rzeczywistych produktéw wedtug
obowigzujgcych przepiséw technicznych i zgodnie z obowigzujgcymi normami (VDE, IEC)

e Automatyczny dobér odpowiednich urzgdzen
® Mozliwos¢ zapamietania czesto uzywane modutéw w ulubionych bibliotekach
e \Wysoka niezawodnos$¢ i elastycznos¢ projektowania oraz podczas procesu wdrazania

® Mozliwo$¢ automatycznej oceny selektywnosci z wersji profesjonalne;j:
oprécz charakterystyki prgdowo-czasowych oraz odpowiednich krzywych pradowych
automatycznie wyznacza granice selektywno$ci
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Rysunek 7-18 SIMARIS design

Projektowanie z wykorzystaniem SIVACON 8PS
Podrecznik Projektanta, 01/2019, ASE01541017-02 295



Dodatkowe informacje projekfowe

7.8 Narzedzia i Usfugi

SIMARIS project
Oprogramowanie do okreslenia wymaganego zapotrzebowania na miejce i kosztéw
budzetowych urzadzen rozdziatu energii elektrycznej do budynkéw handlowych i przemystowych,
a takze do tworzenia specyfikacji ofertowych:
e Automatyczny dobor i rozmieszczenie elementow
e Szybki przeglad wymagan miejsca i budzetu
¢ Planowanie end-to-end wszystkich urzadzen z poziomu $redniego napiecia do rozdzielni
e Przyjazne dla uzytkownika opcje przestania projektu do celow dokumentacyjnych, np.
graficzny podglad i specyfikacje
¢ Latwy do adaptacji wprowadzanych zmian obiektow lub rozbudowy systemow
e Stworzone systemy mozna przechowywa¢ w bibliotece

¢ Wykonczone instalacje moga by¢ wyeksportowane do podobnych projektow

SIMARIS project --- Projekt: dema.sp - schreibgeschiitzt Jokd
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Rysunek 7-19 SIMARIS project
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7.8 Narzedzia i Ustugi

SIMARIS curves
SIMARIS curves umozliwia przegladanie kilku charakterystycznych wyzwolen réwnolegle

i symulowac ustawienia parametrow urzadzenh ochronnych:
e Wyswietlanie i badanie charakterystyk
e Przejrzyscie skonstruowany katalog wyboru
e  Wybdr urzgdzenia poprzez numer katalogowy lub asystenta doboru
e Zapisywanie wybranych urzgdzen, jako ulubione
e Zapisywanie charakterystycznych krzywych jako ustawienia catego projektu
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7.8 Narzedzia i Usfugi

Wiecej informacji na temat dystrybucji energii elektrycznej
Wiecej informacji mozna znalez¢ w Internecie pod adresem:

http://www.siemens.pl/Imv
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Stownik terminéw A

Zgodnie z wymogami normy DIN EN 61439-1 producent specyfikuje wartosci znamionowe
rozdzielnic. Te warto$ci znamionowe okreslajg warunki uzytkowania i charakterystyki
rozdzielnic. Przy doborze wspdlnie pracujgcych urzgdzen, a takze przy konfiguracji rozdzielnic
nalezy zwroci¢ uwage na ich wartosci znamionowe.

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (lcw) DIN EN 61439-1; 4.3

Prad znamionowy krotkotrwaty obwodu jest wartoscig skuteczng pradu krotkotrwatego,
przypisang temu obwodowi przez producenta, ktéry ten obwdd moze przewodzi¢ bez
uszkodzenia w okreslonych norma warunkach. Je$li producent nie ustalit inaczej, czas ten
wynosi 1s

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (l,) DIN EN 61439-1; 4.4

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany okresla dynamiczng wytrzymatos¢ obwoddow
rozdzielnic. Jest to warto$¢ szczytowa pradu, ktérg obwoéd moze wytrzymac bez usterki w
okreslonych normg warunkach. Znamionowy prad szczytowy wytrzymywany okres$la sie dla
szynoprzewodu i/lub dla gtdbwnych szyn rozdzielnic.

Znamionowy zwarciowy prad umowny (lcc) DIN EN 61439-1; 4.5

Znamionowy zwarciowy prad umowny to warto$é spodziewana prgdu zwarcia, ktéra moze
ptyng¢ przez zabezpieczony urzadzeniem przeciwzwarciowym obwaod rozdzielnicy bez jej
uszkodzenia przez okreslony czas bez uszkodzenia elementéw obwodu. Znamionowy
warunkowy prad zwarciowy jest okreslany dla skrzynek odptywowych i/lub modutéw zasilania z
wytgcznikami.

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane (Uimp) DIN EN 60947-1; 4.3.1.3

Warto$¢ szczytowa napiecia udarowego o okreslonym ksztatcie i polaryzacii, ktérg aparat
elektryczny jest w stanie wytrzymac bez uszkodzenia w okreslonych warunkach probierczych i
do ktoérej sie odnoszg wartosci odstepdw izolacyjnych. Napiecie znamionowe udarowe
wytrzymywane aparatu elektrycznego powinno by¢ réwne lub wieksze niz wartosc¢ przyjeta dla
przepieé¢ przejsciowych wystepujgcych w uktadzie, w ktorym ten aparat jest zainstalowany.



Prad znamionowy (l,) (wytacznikéw) DIN EN 60947-2; 4.3.2.3

W przypadku wytacznikdw prad znamionowy jest pradem znamionowym ciggtym (In) i jest
réwny pradowi cieplnemu umownemu wytgcznika w otwartej przestrzeni (ltn)
= Prad znamionowy ciggty

Znamionowe napiecie sterowania (Uc) DIN EN 60947-1; 4.5.1

Jest to napiecie podane do styku w obwodzie sterowniczym. Moze sie r6zni¢ od
znamionowedo napiecia zasilania obwodu sterowania z powodu transformatoréw lub
rezystorow w obwodach przetgczajacych.

Prad znamionowy wyltaczalny eksploatacyjny (lcs) DIN EN 60947-2; 4.3.5.2.2

Zdolnos$¢ znamionowa wytgczania zwarciowa eksploatacyjna wylgcznika jest to prad
wytgczalny zwarciowy eksploatacyjny okreslony przez producenta dla odpowiedniego
Znamionowego napiecia taczeniowego, wyrazony wartoscig pradu wytgczeniowego
spodziewanego, ktéry powinien by¢ wytgczany wytacznikiem w okreslonych warunkach.
Wartosc¢ tego pradu, wyrazona w kA, powinna odpowiadaé jednej z okreslonych w procentach
warto$ci pradu znamionowego wytgczalnego zwarciowego wg tablicy 1 w normie.

= Znamionowy prad ciggty; Napiecie znamionowe fgczeniowe

Moc znamionowa DIN EN 60947-1; 4.3.2.3

Ustalona przez producenta wartos¢ pradu, ktéra jest zwigzana z napigeciem znamionowym
taczeniowym, czestotliwoscig znamionowa, rodzajem pracy znamionowej, kategorig
uzytkowania oraz obudowg (jezeli taka istnieje) chronigca tagcznik. W przypadku tgcznika
przeznaczonego do sterowania bezposrednio jednym silnikiem, ustalenie pradu znamionowego
taczeniowego moze byc¢ zastgpione lub uzupetnione ustaleniem najwiekszej mocy
znamionowej sterowanego przez tgcznik silnika przy odpowiednim napieciu znamionowym
taczeniowym. Producent powinien podac zaleznos¢ miedzy pradem tgczeniowym a mocg
taczeniowa, jezeli jg okreslit.

Znamionowe napiecie tgczeniowe (Ue) DIN EN 60947-1; 4.3.1.1

Wartosc¢ napiecia, ktora tgcznie z prgdem znamionowym tgczeniowym ustala zastosowanie
tacznika, do ktérego sie odnoszg odpowiednie badania i kategorie uzytkowania. W fgczniku
jednobiegunowym napiecie znamionowe fgczeniowe jest okreslone jako napiecie na biegunie.
W taczniku wielobiegunowym jest ono okreslone jako napiecie miedzyfazowe.

= Znamionowe napiecie fgczeniowe

Prad znamionowy tgczeniowy (le) DIN EN 60947-1; 4.3.2.3

Ustalona przez producenta warto$¢ pradu, kitéra jest zwigzana z napieciem znamionowym
taczeniowym, czestotliwo$cig znamionowa, rodzajem pracy znamionowej, kategorig
uzytkowania oraz obudowg (jezeli taka istnieje) chronigca tacznik.

= Znamionowe napiecie fgczeniowe

Prad znamionowy ciggty (l.) DIN EN 60947-1; 4.3.2.4

Jest to ustalona przez producenta warto$¢ pradu, ktéry moze ptyng¢ przez elementy obwodu
podczas ciggtej pracy (tygodniami, miesigcami, latami.



Zdolno$¢ znamionowa zatgczania DIN EN 60947-1; 4.3.5.2

Ustalona przez producenta wartos$¢ pradu, ktdéry moze by¢ zatgczony przez tgcznik

w okreslonych warunkach zatgczania. Prad znamionowy zatgczany jest wyrazony jako funkcja
napiecia znamionowego tgczeniowego i prgdu znamionowego fgczeniowego zgodnie z normg
wyrobu.

= Znamionowe napiecie fgczeniowe

Czestotliwosé znamionowa DIN EN 60947-1; 4.3.3

Jest to czestotliwos¢ napiecia zasilajgcego, przy ktérej przewidziano prace urzadzen i przy
ktérej podawane sg parametry znamionowe urzgdzen rozdzielczych.
= Znamionowe napiecie fgczeniowe; Znamionowy prad ciagly

Prad znamionowy wylgczalny zwarciowy graniczny (lcu) DIN EN 60947-2; 4.3.5.2.1

Zdolno$¢ znamionowa wytaczania zwarciowa graniczna wytgcznika jest to prad wytgczalny
zwarciowy graniczny okreslony przez producenta dla odpowiedniego znamionowego napiecia
taczeniowego i wyrazony w wartosci prgdu wytgczeniowego spodziewanego w kA (w
przypadku pradu przemiennego - w wartosci skutecznej sktadowej okresowe;j), ktéry powinien
by¢ wytaczony wytgcznikiem w okreslonych normg warunkach.

Znamionowe napiecie izolacji (U)) DIN EN 60947-1; 4.3.1.2

Wartosc¢ napiecia, do ktérej sg odniesione napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej i
odstepy izolacyjne powierzchniowe. W zadnym przypadku najwieksza warto$¢ napiecia
znamionowego fgczeniowego nie moze by¢ wieksza niz znamionowe napiecie izolacji.

= Znamionowe nhapiecie tagczeniowe

Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy (lcn) DIN EN 60947-1; 4.3.6.3

Przypisana przez producenta wartos¢ pragdu wytaczalnego zwarciowego przy napieciu
znamionowym tgczeniowym oraz przy czestotliwosci znamionowej i okreslonym wspotczynniku
mocy w przypadku pradu przemiennego lub okreslonej statej czasowej przy pradzie statym.
Jest on wyrazony wartoscig pradu spodziewanego wytgczeniowego

(w przypadku pradu przemiennego - warto$cig skuteczng jego sktadowej okresowej)

w okreslonych warunkach.

- Napiecie znamionowe tgczeniowe

Prad znamionowy zatgczany zwarciowy (lcm) DIN EN 60947-1; 4.3.6.2

Przypisana przez producenta wartos¢ pradu zatgczanego zwarciowego przy napieciu
znamionowym tgczeniowym oraz przy czestotliwosci znamionowej i okreslonym wspétczynniku
mocy w przypadku prgdu przemiennego lub okreslonej statej czasowej przy pradzie statym. W
przypadku pragdu przemiennego jest on wyrazony wartoscig szczytowg najwiekszego pradu
spodziewanego w okreslonych normg warunkach.

= Napiecie znamionowe tgczeniowe

Umowny prad zwarciowy, znamionowy DIN EN 60947-1; 2.5.29

= Znamionowy prad zwarciowy umowny (lq)
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