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Rys. 1/1 Przeglad katalogéw dotyczacych zabezpieczen firmy Siemens.
Poradnik doboru zabezpieczen Katalogi SIPROTEC 5
Poradnik ten zawiera przeglad serii urzadzen zabezpiecze- Katalog systemu zawiera opis systemu SIPROTEC 5. Katalogi
niowych firmy Siemens oraz tabele doboru zabezpieczen. urzadzen SIPROTEC 5 zawieraja opis wtasciwosci poszcze-
golnych urzadzen, takich jak funkcje, sprzet oraz obszar
Katalog SIPROTEC compact zastosowari.

Kompletny katalog SIPROTEC compact zawiera opis serii za-

bezpieczen SIPROTEC compact, dostepnych urzadzerioraz SIPROTEC 4, SIPROTEC serii 600, SIPROTEC easy, komuni-
mozliwoSci zastosowan. kacja i akcesoria
Katalog ten zawiera opis wtasciwosci serii urzadzen SIPRO-
TEC 4, SIPROTEC serii 600 oraz SIPROTEC easy, jak rowniez
poszczegdblnych urzadzen. W dalszych rozdziatach zawarto
opis akcesoridow petnej serii urzadzen SIPROTEC, przekazni-
kéw pomocniczych oraz urzadzen do testowania.
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Wprowadzenie
Od wydawcy

Mamy przyjemnos¢ zaprezentowac Paristwu nowy katalog
SIPROTEC Compact.

Seria SIPROTEC Compact zostata stworzona z mysla o wy-
maganiach sieci i instalacji Srednich napiec oraz przemystu,
ale moze by¢ rowniez wykorzystywana w innych dziedzi-
nach, na przyktad w rozdzielnicach wysokiego napiecia.
Znakomite wtasciwosci serii SIPROTEC Compact to kom-
paktowa konstrukcja, a jednoczes$nie wysoki poziom
funkcjonalnosci i przyjazno$¢ dla uzytkownika. Podczas
opracowywania serii SIPROTEC Compact wdrozyliSmy nasze
ponad stuletnie doSwiadczenie w dziedzinie systemoéw
zabezpieczen, sprawdzone funkcje SIPROTEC 4 oraz wiele
sugestii klientow.

Seria Compact doskonale wpisuje sie w koncepcje systemu
zabezpieczen SIPROTEC i moze by¢, w razie potrzeby, pota-
czona z innymi urzadzeniami tego systemu.

Dzieki SIPROTEC jeste$my w stanie zaoferowac Paristwu
otwarty i przysztosciowy system, spetniajacy wymagania
nowoczesnych systemoéw elektroenergetycznych.

Na poczatku prosimy o zapoznanie sie z krétkim przegla-
dem petnej rodziny zabezpieczenr SIPROTEC, a nastepnie
z whasciwosciami systemu serii SIPROTEC Compact.

Niech przekonaja sie Paristwo o wtasciwosciach serii
SIPROTEC Compact, a nastepnie opracuja mozliwe
rozwigzania, spetniajace Paristwa wymagania. SIPROTEC —
bezpieczny, niezawodny i wydajny.

Z wyrazami szacunku,
Ingo Erkens

Dyrektor sektora

Infrastructure & Cities

Dziat Smart Grid

Automatyka Elektroenergetyczna

-

4

| -
|
Measurem. Superv.
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Rys. 1/2 SIPROTEC Compact — widok z przodu

Rys. 1/3 Zastosowanie w sieciach $redniego napiecia
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Wprowadzenie
Seria urzadzen SIPROTEC

Rozwigzania dla terazniejszych i przysztych systemoéw
zasilania - od ponad 100 lat

SIPROTEC firmy Siemens od dziesiecioleci funkcjonuje
na rynku energetycznym jako petna i wydajna rodzina
systemow zabezpieczen cyfrowych oraz sterownikéw pol.

Przekazniki zabezpieczeniowe SIPROTEC firmy Siemens
moga by¢ stosowane konsekwentnie zarbwno w obszarze
sredniego jak i wysokiego napiecia. Dzigki SIPROTEC
operatorzy maja system pod pewna kontrola, a takze
maja podstawe do wdrazania ekonomicznych rozwigzan
do wszelkich zadan pojawiajacych sie w nowoczesnych,
inteligentnych sieciach oraz w obszarze “Smart grids”.
Uzytkownicy moga dowolnie taczy¢ ze soba rézne
urzadzenia serii SIPROTEC w celu realizacji rozmaitych
zadan, poniewaz SIPROTEC oznacza ciggtos¢, otwartosc
oraz konstrukcje dostosowana do przysztych wymagan.

Jako prekursor i pionier w dziedzinie systemoéw zabez- Rys. 1/4 Rodzina zabezpieczen SIPROTEC
pieczen, firma Siemens od 100 lat pomaga operatorom
systemow elektroenergetycznych projektowac sieci W jaki sposéb moga operatorzy systemu korzystac z tych

w inteligentny, ekologiczny, niezawodny i wydajny sposéb doéwiadczen?
oraz obstugiwac je ekonomicznie. Firma Siemens znaczaco
wptyneta na rozwéj zabezpieczen cyfrowych (rys. 1/5).
Pierwszy cyfrowy system zabezpieczen zostat uruchomiony

e Sprawdzone i kompletne zastosowania
* tatwe wdrozenie w istniejacy system

w Niemczech, w Wiirzburgu w 1977 roku. Konsekwentne * Najwyzsza jako$¢ oprogramowania i sprzetu
wdrazanie funkcji zabezpieczeniowych i sterowniczych we  « Wwysoki poziom przyjaznosci dla uzytkownika urzadzen
wszystkich urzadzeniach SIPROTEC byto innowacjg w latach i narzedzi

90-tych. Po wprowadzeniu standardu komunikacyjnego IEC
61850 w roku 2004, firma Siemens byta pierwszym produ- ) o ) .
centem zabezpieczen, ktéra uruchomita system zabezpie- * Niezwykta zgodnos¢ pomiedzy produktem i systemem

czen pracujacy w tym standardzie. e Zmniejszona ztozono$¢ dzieki tatwej obstudze

 tatwa wymiana danych pomiedzy programami

e Firma Siemens jako niezawodny partner, dziatajacy na

catym Swiecie.

SIPROTEC - a synonym
for protection devices

Ot 100 ywars of sxputhie in U feld of

rys It all Yot the highest st

sbbaaa

b given to some mdestones in the history of this
great prodect. The very first family of SIPROTEC
peoducts almady had a hoad stait n being ahoad
of It3 compatitons. Find out how th

drive dee sechrological impeovemants ard brillant

minds hawe kept this success story gaing and
gaing and going.

1925 1940 1970 1977 19805 1985 1998 2004 2006 2008

Rys. 1/5 SIPROTEC — Pionier poprzez pokolenia

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01-V2.0 | 1/5



Wprowadzenie
Seria urzadzen SIPROTEC

SIPROTEC 5 - nowy wzorzec zabezpieczen, automatyki
i kontroli sieci przesytowych

Seria SIPROTEC 5 bazuje na wieloletnim doswiadczeniu na
obiektach i zostata opracowana w celu sprostania wy-
maganiom nowoczesnych sieci wysokiego napiecia. Aby
to osiggna¢, seria SIPROTEC 5 cechuje sie rozbudowana
funkcjonalnoscia i réznorodnymi typami urzadzen. Poprzez
holistyczne i sp6jne narzedzie inzynierskie DIGSI 5, do-
starczono narzedzie do realizacji coraz bardziej ztozonych
proceséw, poczawszy od projektowania, poprzez faze
inzynierska, az do testéw i wtasciwej pracy.

Dzieki modutowemu sprzetowi i oprogramowaniu, funkcjo-
nalnosc oraz wyposazenie urzadzer moze zosta¢ dopaso-
wane do wymaganego zastosowania oraz dostosowane do
wymagan zmieniajacych sie w trakcie czasu uzytkowania.

Obok niezawodnego i selektywnego zabezpieczenia oraz
kompletu funkcji automatyki, SIPROTECT 5 oferuje rozbu-
dowana baze danych stuzaca do obstugi i kontrolowania
nowoczesnych sieci zasilajacych. Synchrofazory (pomiar
synchrofazoréw), dane dotyczace jakosci energii oraz roz-
budowane wyposazenie eksploatacyjne wchodza w zakres
dostawy.

Rys. 1/14 SIPROTEC 5 — Sprzet w wykonaniu modutowym

* Wydajne funkcje zabezpieczeniowe gwarantuja bezpie-
czenstwo urzadzen operatora systemu oraz pracownikéw

e Oddzielnie konfigurowalne urzadzenia pozwalaja na
oszczednos$¢ naktadéw na wstepna inwestycje, a réwniez
na przechowywanie czesci zamiennych, konserwacje,
rozbudowywanie oraz dopasowanie wyposazenia

e Klarowne i fatwe uzytkowanie urzadzen oraz oprogramo-
wania dzieki konstrukcji przyjaznej dla uzytkownika

e Zwiekszona niezawodnosc i jako$¢ proceséw inzynier-
skich

* Wysoka niezawodnos¢ jako nastepstwo wdrazania stan-
dardéw bezpieczeristwa

* Wydajne komponenty komunikacyjne gwarantujace bez-
pieczne i efektywne rozwigzania

e Petna kompatybilnos¢ miedzy edycjami 1i 2 IEC 61850

* Wydajne koncepcje uzytkowania dzieki elastycznemu
wykorzystaniu edycji 2 standardu IEC 61850

e Wszechstronna baza danych stuzgca monitorowaniu
nowoczesnych sieci elektroenergetycznych

e Optymalna, inteligentna platforma automatyki sieci prze-
sytowych bazujaca na wbudowanym pomiarze synchrofa-
zoréw oraz jakosci energii.

o

J]'_"ﬂ.?‘:‘_'«“:h‘-._’."-; e

e e

Rys. 1/16 Zastosowanie w sieciach wysokiego napigcia
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Wprowadzenie
Seria urzadzen SIPROTEC

SIPROTEC Compact -
Maksymalna funkcjonalnos¢ przy minimalnych
wymaganiach przestrzeni

Niezawodne i elastyczne zabezpieczenia sieci rozdzielczych
i przemystowych o minimalnych wymaganiach dotyczacych
miejsca. Urzadzenia rodziny SIPROTEC Compact cechuja

sie réznorodnoscia funkcji w kompaktowej (1/6 x 19”)
obudowie, dzieki ktérej mozliwa jest oszczednos¢ miejsca.
Urzadzenia moga by¢ wykorzystywane jako zabezpieczenia
podstawowe w sieciach sredniego napiecia lub jako zabez-
pieczenia rezerwowe w sieciach wysokiego napiecia. Seria
SIPROTEC Compact dostarcza urzadzen znajdujacych roz-
norodne zastosowania w obszarze rozdziatu energii, np. do
zabezpieczen pdl, linii lub silnikéw. Dodatkowo urzadzenia
te moga realizowac funkcje podziatu sieci, zrzutu obciagze-
nia, ponownego zataczania odbioréw oraz zabezpieczenia
czestotliwos$ciowego i napieciowego.

Seria SIPROTEC Compact bazuje na doswiadczeniu milionéw
pracujacych urzadzen SIPROTEC 4 oraz stale rozwijanego
kompaktowych rozwiazan sprzetowych, w ktérych uwzgled-
niono wiele sugestii klientéw. Dzigki temu osiggnieto mak-
symalny poziom niezawodnosci potgczony ze znakomita
funkcjonalnoscia i elastycznoscia.

Rys. 1/8 SIPROTEC Compact

e tatwy montaz dzieki odtaczalnym listwom zaciskowym
napieciowym i pradowym

Progi napieciowe wej$¢ nastawiane za pomoca oprogra-
mowania (3 stopnie gwarantuja bezpieczng i niezawodna
rejestracje sygnatéw wejsciowych)

¢ tatwe nastawianie warto$ci znamionowych pradu po
stronie wtérnej przektadnika (1 A/5 A) za pomoca DIGSI 4

¢ Wygodne sterowanie urzadzeniem za pomocg 9 dowol-
nie programowalnych klawiszy funkcyjnych

e WyraZne odczyty z 6-cio liniowego wyswietlacza teksto-
wego

tatwa obstuga dzieki baterii wymienialnej baterii podtrzy-
mujacej umieszczonej z przodu przekaznika

Wykorzystanie standardowych kabli USB, przytaczanych

do gniazda USB z przodu
o . . B Rys. 1/9 SIPROTEC Compact — widok z tytu
¢ Obstuga sieci komunikacyjnych za pomoca dwéch dodat-

kowych interfejséw komunikacyjnych

¢ Wysoki poziom dostepnosci dzieki wbudowanej redun-
dancji (elektrycznej lub $wiattowodowej) komunikacji
IEC 61850

Redukcja oprzewodowania pomiedzy urzadzeniami dzigki
wzajemnej komunikacji poprzez Ethernet (IEC 61850
GOOSE)

¢ Synchronizacja czasu z doktadnoscig do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP do doktadnej analizy zaktdcen

¢ Mozliwos¢ dostosowania do wymagan stawianym funk-
cjom zabezpieczeniowym za pomoca elastycznych funkcji
zabezpieczeniowych

RS A

¢ Wygodne uzytkowanie, obstuga i ocena pracy za pomoca
DIGSI 4.

s o B UG R CRER N
i,

Rys. 1/10 Sterownik rekonfiguracii sieci 7SC80
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Wprowadzenie
Seria urzadzen SIPROTEC

SIPROTEC 4 - sprawdzone, niezawodne
i perspektywiczne zabezpieczenie do wszelkich
zastosowan

SIPROTEC 4 stanowi udanag serie, sprawdzong na catym
Swiecie, o ponad milionie pracujacych urzadzeniach.
Dzieki jednorodnej platformie systemowej, wyjatkowemu
oprogramowaniu inzynierskiemu DIGSI 4 oraz ogromne-
mu doswiadczeniu, rodzina urzadzen SIPROTEC 4 zyskata
najwyzsze uznanie wsréd uzytkownikéw na catym Swiecie.
Dzi$, seria SIPROTEC 4 jest uznawana za standard w dzie-
dzinie zabezpieczen cyfrowych we wszystkich obszarach
zastosowan.

Seria SIPROTEC 4 zawiera urzadzenia przeznaczone do
wszelkich obszaréw zastosowan — od wytwarzania energii
elektrycznej, poprzez przesyt, rozdziat az do sieci przemy-
stowych.

SIPROTEC 4 jest kamieniem milowym w dziedzinie uktadéw
zabezpieczen. Urzadzenia serii SIPROTEC 4 zawieraja w
sobie optymalny zestaw funkcji zabezpieczeniowych, ste-
rowniczych, pomiarowych. W wielu obszarach zastosowan,
wszystkie zadania uktadéw wtérnych mozna zrealizowac za
pomoca pojedynczego urzadzenia. Otwarta i niestarzejaca
sie koncepcja systemu SIPROTEC 4 gwarantowana jest dla
catej serii urzadzen dzieki wdrozeniu standardu IEC 61850.

e Sprawdzone funkcje zabezpieczeniowe gwarantuja bez-
pieczenistwo urzadzen operatora systemu oraz pracow-
nikéw

¢ Wygodne uzytkowanie, obstuga i ocena pracy za pomo-
ca DIGSI 4 tatwe tworzenie rozwigzan automatyki za
pomoca CFC

e Ukierunkowane i proste uzytkowanie urzadzen i oprogra-
mowania dzieki przyjaznej dla uzytkownika konstrukgji

¢ Wydajne komponenty komunikacyjne gwarantujace bez-
pieczne i efektywne rozwigzania

e Ogromne doswiadczenie na catym Swiecie w uzytkowa-
niu SIPROTEC 4 oraz we wdrazaniu projektéw IEC 61850

¢ Niestarzejace sie rozwigzania dzieki wymienialnym inter-
fejsom komunikacyjnym i wbudowanej logice CFC.

Rys. 1/11 SIPROTEC 4

i
O

55,5500,

Z

&
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=
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Rys. 1/13 Wykorzystanie SIPROTEC 4 w elektrowniach
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Wprowadzenie

Seria urzadzen SIPROTEC

SIPROTEC easy

SIPROTEC easy sa cyfrowymi, nadpradowymi przekaznika-
mi zabezpieczeniowymi, zasilanymi poprzez przektadniki
pradowe, ktére moga byc¢ stosowane jako zabezpieczenia
linii i transformatoréw (zabezpieczenie rezerwowe) w sys-
temach elektroenergetycznych. Wyposazone sa w funkcje
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego i o charakte-
rystyce zaleznej zgodnej z IEC i ANSI. Wygodna obstuga za
pomoca przetacznikdw jest jednoczesnie prosta i niewyma-
gajaca wyjasniania.

e Dwustopniowe zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne

e Rezygnacja z zasilania pomocniczego — zasilanie odbywa
sie poprzez przektadniki pradowe

¢ Ekonomiczne rozwigzanie pozwalajace na korzystanie
z przektadnikéw pradowych o niskich mocach

J0A0 BRAA0E AR

* Wyzwolenie za pomoca wyjscia impulsowego (24 V DC/
0,1 Ws) lub wyjscia przekaznikowego

l

e Prosta, niewymagajaca wyjasniania parametryzacja i ob-
stuga za pomoca przetacznikéw umieszczonych bezpo-
Srednio na urzadzeniu

¢ tatwy montaz dzieki mozliwosci wykorzystania szyny Rys. 1/6 SIPROTEC easy
DIN.

SIPROTEC Compact (seria 600)

Urzadzenia serii SIPROTEC Compact 600 sa kompaktowy-
mi zabezpieczeniami cyfrowymi, stosowanymi w sieciach
$rednich napie¢ i sieciach przemystowych. Poszczegélne
urzadzenia znajduja zastosowanie w rozmaitych obszarach
dziedziny zabezpieczen, na przyktad jako zabezpieczenia
nadpradowe zwtoczne, zabezpieczenia réznicowe linii,
zabezpieczenia ziemnozwarciowe lub zabezpieczenia szyn
zbiorczych.

e Oszczedno$¢ miejsca dzieki kompaktowej konstrukgji

¢ Niezawodne potaczenia sygnatéw procesowych dzieki
solidnym listwom zaciskowym

e Efektywna analiza zaktécen dzieki mozliwosci ich reje-
stracji i programowi SIGRA 4

* Interfejs komunikacyjny
e Obstuga i ocena pracy za pomoca DIGSI 4

e Réznorodne urzadzenia w ofercie do zastosowan bezpo-
Srednich i posrednich.

Rys. 1/7 SIPROTEC Compact (seria 600)
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Wprowadzenie
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Tabela doboru SIPROTEC Compact

SIPROTEC Compact

2 = 5 8 = 3 ]
(=] = = X X E (8]
ANSI Funkcje Skrét 4 4 4 4 4 = 14
3-fazowy tryb wytaczenia 3-bieg. L L L L u u ]
14 Zabezpieczenie od utyku wirnika >, + V< — — = u u = =
FL Lokalizator zwar¢ FL — ® [ o = — )
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia Vit S = = — — [J —
25 Funkcja kontroli synchronizmu Sync — ® — — — [
27 Zabezpieczenie podnapieciowe V< J J J J [J L [
32 Kontrola kierunku przeptywu mocy P>, P< - [J [J [J [ — [ ]
37 Kontrola podpradowa, zab. podmocowe I<, P< — L L L L = ]
38 Kontrola temperatury 0>, — — — ] u = =
46 Zabezpieczenie od asymetrii obciazenia 12> — [ | L L L = ]
46 Zabezpieczenie od sktadowej 12>, 12/11> — L L u u |
47 Kontrola kierunku wirowania faz L1, L2, L3 — [ ] [J [J [J u [ ]
48 Kontrola czasu rozruchu P = = = u u = =
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne 0, I’t [ | L L L L — ]
50/50N Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne I> L L L u u — |
50Ns Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1> — [J [J [J [J — ]
50L Zabezpieczenie od nadmiernego obciazenia > — — — [ L = =
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa CBFP L L L u u — ]
51/51N Zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej I, L L L u u = m
51C LZimny rozruch” — [ | | | | | | | — | |
55 Wspoétczynnik mocy Cos ¢ - ) ) J [J — [
59 Zabezpieczenie nadnapieciowe V> J J J J [J L [
59R, 27R  Zabezpieczenie dU/dt dv/dt — @ — [ — || —
66 Kontrola liczby rozruchéw I’t — = = L L = =
67 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe >, 2 (V) J ) ) — — — [
e I o I R R
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajagcego TCS [ | L L L L ]
79 Samoczynne ponowne zataczenie AR ) ) [J — — = [
81 Zabezpieczenie czestotliwosciowe f< > ) J J J [J L [ ]
Skok wektora napiecia Ag > — — — — — [J —
81LR Ponowne zataczenie odbiorow LR = = — — — [J —
85 Zabezpieczenie zdalne u = = — — = —
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych L L L L L L u
87 Zabezpieczenie réznicowe Al L — — — — —
87N Zabezpieczenie réznicowe doziemne Al L [ J — — — — —
Funkcje dodatkowe
Pomiary L L L L L L u
Statystyki taczen L L L L u u ]
Edytor logiki L L L L L L ]
Wykrywanie pradu udarowego L L L L u — ]
Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia L L L L L L u
Sterowanie L L L u u u ]
Rejestracja zaktdcen — sygnaty analogowe i cyfrowe L L L L u u ]
Pomiary i kontrola L L L L u u ]
Interfejs zabezpieczeniowy, szeregowy L — — — — — —
Liczba grup nastaw 4 4 4 4 | 4 4 4

Tabela 2/1 Tabela doboru przekaznikéw SIPROTEC

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0 | 2/3



2/4

System Zabezpieczen -

Wtasciwosci systemu

SIPROTEC Compact

Urzadzenia polowe w elektroenergetycznych sieciach
rozdzielczych i przemystowych musza umozliwiac realizacje
najbardziej ré6znorodnych zadan, a jednoczesnie powinny
by¢ tatwo i szybko konfigurowalne. Zadania te to na
przyktad:

* Zabezpieczenia roznorodnych elementéw sieci, takich jak
linie, kable, silniki i szyny zbiorcze

* Podziat i odtaczanie poszczegdblnych czesci sieci
e Zrzuti przywracanie obciazenia

e Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe
 Lokalne lub zdalne sterowanie wytgcznikami

* Gromadzenie i zapisywanie wielkosci mierzonych i zda-
rzen

» Komunikacja z sasiednimi urzadzeniami lub centrum
dyspozytorskim.

Rys. 2/1 przedstawia przyktad roznorodnych zadan, z ta-
twoscia i z zachowaniem bezpieczeristwa realizowanych za
pomoca odpowiednio dopasowanych urzadzer SIPROTEC
Compact.

Uzytkowanie

Podczas opracowywania serii SIPROTEC Compact, szczegél-
ny nacisk potozono nie tylko na wszechstronna funkcjonal-
nos¢, ale rowniez na fatwe i intuicyjne uzytkowanie przez
personel obstugi. Dowolnie programowalne diody oraz
wyswietlacz o 6 liniach tekstu gwarantuja jednoznaczna

i czytelna informacje o stanie pracy.

W potaczeniu z 9 klawiszami funkcyjnymi i klawiszami ste-
rujgcymi do sterowania aparatami, personel moze reago-
wac szybko i bezpiecznie w dowolnej sytuacji. Dzieki temu
uzyskuje sie wysoki stopieri niezawodnosci roboczej nawet
w przypadku sytuacji awaryjnych, a jednoczesnie zmniejsza
sie wysitki posSwiecone szkoleniom.

Prosimy zapoznac sie rébwniez z informacjami ze strony 2/6.

Zasilanie
P
VAN
7SJ80 7RW80
\* = Rezerwowe = Zab. napigciowe, czestotliwosciowe
Zab. transformatora
* Zab. Szyn zbiorczych * Automatyka SCO
= Automatyka restytucji po SCO
GPZ SN 9
n - 7SJ80 7SJ80 7SC80 7SK80
= Zab. roznicowe linii oraz x x x X
rezerwowe zab. nadpradowe \ \ \ \
o
' N
A
7 80 7SK80
| \*
Linia kablowa Wytwarzanie Transformatory  Odplyw Silnik Sprzeglo

Rys. 2/1 Obszary zastosowan w typowej sieci $redniego napiecia

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Wtasciwosci systemu

Sterownik sieci 7SC80

Sterownik sieci 7SC80 jest przeznaczony automatyzacji
sieci SN w aplikacjach o scentralizowanej lub rozproszonej

Przetaczanie Punktéw Rozciecia

Przywracanie zasilania odbiorom poprzez przetaczanie
punktu rozciecia sieci.

komunikacji. Urzadzenie zapewnia nastepujace automatyki:

FLISR : Wyizolowanie uszkodzonego odcinka i przywré-
cenie zasilania.

Wykrywa i lokalizuje zwarcie w sieci, wyizolowuje uszko-
dzony odcinek sieci i przywraca zasilanie pozostatym
odcinkom

Przetaczenie na zasilanie z innej stacji

Wykrywa i lokalizuje zwarcie w sieci i przetacza zasilanie
sieci na inna linie zasilajaca

Stacja GPZ
A

\

Rozp. lokalizacji i

Rozp. lokalizacji i
wydzielenia zwarcia

Det. Skoku w. pradu

O— b otz 1L
dzielenia zwarcia wydzielenia zwarcial \
Det. Skoku w. pradu wy
Ky
Ay
\ _
\
i
_| '1.___
(

Sie¢ komunikacji

Wydzielenie fragmentu sieci

Wydzielenie uszkodzonego odcinka sieci dla prac pogo-
towia energetycznego w sposob zapewniajacy zasilanie
pozostatej czesci sieci.

Rys 2.2 zilustrowano typowa magistrale pierscieniowa

z 5 miejscami podziatu sieci.

Kazdy fragment sieci jest zabezpieczany oraz nadzorowany
przez sterownik sieci 7SC80.

Stacja GPZ
B

Rozp. lokalizacii i

Rozp. lokalizacji i
wydzielenia zwarcia

—

Det. Skoku w. pradu

50/50N

wydzielenia zwarcia

Rozp. lokalizacji i

Det. Skoku w. pradu

|

i\x

Rys. 2/2 Obszar zastosowan sterownika sieci 7SC80
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Uzytkowanie

Sterowanie lokalne
Wszystkie operacje i informacje mozna
wywotac za pomoca interfejsu uzytkownika:

SIEMENS

2 diody stanu pracy

Na podswietlanym wys$wietlaczu o 6 liniach
tekstu mozna wyswietla¢ informacje o urza-
dzeniu i procesie w formie list.

4 klawisze nawigacyjne

<
nSm

8 dowolnie programowalnych diod stuza- Relas TRIP: T uﬂ
cych do informowania ostanie procesu lub pes ® =T EHh
urzadzenia. Diody mozna indywidualnie QCPhE3PU : ﬂ
opisac. Klawisz reset kasuje wskazania O Eaith PU ®
diod. Measurem. Supery, ™Y
[ )
Bk OPENED ®

9 dowolnie konfigurowalnych klawiszy
funkcyjnych umozliwia uzytkownikowi
wykonywanie czestych operacji szybko

i wygodnie.
SIEMENS Rys. 2/3
L bbbl gl SIPROTEC Compact
Klawiatura numeryczna z otwartg klapka

Interfejs USB (typ B) do nowoczesnej i szyb-
kiej komunikacji z oprogramowaniem DIGSI.

" | ”

Klawisze “O” oraz “I” do bezposredniego ste-
rowania urzadzeniami.

Rys. 1/20
SIPROTEC Compact

z zamknigtg klapka

i otwartym przedziatem baterii

Przedziat baterii dostepny z zewnatrz.
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Konstrukcja i sprzet

Technika taczeniowa i obudowa i wielu
zaletach

Obudowy przekaznikéw maja wymiary 1/6
ramy 19” i umozliwiaja fatwa wymiane star-
szych modeli. Wysoko$¢ to 244 mm (9,61").
Wtykowe listwy zaciskowe pradowe i na-
pieciowe umozliwiaja wstepne wykonanie
potaczen i utatwiajg wymiane urzadzen,
gdy konieczna jest ich obstuga. Zwieranie
przektadnikéw pradowych dokonywane jest
w usuwalnych listwach zaciskowych prado-
wych. Nie jest dzieki temu mozliwe otwarcie
obwodu wtérnego przektadnika pradowego.

Wszystkie wejscia binarne sa niezalezne,

a progi pobudzenia nastawiane s3 za pomoca
oprogramowania (3 stopnie). Kolejna, nowa
funkcja programowa jest wybér znamionowe-
go pradu wtérnego przektadnika (1 A5 A).

9 klawiszy funkcyjnych zaprogramowac
mozna do wywotywania pozycji z menu, se-
kwencji taczeniowych itd. Funkcja przypisana
klawiszowi wys$wietlana jest na wys$wietlaczu
przekaznika.

Oproécz mozliwosci pomiaru napieé za pomo-
ca konwencjonalnego przektadnika napiecio-
wego (indukcyjnego), napiecia fazowe mozna
mierzy¢ bezposrednio na kondensatorach

w rozdzielnicy $redniego napiecia. Réwniez
w tym przypadku dostepne sa takie funkcje
jak kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe,
ziemnozwarciowe (ANSI 67N), napigcio-

we (ANSI 27/59) i czestotliwosciowe (ANSI
810/U). W przypadku zabezpieczenia nadpra-
dowego 75J81 dostepny jest réwniez wariant
przeznaczony do stosowania z przektadnikami
pradowymi matych mocy.

Potaczenie Wmax = 9.5 mm

Koncéwki oczkowe d1=5,0mm

Przekréj przewodu

2,0 - 5,2 mm?2 (AWG 14 — 10)

Przekroj przewodu 2,0 - 5,2 mm? (AWG 14 — 10)

L =10 mm (0,39") lub
L =12 mm (0,47")

15 mm (0,59”)
Stosowac nalezy wytgcznie
przewody miedziane.

Koncéwka tulejkowa z
tulejkg plastikowg
Izolacja usuwana na
odcinku (w przypadku
niestosowania koficowki
tulejkowej):

pojedyncze Przekrdj prz: 0,5 — 2,0 mm? (AWG 20 — 14)
L =10 mm (0,39") lub
L =12 mm (0,47")

12 mm (0,347”")
Stosowac nalezy wytgcznie
przewody miedziane.

Koncéwka tulejkowa z
tulejkg plastikowg
Izolacja usuwana na
odcinku (w przypadku
niestosowania kofcowki
tulejkowej):

Tabela 2/2 Charakterystyka przewodéw obwodéw
pomiarowych.

Rys. 2/6 Listwa zaciskowa napieciowa

Rys. 2/5 7SK80, 75J80, 7SD80
- widok z tytu

Rys. 2/7 Listwa zaciskowa pradowa

Rys. 2/9 7RW80 — widok z tytu

-

<
el

SIP C-0002.ai ;

Rys. 2/11 Koncéwka oczkowa

Rys. 2/10 Widok z przodu, obudowa
natablicowa
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System Zabezpieczen -

Funkcje sterownicze i automatyka

SIPROTEC Compact

Sterowanie

Oprocz funkcji zabezpieczeniowych, urzadzenia SIPROTEC
Compact obstuguja wszystkie funkcje sterownicze i kontrol-
ne wymagane do uzytkowania stacji elektroenergetycznych
sredniego lub wysokiego napiecia. Status aparatéw roz-
dzielczych lub przekaznikéw pomocniczych uzyskuje sie po-
przez zestyki pomocnicze przytaczone do wejs¢ binarnych
przekaZznika. Dzieki temu mozliwe jest zaréwno okreslenie
potozenia otwartego lub zamknietego, awarii lub potozenia
posredniego wytacznika lub zestyku pomocniczego.
Rozdzielnica lub wytacznik sterowany moze by¢ poprzez:

* wbudowany panel operatorski

e wejscia binarne

e system sterowania i nadzoru stacji
* DIGSI 4.

Automatyka/logika definiowana przez uzytkownika
Dzieki wbudowanej logice, uzytkownik moze tworzy¢ (wy-
korzystujac interfejs graficzny CFC) specjalne funkcje

automatyki rozdzielnicy lub stacji. Funkcje mozna aktywo-
wac za pomoca klawiszy funkcyjnych, wejscia binarnego
lub poprzez interfejs komunikacyjny.

Priorytet operacji taczeniowych

Priorytet operacji faczeniowych okresdlany jest za pomoca
parametréw lub poprzez kanat komunikacyjny przekaznika.
Jezeli Zrédto rozkazu ustawione jest na sterowanie lokalne,
mozliwe jest wytacznie sterowanie lokalne. Dostepny prio-
rytet operacji taczeniowych przedstawia sie nastepujaco:
“Sterowanie lokalne”; program DIGSI, “Sterowanie zdalne”.
Nie ma koniecznosci posiadania dodatkowego tacznika
przetaczajacego tryb zdalny i lokalny, przytaczonego do
przekaZznika i cewek wytacznika. Ustawienie sterowania
zdalnegollokalnego moze by¢ dokonana za pomoca klawi-
sza funkcyjnego umieszczonego na czole przekaznika.

Przetwarzanie rozkazéw
Przekaznik ten jest przeznaczony do tatwego wiaczenia
w system sterowania lub SCADA. Funkcje bezpieczeristwa
sg standardowe, a dodatkowo oferowane sg wszystkie
funkcje przetwarzania rozkazéw. W sktad przetwarzania
wchodzi przetwarzanie rozkazéw pojedynczych lub po-
dwojnych z lub bez sygnatéw zwrotnych, wyszukane funk-
cje monitorujgce oprogramowanie sterujace oraz sprzet,
kontrola proceséw zewnetrznych, sterowanie za pomoca
funkcji monitorowania stanu pracy oraz automatyczne
zakoriczenie przesytania rozkazu po udanej probie. Typowe
zastosowania to:
* Rozkazy pojedyncze i podwojne wykorzystujace 1, 1

+ wspolny lub dwa zestyki

» Definiowane przez uzytkownika blokady taczeniowe

Sekwencje taczeniowe sktadajace sie z kilkunastu ope-
racji, takie jak sterowanie wytacznikami, odtacznikami
i uziemnikami

* Rozpoczynanie sekwencji tgczeniowej, wskazania lub
wysytanie alarméw na podstawie aktualnych informacji.

Przypisanie sygnatu zwrotnego do rozkazu

Potozenie wytacznika, innych tacznikéw lub przetacznika
zaczepdw uzyskiwane jest na podstawie sygnatu zwrotnego.
Sygnaty te sg logicznie przypisane do odpowiednich wyjsc.
Urzadzenie moze dzieki temu rozrézni¢ czy zmiana stanu
jest wynikiem operacji taczeniowej czy tez jest niepozadana
zmiang stana.

Wykrywanie dygotania

Funkcja wykrywania dygotania okresla, czy w ustalonym
czasie liczba zmian standéw wejscia przekracza ustalony
prog. Jezeli tak jest, wejscie to jest blokowane przez okre-
slony czas, dzieki czemu w raporcie zdarzen nie s rejestro-
wane wielokrotne operacje.

Filtracja pobudzenia i opdznienie

Pobudzenia wejs¢ binarnych mozna filtrowaé lub op6Zniad.
Filtrowanie stuzy eliminacji szybkich zmian napiecia na
wejsciu binarnym. Pobudzenie jest przekazywane dalej
wytacznie wtedy, gdy napiecie obecne jest na wejsciu przez
okreslony czas. W przypadku opdZnienia pobudzenia, infor-
macje przekazuje sie po uptywie czasu opdznienia i wytacz-
nie wtedy, gdy napiecie jest obecne na wejsciu po uptywie
czasu opdZnienia.

Tworzenie komunikatéw

Komunikaty definiowane przez uzytkownika mozna
utworzy¢ na podstawie innych komunikatéw lub ich grup.
Pogrupowane komunikaty sg bardzo istotne dla uzytkowni-
ka pragnacego zmniejszy¢ liczbe komunikatéw wysytanych
do systemu lub interfejsu SCADA.

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Oprogramowanie DIGSI 4 oraz SIGRA 4

DIGSI 4, oprogramowanie do wszystkich urzadzen Za pomoca DIGSI 4 mozna konfigurowac i ocenia¢ pra-
SIPROTEC ce urzadzen SIPROTEC — jest to program przeznaczony
DIGSI 4 jest programem inzynierskim do urzadzer SIPRO- specjalnie do elektroenergetycznych sieci przemystowych
TEC, niezaleznie od ich wersji. Cechuje sie ono nowocze- przesytowych.

snym, intuicyjnym interfejsem uzytkownika.

SIEMENS

SIP C-0005.ai

Rys. 2/12 Program DIGSI 4
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Oprogramowanie DIGSI 4 oraz SIGRA 4

tatwa nastawa zabezpieczen
Sposrod licznych funkcji

£ DIGSI - [Project_110KY / Feeder 1/ 7SJ642 ¥4.8/75J642 ]

[ Fie Edit Insert Device Wiew Options Window
zabezpieczeniowych, mozliwe jest EEL A e mm
wybranie tych, ktére sa rzeczywiscie S ! e o
wymagane (patrz rys. 2/13). Dzieki temu o el | — =l L]
zwieksza sie przejrzysto$é pozostatych M | e Elii&ﬂi;ﬁ Tt s — —
menu. v R Simn e

T e i
Nastawy urzadzer z wykorzystaniem (e srceniston 150 (sene Ccurt o . charactaes cos s /< o i
. RN L ntetfaces ‘sens ) Ground fault dir. characteristic| cos phi / sin phi measurement (standard)

wielkosci pierwotnych lub wtérnych il ol e e L
Nastawy mozna wprowadzac i wyswie- FopatianaFurtons D) o i i A
tla¢ w postaci wielkosci pierwotnych lub o8 IS Disace
wtornych. Przetgczanie pomiedzy sposo- B R e 2
bem wprowadzania nastaw odbywa sie za sheur
pomoca pojedynczego klikniecia na pasku
narzedzi (patrz rys. 2/13). | T |

Enety e o o o i |

Macierz powigzan
Macierz DIGSI 4 przedstawia Rys. 2/13 DIGSI 4, menu gtéwne, wybor funkcji zabezpieczeniowych
uzytkownikowi w czytelny sposéb petna
konfiguracje urzadzenia (rys. 2/14).

Na przyktad, przypisanie diod, wejs¢
binarnych i przekaznikéw wyjsciowych
prezentowana jest na jednym ekranie.
Przypisanie mozna zmieni¢ za pomoca
pojedynczego klikniecia.

Konfigurator systemu IEC 61850 =
Konfigurator systemu IEC 61850, urucha- s
miany z managera systemu, wykorzysty-
wany jest do okreslenia struktury sieci

IEC 61850 oraz obszaru przesytu danych
pomiedzy uzytkownikami stacji IEC 61850.
W tym celu, jezeli to konieczne, nalezy

Tt = T K
é"w [ [ I A A A O A A | O A P P P A H— et .

doda¢ podsieci w obszarze roboczym L tli it t t l 6 $6s =~ it =
“sie¢”. Dostepni uzytkownicy przypisywani I?‘r@ﬂf_’“
sg do podsieci i nadawane sa im adresy. Emmm——————————————
Obszar roboczy “przypisanie” wykorzysty- 8 ot s . e o —
wany jest do taczenia obiektéw danych do '!:.'i’x,. - = oo sthoa
uzytkownikéw, np. komunikat z zabezpie- - i b
czenia nadpradowego o ch-ce zaleznej — TERE S »
pola liniowego 1 przesytany jest do pola
zasilajacego w celu uruchomienia blokady
wstecznej funkcji zabezpieczenia nadpra-
dowego o ch-ce zaleznej | >> w tym polu
(patrz rys. 2/15).
e e . o
» ssjemm Contred. Contrs
= = o
il l 1 | K1 | 'l’ﬁ

Rys. 2/15 DIGSI 4, Konfigurator systemu IEC 61850
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Oprogramowanie DIGSI 4 oraz SIGRA 4

CFC: Projektowanie logiki zamiast
programowania

Dzieki CFC (ang. continuous function
chart), mozliwe jest taczenie i uzyskiwanie
informacji bez wiedzy dotyczacej oprogra-
mowania — po prostu rysuje sie procesy
techniczne, blokady i sekwencje robocze.
Funkcje logiczne, takie jak bramki I, LUB,
liczniki czasu itd., a rbwniez wartosci gra-
niczne wielkosci mierzonych sg naturalnie
dostepne (rys. 2/16).

Uruchamianie

Szczegdlny nacisk potozono na uru-
chamianie. Wszystkie wejscia i wyjscia
binarne mozna ustawi¢ w zadany sposob.
Dzigki temu mozliwy jest bardzo prosty
test oprzewodowania. Komunikaty mozna
specjalnie przestac do interfejsu szerego-
wego w celach testowych.

SIGRA 4, wydajne narzedzie do analizy
zapiséw zaktocen

Niezmiernie istotna, po wystapieniu awarii
w linii, jest szybka i petna analiza przy-
czyn zdarzenia, pozwalajaca na podjecie
odpowiednich srodkéw zaradczych. Dzigki
temu, przywrécenie linii do stanu normal-
nej pracy oraz czas przerwy w zasilaniu
moze zostac skrécony do absolutnego
minimum. Dzigki SIGRA 4 mozliwe jest
wyswietlanie zapiséw zaktdcen z przekaz-
nikdbw zabezpieczeniowych i rejestratorow
zaktécen w r6znej postaci i dokonywac
odpowiednich pomiaréw, zaleznych od
realizowanego zadania.

8] o [ ol Sl enpa| 31 i) ) B0 A0S alal BSIm| v
f]
Presi 1 forhelp.

Rys. 2/16 Ekran CFC

e 2.0FG: 01061999 16:10:02.000] =10 x|

Fle £ lmt Vew Optens Widow Heb
SEE R EEP Sl Qo D W[ Boweweomtme =]
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Rys. 2/17 Typowe przedstawienie przebiegu czasowego sygnatu
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System Zabezpieczen -

Komunikacja

SIPROTEC Compact

Komunikacja

W obszarze komunikacji, urzadzenia cechuja sie wysokim
stopniem elastycznosci w kontekscie mozliwosci wykorzy-
stania standardéw przemystowych i automatyki stacyjnej.
Koncepcja modutéw komunikacyjnych wykorzystujacych
konkretne protokoty umozliwia wymiane lub zastapienie
modutéw. Dzieki temu urzadzenia mozna dostosowac do
zmieniajacej sie infrastruktury komunikacyjnej, np. w przy-
padku wzmozonego stosowania sieci Ethernet w sektorze
przesytu energii.

Interfejs USB

Gniazdo USB znajduje sie na przodzie przekaznika. Wszyst-
kie funkcje mozna nastawi¢ za pomoca komputera PCi pro-
gramu do obstugi przekaznikéw zabezpieczeniowych DIGSI
4. Narzedzia do uruchamiania i analizy zwaré wbudowane
sa w program DIGSI i wykorzystuja wspomniany interfejs.

Interfejsy

Moduty komunikacyjne, przeznaczone do rozmaitych zasto-
sowan, mozna umiesci¢ w dolnej czeéci urzadzenia. Moduty
mozna w tatwy sposéb wymieniaé. Moduty interfejséw
wykorzystuje sie jako:

* Interfejs systemowy/serwisowy

Poprzez ten interfejs odbywa sie komunikacja z centralnym
systemem sterowania. W zaleznosci od wybranego interfej-
su, istnieje mozliwos¢ konfiguracji sieci promieniowej lub
pierscieniowej. Dodatkowo, istnieje mozliwo$¢ wymiany
danych poprzez ten interfejs za pomoca protokotu Ether-
net oraz IEC61850, a do interfejsu dostep mozna uzyskac
poprzez program DIGSI. Oprécz tego, do interfejsu syste-
mowego/serwisowego, mozna przytaczy¢ maksymalnie 2
zewnetrzne urzadzenia do pomiaru temperatury, wyposa-
zonych maksymalnie w dwanascie czujnikow.

e Interfejs Ethernet

Interfejs Ethernet zostat zaprojektowany w celu uzyskania
szybkiego dostepu do réznorodnych przekaznikéw zabez-
pieczeniowych za pomoca programu DIGSI. W przypadku
zabezpieczen silnikowych 7SK80, mozliwe jest przytaczenie
do interfejsu Ethernet dwéch zewnetrznych urzadzen do
pomiaru temperatury, wyposazonych w maksymalnie 12
czujnikéw. W przypadku zabezpieczenia r6znicowego linii,
umieszczony zostat dodatkowo interfejs optyczny.

Protokoty interfejsu systemowego (wymienialne)

* Protokét IEC 61850

W oparciu o sie¢ ethernetowa ustanowiono globalny stan-
dard IEC 61850 do zastosowan w systemach zabezpieczen
oraz sterowania. W rozumieniu protokotu IEC 61850, zabez-
pieczenia SIPROTEC pracuja jako serwery i moga komuni-
kowac z 6 klientami (np. SICAM PAS lub TM1703) , to jest
L.nodami” logicznymi wg IEC 61850. Zabezpieczenia moga
wykonywac raporty statyczne oraz dynamiczne. Ponadto
moga przesytac zapisy zdarzen, przechowywane w forma-
cie Comtrade. Rozkazy sterowarn moga by¢ wystawiane

w zadeklarowanym kierunku sterowania. Informacje moga
by¢ wymieniane za pomoca komunikatéw GOOSE w czasie
kilku milisekund. Szybkie rozgtaszania komunikatéw GOOSE
pomiedzy urzadzeniami podtagczonymi w sieci etherneto-
wej, zastepuja inne wzajemne potaczenia dedykowane.

Zaimplementowano w urzadzenia standard IEC 61850
edycja 1 oraz edycja 2 oraz niezaleznie od tego urzadzenia
spetniajag wymagania IEC 61850 Part 10.

Synchronizacja czasowa moze by¢ przeprowadzona przez
dwa serwery SNTP wzajemnie redundantne, deklarowane
przy konfiguracji systemu w IEC61850.

Osobno, poza protokotem IEC 61850 dostepne sg systemo-
we moduty ethernetowe z innymi protokotami komunikacji.
Dostep do nich, ich aktywowanie, lub wytaczanie stosow-
nie do wymogdw bezpieczeristwa mozna przeprowadzi¢
oprogramowaniem DIGSI 4 . Nastepnie cate zabezpieczenie
jest dostepne i widoczne dla oprogramowania DIGSI 4.
Informacje diagnostyczne dostepne sg z poziomu przegla-
darki internetowej np. na etapie tworzenia systemu. Moni-
torowanie zachowania sie urzadzenia w sieci ethernetowej
jest zapewnione przez wspdtprace w protokole SNMPV2.
Moduty komunikacyjne posiadaja wbudowane protokoty
redundancji sieci RSTP oraz HSR, co umozliwia ekonomiczne
rozwigzania w architekturze pierscieni sieciowych. Dzieki
PRP mozna osiggnac bezprzerwowa redundancje w réwno-
legtych strukturach.
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System Zabezpieczen — SIPROTEC Compact

Komunikacja

Protokoty interfejsu systemowego (wymienialne)

* |[EC 60870-5-103

Protokét IEC 60870-5-103 jest miedzynarodowym standar-
dem w zakresie transmisji danych z zabezpieczen i rejestra-
toréw zaktdcen. Wszystkie komunikaty z urzadzen, a takze
komendy sterownicze mozna przesytaé za pomoca typo-
wych dla firmy Siemens rozszerzen protokotu. Dodatkowo,
dostepny jest rowniez modut redundantny IEC 60870-5-
103. Modut ten pozwala na odczytywanie i zmiane po-
szczeg6lnych parametréw.

* Protokot POFIBUS-DP

PROFIBUS-DP jest szeroko rozpowszechnionym protokotem
w dziedzinie automatyki przemystowej. Dzieki protokotowi
PROFIBUS-DP przekazniki SIPROTECT udostepniaja infor-
macje sterownikom SIMATIC lub tez odbieraja komendy od
gtownego sterownika SIMATIC lub PLC. Wielkosci mierzone
mozna réwniez przesta¢ do urzadzenia gtéwnego PLC.

* Protokét MODBUS RTU

Ten prosty protokdt szeregowy jest wykorzystywany gtéw-
nie w przemysle i w sektorze przesytu energii i obstugiwany
jest przez wielu producentéw przekaznikdéw zabezpiecze-
niowych. Urzadzenia SIPROTECT pracuja jako urzadzenia
podrzedne MODBUS, udostepniajac lub otrzymujac infor-
macje od urzadzenia nadrzednego. Dostepna jest rowniez
lista zdarzen, znacznikowana czasowo.

* Protokoét DNP 3.0

Przedsiebiorstwa energetyczne wykorzystujg protokdt
szeregowy DNP 3.0 (Distributed Network Protocol) na po-
ziomie sterowania stacjami i siecig. Urzadzenia SIPROTECT
pracuja jako urzadzenia podrzedne DNP 3.0, udostepniajac
lub otrzymujac informacje od urzadzenia nadrzednego.

* DNP3 TCP

Wersja ethernetowa protokotu DNP3 dostepna jest w mo-
dutach sieciowych elektrycznych oraz Swiattowodowych.
Wspotpraca z 2 klientami DNP3 TCP jest zapewniona.
Architektury przetaczalnych pierscieni DNP3 TCP mozna
zrealizowac przy zastosowaniu wewnetrznych switchy

w module komunikacyjnym. Przyktadowo dostepna jest
architektura przetaczalnego pierscienia na Swiattowodzie.
Sygnaty binarne pojedyncze (SP), podwéjne (DP), wielkosci
pomiarowe przeznaczone do transmisji do klienta DNP3i
mozna zadeklarowac oprogramowaniem DIGSI 4. Rozkazy
sterowan moga by¢ wystawiane w zadeklarowanym kierun-
ku sterowania. Ponadto zapisy zdarzen, przechowywane
w formacie Comtrade, moga by¢ przesytane przez DNP3
File Transfer.

Synchronizacja czasowa moze by¢ przeprowadzona przez
klienta DNP lub SNTP. Monitorowanie zachowania sie urza-
dzenia w sieci ethernetowej jest zapewnione przez wspot-
prace w protokole SNMPv2.

Réwnolegle z protokotem DNP3 TCP mozna korzystac
z IEC61850 ( gdzie zabezpieczenie jest serwerem) oraz
komunikatéw GOOSE miedzy zabezpieczeniami.

* PROFINET

PROFINET jest nastepca Profibusa DP opartym o sieci
ethernet. W zabezpieczeniach SIPROTEC Compact wdrozo-
no wariant PROFINET 10 szeroko stosowany w systemach
automatyki SIMATIC . Dostepny jest w modutach Swiatto-
wodowych oraz elektrycznych . Wszysteki sposoby redun-
dancji znane z protokotéw RSTP, PRP lub HSR dostepne sa
réwniez w PROFINET-cie. Synchronizacja czasowa moze by¢
przeprowadzona przez SNTP. Monitorowanie zachowania
sie urzadzenia w sieci ethernetowej jest zapewnione przez
wspoétprace w protokole SNMPV2 gdzie stworzono specjal-
ne wersje MIB dla PROFINET-u. Topologie sieci nadzoruje sie
takze za pomoca LLDP.

Sygnaty binarne pojedyncze (SP), podwéjne (DP), wielkosci
pomiarowe odswiezane dla monitoringu mozna zadeklaro-
wac oprogramowaniem DIGSI 4. Wazne zdarzenia mozna
komunikowa¢ spontanicznie przez utworzenie alarmoéw.
Rozkazy sterowan moga by¢ wystawiane w zadeklarowa-
nym kierunku sterowania.

Na wdrozenie protokotu PROFINET do modutéw komunika-
cyjnych uzyskano certyfikat.

Réwnolegle z protokotem PROFINET mozna korzystac

z IEC61850 ( gdzie zabezpieczenie jest serwerem), komu-
nikatéw GOOSE miedzy zabezpieczeniami oraz przesytem
zapiséw zdarzen.

* Ethernetowe protokoty redundancji (RSTP, PRP, HSR)
System zabezpieczen SIPROTEC Compact posiada protoko-
ty przetaczania sieci IT : RSTP, PRP oraz HSR. Protokoty te
moga by¢ tadowane i uruchamiane za pomocg oprogramo-
wania na istniejacych modutéw optycznych Ethernet.

PRP i HSR gwarantuje redundantny, bezawaryjny oraz
ptynny transfer danych w sieci ethernet bez czasochtonnej
konfiguracji parametréw w przetacznikach.
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Komunikacja

Rozwigzania systemowe

IEC 60870

Urzadzenia wyposazone w interfejs IEC 60870-5-103 moz-
na przytaczy¢ do systemu automatyki SICAM réwnolegle za
pomoca RS485 lub promieniowo za pomoca swiattowodu.
Dzieki temu interfejsowi, system cechuje sie mozliwoscia
przytaczenia urzadzen innych producentéw. Dzieki usyste-
matyzowanym interfejsom, urzadzenia SIPROTECT mozna

System
sterowania stacja

wtaczy¢ w systemy innych producentéw lub tez w system =

SIMATIC. Dostepne interfejsy to RS485 (elektryczny) lub = [T 1

optyczny (Swiattowodowy). Konwertery optoelektryczne = [{' %’ |’E‘=ﬁ:‘

umozliwiaja optymalny wybdr sposobu transmisji danych. & _©omoo = oo

Dzieki temu wewnetrzne oprzewodowanie szafy magistrala |]8 @ @ D@ Eﬁ

RS485, jak i odporne na zaktécenia potaczenia optyczne SIPROTEC 4 SIPROTEC 4 SIPROTEC Compact
z urzadzeniami nadrzednymi mozna wykonac przy niskich

naktadach

IEC 61850

Wzajemnie kompatybilne rozwiazanie systemowe oferowa- Rys. 2/18 |EC 60870-5-103: Pofgczenie Swiattowodowe pierscieniowe

ne jest dla IEC 61850 wraz z SICAM. Urzadzenia potaczone
sg z komputerem stacyjnym PC z systemem SICAM za po-
mocg magistrali 100 Mbit/s. Interfejs jest usystematyzowa- Wariant: Dyspo-
ny, dlatego tez mozliwe jest bezposrednie przytaczenie do SICAM zycja
magistrali Ethernet urzadzenia innych producentéw. Dzigki
IEC 61850, urzadzenia mozna przytaczy¢ do systemow
innych producentéw.

ré | |5 )
= g
o noooo o oo =
19 5 51| | omeE g

O H HH HH HH %

Rys. 2/19 Struktura magistralna magistrali stacyjnej wraz z Ethernet
i IEC 61850, pierscien $wiattowodowy

Rys. 2/20 Optyczny modut komunikacyjny Ethernet przeznaczony
do IEC 61850
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Komunikacja

Rozwigzania systemowe

(ciag dalszy)
Obstuga Interfejs telekontroli do .
i kontrola centréw sterowania Synchronizacja czasu
systemem (np. IEC60870-5-104) DCF77, GPS
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BB
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controller RS8000T
. . RJ45 M .
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Rys. 2/21 Rozwigzania systemowe/komunikacja

Do sterownika Maks. 12 czujnikéw
stacji temperatury

Port B Port A

RJ45 D)

T

20000000 []
HHP
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DIGSI 4
(lokalne do uruchamiania)

Rys. 2/22 Przytaczenie RTD box do 7SK80 za pomocg interfejsu Ethernet

1) W przypadku 7SK80, interfejs RJ45 moze by¢ wykorzystany do przytaczenia zewnetrznego urzadzenia do pomiaru
temperatury (RTD box). W przypadku 7SD80, gniazdo A jest zarezerwowane do interfejsu $wiattowodowego.
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Szczegdtowy przeglad danych technicznych
(wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie:
http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Opis

Opis

Zabezpieczenie r6znicowe linii 7SD80, z serii przekaznikéw
zabezpieczeniowych SIPROTECT Compact, zostato
opracowane z mys$la o selektywnym zabezpieczaniu

linii w sieciach o uziemionym (skutecznie, niskoomowo,
wysokoomowo) lub izolowanym punkcie neutralnym lub
tez w sieciach kompensowanych.

Zastosowany algorytm zabezpieczenia réznicowego
cechuje sie wysoka stabilnoscig w przypadku zwar¢
zewnetrznych, niskimi wymaganiami dotyczacymi
przektadnikéw pomiarowych oraz tatwa parametryzacja

i testowaniem.

W wersji 7SD80 o mozliwosci przytaczenia przektadnikéw
napieciowych, wbudowang funkcje zabezpieczenia
nadpradowego mozna rozszerzy¢ o funkcje kierunkowego,
dwustopniowego zabezpieczenia nadpradowego.

Kazdy z trzech stopni zabezpieczenia nadpragdowego
moze by¢ wykorzystany jako zabezpieczenie awaryjne lub
rezerwowe, niezaleznie od pozostatych stopni. Pozwala
to, przede wszystkim, na zastosowanie przekaznika 7SD80
w prostym uktadzie zabezpieczenia szyn zbiorczych

(z wykorzystaniem blokady wstecznej), a dodatkowo
zapewnia mozliwos¢ zastosowania awaryjnej funkgji
zabezpieczeniowej nadpragdowej kierunkowej w przypadku
braku komunikacji pomiedzy przekaznikami 7SD80.

Komunikacja poprzez interfejs zabezpieczeniowy
Wymiana danych dotyczacych funkcji zabezpieczenia
réznicowego odbywa sie cyfrowo, za pomoca
wbudowanego interfejsu dwuprzewodowego i/llub
wbudowanego interfejsu swiattowodowego.

Komunikacja poprzez interfejs zabezpieczenia moze by¢
réwniez wykorzystana do wysytania rozkazu otwarcia
wytacznika na drugim koricu oraz do jednoczesnej wymiany
maksymalnie 16, dowolnie konfigurowalnych sygnatéw
pomiedzy przekaznikami 7SD80.

Gtéwne cechy

¢ Wtykowe zaciski pragdowe i napieciowe

¢ Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI
(3 stopnie)

¢ Wartos¢ znamionowa pradu po stronie wtérnej przektad-
nika pradowego (1 A/5 A) nastawialna za pomoca DIGSI

¢ 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

e Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

¢ Wymienialna bateria podtrzymujaca umieszczona z przo-
du przekaznika

¢ Gniazdo USB z przodu

¢ 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne

¢ |[EC 61850 o wbudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej

¢ Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE

¢ Synchronizacja czasu z doktadnoscig do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP.

Cechy charakterystyczne 7SD80

e tatwa parametryzacja i testowanie zabezpieczenia rézni-
cowego

 Niskie wymagania zabezpieczenia r6znicowego dotycza-
ce przektadnikéw pradowych

e Wbudowane interfejsy umozliwiajace wymiane danych
zwigzanych z funkcja zabezpieczenia réznicowego (Swia-
ttowdd lub przewody miedziane)

e Wbudowana funkcja monitorujaca interfejs zabezpiecze-
nia, aktywna podczas etapu uruchamiania i uzytkowania

Mozliwo$¢ adresowania przekaznikdéw rdéznicowych,
umozliwiajaca wykrycie przypadkowej zamiany kabli
komunikacyjnych w przypadku kabli réwnolegtych

e Wbudowane zabezpieczenie nadpradowe tréjstopniowe
(kierunkowe lub bezkierunkowe)

Mozliwos$¢ przestania rozkazu otwarcia wytacznika oraz
16. dodatkowych sygnatéw binarnych na drugi koniec

e Wbudowane interfejsy danych zabezpieczeniowych,
(Swiattowodowe do 24 km i przewodowe do 20 km).
Whniosek: Siprotec 7SD80 jest odpowiedni na systemy
pracujace w petli przy odlegtosciach linii do 24 km..

MEMEny

Rys. 3/2 7SD80 — widok z tytu
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80
Przeglad funkcji

Al

A31,

Alge Wariant

I>, I>>, I>>>

Ie>, Ie>>, [>>>

V<, V> Wariant

f<, > Wariant

>, I>>, Ip Wariant

Ie>, Ie>>, Ipe Wariant

ARE Wariant

Flex Funk Czesciowo wariantowa

It

Tabela 3/1 Przeglad funkcji

Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejs komunikacyjny
¢ Komendy (np. sterowanie wytacznikami, odtacznikami, ¢ Interfejs systemowy
uziemnikami) wydawane poprzez: - |EC 61850 Edycja 1 lub 2
— klawiature —|EC 60870-5-103
— wejsécia binarne - MODBUS RTU
- DIGSI 4 - DNP 3.0
— interfejs komunikacyjny — PROFIBUS-DP
* Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady). — Protokoty sieciowe RSTP, PRP, HSR
Funkcje kontrolne * Interfejs serwisowy

e Pomiar wielkosci roboczych V, 1, f

e Licznik energii czynnej i biernej Wp, Wy
e Kontrola zuzycia wytacznika

e Wartosci maksymalne i minimalne

* Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania
¢ Kontrola stanu bezpiecznika

* 8 zapiséw oscylograficznych zaktécen.

— Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4

— RS232/RS485 (zamiast interfejsu systemowego)
¢ Interfejs zabezpieczeniowy

— Potaczenie Swiattowodowe i/lub

— Dwuprzewodowe.

Wyposazenie sprzetowe
¢ 4 przektadniki pradowe

0/3 przektadniki napieciowe

¢ 3/5/7 wejs¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca
oprogramowania)

e 5/8 wyjs¢ binarnych (2 zestyki przetaczne)
e 1 zestyk kontroli stanu
¢ Wtykowe zaciski pragdowe i napieciowe.
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Zastosowania

Przekaznik SIPROTECT Compact 7SD80 jest cyfrowym
zabezpieczeniem réznicowym linii, ktéry oprécz funkcji
podstawowej, tj. selektywnego zabezpieczania linii
napowietrznych i kablowych, wyposazony jest réwniez
w funkcje sterownicze i monitorujace.

Zabezpieczenie linii

PrzekaZzniki 7SD80 sa przeznaczone do selektywnego
zabezpieczania linii wysokiego i sredniego napiecia,

w sieciach o dowolnym sposobie pracy punktu
neutralnego (skutecznie uziemionych, niskoomowych,
wysokoomowych, izolowanych, kompensowanych).
Oprécz gtéwnej funkcji zabezpieczeniowej, zabezpieczenie
réznicowe linii 7SD80 posiada wiele dodatkowych funkcji
zabezpieczeniowych. Moga by¢ one wykorzystywane
réwnolegle, jako funkcje rezerwowe lub awaryjne,

w przypadku gdy zawiedzie funkcja gtéwna i stanowia
uzupetnienie funkcji przekaznika 7DS80 umozliwiajace jego
zastosowanie w liniach przesytowych.

Wielkosci pomiarowe robocze

Liczne wielkosci pomiarowe (np. I, U), licznikowe (np. Wp,
W) i graniczne (np. napiecia, czestotliwosci) umozliwiajg
ulepszone zarzadzanie systemem. W przypadku wielkosci
mierzonych roboczych, szczegélny nacisk potozono na
pomiar wielkosci istotnych dla zabezpieczenia réznicowego.
Dlatego tez wartosci ttumiennosci oraz stosunek sygnat-
szum na przyktad kanatu komunikacyjnego sa gromadzone
i wySwietlane jako dodatek do pomiaru jakosci telegramu
w jednostce czasu.

Szczegblng uwage zwrécono réwniez na utatwienia
dotyczace uruchamiania zabezpieczenia réznicowego.

W tym celu, w odniesieniu do lokalnych wielkosci
mierzonych wyswietlane sa amplitudy i katy fazowe
pradéw i napiec. Dzieki temu mozliwe btedne potaczenie
(zmiana polaryzacji) przektadnikéw pradowych moze by¢
wczesnie wykryte i poprawione.

Kontrola stanu pracy
Kontrola stanu pracy jest zapewniona oraz dokumentowana

Sterowanie poprzez rejestracje zdarzen, wytaczen, zaktécer oraz
Whbudowane funkcje sterownicze umozliwiaja sterowanie statystyki.
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wej$¢ binarnych, DIGSI 4 lub
systemu automatyki i sterowania (np. SICAM).
Logika programowalna
Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik
moze ponadto tworzy¢ wiasne komunikaty. Funkcje
moga stanowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych
systemow przesytowych.
Szyny zbiorcze
Sterowanie Wielkosci pomiarowe i licznikowe Funkcje nadzorcze Interfejs zabezpieczeniowy
zdalne/lokalne (PDI) (PDI)
Komendy/sygn. zwrotne Wartosci progowe PDI-FO
EZ +— Wartosé srednia 1V, Watt | | Moasoep o Kontr. V-Trans. BERT interfejs $wiattowodowy
Licznik energii Vars, p, | | PDI-Cu Symetria IV s/e’\“’_-:g‘t’i":r (4 km MMF lub 20 km SMF)
pamie¢ min/maks slt::}esj’.R Szybka sumall 1/LUB
2-przewodowy miedzany
(SH-DSL do ok. 20 km)
$3
) — D — ) () —(m) (o —@o)—(or) Gy
NG N
Podstawowe funkcje zab. kierunkowe awaryjne i/lub
zabezpieczeniowe funkcje zab. rezerwowego
; @) SO O TN
Kontrola pradu Rezerwowe funkcje zabezpieczeniowe Dodatkowe funkcje zabezpieczeniowe

" Niedostepne jezeli wybrano zestaw funkcji ‘Q’ (kontrola synchronizmu, ANSI 25).

Rys. 3/3 Schemat funkcjonalny
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Arkusze zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie réznicowe (ANSI 87L, 87N L, 87Ns L)
Zabezpieczenie réznicowe 7SD80 zawiera w sobie dwa,
oddzielnie dziatajace algorytmy zabezpieczeniowe:

e Zabezpieczenie poréwnawczo-fazowe (PCP)

 Zabezpieczenie réznicowe od zwar¢ doziemnych (EFD).

Zabezpieczenie poréwnawczo-fazowe, PCP, jest solidnym

i pewnym zabezpieczeniem zwarciowym do sieci

o dowolnym sposobie pracy punktu neutralnego. Tyczy sie
to, oczywiscie, sieci izolowanych lub kompensowanych.
Dostosowanie zabezpieczenia poréwnawczofazowego do
sposobu pracy punktu neutralnego odbywa sie za pomoca
programu DIGSI.

Zabezpieczenie réznicowe od zwar¢ doziemnych, EFD,
bazuje na dwéch odrebnych algorytmach, zaleznych od
sposobu pracy punktu neutralnego zabezpieczanej sieci.
W przypadku punktu neutralnego uziemionego skutecznie
lub wysokoomowo, algorytm analizuje prad sktadowej
zerowe;j.

Sktadowa podstawowa pradu sktadowej zerowe;j
wyznaczana jest poprzez filtracje. Odfiltrowane prady
sktadowej zerowej z obu stron dodawane s3 do siebie,
dajac w wyniku prad réznicowy. Dodatkowo, okreslana jest
stabilizacja adaptacyjna. Jezeli warto$¢ pradu réznicowego
przekracza sume wartosci progowe;j i stabilizacji
adaptacyjnej, ma miejsce otwarcie wytacznika.

W przypadku sieci izolowanych lub kompensowanych,
wymagane jest podanie napie¢ — przynajmniej sktadowej
zerowej — oraz zastosowanie czutych przektadnikow
ziemnozwarciowych. Dzieki pragdowi oraz napieciu
sktadowej zerowej wyznaczana jest moc pozorna dla
sktadowej zerowej, poréwnywana nastepnie z moca na
drugim koricu. W zaleznosci od kierunku przeptywu mocy,
mozliwe jest wykrycie zwarcia doziemnego wewnetrznego
lub zewnetrznego. Zwarcie jest jedynie sygnalizowane,

a wytaczenie moze nastapic¢ natychmiastowo lub po
uptywie czasu okre$lonego zwtoka czasowa.

Otwarcie wytacznika na drugim koricu linii (ANSI 85 DT)
Urzadzenia 7SD80 maja wbudowana funkcje pozwalajaca
na otwarcie wytacznika znajdujacego sie na drugim koricu
linii. Funkcja ta moze by¢ aktywowana bezposrednio,
poprzez funkcje zabezpieczenia réznicowego, ale

réwniez poprzez sygnaty binarne lub inng zewnetrzna

lub wewnetrzna funkcje zabezpieczeniowa. Otwarcie
wytacznika na drugim koricu moze by¢ powigzane

z wbudowanym progiem fazy i/lub sktadowej zerowej
pradu. Dzieki temu mozliwe jest otwarcie wytacznika

w przypadku nadmiernej wartosci pradu.

Zabezpieczenie nadpradowe, bezkierunkowe/
kierunkowe (ANSI 50, 50N, 51, 51N, 67, 67N)

Funkcja ta bazuje na selektywnym pomiarze trzech
pradéw fazowych oraz pradu doziemnego (4 przektadniki
pomiarowe).

W przekaZzniku 7SD80 dostepne sa trzy stopnie
zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce
niezaleznej od zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych.

Prég wyzwalania oraz zwtoka czasowa moga by¢
nastawione dla kazdego stopnia. Dodatkowo, mozna

do zabezpieczenia doda¢ charakterystyke zalezna.

Kazdy stopien zabezpieczenia nadpradowego moze

by¢ wykorzystany jako zabezpieczenie awaryjne lub
rezerwowe, niezaleznie od pozostatych stopni. Pozwala to
na zastosowanie przekaznika 7SD80 w prostym uktadzie
zabezpieczenia szyn zbiorczych (z wykorzystaniem blokady
wstecznej). Jezeli przytaczono przektadniki napieciowe,
to mozna aktywowac awaryjna funkcje zabezpieczenia
nadpradowego kierunkowego w przypadku awarii
interfejsu komunikacyjnego zabezpieczeniowego.

Dostepne charakterystyki zalezne

Zalezna ° °
Zalezna krotkozwtoczna °
Zalezna zwtoczna ° )
Srednio zalezna °
Bardzo zalezna ° °
Skrajnie zalezna [ °

Tabela 3/2 Dostepne charakterystyki zalezne

Blokada od pragdu udarowego

W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej podczas
zatgczania transformatora w lub poza zabezpieczang
strefa, pobudzenie poszczeg6lnych stopni zabezpieczenia
ré6znicowego lub nadpradowego mozna zablokowac.

Lokalna rezerwa wytacznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokalnej
rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego do
wytacznika poprzedzajacego.

Awarie wytacznika wykry¢ mozna wtedy, gdy po wystaniu
rozkazu otwarcia wytacznika, prad nie przestaje ptynac
do miejsca zwarcia. Mozliwe jest réwniez wykorzystanie
zestykéw sygnalizujacych potozenie wytacznika (52a lub
52b), w odréznieniu do pradu ptynacego przez wytacznik.

Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia

Wykorzystujac wejscie binarne, mozna z przekaznikiem
75D80 powigzac zabezpieczenie zewnetrzne lub urzadzenie
kontrolne, mogace otworzy¢ lokalny wytacznik.

Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz
przewodoéw taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub
dwa wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany

w chwili przerwania obwodu.
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Arkusz zastosowan

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SD80 pozwala uzytkownikowi na tatwe
dodanie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych.
Definicje parametréw wykorzystywane sg do potaczenia
standardowej logiki zabezpieczeniowej z dowolna
wielkos$cia charakterystyczna (mierzona lub obliczana).
Standardowa logika sktada sie z typowych elementéw
zabezpieczeniowych, jak prég pobudzenia, opdznienie,
wyzwolenie, blokowanie itd. Tryb pracy dla napie¢,
praddw, mocy i wspdtczynnika mocy moze by¢ tréjfazowy
lub fazowy. Praktycznie wszystkim wielkosciom mozna
przypisac rosnacy lub malejacy prog pobudzenia (np. zab.
nad- lub podnapieciowe). Wszystkie stopnie dziatajg na
zasadzie priorytetu lub szybkosci.

Przetwarzanie| Parametr | gtandardowa logika |
wielkosci zabezpieczeniowa L
pomiarowych
. Pobudzenie
V mierzone—
S \ Czas K omenda
V1, V24—
- o
apiecie Prog
8
. |
| ——— Funkcja 1
dffdt - [ Funkcja 2
dv/dt L | Funkcja 20

Rys. 3/4 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zostaé
zapamietane. Przycisk kasowania wykorzystywany jest
do kasowania zapamietanego stanu. Stan podtrzymania
sygnatéw wyjsciowych przechowywany jest rowniez

w przypadku zaniku zasilania. Ponowne zatgczenie moze
mie¢ miejsce dopiero po skasowaniu stanu podtrzymania.

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje
zabezpieczenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem
alarmowym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu.
Temperatura wyznaczana jest na podstawie jednorodnego
modelu cieplnego (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia

on energie dostarczang do elementu oraz straty energii.
Wyznaczana temperatura jest aktualizowana stale, na
podstawie obliczanych strat. Funkcja ta uwzglednia
przebieg oraz zmiennos$¢ obciazenia.

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja
ta moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe,
sktadowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe s3 potaczenia
jedno- i trojfazowe.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapigciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegdlnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania
obejmuje odtaczenie silnikéw lub generatoréw od sieci

w celu unikniecia niepozadanych warunkéw pracy

i mozliwej utraty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy
maszyn elektrycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie
sktadowej zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa moze dziata¢
w szerokim zakresie czestotliwosci (45 do 55, 55 do 65 Hz).
Nawet w przypadku przekroczenia wartosci granicznych,
funkcja nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza sie jej
doktadno$¢. Funkcja ta moze wykorzystywac napiecia
miedzyfazowe, fazowe lub sktadowa zgodna napiecia,

a dodatkowo moze by¢ kontrolowana na podstawie
kryterium pragdowego. Mozliwe s3g potaczenia jedno-

i trojfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze byc
wykorzystywane jako zabezpieczenie nad- lub
podczestotliwo$ciowe. Maszyny i elementy sieci chronione
sg przed niepozadanymi wahaniami czestotliwosci.
Niepozadane wahania czestotliwosci mozna wykryé¢,

a nastepnie przeprowadzi¢ zrzut obcigzenia przy
okreslonej nastawie czestotliwosci. Zabezpieczenie
czestotliwosciowe moze by¢ wykorzystywane w szerokim
zakresie czestotliwosci (czestotliwo$¢ znamionowa + 10
Hz). Dostepne sa cztery cztony (oddzielnie ustawiane

jako nad- lub podczestotliwosciowe lub nieaktywne),
kazdy z mozliwoscig nastawienia op6Znienia. Blokowania
zabezpieczenia czestotliwo$ciowego mozna dokonac
poprzez wejscie binarne lub poprzez czton podnapieciowy.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V, 55 itd.)

Dodatkowe funkcje tworzy¢ mozna za pomoca CFC lub
elastycznych funkcji zabezpieczeniowych. Typowe funkcje
to wsteczny przeptyw mocy, przeciazenie sterowane
napieciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowej
zerowej napiecia.

Szybki pomiar pradu i inne funkcje kontrolne
Przekaznik 7SD80 cechuje sie wszechstronnymi funkcjami
kontrolnymi sprzetowymi i oprogramowania. W sktad
kontroli wchodza obwody pomiarowe, przetwarzanie
analogowo-cyfrowe, wewnetrzne napiecia zasilajace,
pamiec oraz sekwencja programowa (uktad alarmowy).

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0 | 3/7



3/8

Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Arkusz zastosowan

Lokalne wielkosci pomiarowe

Wartosci skuteczne, wspdtczynnik mocy, czestotliwosé,
moc czynna i bierna wyznaczane sg na podstawie
mierzonych napiec i pradéw. Wielko$ci mierzone mozna
przetwarzac za pomoca nastepujacych funkgji:

e Prady Iiy, Ti2, I3, Ins Lee (67 ns)

* Napiecia Viy, Via, Vi3, Viz, Va3, V31

» Sktadowe symetryczne Iy, I, 31p; V4, V3, 3Vo

* Moc czynna, bierna, pozorna (P, Q — catkowita i na faze)
* Wspdtczynnik mocy cos ¢ (catkowity i na faze)

* Czestotliwos¢

Energia + kWh, = kVarh, w obu kierunkach przeptywu
mocy

Licznik godzin pracy
» Srednia temperatura pracy dla funkcji przecigzeniowej

» Kontrola wartosci granicznych.
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy.

e Wymuszenie zera:
W okre$lonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
warto$¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zaktocen.

Wielkosci mierzone na drugim koricu

Co 2 sekundy, wartosci napiec i pradéw z drugiego korica
linii przekazywane sg poprzez kanat komunikacyjny

i wyswietlane w potaczeniu z lokalnie mierzonymi
napieciami i pragdami. Dostepne s3 nastepujace wielkosci
pomiarowe:

° Amplltudy pl’adéW I, I, I3

* Katy fazowe pradoéw ol|4, ¢l 2, ¢l 3

° Amplltudy napleé Vi1, Vio, Vi3

» Katy fazowe napie¢ ¢ Vi1, V12, ¢Vi3

Wielkosci mierzone zwigzane z komunikacjg

W przypadku interfejsu Swiattowodowego, dostepne s3

nastepujace wielkosci:

* Moc wysytana i odbierana optycznego modutu komuni-
kacyjnego

¢ Ttumienie optyczne Swiattowodu

e Telegram przesytany co sekunde, minute i godzine

e Liczba poprawnych i niepoprawnych telegraméw odebra-
nych co sekunde, minute i godzine

e Dostepnos¢ interfejsu zabezpieczeniowego.

W przypadku interfejsu dwuprzewodowego dostepne sa
nastepujace wielkosci:

e Ttumienie kabla miedzianego

 Stosunek sygnat-szum odebranego sygnatu

e Telegram przesytany co sekunde, minute i godzine

e Liczba poprawnych i niepoprawnych telegraméw odebra-
nych co sekunde, minute i godzine

¢ Dostepnosc interfejsu zabezpieczeniowego.

Wielkosci licznikowe

W przypadku pomiaréw wewnetrznych, przekaznik

moze oblicza¢ energie na podstawie mierzonych pradéw

i napiec. Jezeli dostepny jest zewnetrzny licznik energii
wyposazony w wyjscie impulsowe, 7SD80 moze impulsy
pomiarowe odbiera¢ poprzez wejscie, a nastepnie je
przetwarzaé. Wielkosci pomiarowe moga by¢ wyswietlane
i przekazywane dalej, do centrum sterowania jako wartosci
akumulowane z mozliwoscig kasowania. Energia czynna,
bierna oraz jej kierunek wyznaczany jest oddzielnie.
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Przyktady zastosowan

Linie promieniowe

Zabezpieczanie linii promieniowych

z wieloma stacjami za pomoca
zabezpieczenia nadpradowego prowadzi
do dtugich czaséw wytaczania w punkcie
zasilania, wynikajacych z koniecznego
stopniowania czasu. Ustalony czas
wytaczenia moze nie zostac przez to
osiggniety.

W tym przypadku, zastosowanie
zabezpieczenia réznicowego 7SD80

jest prostym rozwiazaniem. PrzekaZznik
wytacza zwarcie pomiedzy stacjami
selektywnie i natychmiastowo,
zmniejszajac przez to maksymalny czas
wytaczenia zwarcia w linii promieniowe;j.
W tym przyktadzie przedstawiono jedynie
zabezpieczenie linii pomiedzy zasilaniem
a stacja A.

iZasilanie

521> 121 T>=12s

7S8J80

Stacja A

» Odbiory

EZ I> 121y T>=09s

7SJ80

Stacja B

» Odbiory

EZ I> 121\ T>=06s

7SJ80

Stacja C

» Odbiory

EZ I> 121y T>=03s

7S8J80

Stacja D

» Odbiory

EZ I>1.2I\;T>=0s

7SJ80

¥ Odbiory

1251 —

=]
=]

075

050

Fault clarification time [s]

Zasilanie Stacja A Stacja B

jZasilanie

Stacja A

7SD80

Stacja A

» Odbiory

Ez] I>121Iy; T>=09s

7SJ80

}
[}
[}
i
75J80 i
}
}
[}
|

7S8J80

Stacja D !
28 » Odbiory !

|
E2] I>1.2IN; T>=0s

}
[}
[}
i
7SJ80 i
}
}
[}
|

¥ Odbiory

maksymalny czas wytgczenia — dostawca energii
Czas wytaczenia zabezpieczenia nadprgdowego
Czas wytgczenia przy zastosowaniu zabezpieczenia
réznicowego

Rys. 3/5 Koncepcja funkcji zabezpieczeniowych pozwalajgca na
zmniejszenie czasu wytgczenia w punkcie zasilania w

przypadku linii promieniowej
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Przyktady zastosowan

Linie réwnolegte -
v Zasilanie

Linie réwnolegte o dwukierunkowym m= e —————
przeptywie mocy moga by¢ skutecznie I
chronione za pomoca zabezpieczenia :
réznicowego linii 7SD80. :
R6znicg w poréwnaniu do alternatywnej :
|
|
|
|
|

koncepcji zabezpieczenia kierunkowego 7SD80 7SD80
jest to, ze 7SD80 nie wymaga
przektadnikéw napieciowych.
tacze komunikacyjne wymagane w e S s T e S
obu przypadkach prowadzi jedynie 4 zabezpieczeniow 4 zabezpieczeniowy
do natychmiastowego, selektywnego N T T T ]
wytaczenia zwarcia w przypadku

zastosowania zabezpieczenia
ré6znicowego.

Dodatkowo, krétsze czasy wytaczania
niwelujg mozliwos¢ uszkodzenia
generatoréw znajdujacych sie na
przeciwlegtym korcu.

@ @

Stacja A

7SJ80 7SJ80

Rys. 3/6 Zabezpieczanie linii rbwnolegtych za pomocg 7SD80
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Przyktady zastosowan

Linia pierécieniowa

Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD80
doskonale nadaje sie do zabezpieczania
linii pierscieniowych. Zwarcia w kablach/
liniach tworzacych pierscien sa wytacza-
ne selektywnie i natychmiast. Do tego
celu wystarczajace jest przytaczenie do
przekaznikéw 7SD80 przektadnikdw pra-
dowych.

Do gtéwnej funkcji zabezpieczeniowej
7SD80 nie sa wymagane przektadniki
napieciowe. Ta koncepcja pozwala réw-
niez na zabezpieczanie linii zasilajacych
posrednich w stacjach. Typowe koncepcje
zabezpieczeniowe wykorzystuja zazwyczaj
zabezpieczenia nadpradowe kierunkowe,
ktére wymagaja zainstalowania w stacji
przektadnikéw napieciowych.Charaktery-
styki zalezne zabezpieczert nadpradowych
kierunkowych prowadza jednakze do
dtugich czaséw eliminacji zwarcia. Zasto-
sowanie przekaznikéw nadpradowych

o ch-ce niezaleznej jako zabezpieczen
poréwnawczych wymaga — podobnie jak
w przypadku zabezpieczen ré6znicowych

— kanatu komunikacyjnego pomiedzy
przekaznikami zainstalowanymi na koni-
cach rozwazanej czesci pierscienia, ale nie
uzyskuje sie takiej szybkosci dziatania, jaka
zapewnia zabezpieczenie r6znicowe. Dwa
z trzech stopni zabezpieczenia nadprado-
wego o ch-ce niezaleznej wbudowanego
w przekaznik 7SD80 mozna wykorzystac
jako zabezpieczenie nadpradowe kierun-
kowe.

Tryb pracy poszczegdlnych stopni mozna
nastawia¢. Stopnie mozna aktywowac na
state lub wytacznie w przypadku awarii
funkcji zabezpieczenia réznicowego, np.
w przypadku braku komunikacji.

Stopnie o ch-ce niezaleznej umozliwiaja
konfiguracje zabezpieczenia rezerwo-
wego, z wykorzystaniem przekaznikéw
7SD80 w gtéwnych stacjach piersécienia.
Dodatkowo, mozna wdrozy¢ zabezpie-
czenie szyn w stacjach poprzez blokade
wsteczng

| Zasilanie

Zasilanie

7SD80
e 0 T __] (s pll
Jrlnterfe's zabezpieczeniowy Linia pierscieniowa y Interfejs
S 7jt77771 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii . Eapgzpieczeniowy
Stacja A

7SD80

odbioy  Voabiory -

Stacja C

Linia pierscieniowa

Rys. 3/7 Koncepcja uktadu zabezpieczen linii pierécieniowych z wykorzystaniem 7SD80
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Dane do doboru i zamoéwienia

12345 6

7
7sp8o [ |[] -
A

A

8

—
o

111 13 14 15 16 17 18 19

LIl - QDDD « LILIL]

A A A A A A A 4

> o

»

A

»
»
»
»
»
»

Zabezpieczenie réznicowe SN

Obudowa 1/6 19”, wejscia i wyjscia binarne, 1 zestyk kontroli stanu

4 x 1,3 WE, 5 WY ?, interfejs zabezpieczeniowy swiattowodowy
jedno- (24 km) i wielomodowy (4 km), ztgcze LC-duplex 1

4 x1, 7 WE, 8 WY Y, interfejs zabezpieczeniowy swiattowodowy
jedno- (24 km) i wielomodowy (4 km), ztgcze LC-duplex 2

4 x1,5WE, 8 WY Y, interfejs zabezpieczeniowy, skretka dwuprzewodowa miedziana % 3 Cd. na
nastepnej
stronie

4x1,3xV,3WE,5WY Y, interfejs zabezpieczeniowy swiattowodowy
jedno- (24 km) i wielomodowy (4 km), ztgcze LC-duplex 5

4x1,3xV,7WE, 8 WY Y, interfejs zabezpieczeniowy swiattowodowy
jedno- (24 km) i wielomodowy (4 km), ztgcze LC-duplex 6

4x1,3xV,5WE, 8 WY Y, interfejs zabezpieczeniowy, skretka dwuprzewodowa miedziana * 7

Wejscia pomiarowe, ustawienia fabryczne
Ih=1A/5AIg=1A/5A 1
Ipn=1A/5A, Ig (czute) = 0,001 do 1,6 A / 0,005 do 8 A 2

Znamionowe napiecie pomocnicze
24V do 48V DC 1
60V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC 5]

Rodzaj obudowy
Obudowa natablicowa, zaciski Srubowe B

Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe E

Ustawienia regionalne i jezykowe

Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki ?, ptyta czotowa standardowa

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski ?, ptyta czotowa standardowa

Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant USA) ?, ptyta czotowa USA

Gniazdo B (u dotu przekaznika)

Brak gniazda

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, $wiattowodowy 820 nm, ztgcze ST
Inne protokoty — patrz dodatek L

PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485

PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwdjna petla, ztacze ST
MODBUS, elektryczny RS485

MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST

DNP 3.0, elektryczny RS485

DNP 3.0, swiattowodowy 820 nm, ztgcze ST

|IEC 60870-5-103, redundantny, elektryczny RS485, ztgcze RI45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztgcze RI45
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC

O

LIV IV VI IVWIVW VIV VW VIWIN|F|IO

w|(R|D|T|OGO|mMm|0|®| >

Gniazdo A (u dotu przekaznika)
Brak portu * 0

Redundantny swiattowodowy interfejs zabezpieczeniowy do skretki

dwuprzewodowej miedzianej

Interfejs zabezpieczeniowy swiattowodowy jedno- (24 km) i wielomodowu

(4 km), ztacze LC-duplex 7

Pomiary/rejestracja zakiécen

Z rejestratorem zaktocen 1

Z rejestratorem zaktécen, pomiarem wartosci $rednich i maksymalnych 3

"W tym 2 przetaczne | Form C ? Interfejs Swiattowodowy jezeli pozycja 6 =1, 2, 5 lub 6 9 Nalezy zastosowac¢ PCM dtawiki
2 Mozliwos¢ wyboru jezyka 4 Tylkogdy 6 =3 lub7
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Dane do doboru i zamoéwienia

14 15 16
N
Zabezpieczenie réznicowe SN F| A»
Wersja podstawowa (dotyczy wszystkich wariantow)
ERELIL (Z;:lf:f;;ie:z::r:ieer;;rr]cl’f\z\rl\v:vslllt;g—fazowe i réznicowe ziemnozwarciowe 3Ip")
Wykrywanie pradu udarowego
50 TD/51 Zabezpieczenie nadprgdowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej (fazowe) I>, I>>, I>>>, I,
50N TD/51N Zabezpieczenie nadprgdowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej (doziemne) Ig>, Ie>>, Ie>>>, Tgp
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa
86 Podtrzymanie sygnatow wyjsciowych
85 DT Funkcja otwarcia wytgcznika na drugim koricu linii
Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia
Zmiana grupy parametréw
Funkcje kontrolne
Test wytacznika
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe pradowe, napieciowe 2,
cos ¢ 2, mocowe ?, czestotliwosciowe ?
27/59 Zabezpieczenie nad/podnapigciowe ? V<, V>
81uU/o Zabezpieczenie nad/podczestotliwosciowe 2 f<, f>
Wersja podstawowa oraz F| B
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej, fazowe ¥ £(V, I) I>, I>>, I,
67N Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej, doziemne * £(V,I) Ig>, Ig>>, Ig,
Wersja podstawowa oraz Fl ¢
87Ns L Zabezpieczenie ziemnozwarciowe doziemne do sieci izolowanych/kompensowanych 24
Wersja podstawowa oraz Fl E
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej, fazowe  £(V,1) I>, I>>, I,
67N Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej/niezaleznej, doziemne  £(V,I) Ie>, Ie>>, Ig,
87Ns L Zabezpieczenie ziemnozwarciowe doziemne do sieci izolowanych/kompensowanych ¥4
Funkcje dodatkowe
Bez funkcji dodatkowych
Przekazywanie 16 sygnatdw binarnych poprzez interfejs zabezpieczeniowy
79 Z funkcja samoczynnego ponownego zataczenia (SPZ) 2
79 Przekazywanie 16 sygnatdw binarnych poprzez interfejs zabezpieczeniowy
oraz z funkcja samoczynnego ponownego zataczenia (SPZ) 3

" Wymagana pozycja 7 =1 (Iph =1A/5A, e =1A/5A)

2 Funkcja dostepna, gdy pozycja 6 = 5, 6 lub 7 (wejécia przektadnika napigeciowego)

3 Wymagana pozycja 6 = 5, 6 lub 7 (wejscia przektadnika napieciowego)

4 Wymagana pozycja 7 =2 (Ion=1A/5A, Ige (czute) = 0.001 do 1.6 A/ 0.005 do 8 A)
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

C5
C6
C7

é-F@ BI2
|

BI3

_—

BO1 — C11
% £ —1C10
LG9
BO2 [ L——c14
C12
L ~—1C13
|

BO3 HH—————{_JEf
- 1E2

Zestyk kontroli L L:—:I:
stanu L L
|
|
|
=+ —]
Zasilanie % - '
= —:—:I

Gniazdo B
np. interfejs systemowy

Port A
Interfejs zabezpieczeniowy
Swiattowodowy

Interfejs USB-DIGSI

Uziemienie obudowy

Rys. 3/8 Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD801

Kondensator

przeciwzakidceniowy na

zestykach przekaznika,

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

BO1 -——1C11
£ 1 —1C10
T L1 C9
BO2 L—1c14

C12
L ——c13

BO3 I—i—i:l E1
— 1E2
BO4 H———TT_JE3
| =7
BO5 H——L_1E5
- 1E6
BO6 HF———{_D9
L 1D10
BO7 H+—————+_1D11
——1D12
BO8 H—+_1D13

€5 BI2 I
I [ 1D14

C6 % I

I

I

|

c7 T~ BI3 —

o8 : | [:- Zestyk kontroli L % E;O
] ! stanu L [ 1E8

|
D1 Bl4 |
D2+ '
D3 BI5 Zasilanie | _
D4 =

D5 BI6
D6 [ | Gniazdo B
D7 [ RTS i j
BI7 np. interfejs systemowy :
D8 ] I
: Port A I
. Interfejs zabezpieczeniowy —:8 A
: Swiattowodowy [ o >
| .
: | ~£8
=
I Interfejs USB-DIGSI S§E
| | oo N
I | . S NN
| 1+ 5845
| Uziemienie obudowy i 3 N6 N
| | C =2 @© O
| | % ‘© § =
| | c QHp O
. ___ ! °ad8

Rys. 3/9 Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD802
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

I |
F1|:i—'—°/\/—‘IA BO1 [ —__1C11
F2— - *:—:—:lg;o

|

FSMIB |
iy BO2 Lr—1c14

C12
L | [ 1¢c13

|
F7I:D—:—°/\/—‘IN, INS 8O3 —
F8 3 —
BO4 H———T{_JE3
—1E4
BO5 H———{__1E5
H_—_1E6
BO6 HF————{—1D9
1D10
ca— BO7 H—————{__1D11
| SANA L D12

o [— BO8 H——— T 1D13

C5 BI2 i s
6+ g
|
c7 BI3 i
c8 Zestyk kontroli [~ L_1E10

e
: stanu T =

D1 : Interfejs zabezpieczeniowyskretka
D2 H miedziana dwuprzew.

D5 Bl4 Zasilanie | N[ |
= c2
D7L_H = \F—H 1
e £ K] BI5 : 9
ﬂ' q X
D8 [ ] Gniazdo B | ']:* e B
'aA

| np. interfejs systemowy '®
| N
| P ———— — — — S
: | Port A I
| I Interfejs zabezpieczeniowy : A
! | $wiattowodowy Lo
e Em—————— s ————— = |
| |
| I
I Interfejs USB-DIGS —H=
|
| |
| T':" =
| =
: Uziemienie obudowy :
| |
r I

Kondensator

Rys. 3/10 Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD803
Interfejs Swiattowodowy w porcie A dostepny jest wytacznie w przypadku pozycji 12 =7

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V

przeciwzakiéceniowy na
zestykach przekaznika,
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

c7 g@ BI3
c8 Zestyk kontroli [

E10
I E7
I stanu L T JE8
|
| |
|
! TH— ' c1
: Zasilanie | Y —C2
| = |
|
: . e
| GmgzdoB. l ) %I’!"II'!"I
: np. interfejs systemowy : O ’j
| |
: Port A [
, Interfejs zabezpieczeniowy == A
: Swiattowodowy | m >
| : c m‘%
I [ ;%‘ N
: Interfejs USB-DIGSI SN%
I 5 N
. S § 1~
| L1 82 ax
| L i HES =
| Uziemienie obudowy ] c a0
| | % O § (s
| c O+ ©
, ' s N @5
______________________________________ ' ¥ a N O

Rys. 3/11 Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD805
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

' BO7 I—:—:IDH

gisn D12

| BO8 H——— 1T —1D13

Cc5 BI2 -——1D14
c6

c7 BI3 e
c8 %@ Zestyk kontroll L % — g7

| stanu L L 1E8
D1 Bl4 |
D2 + | c1

D3 ] BI5 Zasilanie | \()[_ |
?’_F@: - \[——+c2
D4 = !

|
D5 BI6 e
D6 ] | Gniazdo B L L .jlillil B
— . interfej t H p il

D7 BI7 np. interfejs systemowy : oy
D8 1 |

: Port A [

, Interfejs zabezpieczeniowy—:g A

: Swiattowodowy I

| |

| |

: Interfejs USB-DIGSI |

| |

| L 5

| éD_:_:I = 2

: Uziemienie obudowy : 2

| | S

| | [

L ! N

Rys. 3/12 Zabezpieczenie r6znicowe linii 7SD806

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V

przeciwzaktoceniowy na
zestykach przekaznika,
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80

Schematy potaczen

Montaz natablicowy/zatablicowy

BO1 H__1C11
L £ —C10

L L1 Co
BO2 - L 1C14
T Cc12

: [ 1¢c13

[
BO3 AF——+{_1E1

e IN, INS I
i % S—
| BO4 Ar——71_1E3
E9 i *N\ VA __E4
E11 e VB BO5 H————L__1E5
E12 L—E6
E13 :»—}—‘W\—I VC BO6 (——-_1D9
E14 __H H1D10
' BO7 I—:—|:| D11
= =
C5 I BO8 I—:—:I D13
-_F- BI2 -—1D14
C6 1 | |
c7 g@ BI3 |
|
C8 | Zestyk kontroli [ ] E;O
: stanu T +__ _1E8
D1 Interfejs zabezpieczeniowy !
' skretka miedziana dwuprzew. — [
D2 ! e przew. <=, o1
D5 Bl4 Zasilanie | \)[_ i I:ICZ
D7+ = | -
D6 ?_F@ BI5 . e
| <
= Gnlézdo B | ,1% EHEY B
| np. interfejs systemowy N'e A
| N
| P e .
: | Port A I
| I Interfejs zabezpieczeniowy : A
| I $wiattowodowy by >
| L = | | © o
I I C gw
| I > N
l Interfejs USB-DIGSI —HE) ENY
| | % =
' l o R
l | L 58ax
: Uziemienie obudowy I 5 8GN
I c 2 a.C
| | 35X ¢€
| | E8ZC
| [ S Noa®
—————————————————————————————————————— ¥ o N O

Rys. 3/13 Zabezpieczenie réznicowe linii 7SD807

Interfejs Swiattowodowy w porcie A dostepny jest wytacznie w przypadku pozycji 12 = 7
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80
Przyktady potaczen

Przytaczenie przektadnikéw pradowych

Eﬂ @ EZ:' Obudowa natablicowa/zatablicowa
|

I I

F1i L A iF2
I I

F3i . 1B iF4
I I

J F5 N iF6
P2 | [s2 1 I
i i
E E 1 IN i

P11 ] ] s1 F7| ° |F8
PP : |
A B C 1 SIPROTEC i
Yy v v R

Rys. 3/14 Przytaczenie przektadnikéw pradowych i przewodu neutralnego w uktadzie
z trzema przektadnikami (uktad Holmgreena); uktad stosowany w sieciach
uziemionych skutecznie i przez impedancje (przewdd neutralny w kierunku linii)

~torobom = F1! A iF2
el 1 s F3: . B e
KL g
i |
7| N IF8

Obudowa natablicowa/zatablicowa

Al B] ¢C L SIPROTEC i
v v v v SEROTEC n

Rys. 3/15 Przytaczenie przektadnikéw pragdowych i przewodu neutralnego w uktadzie
z trzema przektadnikami (uktad Holmgreena); uktad stosowany w sieciach
uziemionych skutecznie i przez impedancje (przewdd neutralny w kierunku szyn
zbiorczych)

EZ:} @ EZ] Obudowa natablicowa/zatablicowa

! [
Fi1i LA iF2
! [
F3i LB iF4
i [
J F5i . IC iF6
P2 | [s2 1 |

P11l 1 PEl

B e B | i
A Bl ¢ [, SIPROTEC_ _ _ _ _ _ {
_l
2| s2 |
P
20 IS i

Rys. 3/16 Przytgczenie przektadnikéw pradowych w uktadzie o trzech przektadnikach,
prad doziemny pochodzgcy z dodatkowego przektadnika Ferrantiego; uktad
zalecany w sieciach izolowanych i kompensowanych.
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80
Przyktady potaczen

Przytaczenie przektadnikéw
napieciowych

A
B
(o}
Obudowa natablicowa/
EZJ_EZ 52 l;alalzllc_ov!a _______ ,
I |
VA
E9, e :
A B I
VB
E11: - . :
E12! :
] |
1 VC |
@ 4 E13; .- ‘
< E14, |
I |
M y y SIPROTEC I

Rys. 3/17 Przyktad potaczen “Vig, V2g, V3E”, przektadniki po stronie linii

A
B
C
Obudowa natablicowa/
zatablicowa
52]>E2 52 1
1
A B E9 . VA
E11 . VB
E12]
da dn|
E13 e
) E14
v v v SIPROTEC

A B C
Rys. 3/18 Przyktad potaczenia “Vo” (otwarty trojkat)
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Zabezpieczenie roznicowe linii 7SD80
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Strona
Opis 4/3
Przeglad funkcji 4/4
Zastosowania 4/5
Arkusz zastosowan 4/6
Przyktady zastosowar 4/12
Dane do doboru i zaméwienia 4/18
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Szczegbtowy przeglad danych technicznych
(wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie:
http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Opis

Opis

Przekazniki SIPROTEC Compact 7SJ80 moga by¢
wykorzystywane do zabezpieczen linii/p6l $redniego

i wysokiego napiecia w sieciach skutecznie uziemionych,
uziemionych przez rezystor, izolowanych lub
kompensowanych. PrzekaZniki te sa wyposazone
réwniez w funkcje pozwalajace na ich zastosowanie jako SIEMENS
zabezpieczenia rezerwowe zabezpieczenia réznicowego
transformatora.

SIPROTEC Compact 7SJ80 cechuje sie “elastycznymi funk-
cjami zabezpieczeniowymi”. Uzytkownik moze utworzy¢ do
20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Na przyktad
utworzy¢ mozna funkcje wyznaczajaca dfldt lub funkcje

do wykrywania wstecznego przeptywu mocy. PrzekaZznik
umozliwia sterowanie wytacznikami, uziemnikami, odtacz-
nikami i tacznikami SZR). Logika zwigzana z automatyka lub
tez PLC jest réwniez wbudowana w przekaznik.

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia uzyt-
kownikowi dodawanie wtasnych funkcji, np. automatyki
rozdzielnicy (wraz z blokadami, przetaczeniami i zrzutem
obciazenia). Uzytkownik moze ponadto tworzy¢ wtasne
komunikaty. Modut komunikacyjny jest jednostka niezalez-
na od zabezpieczenia. Moze on by¢ tatwo wymieniony lub
zmodernizowany do obstugi innych protokotéw komunika-
cyjnych. Rys. 4/1 75J80 — widok z przodu, obudowa

Gtéwne wtasciwosci

e Odtaczalne listwy zaciskowe napieciowe i pradowe

* Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI
(3 stopnie)

e Warto$¢ znamionowa pradu po stronie wtérnej przektad-
nika pradowego (1 A/5 A) nastawialna za pomoca DIGSI

* 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

* Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

e Wymienialna bateria umieszczona z przodu przekaznika

e Gniazdo USB z przodu

¢ 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne

* |EC 61850 o wbudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej)

e Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE

 Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP

* Dodatkowe, zewnetrzne moduty We/Wy — do dwdch
sztuk SICAM I/O

Rys. 4/2 7SJ80 — widok z tytu
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Przeglad funkcji

>, >, 55>, 1>, [e>>, [e>>>) 1, Igp

Lair> Ldir>>, T dir

Ie dir>, le dir>>, Lep dir
Ige>, Tge>>, Tegp
VE, V0>

I<
>
V<, V>
f<, f>

I>>

V>, Kolejnos¢ wirowania faz

P<>, Q<>
cos ¢

df | dt
dU |/ dt
TCS
Q>/U<
Tabela 4/1 Przeglad funkcji 1) Funkcja niedostepna jezeli wybrany zostat zestaw funkcji ‘Q’ (kontrola synchronizmu, ANSI 25).
Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne
) . . ) ) ¢ Interfejs systemowy/serwisowy
e Komendy, np. sterowanie wytacznikami, odtacznikami — IEC 61850
e Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4
lub system SCADA ~ IEC60870-5-103
* Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady) ~ PROFIBUS-DP
—-DNP 3.0
Funkcje kontrolne — MODBUS RTU
e Edycja 1 lub 2
. o winlkodci - DNP 3 TCP
P.omlér Wle|k?-SCI robo.c?yc.h Vv, I f — PROFINET
* Licznik energii czynnej i biernej Wy, Wy — Protokoty sieciowy RSTP, PRP, HSR
* Kontrola zuzycia wytacznika * Gniazdo Ethernet do DIGSI 4, lub do modutéw 7XV5673
* Wartoéci maksymalne i minimalne SICAM 1/O — 2 sztuki maks.
 Kontrola ciagtosci obwodu wyzwalania (74TC) ¢ Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4
* Kontrola stanu bezpiecznika
* 8 zapiséw oscylograficznych zaktécen. Wyposazenie sprzetowe

* 4 przektadniki pradowe
0/3 przektadniki napieciowe

e 3/7/11 wejs$¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca
oprogramowania)

* 5/8 wyjs¢ binarnych (2 przetaczne)
e 1 zestyk kontroli stanu
e Wtykowe zaciski napieciowe i pradowe.
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Zastosowanhia

Przekaznik SIPROTEC Compact 7SJ80 jest cyfrowym
zabezpieczeniem wyposazonym w funkcje sterownicze

i kontrolne, dostarczajace uzytkownikowi ekonomiczna
platforme do zarzadzania systemem elektroenergetycznym
i zapewniajace uzytkownikom niezawodne zasilanie energia
elektryczna. Ergonomiczna konstrukcja utatwia sterowanie
z poziomu panelu czotowego przekaznika. Duzy, czytelny
wyswietlacz byt kluczowym kryterium konstrukcyjnym.

Sterowanie

Wbudowane funkcje sterownicze umozliwiajg sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wejs¢ binarnych, DIGSI 4 lub syste-
mu automatyki i sterowania (np. SICAM)

Logika programowalna

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik moze
ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty. Funkcje te moga sta-
nowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych systemoéw
przesytowych.

Wielkosci pomiarowe robocze

Liczne wielko$ci pomiarowe (np. |, U), licznikowe (np. Wp,
W) i graniczne (np. r)apiecia, czestotliwosci) umozliwiaja
ulepszone zarzadzanie systemem.

Kontrola stanu pracy

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktdcen oraz statystyki
przechowywane sg w przekazniku, dostarczajac uzytkow-
nikowi lub operatorowi wszystkich danych wymaganych do
sterowania nowoczesna stacja elektroenergetyczna.

Zabezpieczenie linii

Przekazniki 7SJ80 moga by¢ wykorzystywane do zabez-
pieczen linii Sredniego i wysokiego napiecia w sieciach
skutecznie uziemionych, uziemionych przez rezystor, izolo-
wanych lub kompensowanych.

Zabezpieczenie transformatoréw

PrzekaZznik wyposazony jest we wszystkie funkcje umoz-
liwiajace funkcjonowanie jako przekaznika rezerwowego
zabezpieczenia r6znicowego transformatora. Blokada od
pradu udarowego skutecznie zapobiega niepozadanym
wytgczeniom mogacych zostaé¢ wywotanymi przez prady
udarowe podczas zataczania transformatora.

Zabezpieczenie rezerwowe

Przekaznik 7SJ80 moze by¢ wykorzystywany jako uniwer-
salne zabezpieczenie rezerwowe.

Rozdzielnice $redniego/wysokiego napiecia

Wszystkie przekaZzniki sa dostosowane sa do pracy w sie-
ciach sredniego/wysokiego napiecia. Ogdlnie rzecz biorac,
nie s3 wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe (np.
do pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub dodat-
kowe elementy sterownicze.

Szyny zbiorcze

Sterowanie zdalne/lokalnel Logika CFC

Wielko$ci pomiarowe robocze

*:@ Kontrola sychronizmu

Komendy/sygn. zwrotne

@ Kontrola ciagtosci obwodu
52 wyzwalajgcego
@ Podtczymanie sygnatow
wyjééiowych

Bram
ka |

Wartosci graniczne
Warto$¢ $rednia

Pamig¢ min/maks. — I

— V. f,P
LV,P,Q,
cos @, f

Elastyczne funkcje zabezp.
P<> Q<> cosp df/dt dV/dt

[ I ]

() ) e
n R

Sterowanie Modut komunikacyjny

| Licznik energii — zliczanie impulséw

1>, 1>>, J

IN>, IN>>, IN-TOC

J RS232/485/FO/ f<.& phe S
| | g - ® @
IEC 60870-5-103 Zapisy zdarzen Lokalizator
ESE ¢
e IEC 61850 aware Modut kierunkow:
§ PROFIBUS-DP 4
DNP 3.0 A H AN
® ’I\DAI(\I)PDI?}I'JCSPRTU @ @ Kontrola kolejnosci faz
av wavah 1)
PROFINET S SO S
AN o o N OIN>,IN>>,
NT0C Y IN-TOC
s 7 X N % il
/ \ N X

'Y

I>>>  I-TOC ¥ IN>>> 12> 9> svVs 1<
50 InRush Intermitt. ) /
BLK ground fauly

A Y Y Y s

Dodatkowe zabezpieczenie
kierunkowe ziemnozwarciowe

INs>,

« S

® INs>>
\67Ns-TOC VN>

B \ AR

67Ns) @

E 50N 87N A '
= IN>, IN>>, IN-TOC REF __
IN>>> C Podr
mocowe funkcje flexi
AR SPZ 12> Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia

BF Lokalna rezerwa wytacznikowa
REF  Zabezpieczenie réznicowe ziemnozwarciowe
od zwar¢ wysokoomowych

9> Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne
I< Kontrola podpradowa

" Niedostepne jezeli wybrano zestaw funkcji ‘Q’ (kontrola synchronizmu, ANSI 25).

Rys. 4/3 Schemat funkcjonalny
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Arkusz zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne

(ANSI 50, 50N, 51, 51N)

Funkcja ta bazuje na osobnym pomiarze trzech pradéw
fazowych oraz pradu doziemnego (4 przektadniki pomiaro-
we) W przekazniku dostepne sa trzy stopnie zabezpieczenia
nadpradowego o charakterystyce niezaleznej od zwar¢
miedzyfazowych i doziemnych. Prég wyzwalania oraz
zwtoka czasowa moga by¢ nastawione w szerokim zakresie
Dodatkowo, mozna wybra¢ i aktywowac funkcje zabezpie-
czenia nadpradowego o charakterystyce zalezne;.

Charakterystyki powrotu

Koordynacja czasowa z przekaznikami elektromechanicz-
nymi jest prostsza dzieki dodanym charakterystykom
powrotu zgodnym z ANSI C37.112 oraz IEC 60255-3

I BS 142. W przypadku korzystania z charakterystyk
powrotu (emulacja tarczy), proces powrotu rozpoczyna
sie po zaniku pradu zwarciowego. Proces ten odpowiada
wstecznemu ruchowi tarczy Ferrarisa w przekazniku
elektromechanicznym (emulacja tarczy).

Dostepne charakterystyki zalezne

Zalezna ) °
Zalezna krotkozwtoczna °
Zalezna zwtoczna ) )
Srednio zalezna °
Bardzo zalezna ) °
Skrajnie zalezna [ °

Tabela 4/2 Dostepne charakterystyki zalezne

Blokada od pragdu udarowego

W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej podczas zata-
czania transformatora, pobudzenie stopni I>,I,,, I>4;; oraz
Ipdir mozna zablokowac.

Dynamiczne przetaczanie grup nastaw

Oprocz statycznej zmiany parametréw, progi nastaw
oraz czasy wyzwalania kierunkowego i bezkierunkowego
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego mozna
przetacza¢ dynamicznie. Jako kryterium przetaczenia
mozna wybraé potozenie wytacznika, gotowos¢ SPZ lub
wejscie binarne.

Zabezpieczenie poréwnawcze odcinkowe (sprzezone)
Wykorzystywane jest do selektywnego, bezzwtocznego, tj.
bez opdZnienia czasowego wynikajacego z charakterystyki,
wytaczania odcinkdw linii zasilanych z dwéch Zrodet.
Zabezpieczenie poréwnawcze odcinkowe ma zastosowanie
wtedy, gdy odlegtosci pomiedzy koricem linii nie sa
znaczne, a dodatkowo dostepne sa potaczenia do transmisji
danych. Dodatkiem do zabezpieczenia odcinkowego,
wykorzystywanym jako zabezpieczenie rezerwowe, jest
koordynowane zwtoczne zabezpieczenie kierunkowe
nadpradowe.

Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne kierunkowe
(ANSI 67, 67N)

Zabezpieczenie kierunkowe fazowe i ziemnozwarciowe s3
osobnymi funkcjami. Dziataja one réwnolegle do funkgji
bezkierunkowych. Progi pobudzenia oraz opéznienie mozna
nastawiac oddzielnie. Dostepne sa charakterystyki zalezne
oraz niezalezne. Charakterystyki wyzwalania mozna obra-
ca¢ o = 180 stopni.

Za pomoca polaryzacji napieciowej, kierunek zwarcia
mozna pewnie okresli¢ nawet w przypadku zwar¢ bliskich.
Jezeli wytacznik gtéwny zostanie zataczony na zwarcie,

a wartos$¢ napiecia jest zbyt niska, aby ustali¢ kierunek,
kierunek jest okreslany za pomoca napiecia przechowywa-
nego w pamieci. Jezeli w pamigci nie sa przechowywane
wartosci napiecia, wytaczenie bedzie miato miejsce zgodnie
z charakterystyka.

W przypadku zabezpieczenia ziemnozwarciowego, uzyt-
kownik moze wybra¢ pomiedzy wyznaczaniem kierunku

na podstawie wielkosci sktadowej zerowej lub przeciwnej.
Jezeli napiecie sktadowej zerowej jest bardzo niskie z uwagi
na impedancje sktadowej zerowej, zaleca sie stosowanie
wielkosci sktadowej przeciwne;j.

X
Indukcyjny

S :

Kier. wsteczny

LSA2199-agpen.eps

Kier. do przodu

U

Pojemnosciowy
Rys. 4/4 Charakterystyki kierunkowe zabezpieczenia nadpradowego
kierunkowego zwtocznego

(Czute) kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(ANSI 59N/64, 67Ns, 67N)

W sieciach izolowanych i kompensowanych, kierunek
przeptywu mocy dla sktadowej zerowej wyznaczany jest na
podstawie sktadowej zerowej pradu |l oraz sktadowej zero-
wej napiecia Vo. W przypadku sieci izolowanych sktadowa
bierna pradu jest szacowana; w przypadku sieci kompenso-
wanych szacowana sktadowa czynna pradu lub réznicowy
prad czynny.

W przypadku specjalnych warunkdw pracy punktu neutralne-
go sieci, na przyktad w sieciach uziemionych przez rezystor
o duzej wartosci, o pojemnosciowo-rezystancyjnym charak-
terze pradu zwarciowego lub w sieciach uziemionych przez
rezystor o matej wartosci, o indukcyjno-rezystancyjnym
charakterze pradu zwarciowego, charakterystyke wyzwala-
nia mozna obracac o okoto + 45 stopni (patrz rys. 4/5).

Dostepne sa dwa typy reakcji zwigzanej z wykrywaniem
kierunku pradu zwarciowego: wytaczenie lub sygnalizacja.
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(Czute) kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 59N/64, 67Ns, 67N) (cd.)

Nastepujace funkcje sa dostepne:

¢ Wytaczenie poprzez zabezpieczenie nadnapieciowe dla
sktadowe] zerowe V¢

¢ Dwa cztony bezzwtoczne lub jeden bezzwtoczny oraz
jeden o charakterystyce okreslanej przez uzytkownika

¢ Kazdemu cztonowi mozna przypisac kierunek dziatania
(wsteczny, do przodu) lub tez wytaczy¢ kierunkowosé

¢ Funkcja ta moze dziata¢ réwniez w trybie nieczutym, jako
dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe.

/]\ Waty

P’ <0 \
\
Ins \
v\
-
Korekta wsp. mocy -
cos@ = +15° _ — ==
S Ve
’/
_—
_—
INS > dir.
P'<0 P>0
Kier. wsteczny \ Kier. do przodu

Rys. 4/5 Okreslanie kierunku w sieciach kompensowanych za pomoca
pomiaru cos®

(Czute) zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 50Ns, 51Ns / 50N, 51N)

W przypadku sieci uziemionych przez duza rezystancje, wej-

$cie o duzej czutosci przytaczone do przektadnika Ferrantie-

go. Funkcja ta moze by¢ rowniez wykorzystywana w trybie

normalnym jako dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe

ziemnozwarciowe lub réznicowe ziemnozwarciowe.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla zwar¢
przerywanych

Zwarcia przerywane (iskrzace) sa spowodowane ztym
stanem izolacji kabli lub wnikaniem wody w ztgcza i mufy
kablowe. Po pewnym czasie, zwarcia przerywane ustepuja
lub rozwijaja sie w trwate zwarcia. Podczas iskrzert moze
dojs¢ do przeciazen termicznych na impedancjach w obwo-
dach uziemienia punktu neutralnego sieci.

Zwykte zabezpieczenie ziemnozwarciowe nie jest w stanie
pewnie wykry¢ i usuna¢ czasami bardzo krétkie impulsy
pradowe. Wymagana selektywnos¢ przy zwarciach przery-
wanych uzyskuje sie przez sumowanie czaséw poszczegdl-
nych impulséw i wytaczenie po przekroczeniu nastawionej
sumy czasu. Nastawa progu pobudzenia lie> odpowiada
skutecznej wartosci pradu odniesionej do 1 okresu.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)
(zabezpieczenie od sktadowej przeciwnej)

Poprzez pomiar pradu po stronie gérnego napiecia trans-
formatora, dwucztonowe zabezpieczenie od asymetrii
obcigzenialsktadowej przeciwnej wykrywa wysokoomowe
zwarcia miedzyfazowe i doziemne po stronie niskiego na-
piecia transformatora (np. Dy5). Funkcja ta stanowi réwniez
zabezpieczenie rezerwowe od zwar¢ wysokoomowych

w transformatorze.

Lokalna rezerwa wytacznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokal-
nej rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego do
wytacznika poprzedzajacego. Awarie wytacznika wykry¢
mozna wtedy, gdy po wystaniu rozkazu otwarcia wytaczni-
ka, prad nie przestaje ptyna¢ do miejsca zwarcia. Mozliwe
jest réowniez wykorzystanie zestykdéw sygnalizujacych po-
tozenie wytacznika (52a lub 52b), w odréznieniu do pradu
ptynacego przez wytacznik.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe od zwar¢
wysokoomowych (ANSI 87N)

Zasada pomiaru wysokoomowego jest prosta i czuta
metoda stuzaca do wykrywania zwar¢ doziemnych,
zwtaszcza w transformatorach. Moze by¢ réwniez
stosowana w przypadku silnikow, generatoréw i dtawikdw,
jezeli pracuja w sieciach uziemionych. W przypadku
stosowania metody pomiaru wysokoomowego,

wszystkie przektadniki pradowe w strefie chronionej sg
potaczone réwnolegle i obcigzone wspdlnym opornikiem
o stosunkowo duzej wartosci R. Napiecie jest mierzone

na oporniku (patrz rys. 4/6). Napiecie wyznaczane jest na
podstawie przeptywu pradu przez opornik (zewnetrzny)
R, doprowadzanego do czutego wejscia pomiarowego IEE.
Warystor V stuzy do ograniczania napigecia w przypadku
zwarcia wewnetrznego. Ogranicza on nagte wzrosty
napiecia, mogace wystapi¢ w przypadku nasycenia
przektadnika pradowego. Jednoczesnie skutkuje to
wygtadzeniem napiecia, bez istotnego zmniejszenia

LY I

87N

LSA4115-de.ai

Rys. 4/6 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ wysokoomowych

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0

4/7




Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Arkusz zastosowan

wartosci sredniej. Jezeli nie wystapito zadne zwarcie
lub tez wystapito zwarcie zewnetrzne lub przejéciowe,
system jest w stanie réwnowagi, a napiecie na oporniku
wynosi w przyblizeniu zero. W przypadku zwaré

wewnetrznych pojawia sie stan nieréwnowagi, prowadzacy

do przeptywu pradu przez opornik R. Nalezy stosowac
przektadniki pradowe tego samego typu, ktére powinny
mie¢ przynajmniej oddzielny rdzeri do zabezpieczen
ziemnozwarciowych od zwar¢ wysokoomowych.

Przektadniki powinny réwniez miec taka sama przektadnie

oraz w przyblizeniu te sama wartos$¢ napiecia w punkcie
kolanowym. Przektadniki powinny réwniez cechowac sie
niskimi warto$ciami btedéw pomiarowych.

Samoczynne ponowne zatgczenie (ANSI 79)
PrzekaZznik umozliwia realizacje wielokrotnego cyklu SPZ;
jezeli po ostatnim cyklu SPZ zwarcie nie zanikto, nastapi
aktywacja funkcji podtrzymania sygnatéw wyjsciowych.
Dostepne sa nastepujace funkcje:

 3-biegunowe SPZ dla wszystkich rodzajéw zwar¢

* Oddzielne nastawy dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazo-

wych

Wielokrotne cykle SPZ, jeden bezzwtoczny, dziewiec ze
zwtoka czasowa 2

Aktywacja SPZ zalezna jest od wybranej komendy ‘wy-
tacz” (np. 12>, I>>, Ip, Idir>)

nego

Funkcje SPZ moze by¢ aktywowana zewnetrzne lub za
pomoca logiki PLC (CFC)

e W zaleznosci od cyklu SPZ, cztony kierunkowe lub

bezkierunkowe mozna albo zablokowa¢, albo umozliwic¢

dziatanie bezzwtoczne

Jezeli funkcja SPZ nie jest gotowa, mozliwa jest dyna-

miczna zmiana nastaw cztonéw nadpradowych kierunko-

wych i bezkierunkowych.

Przetwarzanie wielkosci| Parametr | Standardowa logika
pomiarowych zabezpieczeniowa

Prad . I mierzone —— Pobudzenia
— V mierzone — Czas
300, I1, 12 — Komenda
o 3V0, V1, V2 — t WYL
Naplec;e PQ —| Frog

cos ¢ —f
f —
df/dt —

Funkcja 1
‘ Funkcja 2

Funkcje SPZ mozna zablokowa¢ za pomoca wejécia binar-

[ Funkcja 20

dU/dt—

Rys. 4/7 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Dostepne funkcje zabezpieczeniowelstopnie bazujg na
dostepnych wielkosciach pomiarowych:

>, Ig> 50, 50N

V<, V>, V> 27,59, 59N
3lp>, 1>, Ir>, I [ 11>, 3Ve>, Vi> <, Vo> < 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

Cos ¢ 55

f>< 810, 81U

df [ dt>< 81R

duldt 27RI59R

Tabela 4/3 Dostepne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe
Przekaznik 7SJ80 pozwala uzytkownikowi na tatwe
dodanie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych.
Definicje parametréw wykorzystywane sa do potaczenia
standardowej logiki zabezpieczeniowej z dowolng
wielkos$cia charakterystyczna (mierzona lub obliczana).
Standardowa logika sktada sie z typowych elementéw
zabezpieczeniowych, jak prég pobudzenia, opdznienie,
wyzwolenie, blokowanie itd). Tryb pracy dla praddw,
napie¢, mocy i wspétczynnika mocy moze by¢ trojfazowy
lub jednofazowy. Praktycznie wszystkim wielko$ciom
mozna przypisac rosnacy lub malejacy prég pobudzenia
(np. zab. nad- lub podnapieciowe). Wszystkie stopnie
dziataja na zasadzie priorytetu funkcji zabezpieczeniowe;j.
Na przyktad, mozna zrealizowa¢ nastepujace funkcje:
e Zabezpieczenie od wstecznego przeptywu mocy

(ANSI 32R)

e Zabezpieczenie df/dt (ANSI 81R)

Funkcja kontroli synchronizmu (ANSI 25)

Podczas zamykania wytacznika, przekaznik moze spraw-
dzi¢, czy dwie oddzielne sieci sa ze soba zsynchronizowane.
Warunki synchronizacji okre$lane s na podstawie wartosci
napie¢, czestotliwosci i roznicy katéw fazowych.

Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajgcego (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz przewo-
dow taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub dwa
wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany w chwili
przerwania obwodu.

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zosta¢ zapamieta-
ne. Przycisk kasowania wykorzystywany jest do kasowania
zapamietanego stanu. Stan podtrzymania sygnatéw wyj-
sciowych przechowywany jest rowniez w przypadku zaniku
zasilania. Ponowne zataczenie moze mieé miejsce dopiero
po skasowaniu stanu podtrzymania.
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Arkusz zastosowan

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje zabezpie-
czenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem alarmo-
wym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu. Temperatura
wyznaczana jest na podstawie jednorodnego modelu cieplne-
go (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia on energie dostarcza-
na do elementu oraz straty energii. Wyznaczana temperatura
jest aktualizowana stale, na podstawie obliczanych strat.
Funkcja ta uwzglednia przebieg oraz zmiennos¢ obciazenia.

Nastawialne op6Znienie czasu powrotu

Jezeli przekazniki wykorzystywane sa w potaczeniu z prze-
kaznikami elektromechanicznymi w sieciach, w ktérych wy-
stepowac moga zwarcia przerywane, dtugie czasy powrotu
przekaznikéw elektromechanicznych (kilkaset milisekund)
moga prowadzi¢ do trudnosci w koordynacji i selektywnosci
dziatania. Odpowiednia koordynacja czasowa i selektywnos¢
jest mozliwa jedynie wtedy, gdy czasy powrotu lub kasowa-
nia s porbwnywalne. Dlatego tez op6Znienie powrotu lub
kasowania moze by¢ okreslone dla poszczegdlnych funkgji,
takich jak zabezpieczenie nadpradowe, zabezpieczenie ziem-
nozwarciowe oraz zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia.

Kontrola podpradowa (ANSI 37)

Nagty spadek wartosci pradu, mogacy mie¢ miejsce w przy-
padku gwattownej redukcji obcigzenia, wykrywany jest za
pomoca funkcji kontroli podpradowej. Taka sytuacja moze
wystapi¢ w przypadku uszkodzenia watu, wentylatora lub
pracy pompy bez obciazenia.

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja
ta moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe,
sktadowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe s3 potaczenia
jedno-i trojfazowe.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapigciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegdlnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania obej-
muje odtaczenie silnikdw lub generatoréw od sieci w celu
unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej utra-
ty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy maszyn elek-
trycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie sktadowe;j
zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa moze dziata¢ w szero-
kim zakresie czestotliwosci (45 do 55, 55 do 65 Hz). Nawet
w przypadku przekroczenia wartosci granicznych, funkcja
nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza sie jej doktadnos¢
Funkcja ta moze wykorzystywac napiecia miedzyfazowe,
fazowe lub sktadowa zgodna napiecia, a dodatkowo moze
by¢ kontrolowana na podstawie kryterium pragdowego.
Mozliwe sg potaczenia jedno- i trojfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwosciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe moze by¢ wykorzysty-
wane jako zabezpieczenie nad- lub podczestotliwo$ciowe.
Maszyny i elementy sieci chronione sg przed niepozada-
nymi wahaniami czestotliwosci. Niepozadane wahania
czestotliwosci mozna wykry¢, a nastepnie przeprowadzié¢

zrzut obcigzenia przy okreslonej nastawie czestotliwosci.
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane w szerokim zakresie czestotliwosci (40 do 60 (dla

50 Hz), 50 do 70 (dla 60 Hz)). Dostepne sa cztery cztony
(oddzielnie ustawiane jako nad- lub podczestotliwo$ciowe
lub nieaktywne), kazdy z mozliwosciag nastawienia opéz-
nienia. Blokowania zabezpieczenia czestotliwosciowego
mozna dokona¢ poprzez wejscie binarne lub poprzez czton
podnapigciowy.

Lokalizator zwar¢ (ANSI 21FL)

Wbudowany lokalizator zwar¢ wyznacza impedancje oraz
odlegtos¢ do miejsca zwarcia. Wyniki wyswietlane sa

w omach, kilometrach (milach) i jako procent dtugosci linii.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V, 55 itd.)

Dodatkowe funkcje, niezalezne od czasu, tworzy¢ mozna
za pomoca wielkosci pomiarowych CFC. Typowe funkcje to
wsteczny przeptyw mocy, przecigzenie sterowane napie-
ciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowej zerowej
napiecia.

Pozostate funkcje
WielkosSci mierzone

Wartosci skuteczne, czestotliwos¢, moc czynna, bierna oraz
wspotczynnik mocy wyznaczane sg na podstawie mierzo-
nych napiec i pradéw. Wielko$ci mierzone mozna przetwa-
rzac¢ za pomoca nastepujacych funkgji:

e Prady Iiy, Lo, i3, In, Lee

* Napiecia Vi1, Vi2, Vis, Vi2, Va3, Vai

e Sktadowe symetryczne Iy, I, 31g; V1, V2, 3Vo

e Moc czynna, bierna, VAIP, Q, S (P, Q - catkowita i na faze)
e Wspbtczynnik mocy cos ¢ (catkowity i na faze)

e Czestotliwos¢

¢ Energia + kWh, + kVarh, w obu kierunkach przeptywu
mocy

¢ Wartos¢ srednia, maksymalna i minimalna napiecia oraz
pradu

e Licznik godzin pracy

« Srednia temperatura pracy dla funkcji przecigzeniowej

¢ Kontrola wartosci granicznych.
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych wartosci,
mozna wysyta¢ komendy.

e Wymuszenie zera
W okreslonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
warto$¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zaktocen.

Wielkosci licznikowe

Do celéw pomiaréw wewnetrznych, przekaznik moze
wyznaczac¢ energie na podstawie mierzonych wartosci
praddéw i napiec. Jezeli dostepny jest zewnetrzny licznik
energii wyposazony w wyjscie impulsowe, 75J80 moze im-
pulsy pomiarowe odbiera¢ poprzez wejscie, a nastepnie je
przetwarzaé. WielkosSci pomiarowe moga by¢ wyswietlane
i przekazywane dalej, do centrum sterowania jako wartosci
akumulowane z mozliwoscig kasowania. Energia czynna,
bierna oraz jej kierunek wyznaczane sg oddzielnie.
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Arkusz zastosowan

Moduty dodatkowych We/Wy SICAM 1/0 7XV5673
Liczbe wejs¢ oraz wyjs¢ zabezpieczenia 7SJ80 moz-

na zwiekszyc¢ przez zastosowanie modutéw SICAM 1/0
7XV5673 — maksymalnie do dwéch sztuk na jedno zabez-
pieczenie. Kazdy modut SICAM 1/0 7XV5673 wyposazony
jest w 6 wejs¢ cyfrowych, 6 wyjs¢ cyfrowych oraz switch
Ethernetowy do tworzenia kaskad. Podtaczenie do za-
bezpieczenia moze by¢ zrealizowane przez port A (DIGSI/
Ethernet) lub port B IEC61850 GOOSE (systemowy interfejs
EN100).

Kontrola zuzycia wytacznika/

szacowany pozostaty czas uzytkowania wytacznika
Metody okreslajace zuzycie zestykédw wytacznika lub tez
szacowany pozostaty czas uzytkowania wytacznika pozwa-
laja na dostosowanie planéw konserwacji do rzeczywistego
jego zuzycia. Korzyscia jest zmniejszenie kosztéw konser-
wagji.

Nie istnieja doktadne matematyczne metody pozwalajace
na wyznaczenie stopnia zuzycia lub pozostatego czasu
uzytkowania wytacznika, ktére uwzgledniaja warunki fi-
zyczne panujace w komorze gaszeniowej podczas otwiera-
nia wytacznika.

Dlatego tez dostepne sa rozmaite metody okreslajace sto-
pien zuzycia wytacznika, odzwierciedlajace rézne filozofie
operatoréw. Z tego wzgledu, w przekazniku dostepne sa
nastepujace metody:

e 3]
e JIx, ox=1..3

° 2%t

W przekazniku dostepna jest réwniez nowa metoda po-
zwalajaca na wyznaczenie pozostatego czasu uzytkowania
wytacznika:

* Metoda dwupunktowa

Charakterystyka logarytmiczna zaleznosci liczby cykli tacze-
niowych od pradu wytaczanego, dostarczana przez produ-
centéw wytacznikéw (patrz rys. 4/8), stuzy jako podstawa
metody. Po otwarciu wytacznika, na podstawie metody
wyznaczana jest pozostata liczba mozliwych cykli tacze-
niowych. W przekazniku nalezy nastawic¢ wytacznie punkty
P1 oraz P2. Punkty te sg okreslone w danych technicznych
wytacznika.

Wszystkie powyzsze metody uwzgledniaja poszczegdlne
fazy, a wartosci graniczne nastawi¢ mozna tak, ze sygnat
alarmowy wysytany jest wtedy, gdy liczba mozliwych cykli
taczeniowych spadnie ponizej warto$¢ graniczna lub tez
zostanie przekroczony szacowany pozostaty czas uzytko-
wania.

P1: Dopuszczalna *100000
liczba cykli -
taczeniowych - S
przy pradzie 3
znamionowym 2 20000 P1
P2: Dopuszczalna S 10000 Y
liczba cykli = X
taczeniowych g Bulo
przy znamio-
nowym pradzie 2000
zwarciowym 1000
\
500 \
\
200
100 \
31 P2
50 DT &
20 g
b
10 -

0102 051 2 5 10 20 50100
Prad wyfaczany [kKA] —=

Rys. 4/8 Dopuszczalna liczba cykli faczeniowych w funkcji pradu
wytaczanego

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomoca programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wej$¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyj$¢ binarnych mozna
ustawi¢ pojedynczo. Funkcjonowanie tacznikéw (wytacz-
nikéw, odtacznikédw) mozna sprawdzi¢ za pomoca funkgji
sterowania przekaznika. Analogowe wartoséci pomiarowe
przedstawiane sg w szerokim zakresie pomiarowym. W celu
zapobiezenia przesytowi niepozadanych danych i informacji
do systemu sterowania, podczas prac uruchomieniowych
komunikacje mozna wytaczy¢. Podczas uruchamiania
wszystkie sygnaty przesytane do systemu sterowania i za-
bezpieczert mozna oznaczyc¢ znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane do
systemu sterowania i zabezpieczert mozna oznaczy¢ znacz-
nikiem test.
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Przyktady zastosowan

Sieci promieniowe

Wskazoéwka ogdlna:

Czas wyzwalania przekaznika na koncu
linii (D) jest najkrétszy. PrzekaZzniki zain-
stalowane blizej zrédta powinny miec czas
wyzwalania zwigkszany o ok 0,3 s.

Wykrywanie zwar¢ doziemnych
w sieciach izolowanych lub
kompensowanych

W sieciach izolowanych lub kompensowa-
nych, zwarcie doziemne mozna wykry¢ w
tatwy sposdb za pomoca cztonu ziemno-
zwarciowego kierunkowego.

1) SPZ (ANSI 79)
wytacznie w liniach

napowietrznych Zasilanie
2) Zabezpieczenie od L
asymetrii obciazenia Y—C T Zabezpieczenie transformatora
(ANSI 46) jako zabez-
pieczenie rezerwowe A
od zwaré niesyme-
trycznych A
—— Szyny zbiorcze
7 7
P
Zasilanie innych odbioréw B |52
1>t IN>t 12>t AR
— 2) 1)
. Szyny zbiorcze
2]
1>t IN>t 12>t
Odbiory
. Szyny zbiorcze
o [
1>t IN>t 12>t
(51 —(6) @
nTm < =

v
Odbiory Odbiory

Rys. 4/9 Koncepcja systemu zabezpieczeri z wykorzystaniem zabezpieczenia nadpragdowego

il
L

5 T

1) Czuty pomiar pradu
doziemnego powinien byc¢
wykonywany za pomoca
przektadnika Ferrantiego

Szyny zbiorcze

v
v

>t

= )
T TEO—®
IN>t dir.
601 N
v
Odbiorv

Rys. 4/10 Koncepcja kierunkowego systemu zabezpieczen do wykrywania zwar¢ doziemnych
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady zastosowan

Sie¢ kablowa pierscieniowa, zamknieta

Dzieki zabezpieczeniu poréwnawczemu
kierunkowemu, mozna chroni¢ 100%
dtugosci linii poprzez natychmiastowe
wytaczenie (sieci kablowe pierscienio-

we podwdjnie zasilane). W przypadku

linii dwustronnie zasilanych, nie mozna
osiggnac selektywnosci dziatania zabez-
pieczen stosujac wytacznie zabezpieczenia
nadpradowe. Dlatego tez nalezy w tym
przypadku zastosowac zabezpieczenia
nadpradowe kierunkowe. Zabezpieczenie
bezkierunkowe jest wystarczajace wytacz-
nie do zabezpieczania odpowiadajacych
mu szyn. Stopniowanie ma swoéj poczatek
na drugim koncu.

Zaleta: Ochrona 100% dtugosci linii dzieki
bezzwtocznemu wytaczaniu i ta-
twej konfiguracji.

Wada: Czasy wytaczania zwiekszaja sie

w kierunku zasilania.

{ Zasilanie

{ Zasilanie

52

[52 ]
2]

]

qd

1>t IN>t u>t 12>t

OXTEOLO)

~— Pobudzenie zab. E_

| odcinkowego

Lina napowietrzna
lub kablowa 1

I - .
Linia napowietrzna

lub kablowa 2

1>t IN>tdir. >t IN>t

® &

|
|
|
|
|
=d

M

q
Dt

Zabezpieczenie
jak w przypadku
linii 1

4

A
3 52
e o

52

[52 ]
2]

52

qd

® @ @ @

1>t IN>tdir. >t IN>t

- — Pobudzenie zab.

I"odcinkowego

Lina napowietrzna
lub kablowa 3

Lina napowietrzna
lub kablowa 4

1>t IN>tdir. >t IN>t

|
|
|
|
|
|
|
—a

4

Zabezpieczenie
jak w przypadku
linii 3

1>t IN>t  u>t 12>t

OXTIOLO)

Odbiorv

Odbiorv

Rys. 4/11 Koncepcja systemu zabezpieczen sieci pierscieniowych
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Przyktady zastosowan

Zabezpieczenie nadpradowe szyn Zasilanie

zbiorczych z blokada wsteczna Blokada wsteczna

Stosowane do szyn rozdzielczych AL T T T
0 nieznacznym pradzie wstecznym M o |

(< 0,25 x Iy). \

E 50/50N 51/51N

/

7/
—_——7
52 ¢ t0 =50 ms
Szyny zbiorcze

aYa)
aYa)
o
14
Gi
S
g
a)
o
14
Gi
S
g

Rys. 4/12 Zabezpieczenie nadpradowe szyn zbiorczych z blokadg wsteczna

Pole liniowe - zrzut obcigzenia
W sieciach niestabilnych (np. sieci
wydzielone, zasilanie awaryjne w

szpitalach), moze by¢ konieczne Y I M

odtaczenie czesci odbioréw od sieci,

w celu ochrony catej sieci. Funkcje ) Sy T
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne

sg wytacznie w przypadku zwarcia. \L

Przeciazenie generatora mozna wykry¢ V< f< T

na podstawie spadku napiecia lub Ez:l @

czestotliwosci

1>, I>>, IN>,
I>>> IN>> 1>, Ip INTOC

T® @

Rys. 4/13 Pole liniowe z funkcja zrzutu obcigzenia

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0 | 4/13



Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady zastosowan

Samoczynne ponowne zafaczenie

Funkcja samoczynnego ponownego Bt'OkO‘,"’a”e 5F9p”iie _"V*O'”_iejsze
. . . . stopnie Nniz zadziatenie
;a%qclzlenla,(SPZ) Wyposazqng Je?t W moz zabezpieczenn  wktadek lub Spz
liwos¢ zarowno wyzwalania jak i blokowa- zabezpieczeri el sl
nia. W przyktadzie obok zaprezentowano _ ponizej

blokowanie cztonéw o wysokich nasta- ‘

wach pradowych, zgodnie z cyklami SPZ. (ON
Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne 52J‘W| | |

stopniowane jest zgodnie z zasada stop- b o el 1ot ot n !

niowania (stopnie I, I,) Jezeli funkcja SPZ A~ I

zainstalowana jest po stronie zasilania | |

linii, pierwszym krokiem jest natychmia- q % IN>> : 'NTQIT'SZ"' : AR

stowe wytaczenie catej linii w przypadku q — | |
zwarcia. Zwarcia tukowe zostana wyelimi- ! !

nowane niezaleznie od miejsca powstania

zwarcia. Inne zabezpieczenia lub bez- 5 . . R
pieczniki nie pobudzaja sie (uktad ochrony = — i
bezpiecznikéw). Po skutecznym cyklu SPZ, ;

odbiorcy ponownie zasilani s3 energia EZ:I,_\ Przepalenie wktadki przy
elektryczna. Jezeli zwarcie ma charakter ponownym zataczeniu

trwaty, uruchomione zostana kolejne

cykle SPZ. W zaleznosci od nastaw SPZ, B llo : :

stopien bezzwtoczny wytaczenia linii blo- E_ @ \é\gjgvvss?;ez\;vé{fzcezg;ta e
kowany jest podczas pierwszego, drugiego f

lub trzeciego cyklu, co znaczy, ze zasada !

stopniowania jest w mocy. W zaleznosci
od miejsca zwarcia, wytaczenie realizo-
wane jest przez przekazniki nadpradowe

Rys. 4/14 Samoczynne ponowne zataczenie

o krétkich czasach zwtoki, bezpieczniki lub Zasilanie Zealaric

przekazniki zainstalowane w linii. Catko- A B

wicie wytaczone sg odcinki linii, w ktorych

wystapito zwarcie trwate. wuJuu uJuy
M NN

Zabezpieczenie od mocy zwrotnej

w przypadku linii réwnolegtych
Jezeli szyny zbiorcze zasilane sg przez dwie E2:| Ez:l

linie rownolegte, a zwarcie ma miejsce

w jednej z linii, linia dotknieta zwarciem E
powinna zosta¢ selektywnie wytaczona
tak, aby zasilanie szyn zbiorczych mogto
by¢ mozliwe poprzez druga linie. W tym
celu wymagane sa przekazniki kierunko-
we, wykrywajace przeptyw pradu zwarcio-
wego od szyn zbiorczych w kierunku linii.
Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe
nastawiane jest typowo na wartos¢ pradu
powyzej pradu obcigzenia. Zwarcia nisko-
pradowe nie s3 zatem wykrywane przez
to zabezpieczenie. Zabezpieczenie od
mocy zwrotnej mozna nastawic znacznie
ponizej mocy znamionowej i dzieki temu
mozliwe jest wykrywanie mocy zwrotnej
w przypadku zwar¢ niskopradowych,

o pradach nizszych od pradéw obcigze-
nia. Zabezpieczenie od mocy zwrotnej re-
alizowane jest za pomoca ,elastycznych
funkcji zabezpieczeniowych”.

[£]

Pole liniowe Pole liniowe

Rys. 4/15 Zabezpieczenie od mocy zwrotnej w przypadku linii rownolegtych
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Przyktady zastosowan

Kontrola synchronizmu

W przypadku gdy dwa fragmenty sieci
moga by¢ wzajemnie potaczone, funkcja
kontroli synchronizmu sprawdza, czy
potaczenie jest mozliwe bez zagrozenia
utraty stabilnosci sieci. W przyktadzie,
zasilanie szyn odbywa sie z generatora
poprzez transformator. Grupa potaczen
transformatora moze by¢ uwzgledniona
poprzez programowe dopasowanie kata,
dzieki czemu nie s3 wymagane zewnetrz-
ne urzadzenia dopasowujace. Kontrola
synchronizmu moze by¢ wykorzystana
do SPZ- tu oraz do funkcji sterowniczych
(lokalnych lub zdalnych).

Zabezpieczenie transformatoréw
Stopnie o wysokich nastawach prado-
wych zapewniaja selektywnos$¢ pradowa,
zabezpieczenie nadpradowe funkcjonuje
jako zabezpieczenie rezerwowe urzadzen
podrzednych, a funkcja przecigzeniowa
zabezpiecza transformator od przeciaze-
nia Niskopradowe, jednofazowe zwarcia
po stronie wtérnej, transformowane

na strone pierwotng, mozna wykry¢ za
pomoca zabezpieczenia od asymetrii
obcigzenia. Funkcja blokady od pradu
udarowego blokuje pobudzenie przekazni-
ka wywotane pradami podczas zataczania
transformatora.

» Szyny
LL zbiorcze
~ V2
—1. Sygnat zatgczenia
52J~
q
T
U |
(Y M : Sterowanie
Transformator VT ) ) i zdalne/lokalne
C
3C SYN Il—————————z) ——————
|
+ 81 )AR
ZasilanieT @ |
" Kontrola synchronizmu
? spz

Rys. 4/16 Pomiar napigcia szyn i linii do celéw synchronizacji

Szyny zbiorcze

59-1 PU.t

LIJ wysokiego napigcia
T

1>, 1>>

IN>, IN>>

E

I>t, I>>t, Ip

vt 12>t 12>>t

® ® ®

IN>t, IN>>t,
INTOC

Blokada od
pradu udarowego

K
g
Ya
np.
7UT61 Ezj
i f x i
% IN>, IN>>  IN>t, IN>>t, INTOC

Szyny zbiorcze

WYL

Sredniego napigcia

12>>t, 12>t 1>, I>> I>t, I>>t, Ip J

Pole typowe

UL
m$mmm

z|

Zwarcie niesymetryczne

Rys. 4/17 Typowa koncepcja uktadu zabezpieczen transformatora
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady zastosowan

Zabezpieczenie podnapieciowo-

biernomocowe (zabezpieczenie QU)

Podczas faczenia jednostek wytworczych UJvL) TrEwaEler ey
do sieci dystrybucyjnej sredniego n | i

napiecia, wymagane jest wyposazenie — o Sy e

punktu przytaczenia w zabezpieczenie
czestotliwosciowe, napieciowe Wylgeznik sprzegajacy system
oraz kierunkowe biernomocowe. Pozostate I>,>> I-TOC IN>,IN>> IN-TOC

dpt
Kryterium dziatania zabezpieczenia e ] ) e

podnapieciowego jest spadek napie¢ [ [P— Vo, Vs> V< o> QolV<
. Y podnanico
mledzyfaZOWyCh (Q> & U<) po’chzony Wytaczenie £ @ @ ki[e)r::l?és;:;r)nwt?igrr:z-

z poborem mocy biernej. -mocowym
Zastosowanie tego zabezpieczenia . el

zapewnia odtaczenie generatoréw z sieci,

ktore stanowig dodatkowe obcigzenie :

systemu w trakcie trwania zwarcia jak A kLLU i Transformator ood -
réwniez umozliwia ustawienie kryterium YWY N Syyry | rensiormaer podnoszacy napiecie

do ponownego zataczenia po zwarciu. .

Stosujac powyzsze kryterium dziatania, f Wylacznik sprzegajacy
zabezpieczenie QU odtacza generator {52} [52] A S Uy e

z sieci po nastawionym czasie. i 2 funkefami V22, Ve, Ves B 10

Ponadto zabezpieczenie QU umozliwia

ponowne przytaczenie generatoréw do

sieci po usunieciu zwarcia i przywrdceniu éi @ {5 Generatory

warunkéw stabilnych napie¢ oraz - -

czestotliwosci. Rys. 4/18 Zabezpieczenie od mocy zwrotnej w przypadku linii rownolegtych
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Dane do doboru i zamoéwienia Teks 2

12345 6 7

75180 [ ]
A A

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

8 9
QDDDD - OO« DI JL

A A A A A A A A A A A

»

Obudowa, wejscia i wyjscia binarne (4 x WE)

Obudowa 1/6 19”, 3 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”, 7 Bl, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”7, 3 x V, 3 Bl, 5 BO Y, zestyk kontroli stanu
Obudowa 1/6 19”7, 3 x V, 7 Bl, 8 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu
Obudowa 1/6 19”7, 41, 11 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu
Obudowa 1/6 19”7, 41,3 x V, 11 Bl, 5 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu

® (N A~ (W N (=

Cd. na
Wejscia pomiarowe, ustawienia fabryczne nastepnej

lon=1A/5A,1.=1A/5A 1 S
Ioh = 1 A/5 A, I, (czute) = 0,001 do 1,6 A / 0,005 do 8 A 2

Wejscia pomiarowe, ustawienia fabryczne
24V do 48V DC
60 V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC 5

Rodzaj obudowy
Obudowa natablicowa, zaciski srubowe B

Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe E

Ustawienia regionalne i jezykowe
Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki ?, ptyta czotowa standardowa

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski ?, ptyta czotowa standardowa
Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant UAS) 2, ptyta czotowa USA
Region Francja, IEC/ANSI, jezyk francuski ?, ptyta czotowa standardowa
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk hiszpariski ?, ptyta czotowa standardowa
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk wtoski ?, ptyta czotowa standardowa
Region Rosja IEC/ANSI, jezyk rosyjski 2, ptyta czotowa standardowa
Region Chiny, IEC/ANSI, jezyk chiriski *, ptyta czotowa chifiska

= |@® [mm (OO |®m (>

Gniazdo B (u dotu przekaZnika)

Brak gniazda

IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485

IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, swiattowodowy 820 nm, ztacaze ST

Inne protokoty — patrz dodatek L

PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485

PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwdjna petla, ztacze ST

MODBUS, elektryczny RS485

MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST

DNP 3.0, elektryczny RS485

DNP 3.0, $wiattowodowy 820 nm, ztacze ST

|IEC 60870-5-103, redundantny, elektryczny RS485, ztacze RJ45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztgcze RJ45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC

DNP3 TCP + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztgcze RJ45
DNP3 TCP + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC
PROFINET + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze RJ45
PROFINET + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwajny, ztgcze LC

OIWIN| = O

vl v v ViV Vv v vlovo|lwv

wWwwNIN(O|IO|O|O|O|O|O|O|O|O
mww:ﬂmw'v:l:mrncu:>[—‘

L Lo U Ul o Fonl o Lol o Lol Lo Ul Ll

Gniazdo A (u dotu przekaznika)
Brak gniazda 0
Interfejs Ethernet (DIGSI, bez IEC 61850), ztacze RJ45r 6

Pomiary/rejestracja zaktécen
Z rejestratorem zaktécen 1

Z rejestratorem zaktdcen, pomiarem wartosci Srednich i maksymalnych/minimalnych 3

2 przetaczny/Form C; 2 Mozliwo$¢ wyboru jezyka; * Bez mozliwosci wyboru jezyka

Szczeg6towy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie: http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Dane do doboru i zaméwienia

14 15 16
P
Wersja podstawowa F A3
50/51 Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (miedzyfazowe) I>, 1>>, 1>>>, |,
50N/51N Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (doziemne) Ig>, Ig>>, Ie>>>, Igp
50N(s)/51N(s)" Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe lge>, lge>>, leep
87N? Zabezpieczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ wysokoomowych
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajgcego
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa
46 Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia/sktadowej przeciwnej
37 Kontrola podpradowa
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
Zmiana grupy parametrow
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe)
Blokada od pradu udarowego
Wersja podstawowa + zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe F| B®
+ zabezpieczenie napigciowe + zabezpieczenie czgstotliwosciowe
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (miedzyfazowe), Ig>, Ie>>, Ig,
67N(s)? Czute kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe, lgg>, lge>>, legp
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe
81uU/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe, f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz
32/55/81R Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe i napieciowe)
Funkcje zabezpieczeniowe napieciowe, mocowe, wspdtczynnika mocy, zmiany czestotliwosci
Wersja podstawowa + zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe + czton kierunkowy Fl c
miedzyfazowy + zabezpieczenie napieciowe + zabezpieczenie czestotliwosciowe
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (miedzyfazowe), I>, I>>, I,
67N Czute kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe, lg>, le>>, lgp
67N(s)? Czute kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe ziemnozwarciowe, lgg>, lee>>, legp
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapigeciowe
81uU/o0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz
32/55/81R Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe i napieciowe)
Funkcje zabezpieczeniowe napieciowe, mocowe, wspdtczynnika mocy, zmiany czestotliwosci
Wersja podstawowa + zabezpieczenia ziemnozwarciowe kierunkowe, kierunkowe miedzyfazowe, Fl F)
napieciowe, czestotliwosciowe, + zabezpieczenie sprzezone podnapieciowo-biernomocowe, +
ziemnozwarciowe kierunkowe od zwar¢ przerywanych
51V Nadpradowe sterowane napieciowo
67 Kierunkowe nadpradowe I>, I>>, I>>>, Ip
67N Kierunkowe ziemnozwarciowe IE>, 1E>>, IE>>>, IEp,
67NsY Czute kierunkowe ziemnozwarciowe |EE>, |EE>>, IEEp,
67Ns? Czute kierunkowe ziemnozwarciowe od zwar¢ przerywanych,
64/59N Napieciowe przesuniecia punktu neutralnego
27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe
81uU/o0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe ( parametry pragdowe oraz napieciowe) : napieciowe, mocowe,
27H/E255/SIRIE1R wspc')&;czynnika n':ocy,df/t;)t, du/dt ® ven P ) P

Cd. na nastepnej
stronie

1) W zaleznosci od wejscia pradu doziemnego, funkcja moze by¢ albo czuta (Ige ) lub (Ig ).
2) 87N (REF) wyfgcznie w przypadku czutego wejscia pradu doziemnego (pozycja 7 = 2).
3) Wytgcznie w przypadku pozycji 6 =1 lub 2

4) Wytacznie w przypadku pozycji 6 =3 lub 4

5) Wytgcznie w przypadku pozycji 6 = 3 lub 4 oraz pozycji 16 =0 lub 1
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Dane do doboru i zaméwienia

Wersja podstawowa + czton kierunkowy miedzyfazowy + zabezpieczenie napieciowe F| @
+ zabezpi ie czgstotliwosci + kontrola synchronizmu

67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (miedzyfazowe), I>, I>>, I

27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapigciowe

81U/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe, f< ,f>

47 Kontrola kierunku wirowania faz

25 Kontrola synchronizmu

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe i napieciowe)
Funkcje zabezpieczeniowe napieciowe, zmiany czestotliwosci

SPZ / Lokalizator zwaré

79 Brak 0
21FL Z funkcja SPZ 1
79/21FL Z lokalizatorem zwar¢ ¥ 2

Z funkcja SPZ, z lokalizatorem zwar¢ 4 3

1) W zaleznosci od wejscia pradu doziemnego, funkcja moze by¢ albo czuta (Ige ) lub (Ig ).
2) 87N (REF) wytgcznie w przypadku czutego wejscia pradu doziemnego (pozycja 7 = 2).
3) Wytacznie w przypadku pozycji 6 = 1 lub 2

4) Wytacznie w przypadku pozycji 6 =3 lub 4

5) Wytacznie w przypadku pozycji 6 = 3 lub 4 oraz pozycji 16 =0 lub 1
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Schematy potaczen

T
Q
w

C3B|1
oY ——

C5 BI2

Cc6

C7 é.-F@ BI3

C8 Zestyk kontroli

stanu

A

Zasilanie ")

Gniazdo B
np. interfejs systemowy

Gniazdo A

Interfejs Ethernet | >
[ T .o

[ cgw

| 2z

=i

. \N L
Interfejs USB-DIGSI : o<
I oo N

. .S B«

| L ez aox

. . . - =
Uziemienie obudowy | g §§ N

I = I

| SOo%E

| c QG O

S = 0o
______________________________________ ' ¥ 8 N O

Rys. 4/19 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 751801
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Schematy potaczen

T T
N —
i
>
[os}
Q
R
H
a0
©=

[
Q
w

__1E4
BO5 H——{_JE5
L 1E6

BO6 Hi————-_1D9
H—1D10

BO7 I—:—:I D11

C3BI1 = 1D12
C4 [

I BO8 4————{—1D13

=
C6 1 I
c8 = "_E Zestyk kontroli = ] E10

: stanu T | —E7

D1 g@ Bl4 |
D2 ' =, |
D3 i BI5 Zasilanie S —
D4 | _\pF—t—c2

|
mggﬁ}::Eijme |

| ~
D6 I Gniazdo B | il '1|‘!"||—!"| 5
B; é’-F@ BI7 np. interfejs systemowy Ne g.j

Gniazdo A '@ A

|
|
|
[ Interfejs Ethernet | >
i ' c g1
| | > X N
' | =Suw
| Interfejs USB-DIGSI —-I .g 5 c
I I oo N
: [ g NN
| | L 2=z 2o
. . . - =
| Uziemienie obudowy | 386 N
l | =82
| ' 582§
| ' GN85
______________________________________ I ¥ 8N O

Rys. 4/20 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 75J802
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Schematy potaczen

|

| BO4 H——T—1E3
E9 g::ﬂmqw, VAB, Vph-n I—‘—H:I' E4
E11 . VB, VBC BO5 H——{_JE5
E12Ch IA—!:I E6
E13 :»—}—‘N\—IVC, VN, Vsyn, VX

E14 M

|
|
|
|
i
C3 %@ BI1 :
ca |
|
|
|
|
|
|
|

C5 BI2

C6 1 |

C7 BI3

Cc8 [ Zestyk kontroli ————-———[__1E10

stanu ¥ ——{_E8

—:—:l E7
l
=1+
N e o | 1
Zasilanie YU c
= E— Cc2
I
I [~
Gniazdo B ' . gjl!"ll!"l B
np. interfejs systemowy Ne B2
| DA "
|
|

Interfejs Ethernet

Interfejs USB-DIGSI

I
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
|
I
I
l
I
| -
: Gniazdo A '@ A
I
I
|
|
I
I
|
|
I
I
|
|
I
I

Rys. 4/21 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 7SJ803

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V

przeciwzakioceniowy na
zestykach przekaznika,

Kondensator
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Schematy potaczen

F1 :}—:—V\/—‘IA BO1 ' C11
. =+ 1G9
F2 T 1—¢10
[ |
F3 '\, 1B, IN2 502, et
FAL_1 7 =——rL_1C13
FSMW ———{Jcw
F6 1 :
I BO3 H————+{__1E1
F7I:l—‘—°/\/—‘|N, INS o3 L=
o J— .

|

| BO4 1——— 1 1E3
E9 g::'::\:\vk VAB, Vph-n L,—«:‘ E4

|

|

o —-— BO8 H————1D13
C5 BI2
C6 [

, Zestyk kontroli

o: é,-i,:@ BI4 stanu T €7
D2 ! =

D3 BI5 Zasilanie | \()
D4 ] | =
D5 BI6

DL+ Gniazdo B

D7 gF@l BI7 np. interfejs systemowy
D8

Gniazdo A

|
|
|
I Interfejs Ethernet | >
' ' 2 53
I l gz
| . N L
I Interfejs USB-DIGSI —=] Sy«
I I o oN
| | s ~8 E N
| | L 2xox
. . . - © =
| Uziemienie obudowy | QRGN
| | CICJ =2 g =
| | 5 03 E
l [ SN® S
L ' ¥afs

Rys. 4/22 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 751804
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Schematy potaczen

C3| EZ> 1 BI1
C4 ]

C5 BI2
C6

c7 é'-F@ BI3

C8 Zestyk kontroli ——————-{__1E10

' stanu

|
D1 Bl4
D2 _
D3 ?’_F@ BI5 Zasilanie )
D4 =

D5 %@ BI6
D6 Gniazdo B

D7 é-F@ BI7
D8

np. interfejs systemowy

|
| |
D9 BI8 Gniazdo A i
I —|—|t A
D10 L ri——fww{BI9 Interfejs Ethernet i
D11 —+H |
D12 BI10 . |
D13 :'_h e BIN1 Interfejs USB-DIGSI
D14 -

c
N
(]
3.
[}
2.
(]
o
o
c
Q
Qo
=
<
-

Kondensator

Rys. 4/23 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 7SJ807

przeciwzaktoceniowy na

zestykach przekaznika,

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Schematy potaczen

F1 :»—3—‘/\/—‘|A BO1 | 11
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F2 1 : 7 —1C10
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Rys. 4/24 Wielofunkcyjne zabezpieczenie 7SJ808
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady potaczen

Przytaczenie przektadnikéw pradowych
i napieciowych

A
Potaczenie standardowe B
W przypadku sieci uziemionych, prad c
doziemny uzyskiwany jest z pradéw fazo- E2] 52} =
wych w uktadzie Holmgreena. Obudowa natablicowa/zatablicowa
| |
F1j LA iF2
| |
F3i . B IF4
| |
J F5 | . )C iF6
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d q ¢ | |
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Rys 4/25 Uktad Holmgreena bez cztonu kierunkowego
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Rys. 4/26 Ukiad Holmgreena z cztonem kierunkowym

W sieciach o matym pradzie zwarcia
doziemnego, np. w sieciach izolowanych

. A
lub kompensowanych, prad doziemny z
mierzony jest za pomoca przektadnika ©
Ferrantiego. ! 7
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Rys. 4/27 Czuty pomiar prgdu doziemnego bez elementu kierunkowego
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Zabezpieczenie nadpragdowe 7SJ80

Przyktady potaczen

Potgczenia w przypadku sieci

kompensowanych A
Schemat obok przedstawia sposéb (B:
przytaczenia dwoch napiec fazowych, A
napiecia otwartego trqjkqta oraz prqqu . h
z przektadnika Ferrantiego. Uktad taki e
zapewnia duzg doktadno$¢ wykrywania
kierunku zwarcia doziemnego i %
powinien by¢ stosowany w sieciach { { {
b 1l
kompensowanych.
Obudowa natablicowa/zatablicowa
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Rys. 4/28 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe z
cztonami kierunkowymi fazowymi
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Rys. 4/29 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0 | 4/27



4/28

Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady potaczen

Potaczenia w przypadku funkcji kontroli
synchronizmu

Jezeli zabezpieczenie kierunkowe ziem-

nozwarciowe nie jest wykorzystywane,

wykorzysta¢ mozna tylko dwa przektadniki

pradowe. W przypadku zabezpieczenia 52:HE2} 52

kierunkowego miedzyfazowego, wystar-

czy doprowadzi¢ napiecia miedzyfazowe z
dwoch przektadnikédw napieciowych.

A'As

Rys. 4/30 Pomiar napiecia na szynach oraz linii w celach

synchronizacji

a Obudowa natablicowa/zatablicowa
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80

Przyktady potaczen

Przeglad rodzajéw potaczen

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne
miedzyfazowel/doziemne,
bezkierunkowe

Ukfad Holmgreena,
wymagane 3
przektadniki pradowe,
mozliwo$¢ wykorzystania
przektadnika Ferrantiego

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

Wymagany przektadnik
Ferrantiego

Sieci izolowane lub
kompensowane

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Ukfad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Uktad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Napiecia fazowe lub
napiecia
miedzyfazowe

Sieci izolowane lub
kompensowane

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Ukfad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Napiecia fazowe lub
napiecia
miedzyfazowe

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Ukfad Holmgreena,
wymagane 3
przektadniki pradowe,
mozliwos¢ wykorzystania
przektadnika Ferrantiego

Wymagane napiecia fazowe

Sieci izolowane

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

Uktad Holmgreena jezeli
prad doziemny po stronie
wtérnej > 0,05

In, W przeciwny przypadku
przektadnik Ferrantiego

3 napiecia fazowe lub
napiecia

fazowe oraz napiecie
otwartego

trojkata

Sieci kompensowane

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, pomiar
cos ¢

Tabela 4/4 Przeglad rodzajow potaczen

Wymagany przektadnik
Ferrantiego

3 napiecia fazowe lub
napiecia

fazowe oraz napiecie
otwartego tréjkata

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ80
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw o matych mocach
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Opis 5/3
Przeglad funkgji 5/4
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Arkusz zastosowan 5/6
Przyktady zastosowar 5/9
Dane do doboru i zaméwienia 5/11
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Przyktady potaczen 5/14

Szczegbtowy przeglad danych technicznych
(wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie:
http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw o matych mocach - opis

Opis

Przekaznik SIPROTEC Compact 7SJ81 wyposazony jest

w 4 niskopragdowe wejscia przektadnikéw pradowych.

Za pomoca przektadnikéw pradowych o matych mocach

mozna obja¢ szeroki zakres znamionowych pradéw

pierwotnych. Urzadzenia o pradach znamionowych od 40

do 5000 A mozna zabezpiecza¢ wykorzystujac przektadniki

pradowe o przektadniach:

* 100 A/22.5 mV w zakresie pradéw roboczych od 40 A
do 600 A

* 50 A/22.5 mV w zakresie pragdéw roboczych od 200 A
do 3000 A

* 400 A/22.5 mV w zakresie pradéw roboczych od 200 A
do 2500 A

* 100 A/ 22.5 mV w zakresie pradéw roboczych od 400 A
do 5000 A

Jako przektadniki napieciowe stosuje sie rezystancyjne
dzielniki napiecia. Tabele 5/2 oraz 5/3 przedstawiaja
mozliwe wykonania przektadnikéw o matej mocy

(LPCT) dzielnikéw napiecia (LPVT) oraz przektadnikéw
kombinowanych produkowanych przez TRENCH.
Przekaznik wyposazony jest w liczne funkcje pozwalajace
na elastyczna reakcje na wymagania systemu i na
ekonomiczne wykorzystanie zainwestowanego kapitatu.
Przyktady: wymienialne interfejsy, elastyczne funkcje
zabezpieczeniowe i wbudowany poziom automatyki (CFC).
Programowalne diody oraz wyswietlacz o szesciu liniach
tekstu umozliwiaja jednoznaczne i przejrzyste wyswietlanie
danych procesowych.

W potaczeniu z maksymalnie dziewiecioma klawiszami
funkcyjnymi, personel obstugi moze zareagowac szybko

i bezpiecznie w kazdej sytuacji. Gwarantuje to wysoka
niezawodnos¢ pracy.

Rys. 5/1 75J81 — widok z przodu

Gtéwne wtasciwosci

¢ Odtaczalne listwy zaciskowe napieciowe

¢ Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI
(3 stopnie)

¢ 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

* Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

e Wymienialna bateria umieszczona z przodu przekaznika

e Gniazdo USB z przodu

e 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne

¢ |EC 61850 o wbhudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej)

e Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE

¢ Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP.

* Niskosygnatowe wejscia dla LPCT oraz LPVT zgodne
zIEC 61869-6

* Protokoty redundancji sieci Ethernet: RSTP, PRP oraz HSR

Rys. 5/2 75J81 — widok z tytu
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przeglad funkgcji

>, 5>, >>>, IE>, IE>>, IE>>>; 1 . IE .

Idir>' Idir>>' In dir

>>, 1

Ep dir

1>

V,>, Kolejno$¢ wirowania faz

Tabela 5/1 Przeglad funkcji 1) Funkcja niedostepna jezeli wybrany zostat zestaw funkcji ‘Q’ (kontrola synchronizmu, ANSI 25).
Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne
¢ Komendy, np. sterowanie wytacznikami, odtacznikami * Interfejs systemowy/serwisowy
e Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4 —IEC 61850 Edycja 1 lub 2
lub system SCADA — IEC 60870-5-103
* Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady). — PROFIBUS-DP
- DNP 3.0

Funkcje kontrolne
e Pomiar wielkosci roboczych I, f, U

¢ Kontrola zuzycia wytacznika

¢ Wartos$ci maksymalne i minimalne

¢ Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania (74TC)
e 8 zapiséw oscylograficznych zaktécen

— MODBUS RTU

— Protokoty redundencji sieci RSTP, PRP, HSR
e Gniazdo Ethernet do DIGSI 4
e Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4.

Wyposazenie sprzetowe
* 4 przektadniki pradowe

 0/3 przektadniki napieciowe

e Pomiary wielkosci min. oraz max
¢ Kontrola bezpiecznikéw obwoddw napieciowych
* 3/7 wejs¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca opro-
gramowania)
* 5/8 wyjs¢ binarnych (2 przetaczne)
* 1 zestyk kontroli stanu

e Zaciski napieciowe wtykowe.
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przeglad funkcji

Lista przektadnikéw pradowych o matych mocach produkowanych przez firme TRENCH.

lopo CT 100A/225mV LPCT 25-A (D120) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

lopo CT 50A/22.5mV LPCT 25-A (D120) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45
lopo CT 50A/22.5mV LPCT 25-B (D108) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45
lopo CT 50A/22.5mV LPCT 25-C (D300) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45
lopo CT 50A/22.5mV LPCT 25-D (D55) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

split-core lopo CT 60A/7.07V LPCT K-60 (D120) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

50A/22.5mV LPCT 25-E (oval) wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45
LPVT-A wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

LPVT-I wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45 (rozmiar 2)
LPVT-I wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45 (rozmiar 3)
LPVT-G wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

LPVT-P wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

LPVT-F wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

LPVT-S wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45

LPVCT-12 wraz z kablem KAT.5 i wtyczka RJ45;
4 xM12

lopo CT

lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)
lopo VT (resistive divider)

CT: 50A/22.5mV
VT: prim: 10kV/v3
sec: 3.25VIV3

Tabela 5/2 Lista przektadnikéw o matych mocach produkowanych przez firme TRENCH

przektadnik kombinowany
(CT+VT)

Dtugos¢ kabla KAT.5: Typowo 6,5 m

Osoba kontaktowa: Rolf.Fluri@siemens.com

Trench Switzerland AG, LehenmattstraBe 353, CH-4028 Bazylea

Przektadniki napieciowe matych mocy

01

Maks. napiecie
robocze [kV]

7.2

6kV /3.25kV

Przektadnia NeYAR'E) Nr rysunku

] 3-16300000
] 3-16320000
= 3-16320010
3-16340000
3-16360000
3-16380000
3-16380101

[@|@|o|s[vNo] L L 1[0

m Funkcja standardowa - brk

Tabela 5/3 Lista przektadnikéw napieciowych LOPO

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

Zastosowanhia

PrzekaZznik SIPROTEC Compact 75J81 jest cyfrowym
zabezpieczeniem wyposazonym w funkcje sterownicze

i kontrolne, dostarczajace uzytkownikowi ekonomiczna
platforme do zarzadzania systemem elektroenergetycznym
i zapewniajace uzytkownikom niezawodne zasilanie energia
elektryczna. Ergonomiczna konstrukcja utatwia sterowanie
z poziomu panelu czotowego przekaznika. Duzy, czytelny
wyswietlacz byt kluczowym kryterium konstrukcyjnym.

Sterowanie

Wbudowane funkcje sterownicze umozliwiaja sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wejs¢ binarnych, DIGSI 4 lub syste-
mu automatyki i sterowania (np. SICAM).

Logika programowalna

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik moze
ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty. Funkcje te moga sta-
nowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych systeméw
przesytowych.

Wielkosci pomiarowe robocze

Liczne wielko$ci pomiarowe (np. I, U), licznikowe (np. Wp,
W,) i graniczne (np. napiecia, czestotliwosci) umozliwiaja
ulepszone zarzadzanie systemem.

Kontrola stanu pracy

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktécen oraz statystyki
przechowywane sa w przekazniku, dostarczajac uzytkow-
nikowi lub operatorowi wszystkich danych wymaganych do
sterowania nowoczesna stacja elektroenergetyczna.

Zabezpieczenie linii

Przekazniki SIPROTEC Compact 7SJ81 moga by¢ wyko-
rzystywane do zabezpieczen linii Sredniego i wysokiego
napiecia w sieciach skutecznie uziemionych, uziemionych
przez rezystor, izolowanych lub kompensowanych.

Zabezpieczenie transformatoréw

PrzekaZznik wyposazony jest we wszystkie funkcje umoz-
liwiajace funkcjonowanie jako przekaznika rezerwowego
zabezpieczenia réznicowego transformatora. Blokada od
pradu udarowego skutecznie zapobiega niepozadanym
wytaczeniom mogacych zosta¢ wywotanymi przez prady
udarowe podczas zataczania transformatora.

Zabezpieczenie rezerwowe
PrzekaZznik 7SJ81 moze by¢ wykorzystywany jako zabezpie-
czenie rezerwowe w szerokim zakresie zastosowan.

Rozdzielnice sredniego/wysokiego napiecia

Wszystkie przekaZzniki sa dostosowane sg do pracy w sie-
ciach sredniego napiecia. Ogélnie rzecz biorac, nie sa
wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe (np. do
pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub dodatkowe
elementy sterownicze.

Szyny zbiorcze

Sterowanie zdalne/lokalne Logika CFC

Komendy/sygn. zwrotne

Wielkosci pomiarowe robocze

a1Q Kontrola ciggto$ci obwodu
wyzwalajgcego
Podtrzymanie sygnatow
wyj$ciowych

|

Sterowanie Modut komunikacyjny

V., f, P
Warto$ci graniczne
in s . | Elastyczne funkcje zabezp.
Warto$¢ $rednia LV,P,Q
cos @, f
pamigé min/maks ¢ — P>, Q<> cose dfidt
—@—E
[ I
f<, > V> V<

| Pomiar energii — zliczanie impulséw

RS232/485/FO/
Ethernet
IEC 60870-5-103

Rejestracja
zaktécen

—e9-©—@

Modut kierunkowy

Fault Locator

IEC 61850

PROFIBUS-DP %%

DNP 3.0 @ @ Kontrola kolejnosci faz

MODBUS RTU t\%@
VSN INS, NS>,
yT0C W IN-TOC

' 3 (67) (67N
1>, 1>>, /’ IN>, IN>>, /’ I O S ¥

1>>> I-TOC ¥ IN>>> IN-TOC 12> 9> BF 1<
30— — (04—~
E rozruchowe,

Dodatkowe zabezpieczenie
kierunkowe ziemnozwarciowe

INs>,

: _a b\ -4 A

50N 51N

® INs>>
\67Ns-TOC

67Ns)

VN>

IN>, IN>>,
IN>>>

IN-TOC

AOL

Q)

AR SPZ
BF Lokalna rezerwa wytgcznikowa

Rys. 5/3 Schemat funkcjonalny

12> Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia
9> Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne
I< Kontrola podpradowa
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - arkusz zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne (ANSI 50, 50N,
51, 51N)

Funkcja ta bazuje na selektywnym pomiarze trzech
pradéw fazowych oraz pradu doziemnego (4 przektadniki
pomiarowe) W przekazniku dostepne sa trzy stopnie
zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce
niezaleznej od zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych. Prog
wyzwalania oraz zwtoka czasowa moga by¢ nastawione
w szerokim zakresie.

Dodatkowo, mozna wybrac i aktywowac funkcje zabezpie-
czenia nadpradowego o charakterystyce zaleznej.

Charakterystyki powrotu

Koordynacja czasowa z przekaznikami elektromechanicz-
nymi jest prostsza dzieki dodanym charakterystykom
powrotu zgodnym z ANSI C37.112 oraz IEC 60255-3

| BS 142. W przypadku korzystania z charakterystyk
powrotu (emulacja tarczy), proces powrotu rozpoczyna
sie po zaniku pradu zwarciowego. Proces ten odpowiada
wstecznemu ruchowi tarczy Ferrarisa w przekazniku
elektromechanicznym (emulacja tarczy).

Dostepne charakterystyki zalezne

Zalezna ° °
Zalezna krétkozwtoczna °
Zalezna zwtoczna ° °
Srednio zalezna °
Bardzo zalezna ° °
Skrajnie zalezna [ °

Tabela 5/4 Dostepne charakterystyki zalezne
Blokada od pradu udarowego

W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej podczas
zatagczania transformatora, pobudzenie stopni I>,1 , I>, oraz
|, mozna zablokowac.

Dynamiczne przetaczanie grup nastaw

Oprocz statycznej zmiany parametréw, progi nastaw
oraz czasy wyzwalania kierunkowego i bezkierunkowego
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego mozna
przetacza¢ dynamicznie. Jako kryterium przetaczenia
mozna wybraé potozenie wytacznika, gotowos¢ SPZ lub
wejscie binarne.

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne kierunkowe
(ANSI 67, 67N)

Zabezpieczenie kierunkowe fazowe i ziemnozwarciowe s3
osobnymi funkcjami. Dziataja one réwnolegle do funk-

¢ji bezkierunkowych. Progi pobudzenia oraz opdZznienie
mozna nastawia¢ oddzielnie. Dostepne sg charakterystyki
zalezne oraz niezalezne. Charakterystyki wyzwalania moz-
na obracac o = 180 stopni.

Za pomoca polaryzacji napieciowej, kierunek zwarcia
mozna pewnie okresli¢ nawet w przypadku zwar¢ bliskich.
Jezeli wytacznik gtéwny zostanie zatgczony na zwarcie,

a wartos¢ napiecia jest zbyt niska, aby ustali¢ kierunek,
kierunek jest okreslany za pomoca napiecia przechowywa-

nego w pamieci. Jezeli w pamieci nie sg przechowywane
wartosci napiecia, wytaczenie bedzie miato miejsce zgodnie
z charakterystyka.

W przypadku zabezpieczenia ziemnozwarciowego, uzyt-
kownik moze wybraé pomiedzy wyznaczaniem kierunku

na podstawie wielkosci sktadowej zerowej lub przeciwne;j.
Jezeli napiecie sktadowej zerowej jest bardzo niskie z uwagi
na impedancje sktadowe] zerowej, zaleca sie stosowanie
wielkosci sktadowej przeciwnej.

%4
Indukcyjny

S _

Kier. wsteczny

LSA2199-agpen.eps

Kier. do przodu

A

Pojemnosciowy
Rys. 5/4 Charakterystyki kierunkowe zabezpieczenia nadpradowego
kierunkowego zwtocznego

(Czute) zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 50Ns, 51Ns / 50N, 51N)

W przypadku sieci uziemionych przez duzg rezystancje,
wejscie o duzej czutosci przytagczone do przektadnika
Ferrantiego. Funkcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana
w trybie normalnym jako dodatkowe zabezpieczenie
zwarciowe ziemnozwarciowe lub réznicowe
ziemnozwarciowe.

(Czute) kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(ANSI 59N/64, 67Ns, 67N)

W sieciach izolowanych i kompensowanych, kierunek
przeptywu mocy dla sktadowej zerowej wyznaczany jest na
podstawie sktadowej zerowej pradu |, oraz sktadowej zero-
wej napiecia V. W przypadku sieci izolowanych sktadowa
bierna pradu jest szacowana; w przypadku sieci kompenso-
wanych szacowana sktadowa czynna pradu lub réznicowy
prad czynny.

W przypadku specjalnych warunkdw pracy punktu neutralne-
go sieci, na przyktad w sieciach uziemionych przez rezystor
o duzej wartosci, o pojemnosciowo-rezystancyjnym charak-
terze pradu zwarciowego lub w sieciach uziemionych przez
rezystor o matej wartosci, o indukcyjno-rezystancyjnym
charakterze pradu zwarciowego, charakterystyke wyzwala-
nia mozna obracac o okoto + 45 stopni (patrz rys. 5/5).

Dostepne sg dwa typy reakcji zwigzanej z wykrywaniem
kierunku pradu zwarciowego: wytaczenie lub sygnalizacja.

Nastepujace funkcje sa dostepne:

e Wytaczenie poprzez zabezpieczenie nadnapieciowe dla
sktadowej zerowe V,

e Dwa cztony bezzwtoczne lub jeden bezzwtoczny oraz
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jeden o charakterystyce okres$lanej przez uzytkownika

* Kazdemu cztonowi mozna przypisac kierunek dziatania
(wsteczny, do przodu) lub tez wytaczy¢ kierunkowosé

* Funkcja ta moze dziata¢ réwniez w trybie nieczutym, jako
dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe.

’]\ Waty

P'<0 \

Korekta wsp. mocy

— -—
cos@ = +15° -—_>
L Ve
_—
_—
_—
v Iys > dir.
P <0 P>0
Kier. wsteczny \ Kier. do przodu

Rys. 5/5 Okreslanie kierunku w sieciach kompensowanych za pomoca
pomiaru cos®

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)

(Zabezpieczenie od sktadowej przeciwnej)

Poprzez pomiar pradu po stronie gérnego napiecia

transformatora, dwucztonowe zabezpieczenie od asymetrii

obcigzenialsktadowej przeciwnej wykrywa wysokoomowe

zwarcia miedzyfazowe i doziemne po stronie niskiego

napiecia transformatora Dy5. Funkcja ta stanowi rowniez

zabezpieczenie rezerwowe od zwaré¢ wysokoomowych

w transformatorze.

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokalnej
rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego do
wytacznika poprzedzajacego.

Awarie wytacznika wykry¢é mozna wtedy, gdy po wystaniu
rozkazu otwarcia wytacznika, prad nie przestaje ptynac
do miejsca zwarcia. Mozliwe jest réwniez wykorzystanie
zestykéw sygnalizujacych potozenie wytacznika (52a lub
52b), w odréznieniu do pradu ptynacego przez wytacznik.

Samoczynne ponowne zatgczenie (ANSI 79)
Przekaznik umozliwia realizacje wielokrotnego cyklu SPZ;
jezeli po ostatnim cyklu SPZ zwarcie nie zanikto, nastapi
aktywacja funkcji podtrzymania sygnatéw wyjsciowych.
Dostepne s3g nastepujace funkcje:

3-biegunowe SPZ dla wszystkich rodzajéw zwar¢
* Oddzielne nastawy dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazo-

wych

Wielokrotne cykle SPZ, jeden bezzwtoczny, dziewiec¢ ze
zwtoka czasowa 2

Aktywacja SPZ zalezna jest od wybranej komendy ‘wy-
tacz” (np. 12>, I>>, Ip, Idir>)

Funkcje SPZ mozna zablokowa¢ za pomoca wejscia binar-
nego

Funkcje SPZ moze byc¢ aktywowana zewnetrzne lub za
pomoca logiki PLC (CFC)

e W zaleznosci od cyklu SPZ, cztony kierunkowe lub
bezkierunkowe mozna albo zablokowa¢, albo umozliwic
dziatanie bezzwtoczne

Jezeli funkcja SPZ nie jest gotowa, mozliwa jest dyna-
miczna zmiana nastaw cztonéw nadpradowych kierunko-
wych i bezkierunkowych.

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SD80 pozwala uzytkownikowi na tatwe
dodanie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych.
Definicje parametréw wykorzystywane sa do potaczenia
standardowej logiki zabezpieczeniowej z dowolna
wielkoscia charakterystyczna (mierzong lub obliczang).
Standardowa logika sktada sie z typowych elementéw
zabezpieczeniowych, jak prog pobudzenia, opdznienie,
wyzwolenie, blokowanie itd). Tryb pracy dla napie¢ moze
by¢ trojfazowy lub jednofazowy. Praktycznie wszystkim
wielkosciom mozna przypisac rosnacy lub malejacy prog
pobudzenia (np. zab. nad- lub podnapieciowe). Wszystkie
stopnie dziatajg na zasadzie priorytetu lub szybkosci.

Przetwarzanie
wielkosci pomiarowych

Parametr Standardowa logika

zabezpieczeniowa

It |
HET 4 Um!erzone Pobudzenie|
—— mierzone — Czas
310, 11, 12 — ﬂ —— | Komenda
o 3V0, V1, V2 — t WYL
Naplec[l’e pQ —| Prég

cos ¢ —
f —
dfidt —

Funkcja 1
[ Funkcja 2
[ Funkja 20

Rys. 5/6 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Dostepne funkcje zabezpieczeniowe bazuja na dostepnych
wielko$ciach pomiarowych:

>, 1> 50, 50N

V<, V>, V> 27,59, 59N
3Io>, IS L3 1L ! 1>, 3V0>, V1> <, V2 >< 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

Cos ¢ 55

f>< 810, 81U

df [ dt > < 81R

Tabela 5/5 Dostepne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe
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Kontrola ciggto$ci obwodu wyzwalajagcego (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz
przewodoéw taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub
dwa wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany

w chwili przerwania obwodu.

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zostaé
zapamietane. Przycisk kasowania wykorzystywany jest
do kasowania zapamietanego stanu. Stan podtrzymania
sygnatéw wyjsciowych przechowywany jest rowniez

w przypadku zaniku zasilania. Ponowne zatgczenie moze
mie¢ miejsce dopiero po skasowaniu stanu podtrzymania.

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje
zabezpieczenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem
alarmowym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu.
Temperatura wyznaczana jest na podstawie jednorodnego
modelu cieplnego (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia

on energie dostarczang do elementu oraz straty energii.
Wyznaczana temperatura jest aktualizowana stale, na
podstawie obliczanych strat. Funkcja ta uwzglednia
przebieg oraz zmienno$¢ obciazenia

Regulowane opoézZnienie czasu powrotu

Jezeli przekazniki wykorzystywane sa w potaczeniu

z przekaznikami elektromechanicznymi w sieciach,

w ktérych wystepowaé moga zwarcia przerywane, dtugie
czasy powrotu przekaznikéw elektromechanicznych
(kilkaset milisekund) moga prowadzi¢ do trudnosci

w koordynacji i selektywnosci dziatania. Odpowiednia
koordynacja czasowa i selektywnos¢ jest mozliwa
jedynie wtedy, gdy czasy powrotu lub kasowania sa
poréwnywalne. Dlatego tez op6Znienie powrotu lub
kasowania moze by¢ okreslone dla poszczegolnych funkcji,
takich jak zabezpieczenie nadpradowe, zabezpieczenie
ziemnozwarciowe oraz zabezpieczenie od asymetrii
obciagzenia.

Kontrola podpradowa (ANSI 37)

Nagty spadek wartosci pradu, mogacy mie¢ miejsce

w przypadku gwattownej redukcji obciazenia, wykrywany
jest za pomoca funkcji kontroli podpradowej. Taka sytuacja
moze wystapi¢ w przypadku uszkodzenia watu, wentylatora
lub pracy pompy bez obciagzenia.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapigciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegdlnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania obej-
muje odtaczenie silnikdw lub generatoréw od sieci w celu
unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej utra-
ty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy maszyn elek-
trycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie sktadowe;j
zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa moze dziata¢ w szero-
kim zakresie czestotliwosci (45 do 55, 55 do 65 Hz). Nawet
w przypadku przekroczenia wartosci granicznych, funkcja
nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza sie jej doktadnos¢
Funkcja ta moze wykorzystywac napiecia miedzyfazowe,
fazowe lub sktadowa zgodng napiecia, a dodatkowo moze

by¢ kontrolowana na podstawie kryterium pragdowego.
Mozliwe s3 potaczenia jedno- i tréjfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane jako zabezpieczenie nad- lub podczestotliwo$ciowe.
Maszyny i elementy sieci chronione s3 przed niepozada-
nymi wahaniami czestotliwosci. Niepozadane wahania
czestotliwosci mozna wykry¢, a nastepnie przeprowadzié¢
zrzut obcigzenia przy okreslonej nastawie czestotliwosci.
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane w szerokim zakresie czestotliwosci (40 do 60 (dla
50 Hz), 50 do 70 (dla 60 Hz)). Dostepne sa cztery cztony
(oddzielnie ustawiane jako nad- lub podczestotliwosciowe
lub nieaktywne), kazdy z mozliwoscia nastawienia opdz-
nienia. Blokowania zabezpieczenia czestotliwosciowego
mozna dokona¢ poprzez wejscie binarne lub poprzez czton
podnapieciowy.

Lokalizator zwar¢ (ANSI 21FL)

Wbudowany lokalizator zwar¢ wyznacza impedancje oraz
odlegtos¢ do miejsca zwarcia. Wyniki wyswietlane sa

w omach, kilometrach (milach) i jako procent dtugosci linii.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V, 55 itd.)

Dodatkowe funkcje, niezalezne od czasu, tworzy¢ mozna
za pomoca wielkosci pomiarowych CFC. Typowe funkcje to
wsteczny przeptyw mocy, przecigzenie sterowane napie-
ciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowej zerowej
napiecia

Pozostate funkcje

Wielkosci mierzone

Wielkosci mierzone mozna przetwarzac za pomoca
nastepujacych funkcji:

° Prady IL1’ IL2' ILB’ IN’ IEE

e Sktadowe symetryczne L, I, 31 ; V., V,, 3V,

e Wartos¢ Srednia, maksymalna i minimalna pradu

e Licznik godzin pracy

« Srednia temperatura pracy dla funkcji przecigzeniowej

 Kontrola wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy.

* Wymuszenie zera
W okredlonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
wartos¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zaktocen.

Wielkosci licznikowe

Jezeli dostepny jest zewnetrzny licznik energii
wyposazony w wyjscie impulsowe, 7SJ81 moze impulsy
pomiarowe odbierac poprzez wejscie, a nastepnie je
przetwarzaé. Wielkosci pomiarowe moga by¢ wyswietlane
i przekazywane dalej, do centrum sterowania jako wartosci
akumulowane z mozliwoscia kasowania. Energia czynna,
bierna oraz jej kierunek wyznaczany jest oddzielnie.
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Kontrola zuzycia wytacznikal/szacowany pozostaty czas
uzytkowania wytacznika

Metody okreslajace zuzycie zestykdw wytacznika lub tez
szacowany pozostaty czas uzytkowania wytacznika pozwa-
laja na dostosowanie planéw konserwacji do rzeczywistego
jego zuzycia. Korzyscia jest redukcja kosztow konserwacji.

Nie istnieja doktadne matematyczne metody pozwalajace
na wyznaczenie stopnia zuzycia lub pozostatego czasu
uzytkowania wytacznika, ktére uwzgledniaja warunki fi-
zyczne panujace w komorze gaszeniowej podczas otwiera-
nia wytacznika.

Dlatego tez dostepne sa rozmaite metody okreslajace sto-
pien zuzycia wytacznika, odzwierciedlajace rézne filozofie
operatoréw. Z tego wzgledu, w przekazniku dostepne s3
nastepujace metody:

3|
e 3, ox=1.3
° Y%t

W przekazniku dostepna jest réwniez nowa metoda po-
zwalajaca na wyznaczenie pozostatego czasu uzytkowania
wytacznika:

* Metoda dwupunktowa.

Charakterystyka logarytmiczna zaleznosci liczby cykli tacze-
niowych od pradu wytgczanego, dostarczana przez produ-
centéw wytacznikéw (patrz rys. 5/7), stuzy jako podstawa
metody. Po otwarciu wytacznika, na podstawie metody
wyznaczana jest pozostata liczba mozliwych cykli tacze-
niowych. W przekazniku nalezy nastawic¢ wytacznie punkty
P1 oraz P2. Punkty te sg okreslone w danych technicznych
wytacznika.

Wszystkie powyzsze metody uwzgledniajg poszczegolne
fazy, a wartosci graniczne nastawi¢ mozna tak, ze sygnat
alarmowy wysytany jest wtedy, gdy liczba mozliwych cykli
taczeniowych spadnie ponizej warto$¢ graniczna lub tez
zostanie przekroczony szacowany pozostaty czas uzytko-
wania.

P1: Dopuszczalna *100000
liczba cykli -
taczeniowych - S
przy pradzie 3
znamionowym 2 20000 P1
P2: Dopuszczalna S 10000 Y
liczba cykli = X
taczeniowych g Bulo
przy znamio-
nowym pradzie 2000
zwarciowym 1000
\
500 \
\
200
100 \
31 P2
50 DT &
20 g
b
10 -

0102 051 2 5 10 20 50100
Prad wyfaczany [kKA] —=

Rys. 5/7 Dopuszczalna liczba cykli faczeniowych w funkcji pradu
wytaczanego

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomoca programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wej$¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyj$¢ binarnych mozna
ustawi¢ pojedynczo. Funkcjonowanie tacznikéw (wytacz-
nikéw, odtacznikédw) mozna sprawdzi¢ za pomoca funkgji
sterowania przekaznika. Analogowe wartosci pomiarowe
przedstawiane sg w szerokim zakresie pomiarowym. W celu
zapobiezenia przesytowi niepozadanych danych i informacji
do systemu sterowania, podczas prac uruchomieniowych
komunikacje mozna wytaczy¢. Podczas uruchamiania
wszystkie sygnaty przesytane do systemu sterowania i za-
bezpieczert mozna oznaczyc¢ znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane do
systemu sterowania i zabezpieczert mozna oznaczy¢ znacz-
nikiem test.
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Sieci promieniowe ) )
P 1) Zabezpieczenie od

asymetrii obciazenia
(ANSI 46)jako zabez-
pieczenie rezerwowe

Wskazéwka ogdlna:
Czas wyzwalania przekaznika na koricu

linii (D) jest najkrotszy. Przekazniki zain- od zwaré niesyme- Zasilanie

stalowane blizej Zrédta powinny miec czas trycznych

wyzwalania zwiekszany o ok. 0,3 s. Y——<C -2 } Zabezpieczenie transformatora
A

A[2

—— Szyny zbiorcze
7 7
x
Zasilanie innych odbiorow B |52

Szyny zbiorcze

IEI c [s2]
;t 12>t
(Y‘[‘r‘n 4 EO—e—®

Szyny zbiorcze

i o[z
555
(Y‘[Y\ g

v
Odbiory Odbiory
Rys. 5/8 Koncepcja systemu zabezpieczer z wykorzystaniem zabezpieczenia
nadpradowego

Zasilanie
Y— -
A

.] . Szyny
l zbiorcze

(%]

1>> 1>t
O
IN>t dir.
Vg N\
v
Odbiory

Rys. 5/9 Zabezpieczenie szyn zbiorczych z blokada wsteczna
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Siec kablowa pierécieniowa, zamknieta

Dzieki zabezpieczeniu poréwnawczemu
kierunkowemu, mozna chroni¢ 100%
dtugosci linii poprzez natychmiastowe
wytaczenie (sieci kablowe pierscienio-

we podwodjnie zasilane). W przypadku

linii dwustronnie zasilanych, nie mozna
osiggnac selektywnosci dziatania zabez-
pieczen stosujac wytacznie zabezpieczenia
nadpradowe. Dlatego tez nalezy w tym
przypadku zastosowac zabezpieczenia
nadpradowe kierunkowe. Zabezpieczenie
bezkierunkowe jest wystarczajace wytacz-
nie do zabezpieczania odpowiadajacych
mu szyn. Stopniowanie ma swoéj poczatek
na drugim korcu.

Zaleta: Ochrona 100% dtugosci linii dzieki
bezzwtocznemu wytaczaniu i ta-
twej konfiguracji.

Wada: Czasy wytaczania zwiekszaja sie

w kierunku zasilania.

{ Zasilani

e

{ Zasilanie

52

[52 ]
2]

1>t IN>t u>t 12>t

qd

OXTEOLO)

~— Pobudzenie zab.
| odcinkowego

Lina napowietrzna
lub kablowa 1

lub kablowa 2

1>t IN>tdir. >t IN>t

q
Dt

® &

|
|
|
|
|
=d

M

A
A
|—]E
b

Linia napowietrzna

]

Zabezpieczenie
jak w przypadku
linii 1

4

Elz]

[52 ]
2]

52 52
E @ @ =1 Pobudzenie zab. E_
= >t IN>tdir.  I>t  IN>t : odcinkowego —
Lina napowietrzna : Lina napowietrzna i  Zabezpieczenie
lub kablowa 3 : lub kablowa 4 jak w przypadku
>t INstdir. 1>t INst ! linii 3
g @000 | -
A A
AQ AC
c € |52 |
3 3
I52 |
=1
>t N>t ut 12t
00006 :
d
Odbiorv Odbiorv

Rys. 5/10 Koncepcja systemu zabezpieczen sieci pierscieniowych
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Z.abezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przyktady zastosowan

Zabezpieczenie nadpradowe szyn Zasilanie
g?lorczychj blokada \(Ijvgt?cznqh s Eciovnzen
osowane do szyn rozdzielczyc i
’ 4 AN |

0 nieznacznym pradzie wstecznym
(<0,25 x 1).

1>>t0 |

E 50/50N 51/51N

/

7/
—_——7
52 ¢ t0 =50 ms
Szyny zbiorcze

aYa)
aYa)
o
14
Gi
S
g
a)
o
14
Gi
S
g

Rys. 5/11 Zabezpieczenie nadpradowe szyn zbiorczych z blokada wsteczna

Pole liniowe - zrzut obcigzenia
W sieciach niestabilnych (np. sieci
wydzielone, zasilanie awaryjne w

szpitalach), moze by¢ konieczne

odtaczenie czesci odbioréw od sieci, '

w celu ochrony catej sieci. Funkcje d Gy Ao
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne

sg wytacznie w przypadku zwarcia. \L

Przecigzenie generatora mozna wykry¢ V< f<

na podstawie spadku napiecia lub Ez:l @ T

czestotliwosci

1>, I>>, IN>,
I>>> IN>> 1>, Ip INTOC

T® @

Rys. 5/12 Pole liniowe z funkcja zrzutu obcigzenia
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przyktady zastosowan

Samoczynne ponowne zatgczenie
Funkcja samoczynnego ponownego
zataczenia (SPZ) wyposazona jest w moz-
liwo$¢ zaréwno wyzwalania jak i blokowa-
nia. W przyktadzie obok zaprezentowano
blokowanie cztonéw o wysokich nasta-
wach pradowych, zgodnie z cyklami SPZ.
Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne
stopniowane jest zgodnie z zasada stop-
niowania (stopnie |, Ip) Jezeli funkcja SPZ
zainstalowana jest po stronie zasilania
linii, pierwszym krokiem jest natychmia-
stowe wytaczenie catej linii w przypadku
zwarcia. Zwarcia tukowe zostanag wyelimi-
nowane niezaleznie od miejsca powstania
zwarcia. Inne zabezpieczenia lub bez-
pieczniki nie pobudzaja sie (uktad ochrony
bezpiecznikéw). Po skutecznym cyklu SPZ,
odbiorcy ponownie zasilani sg energia
elektryczna. Jezeli zwarcie ma charakter
trwaty, uruchomione zostana kolejne
cykle SPZ. W zaleznosci od nastaw SPZ,
stopien bezzwtoczny wytaczenia linii blo-
kowany jest podczas pierwszego, drugiego
lub trzeciego cyklu, co znaczy, ze zasada
stopniowania jest w mocy. W zaleznosci
od miejsca zwarcia, wytaczenie realizo-
wane jest przez przekazniki nadpradowe
o krétkich czasach zwtoki, bezpieczniki lub
przekazniki zainstalowane w linii. Catko-
wicie wytgczone sa odcinki linii, w ktérych
wystapito zwarcie trwate.

Zabezpieczenie od mocy zwrotnej

w przypadku linii réwnolegtych

Jezeli szyny zbiorcze zasilane sg przez dwie
linie rownolegte, a zwarcie ma miejsce

w jednej z linii, linia dotknieta zwarciem
powinna zosta¢ selektywnie wytaczona
tak, aby zasilanie szyn zbiorczych mogto
by¢ mozliwe poprzez druga linie. W tym
celu wymagane sg przekazniki kierunko-
we, wykrywajace przeptyw pradu zwarcio-
wego od szyn zbiorczych w kierunku linii.
Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe
nastawiane jest typowo na wartos¢ pradu
powyzej pradu obcigzenia. Zwarcia nisko-
pradowe nie s3 zatem wykrywane przez

to zabezpieczenie. Zabezpieczenie od
mocy zwrotnej mozna nastawic znacznie
ponizej mocy znamionowej i dzieki temu
mozliwe jest wykrywanie mocy zwrotnej
w przypadku zwar¢ niskopradowych,

o pradach nizszych od pradéw obcigze-
nia. Zabezpieczenie od mocy zwrotnej re-
alizowane jest za pomoca ,elastycznych
funkcji zabezpieczeniowych”.

5/14

Blokowane Stopnie wolniejsze
stopnie niz zadziatenie
zabezpieczeri  wktadek lub SpZ
zabezpieczeri catej magistrali
_ _ ponizej
. [I_h ON ‘
2 2 |« /
S S |'TR|P |
T T
1>, 1>>, I>>> | I>t, I>>t, Ip |
I |
©® |
I |
I IN>t, IN>>t |
q g N> NToc 1 AR
i ' |
I |

]
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Rys. 5/13 Samoczynne ponowne zataczenie

Zasilanie

&
3¢

A

v

4

Przepalenie wktadki przy
ponownym zataczeniu

Wyzwolenie wytacznika przy
ponownym zataczeniu

Zasilanie
B

&
3¢

[£]

Pole liniowe

52

Pole liniowe

Rys. 5/14 Zabezpieczenie od mocy zwrotnej w przypadku linii réwnolegtych



Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw o matych mocach - dane do doboru i zaméwienia

Przekaznik nadpradowy do przektadnikéw pradowych o matych mocach

4 x niskopragdowe wejscia przektadnikow pradowych

Obudowa, wejscia i wyjscia binarne (4 x I)
Obudowa 1/6 19”; 4 x I, 3 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 4 x I, 7 BI, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 4 x 1,3 x U, 3 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 4 x 1,3 x U, 7 Bl, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Napiecie pomocnicze
DC 24/48
60 V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC

12345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
7sse1 13 - (JOJOJOIL) - DOCdCd e - LI
A A A A A A A A A A A A
1
2
3
4
1
5

Rodzaj obudowy

Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe

Ustawienia regionalne i jezykowe

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski, ptyta czotowa standardowa

Gniazdo B (u dotu przekaznika)
Brak gniazda

IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232

IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485

IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, $wiattowodowy 820 nm, zfacaze ST

Inne protokoty — patrz dodatek L

o
[]

PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485

PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwadjna petla, ztacze ST

MODBUS, elektryczny RS485

MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztac ze ST

DNP 3.0, elektryczny RS485

DNP 3.0, Swiattowodowy 820 nm, ztgcze ST

IEC 60870-5-103, redundantny, elektryczny RS485, ztgcze RJ45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze RJ45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwajny, ztacze LC

O VW V| V| VIV V| V|V |W|N|R o

w (D™ |D|T|O | mM|O|® (>

Gniazdo A (u dotu przekaznika, z przodu)
Brak gniazda

Interfejs Ethernet (DIGSI, bez IEC 61850), ztacze RJ45

Pomiary/rejestracja zaktécen

Z rejestratorem zaktécen, pomiarem wartosci $rednich i maksymalnych/minimalnych

"2 przetgczne / Form C;

Szczegotowy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukeji uzytkowania) znajduje sie na stronie http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw o matych mocach - dane do doboru i zamoéwienia

12345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

7sy81 []3 - [JLJIOJ0UIL] - 3 DD“D - U

Funkcje F|D
50/51 Zabezpieczenie nadpradowe, fazowe: I>, [>>, [>>>, I
SON/S1N Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1>, [>>, [ >>>, I
50N(s)/51N(s)” Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe [ >, 1_>>, IEEp
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe
741C Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania
50BF Lokalna rezerwa wytgcznikowa
a6 Zabezpieczenie od sktadowej przeciwnej
37 Kontrola podpragdowa
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
Zmiana grup parametrow
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pragdowe)
Blokada od pradu udarowego
Wersja podstawowa + zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe + czton kierunkowy F| C
miedzyfazowy + zabezpieczenie napieciowe + zabezpieczenie czestotliwosciowe
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe (miedzyfazowe), 1>, [>>, Iy
67N Czute kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe, | >, I.>>, |
67N(s) Czute kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe ziemnozwarciowe, |..>, I..>>, IEEp
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe
81U/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz

32/55/81R Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe i napieciowe)

Funkcje zabezpieczeniowe napieciowe, mocowe, wspdtczynnika mocy, zmiany czestotliwosci

SPZ / Lokalizator zwar¢

79 Brak 0
21FL Z funkcja SPZ 1
79/21FL Z lokalizatorem zwar¢ 2

Z funkcja SPZ, z lokalizatorem zwar¢ 3! 3

2W zaleznosci od tego, czy przytaczono przektadnik ziemnozwarciowy o matej mocy, funkcja ta bedzie albo czuta (I,) lub nieczuta (I, ).
3 Wytacznie w przypadku pozycji 6 =3 lub 4
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Z.abezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - schematy potaczen

F1E— A BO1 — [y
| —|—_'_|:|
F2 C——1IB % —H1C10
|
BO2 L —jC14
F3CI+——IC ~ 1 C13
| 1 C12
F4CJ-——IN, INS |
! BO3 H———+{1E1
|
| : — =,
| BO4 H———1{ _1E3
| ——1E4
I BO5 H———{—1E5
| L k6
|
|
|
l
C4 [ ] 1

e BI2

C6 [ |

C7 [ N

C8 : ' = BIS Zestyk kontroli* - g E;O

stanu

|
|
|
|
C3[H ET~ ] BI1 :
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
' =+

1 1C1
: Zasilanie O
| = \——1L_1C2
|
| |
| | ~
: Gniazdo B "EIELIIELI
: np. interfejs systemowy Ne :4
| i K
| |
' Gniazdo A |
I —|—|i A
: Interfejs Ethernet | >
I : g g B
I [ ?‘é N
| Interfejs USB-DIGSI SYE
I I N
| | B 5% e
| . . | = Tﬁ‘ A(é = ?
| Uziemienie obudowy | 2 NS N
l | $5LE
! | clqgC
o | 2588

Rys. 5/15 Schemat potaczer 7SJ811
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - schematy potaczen

F1E—— A BO1 ———_1C11
. + = C9

P2 —— B H1C10

Fa l i Boz: - ::813
| .

F4 E3-———IN, INS i —c
| BO3 H—————+{_JET
| -]
| BO4 H————TL_JE3
: I _1E4
| BO5 H—{__JE5
| L k6
: BO6 H——-_1D9
: H1D10
|

BO7 I—:—:I D11

CSBI1 +—__1D12
C4|

BO8 H———+{—1D13

C5BI2 ~——1D14
o —

c7 -F- ETS1 BI3
c8 Zestyk kontroli - CE10

I stanu I —

|
D11 ET\ K Bl4 [
D2 [ H |

=]+ |
D3 BI5 Zasilanie | NG T—¢!
D4 - \F—rc2

|
o
. ] )

o7 | GmgzdoE? . =4I!LII!LI B
-_‘_F- BI7 np. interfejs systemowy : e A
D8 [ @,

Gniazdo A I T A

|
|
|
: Interfejs Ethernet |

© .
I : cg
: i 25
| Interfejs USB-DIGSI °%
| |
: | L 8z ¢
| Uziemienie obudowy (5 i T 386
| l g2
| | - O >
| | s
______________________________________ I X o N

Rys. 5/16 Schemat potaczeri 75812

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - schematy potaczen

F1 Iﬁl—:—[IA BO1 — mmley
| 2 — ]
VA-N -
F2 i B | c1o
= | BO2 ——L{]C14
| VB-N =1 1cC13
F3|"j|:—EIC —_1c12
! VC-N I
! ]
F4 I"jl—:ilN, INS BO3 i Ef

C3[H mT~-<] BI1
C4I

C5 BI2

C6 [ i

c7 BI3

C8 [ 1 Zestyk kontroli

74
stanu

Zasilanie | \{™)

Gniazdo B
np. interfejs systemowy

Gniazdo A [
1 A

Interfejs Ethernet | >
: cgd
[ ;%‘ o
Interfejs USB-DIGSI SgE
| AN
I S8
| 1 89< S =
L ' T o e S
Uziemienie obudowy (5 : 2yge
| So%E
I S Qe 8
______________________________________ ' ¥xal8

Rys. 5/17 Schemat potaczen 75J813
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - schematy potaczen

F2 : B i c10
= ! BO2 —— L 1Cc14

, VB-N =——LC_1C13
F3 @:—[ IC —1C12

! VC-N |

! BO3 H——+{_JE1
F4 CJH——IN, INS !

| ~JE2

| BO4 H————_1E3

| —_1E4

| BO5 H——H_1E5

l L k6

: BO6 ——{_1D9

: D10

|

BO7 I—:—:I D11

C3BI1 D12
C4 1

BO8 H————+{—1D13

c5 BI2 -—1D14
ol — '
|
c7 BI3 |
c8 Zestyk kontroli | = TL_1EI0

[ ——{__1E8

I stanu 7 |
D1 é’-F@ Bl4 L 1E7
D2 | —
D3 ?’_F@ BI5 Zasilanie | \O)[_ | ——
D4 = \—T1[1C2

|
D5 ?_F@ BI6 L
BG | Gniazdo B | I .':|‘!"|r!"| ;
D; ?_F@ BI7 np. interfejs systemowy : e Q.j

Gniazdo A I T A

Interfejs Ethernet

[

[

[

[ [

[ | © .

| | cam

| > =X

| : 2 5

| Interfejs USB-DIGSI 23

[ [ o)

| i _Sx

| | L 6235
— += X

' o [ - ® @

' Uziemienie obudowy I 2N 9

I | [0) 28

I I T3>

| | C:) N @

U ! ¥ a R

Rys. 5/18 Schemat potaczer 7SJ814

ceramiczny, 2,2 nF, 250 V
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Z.abezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przyktady potaczen

Lé] - @ _ng:l Obudowa zatablicowa

Typowe mozliwosci przytaczenia

S !
| |

F1, i

LIA -

' !

F2! !

1 1B !

| !

F3| i

a1d]dq] |
LPCT| LPCT[| LPCT i IN i
! !

N YOS | __SPROTEC |

Rys. 5/19 Typowe przytaczenie 7SJ81

ngj» - @ _ng:l Obudowa zatablicowa

el
| |

F1, i

LA -

! !

F2! !

1 IB !

! !

JJ F3i I

| | , IC |

| |

a9l e |
LPCT| LPCT| LPCT — N i
| |

Al B] ¢ | SIPROTEC |

¢

LPCT

Rys. 5/20 Przylaczenie trzech przektadnikéw pradowych i przektadnika
ziemnozwarciowego 7SJ81
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Zabezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przyktady potaczen

Typowe mozliwosci przytaczenia

52 F—-—-152 | ——|52
| LPCT/LPVT Obudowa zatablicowa
S (R [ i S Neoucowaizalanlicowd _
i R1 1 R2 ! i
i * — F1i
1 1 VA-N
i ] 11A
|E % : ]
i ! i
i J i
O U | i
LPCT/LPVT i
i R1 1 R2 ! i
: 3 | F2i
i VBN
i : 1B
I g % U |
i ! i
i J i
T | i
LPCT/LPVT i
AU R ; |
! R1T 10 R2 i i
[ +— F3i
i E'_'—! IVC-N
J T 11C
!E i i
! | i
! | i
LI | i
I
B c N

Lpetl]

1) R1 oraz R2 odzwierciedlajg dzielnik napiecia

UWAGA! Uziemi¢ ekran przewodu po stronie przewodu!

Rys. 5/21 Przylaczenie w trzech fazach przektadnikéw pragdowo napieciowych

0 matej mocy
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Z.abezpieczenie nadpradowe 7SJ81

do przektadnikéw pradowych i napieciowych o matych mocach - przyktady potaczen

Typowe mozliwosci przytaczenia

1 = o = H Przewdd Obudowa zatablicowa

|
|
|
|
|

I
|
S P s 8 1 Przewdd |
R1 n R2 i rozgatezny RJ4 ]
!

il L F3!veN

c
| J ,,,,,, 1 i
MIERIE !
i
I

LPCT [wPCT |[LPCT 2L 1

1) R1 oraz R2 odzwierciedlajg dzielnik napiecia

UWAGA! Uziemi¢ ekran przewodu po stronie przewodu!

Rys. 5/22 Przytaczenie przektadnikéw pradowych w trzech fazach oraz I

Do 78J81/7SK81

Wtyczka RJ45
5 4 3

8 7 6 2 1
QO0O0OOOO0OO0

1)

1)

ARAARALA ANAAAARSEA
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Gniazdo RJ45 Gniazdo RJ45

Dzielnik napiecia Przektadnik prgdowy o matej mocy

1) Piny 5, 6, 7 oraz 8 sg oprzewodowane wariantowo, nie sg obowigzkowe.

Rys. 5/22 Schemat przewodu rozgateznego
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SIEMENS

Systemy zabezpieczen

Zabezpieczenie generatorow 1 silnikow
/SK80 SIPROTEC Compact




Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80

Strona
Opis 6/3
Przeglad funkgji 6/4
Zastosowania 6/5
Arkusz zastosowan 6/6
Przyktady zastosowar 6/12
Dane do doboru i zaméwienia 6/16
Schematy potaczen 6/18
Przyktady potaczen 6/24

Szczegdtowy przeglad danych technicznych
(wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie:
http://www.siemens.com/siprotec
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Z.abezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80
Opis

Opis

SIPROTEC Compact 7SK80 jest wielofunkcyjnym
przekaznikiem stuzacym do zabezpieczania silnikow.

Jest on przeznaczony do zabezpieczania silnikéw
asynchronicznych o dowolnej mocy. Przekaznik
wyposazony jest rbwniez wszystkie niezbedne funkcje,
pozwalajace na jego wykorzystanie jako zabezpieczenia
rezerwowego zabezpieczenia réznicowego transformatora.
SIPROTEC Compact 75J80 cechuje sie “elastycznymi
funkcjami zabezpieczeniowymi”. Uzytkownik moze
utworzy¢ do 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych.
Na przyktad utworzyé mozna funkcje wyznaczajaca df/

dt lub funkcje do wykrywania wstecznego przeptywu
mocy. PrzekaZznik umozliwia sterowanie wytacznikami,
uziemnikami, odtacznikami i tacznikami SZR). Logika
zwigzana z automatyka lub tez PLC jest réwniez
wbudowana w przekaznik.

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji, np.
automatyki rozdzielnicy (wraz z blokadami, przetaczeniami
i zrzutem obciazenia. Uzytkownik moze ponadto tworzy¢
wtasne komunikaty.

Gtéwne wtasciwosci

 Odtaczalne listwy zaciskowe napieciowe i pragdowe Rys. 6/1 75K80 — widok z przodu

e Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI
(3 stopnie)

e Warto$¢ znamionowa pradu po stronie wtérnej przektad-
nika pradowego (1 A/5 A) nastawialna za pomoca DIGSI

e 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

e Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

e Wymienialna bateria umieszczona z przodu przekaznika

e Gniazdo USB z przodu

e 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne

¢ |EC 61850 o wbhudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej)

e Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE

¢ Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP.

* Dodatkowe zewnetrzne moduty WE/WY do dwéch sztuk
SICAM 110

Rys. 6/2 7SK80 — widok z tytu
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80
Przeglad funkcji
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Tabela 6/1 Przeglad funkcji

Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne
* Interfejs systemowy/serwisowy

~ IEC 61850 Edycja 1 lub 2
~ IEC 60870-5-103

¢ Komendy, np. sterowanie wytacznikami, odtacznikami),

e Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4
lub system SCADA,

« Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady). — PROFIBUS-DP
- DNP 3.0
Funkcje kontrolne - MODBUS RTU

— Protokoty redundancji sieci RSTP, PRP, HSR

e Pomiar wielkosci roboczych V, I, f )
« Interfejs Ethernet do DIGSI 4, RTD box

¢ Licznik energii czynnej i biernej W , W,
e Kontrola zuzycia wytacznika, * Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4.
e Wartos$ci minimalne i maksymalne,
 Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania,
¢ Kontrola stanu bezpiecznika,

» 8 zapisdéw oscylograficznych zaktécen,

Wyposazenie sprzetowe
e 4 przektadniki pradowe,

0/3 przektadniki napieciowe,

L]

; o ¢ 3/7 wejs¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca
* Funkcje statystyczne silnika. oprogramowania),

¢ 5/8 wyjs¢ binarnych (2 przetaczne),

e 0/5 wejs¢ RTD,

e 1 zestyk kontroli stanu,

e Zaciski napieciowe i pradowe wtykowe.
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Zastosowania

PrzekaZnik SIPROTEC Compact 7SK80 jest cyfrowym
zabezpieczeniem wyposazonym w funkcje sterownicze

i kontrolne, dostarczajace uzytkownikowi ekonomiczna
platforme do zarzadzania systemem elektroenergetycznym
i zapewniajace uzytkownikom niezawodne zasilanie energia
elektryczna. Ergonomiczna konstrukcja utatwia sterowanie
z poziomu panelu czotowego przekaznika. Duzy, czytelny
wyswietlacz byt kluczowym kryterium konstrukcyjnym.

Sterowanie

Whbudowane funkcje sterownicze umozliwiaja sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wej$¢ binarnych, DIGSI 4 lub
systemu automatyki i sterowania (np. SICAM).

Logika programowalna

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik
moze ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty. Funkcje te
moga stanowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych
systemoéw przesytowych.

Wielkosci pomiarowe i robocze

Liczne wielko$ci pomiarowe (np. I, U), licznikowe
(np. W, W ) i graniczne (np. napiecia, czestotliwosci)
umozliwiajg ulepszone zarzadzanie systemem.

Kontrola stanu pracy

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktécen oraz statystyki
przechowywane sa w przekaZzniku, dostarczajac
uzytkownikowi lub operatorowi wszystkich danych
wymaganych do sterowania nowoczesna stacja
elektroenergetyczna.

Zabezpieczenie silnikow
Przekaznik 7SK80 jest przeznaczony przede wszystkim do
zabezpieczania silnikéw asynchronicznych.

Zabezpieczenie linii

Przekazniki 7SK80 moga by¢ wykorzystywane do
zabezpieczen linii sredniego i wysokiego napiecia

w sieciach skutecznie uziemionych, uziemionych przez
rezystor, izolowanych lub kompensowanych.

Zabezpieczenie transformatoréw

Przekaznik wyposazony jest we wszystkie funkcje
umozliwiajace funkcjonowanie jako przekaznika
rezerwowego zabezpieczenia réznicowego transformatora.
Blokada od pradu udarowego skutecznie zapobiega
niepozadanym wytaczeniom mogacych zosta¢ wywotanymi
przez prady udarowe podczas zataczania transformatora.

Zabezpieczenie rezerwowe
Przekaznik 7SK80 moze by¢ wykorzystywany jako
uniwersalne zabezpieczenie rezerwowe.

Rozdzielnice $redniego/wysokiego napiecia

Wszystkie przekazniki sg dostosowane sg do pracy

w sieciach sSredniego/wysokiego napiecia. Ogoélnie rzecz
biorac, nie s3 wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe
(np. do pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub
dodatkowe elementy sterownicze.

Szyny zbiorcze

| «—— Sterowanie zdalne/lokalnel Logika CFC Wielkosci pomiarowe robocze
52 [—»{ Komendy/sygn. zwrotne
. L Wartosci graniczne
Kontrola ciggtosci obwodu AND o ) V,f,P
wyzwalajacego Wartos¢ srednia I,c\(/),SP, Cfl Elastyczne funkcje zabezp.
Podtczymanie sygnatéw Pamig¢ min/maks. AR - P<> Q<> cosp dffdt dV/dt
e SEORORTI]
Sterowanie Modut komunikacyjny RTD-Box I I J 1 R

| Licznik energii — zliczanie impulséw |

f<, f> V> V<

RS232/485/FO/

Ethernet
IEC 60870-5-103

Rejestracja
zaktocen

Dodatkowe zabezpieczenie ‘*

silnikéw

I< Przecigzenie

Czlon kierunkowy (doziemny)

IN>, IN>>, IN-TOC
SE8

IEC 61850
PROFIBUS-DP 66/86 e 51M
DNP 3.0
MODBUS RTU QC'HUDC"l Zabezpieczenie od utyku wirnika | | Kierunek wirowania faz
DNP3 TCP )
PROFINET ArAA- Statystyki maszyny
Kontrola temperatury \
- iN- ; e
1>, [>>, TO , IN>IN>> TO X

7

/
/ /
/ /

/ /

£

I>>> C IN>>> cy 12> 9> . BF \
—0 EN—(40) (1) o ) emme) €—61)
udaréw przerywane,
. ‘s‘ ‘4'

_______________________________________ JF S

Yoo e A I N

Dodatkowe kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe

“w INs>  67Ns-
“INs>> TOC VN>

E 50N 51N
— IN>, IN>>,

IN>>>

IN-TOC

[— 7Ns-
)@

BF Lokalna rezerwa wytgcznikowa
66/86 Blokada ponownego zatgczenia
48  Kontrola czasu rozruchu

Rys. 6/3 Schemat funkcjonalny

12> Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia
9> Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne
|< Kontrola podpragdowa
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Arkusz zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (ANSI 50, 50N,
51, 51N)

Funkcja ta bazuje na selektywnym pomiarze trzech
pradéw fazowych oraz pradu doziemnego (4 przektadniki
pomiarowe) W przekazniku dostepne sg trzy stopnie
zabezpieczenia nadpradowego o charakterystyce
niezaleznej od zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych.
Prég wyzwalania oraz zwtoka czasowa moga by¢
nastawione w szerokim zakresie. Dodatkowo, mozna
wybraé i aktywowac funkcje zabezpieczenia
nadpradowego o charakterystyce zalezne;j.

Charakterystyki powrotu

Koordynacja czasowa z przekaznikami elektromechanicz-
nymi jest prostsza dzieki dodanym charakterystykom
powrotu zgodnym z ANSI C37.112 oraz IEC 60255-3

I BS 142. W przypadku korzystania z charakterystyk
powrotu (emulacja tarczy), proces powrotu rozpoczyna
sie po zaniku pradu zwarciowego. Proces ten odpowiada
wstecznemu ruchowi tarczy Ferrarisa w przekazniku
elektromechanicznym (emulacja tarczy).

Dostepne charakterystyki zalezne

Zalezna ° )
Zalezna krotkozwtoczna ]
Zalezna zwtoczna o °
Srednio zalezna °
Bardzo zalezna ° °
Skrajnie zalezna ° °

Tabela 6/2 Dostepne charakterystyki zalezne

Blokada od pragdu udarowego

W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej podczas
zataczania transformatora, pobudzenie stopni I>,1, I>
orazl , mozna zablokowac.

Dynamiczne przetaczanie grup nastaw

Oprécz statycznej zmiany parametréw, progi nastaw
oraz czasy wyzwalania kierunkowego i bezkierunkowego
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego mozna
przetacza¢ dynamicznie. Jako kryterium przetaczenia
mozna wybrac¢ potozenie wytacznika, gotowos$¢ SPZ lub
wejscie binarne.

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe
(ANSI 67N)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe jest
oddzielna funkcja. Dziata ona réwnolegle do funkcji
bezkierunkowej. Progi pobudzenia oraz opéznienie mozna
nastawia¢ oddzielnie. Dostepne sg charakterystyki zalezne
oraz niezalezne. Charakterystyki wyzwalania mozna
obracac¢ o = 180 stopni.

W przypadku zabezpieczenia ziemnozwarciowego,
uzytkownik moze wybraé pomiedzy wyznaczaniem
kierunku na podstawie wielkosci sktadowej zerowej lub
przeciwnej. Jezeli napiecie sktadowej zerowej jest bardzo
niskie z uwagi na impedancje sktadowej zerowej, zaleca
sie stosowanie wielkosci sktadowej przeciwne;.

X
Indukcyjny

S _

Kier. wsteczny

LSA2199-agpen.eps

Kier. do przodu

U

Pojemnosciowy

Rys. 6/4 Charakterystyki kierunkowe zabezpieczenia ziemnozwarcio-
wego zwtocznego
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Arkusz zastosowan

(Czute) kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(ANSI 59N/64, 67Ns, 67N)

W sieciach izolowanych i kompensowanych, kierunek
przeptywu mocy dla sktadowej zerowej wyznaczany jest
na podstawie sktadowej zerowej pradu 10 oraz sktadowej
zerowej napiecia V0. W przypadku sieci izolowanych
sktadowa bierna pradu jest szacowana; w przypadku sieci
kompensowanych szacowana sktadowa czynna pradu
lub réznicowy prad czynny. W przypadku specjalnych
warunkédw pracy punktu neutralnego sieci, na przyktad

w sieciach uziemionych przez rezystor o duzej wartosci,

0 pojemnosciowo-rezystancyjnym charakterze pradu
zwarciowego lub w sieciach uziemionych przez rezystor o
matej wartosci, o indukcyjno-rezystancyjnym charakterze
pradu zwarciowego, charakterystyke wyzwalania mozna
obracac o okoto * 45 stopni patrz rys. 6/5).

Dostepne sa dwa typy reakcji zwigzanej z wykrywaniem

kierunku pradu zwarciowego: wytaczenie lub sygnalizacja.

Nastepujace funkcje sa dostepne:

* Wytaczenie poprzez zabezpieczenie nadnapieciowe dla
sktadowej zerowe VE

e Dwa cztony bezzwtoczne lub jeden bezzwtoczny oraz
jeden o charakterystyce okreslanej przez uzytkownika

e Kazdemu cztonowi mozna przypisa¢ kierunek dziatania
(wsteczny, do przodu) lub tez wytaczy¢ kierunkowosé

 Funkcja ta moze dziata¢ réwniez w trybie nieczutym, jako
dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe.

’]\ Waty

P <0

\
\
\
_—
‘—/
Korekta wsp. mocy -
cos@ =+15 -———
_— V.
_— E
o
—/
_—
Iys > dir.
P'<0 P >0
Kier. wsteczny \ Kier. do przodu

Rys. 6/5 Okreslanie kierunku w siecia¢ch kompensowanych za pomoca
pomiaru cos¢p

(Czute) zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 50Ns, 51Ns /50N, 51N)

W przypadku sieci uziemionych przez duzg rezystancje,

wejscie o duzej czutosci przytaczone do przektadnika

Ferrantiego. Funkcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana

w trybie normalnym jako dodatkowe zabezpieczenie

zwarciowe ziemnozwarciowe lub réznicowe

ziemnozwarciowe.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)
(zabezpieczenie od sktadowej przeciwnej)

Poprzez pomiar pradu po stronie gérnego napiecia
transformatora, dwucztonowe zabezpieczenie od
asymetrii obciazenialsktadowej przeciwnej wykrywa
wysokoomowe zwarcia miedzyfazowe i doziemne po
stronie niskiego napiecia transformatora (np. Dy5). Funkcja
ta stanowi rowniez zabezpieczenie rezerwowe od zwar¢
wysokoomowych w transformatorze.

Lokalna rezerwa wytacznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokalnej
rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego
do wytacznika poprzedzajacego. Awarie wytacznika
wykry¢ mozna wtedy, gdy po wystaniu rozkazu otwarcia
wytacznika, prad nie przestaje ptyna¢ do miejsca
zwarcia. Mozliwe jest rébwniez wykorzystanie zestykéw
sygnalizujacych potozenie wytacznika (52a lub 52b), w
odréznieniu do pradu ptynacego przez wytacznik.

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SK80 pozwala uzytkownikowi na tatwe
dodanie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych.
Definicje parametréw wykorzystywane sa do potaczenia
standardowej logiki zabezpieczeniowej z dowolna
wielkoscig charakterystyczna (mierzona lub obliczana).
Standardowa logika sktada sie z typowych elementéw
zabezpieczeniowych, jak prég pobudzenia, opdZnienie,
wyzwolenie, blokowanie itd). Tryb pracy dla pradéw,
napie¢, mocy i wspétczynnika mocy moze by¢ tréjfazowy
lub jednofazowy. Praktycznie wszystkim wielko$ciom
mozna przypisac rosnacy lub malejacy prég pobudzenia
(np. zab. nad- lub podnapieciowe). Wszystkie stopnie
dziataja na zasadzie priorytetu lub szybkosci.

Przetwarzanie Parametr

wielkosci pomiarowych

Standardowa logika
zabezpieczeniowa

e I'mierzone —— Pobudzenie]
—H— U mierzone —— Czas
310, 11, 12— Komenda
- 3V0, V1, V2 — t WYL
Naplec;e PQ — Frog

cos ¢ —
F—t
dfldt —

Funkcja 1
‘ Funkcja 2
[ Funkcja 20

Rys. 6/6 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe
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Arkusz zastosowan

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla zwarc
przerywanych

Zwarcia przerywane (iskrzace) sa spowodowane ztym
stanem izolacji kabli lub wnikaniem wody w ztacza i mufy
kablowe. Po pewnym czasie, zwarcia przerywane ustepuja
lub rozwijaja sie w trwate zwarcia. Podczas iskrzeri moze
dojs¢ do przecigzen termicznych na impedancjach w
obwodach uziemienia punktu neutralnego sieci.

Zwykte zabezpieczenie ziemnozwarciowe nie jest w stanie
pewnie wykry¢ i usuna¢ czasami bardzo krétkie impulsy
pradowe. Wymagana selektywnos¢ przy zwarciach
przerywanych uzyskuje sie przez sumowanie czaséw
poszczegdlnych impulséw i wytaczenie po przekroczeniu
nastawionej sumy czasu. Nastawa progu pobudzenia lie>
odpowiada skutecznej wartosci pradu odniesionej do 1
okresu.

Dostepne funkcje zabezpieczeniowe/stopnie bazuja na
dostepnych wielko$ciach pomiarowych:

>, 1> 50, 50N

V<, V>, V> 27,59, 59N

3Io>, = 1310 ! 1>, 3V0>, V1> <, V2 >< 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

Cos ¢ 55

f>< 810, 81U

df [ dt>< 81R

du/dt>< 27R, 59R

Tabela 6/3 Dostepne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Na przyktad, mozna zrealizowac nastepujace funkcje:
e Zabezpieczenie kierunkowo-mocowe (ANSI 32R)

e Zabezpieczenie df/dt (ANSI 81R)
e Zabezpieczenie du/dt (ANSI 27R, 59R)

Kontrola ciggto$ci obwodu wyzwalajagcego (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz
przewodoéw taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub
dwa wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany

w chwili przerwania obwodu.

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zostaé
zapamietane. Przycisk kasowania wykorzystywany jest
do kasowania zapamietanego stanu. Stan podtrzymania
sygnatéw wyjsciowych przechowywany jest rowniez

w przypadku zaniku zasilania. Ponowne zataczenie moze
mie¢ miejsce dopiero po skasowaniu stanu podtrzymania.

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje
zabezpieczenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem
alarmowym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu.
Temperatura wyznaczana jest na podstawie jednorodnego
modelu cieplnego (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia

on energie dostarczang do elementu oraz straty energii.
Wyznaczana temperatura jest aktualizowana stale, na
podstawie obliczanych strat. Funkcja ta uwzglednia
przebieg oraz zmiennos¢ obciazenia.

Zabezpieczenia silnikow wymagaja dodatkowo statej
czasowej. Jest ona wykorzystywana do doktadnego
okreélenia zmian temperatury stojana podczas pracy oraz
postoju. Temperatura otoczenia lub temperatura chtodziwa
moze by¢ mierzona albo poprzez wejscia rezystancyjnego
czujnika temperatury, albo poprzez zewnetrzne czujniki
pomiaru temperatury. Termiczny wzorzec funkgji
przecigzeniowej automatycznie dostosowywany

jest do warunkéw otoczenia. Jezeli ma dostepu ani

do wewnetrznych wejs¢ rezystancyjnego czujnika
temperatury, ani do zewnetrznych czujnikéw pomiaru
temperatury, zaktada sie, ze temperatura otoczenia jest
stata.

Nastawialne opdznienie czasu powrotu

Jezeli przekazniki wykorzystywane sg w potaczeniu

z przekaznikami elektromechanicznymi w sieciach,

w ktérych wystepowaé moga zwarcia przerywane, dtugie
czasy powrotu przekaznikéw elektromechanicznych
(kilkaset milisekund) moga prowadzi¢ do trudnosci

w koordynacji i selektywnosci dziatania. Odpowiednia
koordynacja czasowa i selektywnos¢ jest mozliwa
jedynie wtedy, gdy czasy powrotu lub kasowania sa
poréwnywalne. Dlatego tez op6Znienie powrotu lub
kasowania moze by¢ okreslone dla poszczegélnych funkcji,
takich jak zabezpieczenie nadpradowe, zabezpieczenie
ziemnozwarciowe oraz zabezpieczenie od asymetrii
obcigzenia.
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Zabezpieczenie silnikow

Blokada ponownego zataczenia

(ANSI 66/86)

Jezeli silnik poddawany jest wielu nastepu-
jacym po sobie rozruchom, uzwojenia lub
prety wirnika moga sie nagrza¢ do tempe-
ratury, przy ktérej potaczenia elektryczne
miedzy pretami a pierscieniami ulegaja
uszkodzeniu. W zwiagzku z tym, ze nie ma
fizycznej mozliwosci zmierzenia tempera-
tury wirnika, przyrost temperatury nalezy
okresli¢ za pomoca pradu pobieranego
przez wirnik poprzez stojan. Wzorzec
termiczny wirnika okreslany jest za po-
moca krzywej 12t . Blokada ponownego
zataczenia uniemozliwia uzytkownikowi
uruchomienie silnika w przypadku, gdy
wirnik osiaggnat temperature, przy ktérej
ponowny rozruch mégtby spowodowac
uszkodzenie wirnika. Przekaznik zezwo-

li na rozruch tylko wtedy, gdy rezerwa
przyrostu temperatury jest wystarczajaca
(patrz rys obok).

Rozruch awaryjny

Jezeli przekaznik okresli, ze warunki do
ponownego rozruchu sg nieodpowiednie,
wystany zostanie sygnat blokujacy mozli-
wos¢ zatgczenia silnika. Funkcja rozruchu
awaryjnego ma priorytet wyzszy wtedy,
gdy aktywowana jest poprzez wejscie
binarne. Aby umozliwi¢ ponowny rozruch,
wzorzec termiczny réwniez mozna przy-
wroci¢ do stanu pierwotnego.

Kontrola temperatury (ANSI 38)

Do pomiaru temperatury mozna wyko-
rzysta¢ 5 wewnetrznych wejs¢ czujnikéw
rezystancyjnych lub 12 wejs¢ czujnikéw
zewnetrznych. Przyktad z wykorzystaniem
5. wejs¢ wewnetrznych : dwa czujniki
mozna umiesci¢ w tozyskach (przyczyna
50% uszkodzen silnikéw). Pozostate czuj-
niki mozna wykorzysta¢ do pomiaru tem-
peratury otoczenia. Temperatura stojana
wyznaczana jest na podstawie wartosci
pradu ptynacego przez uzwojenia stojana.
Oprocz tego, mozna wykorzystac 12
czujnikédw zewnetrznych przytaczonych
poprzez RS485 (gniazdo B) lub Ethernet
(gniazdo A). Czujniki rezystancyjne mozna
wykorzystywac rowniez do pomiaru
temperatury transformatoréw lub innych
urzadzen gtéwnych.

Kontrola czasu rozruchu/zabezpieczenie
od utyku wirnika (ANSI 48/14)

Funkcja kontroli czasu rozruchu zabezpie-

cza silnik przed niepozadanym, przedtuza-
jacym sie rozruchem, majacym miejsce w

Maksymalna dopuszczalna
temperatura wirnika N\

Charakterystyka I
temperaturowa dolnej ‘
i gornej krawedzi preta wirnika ‘

|
|

|
: Y/ |
| |
| |
| |
| |
|
— - — ‘
VAN ro |
/ | Wzorzec ‘ | ‘
| cieplny : I :
| |
I I T t
1. Rozruch T Czas 2.Rozruch T Czas 3. Rozruch T Czas
Silnik stygniecia | Silnik stygniecia |  Silnik stygniecia
uruchomiony uruchomiony uruchomiony
R A
U= | STARTUP Motor startup current
L} T max STARTUP cold max. startup time of motor with

startup current from cold motor
T max STARTUP warm max. warm motors startup times

| Pickup Threshold of the function

T max rozruch zimnego —— — —|

T max rozruch gorgcego —
Zimny silnik

® =~ Goracy silnik

| pobudzenia I rozruch

Rys. 6/7 Charakterystyka funkcji kontroli czasu rozruchu

przypadku zbyt duzej wartosci momen-  mogace spowodowac przedtuza-

tu oporowego, zwiekszonego spadku jacy sie rozruch. Czas wytaczenia
napiecia w silniku lub zablokowanego opisany jest zalezna charaktery-
wirnika. Temperatura wirnika wyzna- styka catki Joule'a (I%t).

czana jest na podstawie pradu stojana.  Blokade wirnika mozna wykry¢
Czas wytaczenia wyznaczany jest na réwniez za pomoca czujnika pred-
podstawie nastepujacego rownania: kosci, przytaczonego do wejscia

binarnego przekaznika. Rezulta-
tem aktywacji wejscia binarnego
jest natychmiastowe wytaczenie

I?
tTRIP T tAmax

silnika.
Lo = Czas wytaczenia
I, = Prad rozruchowy silnika
Tprmax = Maksymalny dopuszczalny

czas rozruchu
I = Prad stojana
W zwiazku z tym, ze przeptyw pradu
powoduje nagrzewane sie uzwojen
silnika, rbwnanie powyzsze umozliwia
poprawne wyznaczenie czasu wyta-
czenia. Na doktadno$¢ nie ma wptywu
zmniejszone napiecie na zaciskach,
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Arkusz zastosowan

Zabezpieczenie od nadmiernego obcigzenia (ANSI 51M)
Funkcja blokady od nadmiernego obciazenia aktywowana
jest wtedy, gdy silnik poddany jest nagle znacznemu
wzrostowi obciazenia (np. w przypadku mechanicznego
uszkodzenia pompy). Funkcja ta wykrywa nagty wzrost
pradu i uruchamia alarm lub wytacza silnik. Zabezpieczenie
przecigzeniowe dziata zbyt wolno i nie jest w tym
przypadku odpowiednie.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)
Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia wykrywa
uszkodzenie fazy lub asymetrie obciazenia wynikajaca z
niesymetrii napie¢ zasilajacych i zabezpiecza wirnik przed
nadmiernym przyrostem temperatury.

Kontrola podpradowa (ANSI 37)

Nagty spadek wartosci pradu, mogacy mie¢ miejsce w
przypadku gwattownej redukcji obcigzenia, wykrywany
jest za pomoca funkgcji kontroli podpradowej. Taka sytuacja
moze wystapi¢ w przypadku uszkodzenia watu, wentylatora
lub pracy pompy bez obciazenia.

Funkcje statystyczne maszyn

Istotne dane statystyczne zapisywane sg przez przekaznik
podczas rozruchu. Dane te to czas rozruchu, wartosci
napiecia i pradu. PrzekaZznik gromadzi réwniez dane
dotyczace liczby rozruchéw, catkowitego czasu pracy, czasu
przerw w pracy itd. Dane te zapisywane sa w przekazniku
jako statystyki.

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja
ta moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe,
sktadowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe sa potaczenia
jedno- i tréjfazowe.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapieciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegélnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania
obejmuje odtaczenie silnikéw lub generatoréw od sieci w
celu unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej
utraty stabilnoéci. Odpowiednie warunki pracy maszyn
elektrycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie
wielkosci dla sktadowej zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa
moze dziata¢ w szerokim zakresie czestotliwosci (45 do 55,
55 do 65 Hz). Nawet w przypadku przekroczenia wartosci
granicznych, funkcja nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza
sie jej doktadno$¢. Funkcja ta moze wykorzystywac
napiecia miedzyfazowe, fazowe lub sktadowa zgodna
napiecia, a dodatkowo moze by¢ kontrolowana na
podstawie kryterium pradowego. Mozliwe sa potaczenia
jedno- i tréjfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwosciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe moze by¢
wykorzystywane jako zabezpieczenie nad- lub
podczestotliwosciowe. Maszyny i elementy sieci chronione
sg przed niepozadanymi wahaniami czestotliwosci.
Niepozadane wahania czestotliwos$ci mozna wykry¢, a
nastepnie przeprowadzic zrzut obcigzenia przy okreslonej
nastawie czestotliwosci. Zabezpieczenie czestotliwosciowe
moze by¢ wykorzystywane w szerokim zakresie
czestotliwosci (40 do 60 (dla 50 Hz), 50 do 70 (dla 60

Hz)). Dostepne sa cztery cztony (oddzielnie ustawiane

jako nad- lub podczestotliwosciowe lub nieaktywne),
kazdy z mozliwoscig nastawienia opdznienia. Blokowania
zabezpieczenia czestotliwo$ciowego mozna dokonac
poprzez wejscie binarne lub poprzez czton podnapieciowy.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V, 55 itd.)

Dodatkowe funkcje, niezalezne od czasu, tworzy¢ mozna za
pomoca wielko$ci pomiarowych CFC. Typowe funkcje to
wsteczny przeptyw mocy, przecigzenie sterowane
napieciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowej
zerowej napiecia.

Pozostate funkcje

Wielkosci mierzone

Wartosci skuteczne, czestotliwo$¢, moc czynna, bierna oraz
wspdtczynnik mocy wyznaczane sg na podstawie
mierzonych napiec i pradéw. Wielko$ci mierzone mozna
przetwarzac za pomoca nastepujacych funkgji:

¢ Prady IL1’ IL2’ IL3’ IN’ IEIE
° Napieda Vu' VLZ' VL3’ sz' st' V31
* Sktadowe symetryczne L, L, 31; V,, V,, 3V,

e Moc czynna, bierna, VAIP, Q, S (P, Q - catkowita i na faze)
e Wspdtczynnik mocy cos ¢ (catkowity i na faze)
e Czestotliwos$¢

e Energia = kWh, + kVarh, w obu kierunkach przeptywu
mocy

e Wartosc¢ srednia, maksymalna i minimalna napiecia oraz
pradu

e Licznik godzin pracy

« Srednia temperatura pracy dla funkcji przecigzeniowej

* Kontrola wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy.

* Wymuszenie zera
W okre$lonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
warto$¢ ustawiana jest na 0 w celu ttumienia zaktocen.
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Arkusz zastosowan

Wielkosci licznikowe

Do celéw pomiaréw wewnetrznych, przekaznik moze
wyznacza¢ energie na podstawie mierzonych wartosci
pradéw i napiec. Jezeli dostepny jest zewnetrzny licznik
energii wyposazony w wyjscie impulsowe, 7SK80

moze impulsy pomiarowe odbiera¢ poprzez wejscie,

a nastepnie je przetwarzac. Wielkosci pomiarowe moga by¢
wyswietlane i przekazywane dalej, do centrum sterowania
jako wartosci akumulowane z mozliwoscia kasowania.
Energia czynna, bierna oraz jej kierunek wyznaczane sa
oddzielnie.

Kontrola zuzycia wytgcznika / szacowany pozostaty czas
uzytkowania wytacznika

Metody okreslajace zuzycie zestykéw wytacznika lub

tez szacowany pozostaty czas uzytkowania wytacznika
pozwalaja na dostosowanie planéw konserwacji do
rzeczywistego jego zuzycia. Korzyscia jest redukcja
kosztéw konserwacji. Nie istnieja doktadne matematyczne
metody pozwalajace na wyznaczenie stopnia zuzycia

lub pozostatego czasu uzytkowania wytacznika, ktére
uwzgledniaja warunki fizyczne panujace w komorze
gaszeniowej podczas otwierania wytacznika.

Dlatego tez dostepne sa rozmaite metody okreslajace
stopien zuzycia wytacznika, odzwierciedlajace rézne
filozofie operatoréw. Z tego wzgledu, w przekazniku
dostepne sa nastepujace metody s:

o 31

e 2[¥,zx=1.3

o 2it.

W przekaZzniku dostepna jest rbwniez nowa metoda
pozwalajgca na wyznaczenie pozostatego czasu

uzytkowania wytacznika:
¢ Metoda dwupunktowa

Charakterystyka logarytmiczna zaleznosci liczby cykli
taczeniowych od pradu wytaczanego, dostarczana przez
producentéw wytacznikéw (patrz rys. 6/8), stuzy jako
podstawa metody. Po otwarciu wytacznika, na podstawie
metody wyznaczana jest pozostata liczba mozliwych cykli
taczeniowych. W przekaZniku nalezy nastawi¢ wytacznie
punkty P1 oraz P2. Punkty te sg okre$lone w danych
technicznych wytacznika.

Wszystkie powyzsze metody uwzgledniaja poszczegdlne
fazy, a wartosci graniczne nastawi¢ mozna tak, ze sygnat
alarmowy wysytany jest wtedy, gdy liczba mozliwych
cykli taczeniowych spadnie ponizej wartos$¢ graniczna
lub tez zostanie przekroczony szacowany pozostaty czas
uzytkowania.

Moduty dodatkowych We/Wy SICAM 1/0 7XV5673
Liczbe wejs¢ oraz wyjs¢ zabezpieczenia 7SK80 mozna
zwiekszy¢ przez zastosowanie modutéw SICAM 1/0O
7XV5673 — maksymalnie do dwéch sztuk na jedno
zabezpieczenie. Kazdy modut SICAM I/O 7XV5673
wyposazony jest w 6 wejs¢ cyfrowych, 6 wyjsé cyfrowych
oraz switch Ethernetowy do tworzenia kaskad. Podtaczenie
do zabezpieczenia moze by¢ zrealizowane przez port A
(DIGSI/Ethernet) lub port B IEC61850 GOOSE (systemowy
interfejs EN100).

P1: Dopuszczalna *100000
liczba cykli c
taczeniowych - 50000
przy pradzie S
znamionowym & 20000 -
P2: Dopuszczalna S 10000 \
liczba cykli = e o 1 e o | e
taczeniowych g 5000
przy znamio-
nowym pradzie 2000
zwarciowym 1000
\\
500 \
\
200
100 \
P2
50 KPHIT &
20 g
3

10
0102 051 2 5 10 20 50100
Prad wytaczany [kA] —=—

Rys. 6/8 Dopuszczalna liczba cykli taczeniowych w funkcji pradu
wytaczanego

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomocga programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wej$¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyjs¢ binarnych

mozna ustawi¢ pojedynczo. Funkcjonowanie tgcznikéw
(wytacznikéw, odtacznikdw) mozna sprawdzic za
pomoca funkcji sterowania przekaznika. Analogowe
wartosci pomiarowe przedstawiane sa w szerokim
zakresie pomiarowym. W celu zapobiezenia przesytowi
niepozadanych danych i informacji do systemu sterowania,
podczas prac uruchomieniowych komunikacje mozna
wytaczyé. Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty
przesytane do systemu sterowania i zabezpieczert mozna
oznaczy¢ znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane do
systemu sterowania i zabezpieczert mozna oznaczy¢
znacznikiem test.

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0 | 6/11



Zabezpileczenie generatorow i silnikow 7SK80

Przyktady zastosowan

Sieci promieniowe

Wskazéwka ogdlna:

Czas wyzwalania przekaznika na koricu
linii (D) jest najkrétszy. Przekazniki
zainstalowane blizej Zrédta powinny miec
czas wyzwalania zwiekszany o ok. 0,3 s.

Wykrywanie zwar¢ doziemnych
w sieciach izolowanych lub
kompensowanych

W sieciach izolowanych lub
kompensowanych, zwarcie doziemne
mozna wykry¢ w tatwy sposéb za pomoca
czutego cztonu ziemnozwarciowego
kierunkowego.

1) Zabezpieczenie od Zasilanie
asymetrii obciazenia
(ANSI 46)jako zabez- - . .
pieczenie rezerwowe I L+ 5 Zabezpieczenie
od zwar¢ niesyme- A transformatora
trycznych
"
—— Szyny zbiorcze

X
Zasilanie innych
odbioréw

1>t IN>t 12>t

1)

Szyny zbiorcze

>t IN>t 12>t
Odbiory
* Szyny zbiorcze
0[]

v

Rys. 6/9 Koncepcja uktadu zabezpieczeri z wykorzystaniem zabezpieczenia

nadpradowego

Zasilanie
LA ’ | ) Y.
] A

Szyny zbiorcze

-l

F

1>> 1>t
(50—t
9 2/
IN>t dir.
601 N
v
Odbiory
Rys. 6/10 Koncepcja kierunkowego uktadu zabezpieczeri do wykrywania zwar¢
doziemnych

6/12
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Przyktady zastosowan

Silniki o matej i $redniej mocy (< TMW)

Do zastosowan w sieciach punkcie
neutralnym uziemionym skutecznie

lub niskoomowo (IE = INM). Do
zabezpieczania silnikéw nn i WN

w sieciach o punkcie neutralnym
uziemionym przez niewielka rezystancje
(I, =1

1>, I>>,
I>>> IN>t v> IStart?t 12>

N, Motor)'

Rys. 6/11 Koncepcja uktadu zabezpieczen silnikéw matych mocy

Sieci o punkcie neutralnym
uziemionym wysokoomowo
I.=1

N, Motor)

76- 7 ‘I'>>
1>> » et pU I< T
1) Przekfadnik Ferrantiego OmOmO=O=0) |
2) Czute zabezpieczenie kierunkowe —_— !

ziemnozwarciowe (ANSI 67Ns) ma
zastosowanie wytacznie w przypadku
sieci izolowanych lub uziemionych
przez cewke Petersena.

L —(67TNsy = === — - "

Rys. 6/12 Koncepcja uktadu zabezpieczen silnikéw sredniej mocy

Generatory <500 kW Szyny zbiorcze
$redniego napiecia

Jezeli do czutego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego wykorzystywany 52
jest przektadnik Ferrantiego, to nalezy
zastosowac przekaznik 7SK80 wyposazony —
IN>t PU V>

w czute wejscie pradowe.

)

Rys. 6/13 Koncepcja uktadu zabezpieczen najmniejszych generatoréw
w sieciach skutecznie uziemionych

—

Szyny zbiorcze
$redniego napiecia

@ 1>t 46-1

IN>t PU v>

Generator d
2

RN = VNom
J3:(0.5t0 1) - INom

Rys. 6/14 Koncepcja uktadu zabezpieczen najmniejszych generatoréw w sieciach
o punkcie neutralnym uziemionym przez mata rezystancje
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Przyktady zastosowan

Generatory o mocy do 1 MW

Wystarczajace sg dwa przektadniki ' Szyny zbiorcze
napieciowe w uktadzie V.
52
AA
35
C
f><
81
(e
v> 46-1PU P> V>

E ONCRONCKC)

IN>t

Rys. 6/15 Koncepcja uktadu zabezpieczeri matych generatoréw

Zabezpieczenie nadprgdowe szyn ZesiErie
zbiorczych z blokada wsteczna
uJuu Blokadawsteczna
Stosowane do szyn rozdzielczych M |
0 nieznacznym pradzie wstecznym :
<0.25x1). =
(<0.25 N) g 50/50N
B /
4
7

6/14

Pole liniowe - zrzut obcigzenia

W sieciach niestabilnych (np. sieci
wydzielone, zasilanie awaryjne

w szpitalach), moze by¢ konieczne
odtaczenie czesci odbioréw od sieci,

w celu ochrony catej sieci. Funkcje
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne
sg wytacznie w przypadku zwarcia.
Przecigzenie generatora mozna wykry¢
na podstawie spadku napiecia lub
czestotliwosci.

|52 |<_ta=_5—0ms

Szyny zbiorcze

1>, 1>>, 1>, 1>>, 1>, I>>,
[>>> 1>t 1>>> 1>t 1>>> I>t
4 50/50N 51/51N d 50/50N 51/51N d 50/50N 51/51N
d d d
N\ 7/ AY 7/ A 4
\N 7 AN A4
v N/ Y
\ \ \
N N S e ]

Rys 6/16 Zabezpieczenie nadpradowe szyn zbiorczych z blokada wsteczna

V<

o
ik

T

JJ Busbar

v

1>, 1>>,

1>>>

>

IN>>

12>

IN>,

I>Ip  INTOC

Final trip

Rys. 6/17 Pole liniowe z funkcja zrzutu obcigzenia
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Przyktady zastosowan

Zabezpieczenie transformatoréw
Szyny zbiorcze

Stopnie o wysokich nastawach pradowych J) wysokiego napigcia

zapewniaja selektywnos¢ pradowa,
zabezpieczenie nadpradowe funkcjonuje
jako zabezpieczenie rezerwowe

59-1 PUt

urzadzen podrzednych, a funkcja
przecigzeniowa zabezpiecza transformator e o> BLLIp  ut | 1251 (25t
od przecigzenia. Niskopradowe, l:
jednofazowe zwarcia po stronie wtérnej, %2 |N§2»t
transformowane na strone pierwotna, IN>,IN>>  INTOC
mozna wykry¢za pomoca zabezpieczenia @ Blokada od
od asymetrii obciazenia. Funkcja blokady 4 prady e
od pradu udarowego blokuje pobudzenie B
przekaznika wywotane pradami podczas Uduu o
zafgczania transformatora (Y“"Y'\AT
- K | | o
Bl B
A IN>t, IN>>t,
IN>, IN>> INTOC
5

Szyny zbiorcze

* $redniego napiecia
o

12>>t, 12>t
$ 94 ¢ 4
Pole typowe

UL

4

Zwarcie niesymetryczne
Rys. 6/18 Typowa koncepcja uktadu zabezpieczenia transformatora

Zabezpieczenie silnikéw

Zabezpieczenie zwarciowe obejmuje .
dwa stopnie: I>> oraz I, >>. Nagte zmiany Szyny zbiorcze
obciagzenia podczas pracy wykrywane
sg przez funkcje I >. W sieciach Rotation V< v vos
izolowanych mozna stosowac czute E2:| @)
zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(I>>, V>). e

Stojan chroniony jest przed 2= pex . aotRUE IS Poad>
przeciagzeniami za pomoca funkgcji 6s, g @ @
wirnik za pomoca funkcji 1>, kontroli

czasu rozruchu i blokady ponownego —| |_
zataczenia. Zablokowany wirnik g' I_
wykrywany jest poprzez wejécie binarne, ;

a silnik wytaczany jest najszybciej, jak to
mozliwe. Funkcja blokady ponownego g

C
oC

Blokada wirnika

Kontrola czasu rozruchu

Blokada ponownego zataczenia

@ ®EE

zataczenia moze zosta¢ wytaczona : N
poprzez funkcje awaryjnego rozruchu.
Funkcja zabezpieczenia podnapieciowego

uniemozliwia rozruch w przypadku, gdy

napleag Je'St za n'Sk'e; Zabezpieczenie Rys. 6/19 Typowa koncepcja uktadu zabezpieczenia silnika asynchronicznego
nadnapigciowe chroni przed wysokiego napiecia

uszkodzeniami izolacji.
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Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80

Dane do doboru i zamoéwienia

12345

6 7 8
7sks8o [ ][] - []
A A A

N
o
-
=
-
N
-
w
-
IS
=
v
-
o
-
~
-
[oe]
N
©

> o
[]
L]

>[]

> ]
>[]
>[]

> ]
L]
L]

»
»
»
»

Obudowa, wejscia i wyjscia binarne (4 x WE)

Obudowa 1/6 19”; 3 BI, 5 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 7 Bl, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 x V, 3 Bl, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 x V, 7 Bl, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu, 5 wej$é RTD
Obudowa 1/6 19”; 3 x V, 3 Bl, 5 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu, 5 wej$¢ RTD

Cd. na
nastepnej
stronie

(U B (W IN (=

Wejscia pomiarowe, ustawienia fabryczne
1,=1A/5A1 =1A/5A 1
1,=1A/5A,1_(czute) =0,001do 1.6 A/0,005do 8 A 2

Napiecie znamionowe pomocnicze
24V do 48V
60V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC 5

Rodzaj obudowy
Obudowa natablicowa, zaciski Srubowe B

Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe E

Ustawienia regionalne i jezykowe

Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki ?, ptyta czotowa standardowa
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski ?, ptyta czofowa standardowa
Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant UAS) 2, ptyta czotowa USA
Region Francja, IEC/ANSI, jezyk francuski 2, ptyta czotowa standardowa
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk hiszpanski ?, ptyta czotowa standardowa
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk wioski 2, ptyta czotowa standardowa
Region Rosja IEC/ANSI, jezyk rosyjski 2, ptyta czotowa standardowa
Region Chiny, IEC/ANSI, jezyk chiriski , ptyta czotowa chifiska

R|Om |m O |0 |® (>

Gniazdo B (u dotu przekaznika)

Brak gniazda

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, $wiattowodowy 820 nm, ztgcze ST
Inne protokoty — patrz dodatek L

PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485

O

PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwdjna petla, ztacze ST
MODBUS, elektryczny RS485

MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST

DNP 3.0, elektryczny RS485

DNP 3.0, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST

IEC 60870-5-103, redundantny, elektryczny RS485, ztgcze RJ45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze R145

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC

DNP3 TCP + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze RJ45
DNP3 TCP + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwajny, ztgcze LC
PROFINET + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwajny, ztacze RJ45
PROFINET + IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, swiattowodowy, podwéjny, ztgcze LC

o|lo|jv|jv|lw|lvw/lwfw|lw|jW|lVW|V|VG|[V|W|N|R|[O
WWIN|IN|W|(D|[D|T|(O|mMm|D|m o |O

SE N | e e e e ] e e || e
VWD V(P |V |(D|(V|(T|O|m|O|®|>

Gniazdo A (u dotu przekaznika)
Brak gniazda
Interfejs Ethernet (DIGSI, bez IEC 61850), ztacze RJ45r

Pomiary/rejestracja zakiécen

Z rejestratorem zaktocen 1

Z rejestratorem zaktécen, pomiarem wartosci $rednich i maksymalnych/minimalnych 3

12 przetaczny/Form C; 2 Mozliwos$é wyboru jezyka; * Bez mozliwosci wyboru jezyka

Szczeg6towy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sig na stronie: http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Dane do doboru i zamoéwienia

14 15 16 17 18 19 20

CICIL )+ DL

A A A A A A A
Wersja podstawowa (funkcje zawarte we wszystkich przekaznikach) Hl bl 0
50/51 Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (miedzyfazowe) I>, I>>, [>>>, I,
50N/51N Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne (doziemne) I.>, [.>>, I:>>>, I
50N(s)/51N(s)” Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe I..>, [ .>>, I
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa
46 Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenialsktadowej przeciwnej
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
48 Kontrola czasu rozruchu
37 Kontrola podpradowa
66/86 Blokada ponownego zataczenia
14 Zabezpieczenie od utyku wirnika
51M Zabezpieczenie od nadmiernego obciazenia
Funkcje statystyczne
Zmiana grupy parametréw Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe)
Blokada od pradu udarowego
Wersja podstawowa oraz: H El 0¥
67N Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe I.>, I.>>, IEP
67N(s)" Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe, I..>, I.>>, I,
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
27159 Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe
81 U/O0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe, f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe i napieciowe)
32/55/81R Funkcje'zablez.pieczeniowe napigciowe, mocowe, wspétczynnika mocy, zmiany
czestotliwosci
ATEX100 - certyfikacja
with ATEX100-certifi cation # for protection of explosion-proved machines of
increased-safety type " Z(X| 9|9

1) W zaleznosci od wejécia pradu doziemnego, funkcja moze by¢ albo czuta (I, ) lub (I ).

2) Wytacznie w przypadku pozycji 6 = 1 lub 2

3) Wytacznie w przypadku pozycji 6 =3 lub 4

4) If no ATEX100-certifi cation is required, please order without the order No. extension -ZX99
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Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80

Schematy potaczen

F1 :HI—./\/T'A BO1 = 1G1
— e
et */\ 1B, IN2 g

F3M : i
et BO2 =01

C3 gF@ BI1

C4

C5 BI2

C6 |

c7 -F-

c8[ ] ' SENAL Zestyk kontroli

stanu

Zasilanie

Gniazdo B
np. interfejs systemowy

|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
I
l
|
: Gniazdo A
|
|
|
I
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
I

Interfejs Ethernet | >
| s -9
: >~§ N
. 2 Sw
Interfejs USB-DIGSI of <
| (O3 N
[ e g NN
| L 8z aoxl
. . . S =
Uziemienie obudowy i § (132:35 N
| o) E ~ é

| T 9 >
| cQHp O
clNogo
______________________________________ I ¥ o N O

Rys. 6/20 Zabezpieczenie silnikéw 7SK801
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Schematy potaczen

F1 N\ ~IA BO1 —— S m—yeyy
e
F2 I+ L C10

[
Q
w

|
l
| e
| BO5 HF—————{—JE5
| L ——E6
: BO6 i1 1D9
: : {__1D10
car—H BO7 H—————+{—1D11
| ET - Bl - 1D12
gg = ' BO8 HF——————1D13
5'2 D14
C6

!
C7/ -F- w1 BI3
C8 Zestyk kontroli -'_‘:_l_% E10

| stanu 1E7

|
D1 Bl4 .
D2 .
D3 BI5 Zasilanie | N\ T —¢1
D4 [ I = —F 1C2

|
D5 é’-F@ BI6 L
2 Gniazdo B [ J

' 4D -
D7 ?‘F@ BI7 np. interfejs systemowy | }:{ Di LI
D8 A Q

Gniazdo A I @ A

|

|

|

l Interfejs Ethernet | >

| | @ .0

I | C ©w

| >¥ (q\]

! . I ST
| Interfejs USB-DIGSI - § c

I I oo N
| | .S NA

: : L o< a3
| Uziemienie obudowy CS | 3 NG N

| | CIC) E g S

I | 5 G > E

| [ c QG O

| cNo @

| : ¥ & N O

Rys. 6/21 Zabezpieczenie silnikéw 7SK802
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Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80

Schematy potaczen

v
2
w

E9 | ° VA, VAB
E11 . VB, VBC BO5 H—{__1E5
E12C—H

C7 %@ BI3 _
C8 Zestyk kontroli ~— [ ]ES8

stanu

Zasilanie o)

Gniazdo B
np. interfejs systemowy

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Gniazdo A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
[
[
. 1 A
Interfejs Ethernet | >
| T .O
[ S g%
| > N
. 25w
Interfejs USB-DIGSI 23y =<
| oo N
| L SN
I 1L o< ax
o = c
Uziemienie obudowy I g 86 N
| 28 =
| e
| R
______________________________________ ' ¥ &N O

Rys. 6/22 Zabezpieczenie silnikéw 7SK803
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Schematy potaczen

F1 I:l—:—v\/—‘lA BO1 c -
— =~

:22 : e IB, IN2 : c10

- V] BO2 L c14

|
I
E13MVC, VN, VX !
C_1D10
E14 [ H i

| BO7 H———+_1D11

Cc3 BI1 i ois
s BO§ H—————{__1D13
c5 BI2 i o
C6 —H i

|
c7 FTw7 BI3 L
c8 -F- Zestyk kontroli "—F_;_: E;O

I stanu | _1E7
D1 Bl4 |
D2 — .
D3 gF@ BI5 Zasilanie | N\ T—%!
D4 - \—rL_1¢C2

|
D5 ?’_F@ BI6 e
D6 [
oe | Gmgzdo B' ' —~ :j £ B
| BI7 np. interfejs systemowy LK
D8 e

Gniazdo A I T A

|

|

|

: Interfejs Ethernet | >

| : € g3

I | ;%‘ N

| . N L

. Interfejs USB-DIGSI Sy

I I oo N

' | REEY

: ' L 2x o3
. [ = g

| Uziemienie obudowy (5 i g N § N

: | o) 2 ~ é

| o © b
I | 8 8 » I
| | ' ¥xand

Rys. 6/23 Zabezpieczenie silnikéw 7SK804
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Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80

Schematy potaczen

F1 :»—;—'/\/—‘ IA BOt ——==—+{_—1C11
F2H S
' —
[ J
F3|:p—i—/\/—‘lB, IN2 BO2, . .y
FAL_H + = _c13

F5s_——*/\IC ¢
F6 1+ '
. . BO3 H————{_1E1
IN, INS '
F7|:l—'—/\/—‘ : £o

F8
|
:
: BOS H—————L_JE5
| IA—;—i:IEG
|
|
|
|
|

o8 L ——=den Zestyk kontroli - =T —EL0
C4 | stanu ﬂ;nq E7
C5 BI2 '
C6 _

c7 BI3 Zasilanie | NO[_
c8 =

|
[
|
: Gniazdo B
[
|
[
[
[

np. interfejs systemowy

| Gniazdo A
(+) DIC3F+— Interfejs Ethernet :
() p2—H— " |
D5 H COMP12 i
s — Interfejs USB-DIGSI
) ! RTD2 l

() DaC— |

L
I =
(+) D7T[++— Uziemienie obudowy é !
| RTD3 :

() D8 —+—
D6 1+ COMP34
(+) D9[—F+—

zestykach przekaznika, ceramiczny, 2,2 nF, 250 V

Kondensator przeciwzaktéceniowy na

|

l

|

|

() Dlo—H— "TP4 |
|

|

(+) DM CH— I

) D2 | RID5 l
|

D13 COMPS5 |

|
|

D14 [—H ") I

|

Rys. 6/24 Zabezpieczenie silnikéw 7SK805
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Schematy potaczen

F7:»—o—°/\/—‘ IN, INS
F8 3

E9 ; U VA, VAB
E12H
E13:»—‘—‘N\—|VC, VN, VX
E14 3

C3 BI1
C4

|
C5 BI2
C6
c7 é’-F@ BI3
cs

(+) DI +—r
() D2 J+—H

D5 [ COMP12
(+) D3[H—
() DA H—-

(+) D7 —H——
() D8 —H—

D6 1 ; COMP34
(+) D9 FH—

RTD1

RTD2

RTD3

) D10 | RTD4
- C+—
I
(+) D1 CH——
RTD5
(-) D12 FH—H
D13 COMP5
|
D14 H ")

Rys. 6/25 Zabezpieczenie silnikéw 7SK806

—_ _______ ______________________

BO1 11
=L 1C9
L —cC10
BO2 ——+{_1C14
i C13
L—1c12
|
BO3 H—————-_1E1
L E2
BO4 H————+{__1E3
~E4
BOS H—————L_JE5
—__1E6

Zestyk kontroli = ——[__1E8

stanu —_ 1E7
|
|
— |
o =) M | | C1
Zasilanie _ - i —C2
|
| —
|
. <
Gnlz.azdo B. [ 0 % B B
np. interfejs systemowy IO
| N
|
Gniazdo A '
—|—|I A

Interfejs Ethernet

Interfejs USB-DIGSI

zestykach przekaznika, ceramiczny, 2,2 nF, 250 V

Kondensator przeciwzakiéceniowy na

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0

6/23




Zabezpileczenie generatorow i silnikow 7SK80
Przyktady potaczen

Przytaczenie przektadnikéw pradowych

i napieciowych A
B
Potaczenie standardowe c
W przypadku sieci uziemionych, prad [s2f [s2 {2 Obudowa natablicowalzatablicowa_ _
doziemny uzyskiwany jest z pradéw ; |
fazowych w uktadzie Holmgreena. F1, LA IF2
I
F3 | . B iFa
J 5| . JC IF6
P2 | 52 1 |
i i
q 9 N |
P st F7: . 'F8
~— ._h___\__'. | |
| L _____SPROTEC |
M
Rys. 6/26 Uktad Holmgreena bez cztonu kierunkowego
A
B
c
Ag g
B 1
’ 1
Obudowa natablicowalzatablicowa _
|
E9) LUAN :
T
E11! . VBN J 12
| |
52] 52}E€| E13! . VEN IE14
|
|
Fii LA 'F2
|
F3i S {F4
|
J F5i LU 'F6
L [T ] i
d q 9 ‘ i
by p U n N B0 F7! . N iF8
O EaN BN I |
|
N L SIPROTEC j
M

Rys. 6/27 Uktad Holmgreena z cztonem kierunkowym
ziemnozwarciowym (cztony bezkierunkowe fazowe)

A
B
€
w2} [ ez Obudowa natablicowalzatablicowa_ ___
i |
Fil LA iF2
i |
F3| . B IF4
1 |
J F5 | LR iF6
L [T I |
d q 9 ‘ ‘
by p O p U U ‘ :
hind Bt bt “ i
|
Al Bl ¢ F8, N -
i |
|
e | _____SPROTEC_ |
} |
Sl g

Rys. 6/28 Przytaczenie trzech przektadnikéw pradowych i dodatkowego
przektadnika ziemnozwarciowego
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80
Przyktady potaczen

Potaczenia w przypadku sieci

kompensowanych A
B
Schemat obok przedstawia sposéb A ¢
przytaczenia dwéch napie¢ fazowych, . “
napiecia otwartego tréjkata oraz pradu -
z przektadnika Ferrantiego. Uktad taki % / % / é
zapewnia duza doktadnos¢ wykrywania &
kierunku zwarcia doziemnego { { { ‘
i powinien by¢ stosowany w sieciach ’ '
kompensowanych. Obudowa natablicowa/zatablicowa_ _
= , VA-B :
Et11 , VCB I {E12
l%z:l»ﬁz:l»l}z] E13! . N {E14
F1! e F2

;
|
: 1
T e« I i
i ! i
|
|
Al Bl c I
INs !
‘ F8: & ;F7
1= |
q— I SIPROTEC 1
[
Klk 1—

Rys. 6/29 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe z cztonami
kierunkowymi fazowymi)

Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe A
kierunkowe. B
©
A
B \j—{_¢
da
o " Obudowa natablicowa/zatablicowa _ _
! i
Ez:HEz:HEz:l E13! . VN [E14
! i
F1l e iF2
[ I
1B
F3! . | F4
X i
J F5! . iF6
L | [T T |
d q ¢ ‘ |
|
by p U U ; l
o) poioe] oo i i
! i
Al B c i
F8, N/S 'F7
_l ! i
oo | SIPROTEC i
|
L
K[k 11—

Rys. 6/30 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe
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Z.abezpieczenie generatorow 1 silnikow 7SK80
Przyktady potaczen

Potaczenia w przypadku dowolnego

typu sieci
A
. 7 B
Schemat obok przedstawia sposob - c
przytaczenia trzech przektadnikéw
pradowych oraz dwéch przektadnikéow 52} 52} 52 Obudowa natablicowalzatablicowa
. . . . . |
napieciowych w uktadzie V. Realizacja e VA-B .
zabezpieczenia ziemnozwarciowego Al G ! " :
kierunkowego nie jest mozliwa z uwagi E? %h E12 :
na brak mozliwosci wyznaczenia napiecia A? éa R | Ve ,
punktu neutralnego. B[ o Eilli} . :
I |
F1! e 'F2
F3! . B 'Fa
J F5' A 'F8
449 ' |
I |
Mih he F7, A F8
R R e o e | |
! |
ZamN { ____ SIPROTEC |
M

Rys. 6/31 Uktad Holmgreena oraz dodatkowe przektadniki napiecio-
we (czton bezkierunkowy fazowy)
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK80

Przyktady potaczen

Przeglad rodzajow potaczen

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne
miedzyfazowe/doziemne,
bezkierunkowe

Uktad Holmgreena,
wymagane 3
przektadniki pradowe,
mozliwos¢ wykorzystania
przektadnika Ferrantiego

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

Wymagany przektadnik
Ferrantiego

Sieci izolowane lub
kompensowane

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Uktad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Uktad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Napiecia fazowe lub
napiecia
miedzyfazowe

Sieci izolowane lub
kompensowane

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Uktad Holmgreena, 3 lub 2
przektadniki pradowe

Napiecia fazowe lub
napiecia
miedzyfazowe

Sieci uziemione
(niskoomowo)

Zabezpieczenie nadpradowe
zwtoczne miedzyfazowe,
kierunkowe

Uktad Holmgreena,
wymagane 3
przektadniki pradowe,
mozliwos¢ wykorzystania
przektadnika Ferrantiego

Wymagane napiecia fazowe

Sieci izolowane

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

Ukfad Holmgreena jezeli
prad doziemny po stronie
wtérnej > 0,05

I, W przeciwny przypadku
przektadnik Ferrantiego

3 napiecia fazowe lub
napiecia

fazowe oraz napiecie
otwartego

tréjkata

Sieci kompensowane

Czute zabezpieczenie
ziemnozwarciowe, pomiar
cos ¢

Tabela 6/4 Przeglad rodzajéw potaczen

Wymagany przektadnik
Ferrantiego

3 napiecia fazowe lub
napiecia

fazowe oraz napiecie
otwartego tréjkata
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Opis

Opis
Przekaznik SIPROTEC Compact 7SK81 wyposazony jest
w 4 niskopradowe wejscia przektadnikéw pradowych oraz
wariantowo w 3 wejscia niskosygnatowych przektadnikéw
napieciowych. Za pomoca przektadnikow pradowych o ma-
tych mocach mozna objac¢ szeroki zakres roboczych pradéw
pierwotnych. Urzadzenia o pradach znamionowych od 40
do 5000 A mozna zabezpiecza¢ wykorzystujac przektadniki
pradowe o matych mocach o nastepujacych przektadniach:
e 100A/225mV w zakresie pradéw roboczych

od 40A ...do 600A,

* 50A/22,5mV w zakresie pradéw roboczych
od 200A ...do 3000A,

e 400A/225mV w zakresie pradéw roboczych
od 200A ...do 2500A,

* 100A/22,5mV w zakresie pragdéw roboczych
od 400A ...do 5000A,

Jako przektadniki napieciowe stosuje sie rezystancyjne
dzielniki napiecia (LPVT). Tabele 7/2 oraz 7/3 przedstawiaja
mozliwe wykonania przektadnikéw pradowych matej mocy
(LPCT), dzielnikéw napiecia (LPVT), oraz przektadnikéw
kombinowanych produkowanych przez TRENCH.

SIPROTEC Compact 7SK81 jest wielofunkcyjnym prze-
kaznikiem stuzacym do zabezpieczania silnikéw. Jest on
przeznaczony do zabezpieczania silnikéw asynchronicznych
o dowolnej mocy. PrzekaZznik wyposazony jest rbwniez
wszystkie niezbedne funkcje, pozwalajace na jego wyko-
rzystanie jako zabezpieczenia rezerwowego zabezpieczenia
réznicowego transformatora.

SIPROTEC Compact 7SK81 cechuje sie ,elastycznymi funk-
cjami zabezpieczeniowymi”. Uzytkownik moze utworzy¢ do
20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Na przyktad
utworzy¢ mozna funkcje wyznaczajaca df/dt lub funkcje

do wykrywania wstecznego przeptywu mocy. PrzekaZznik
umozliwia sterowanie wytacznikami, uziemnikami, odtacz-
nikami i tagcznikami SZR). Logika zwigzana z automatyka lub
tez PLC jest réwniez wbudowana w przekaznik.
Wbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia uzyt-
kownikowi dodawanie wtasnych funkcji, np. automatyki
rozdzielnicy (wraz z blokadami, przetaczeniami i zrzutem
obciazenia. Uzytkownik moze ponadto tworzy¢ wtasne
komunikaty. Modut komunikacyjny jest jednostka niezalez-
na od zabezpieczenia. Moze on by¢ tatwo wymieniony lub
zmodernizowany do obstugi innych protokotéw komunika-
cyjnych.

Gtéwne wtasciwosci

¢ Niskosygnatowe wejscia przektadnikéw LPCT oraz LPVT
wedtug norm IEC61869-6 (uprzednio IEC60044-7 oraz
IEC6044-8)

 Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI (3
stopnie)

¢ Wartos¢ znamionowa pradu po stronie wtérnej przektad-
nika pradowego (1 A/5 A) nastawialna za pomoca DIGSI

¢ 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

e Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

¢ Wymienialna bateria umieszczona z przodu przekaznika
¢ Gniazdo USB z przodu

Rys. 7/1 7SK81 — widok z przodu

Rys. 7/2 7SK81 — widok z tytu

¢ 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne
—|EC 61850 o wbudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej)
— Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE
— Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy
za pomoca Ethernet i SNTP

 Protokoty rekonfiguracji, redundancji sieci RSTP, PRP,HSR o
najkrétszych czasach
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przeglad funkgji

>, I>>, >>>, 1 >, 1.>>, [ >>>; IP, IEp

IE dir>' IE dir>>' IED dir

Lg> Tpp>>, IEEp

Ve, V>

I<

o>

V<, V>
P<>, Q<>
Cos ¢

f<, f>

12>

V2>, kolejnos¢ wirowania faz

Tabela 7/1 Przeglad funkcji 1) Funkcja niedostepna jezeli wybrany zostat zestaw funkcji ‘Q’ (kontrola synchronizmu, ANSI 25).
Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne
e Komendy, np. sterowanie wytgcznikami, odtacznikami * Interfejs systemowy/serwisowy
e Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4 —IEC 61850 Edycja 1 lub 2
lub system SCADA — |EC 60870-5-103

* Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady). — PROFIBUS-DP
Funkeie k | -DNP 3.0

unkcje kontrolne — MODBUS RTU

e Pomiar wielkosci roboczych V, I,

¢ Licznik energii czynnej i biernej W , W, - Sieciowe protokoty RSTP, PRP. HSR

* Interfejs Ethernet do DIGSI 4, RTD box
* Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4.

 Kontrola zuzycia wytacznika

e Wartoéci minimalne i maksymalne

¢ Kontrola ciggto$ci obwodu wyzwalania
¢ Kontrola stanu bezpiecznika

* 8 zapiséw oscylograficznych zaktécen

Wyposazenie sprzetowe
* 4 przektadniki pradowe LPCT

* 0/3 przektadniki napieciowe LPVT

* 3/7 wejsc¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca
oprogramowania)

* 5/8 wyjs¢ binarnych (2 przetaczalne)
0/5 wej$¢ RTD
* 1 zestyk kontroli stanu

¢ Funkcje statystyczne maszyn wirujacych.

» Wtykowe zaciski napieciowe.

714 | Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przeglad funkgji

Lista przektadnikéw pragdowych o matych mocach produkowanych przez firme TRENCH.

100A/225mV LPCT 25-A (D120) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

50A/22,5mV LPCT 25-A (D120) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

50A/22,5mV LPCT 25-B (D108) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

50A/22,5mV LPCT 25-C (D300) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

50A/22,5mV LPCT 25-D (D55) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

60A/7.07V LPCT K-60 (D120) z dzielonym rdzeniem, wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

50A/22,5mV LPCT 25-E (owalny) wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45
LPVT —A wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

LPVT —I wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45(typ 2)
LPVT —I wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45(typ 3)
LPVT -G wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

LPVT —P wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

LPVT —F wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45

LPVT -S wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45
Kombinowany przektadnik pradowo-napieciowy,
LPVCT-12 wraz z kablem KAT.5 i ztaczem RJ45, 4xM12

CT : 50A/22,5mV
VT : Up:10/V/3 kV
Us: 3,251/3 V.

Tabela 7/2 Lista przektadnikéw o matych mocach produkowanych przez firme TRENCH

Dtugos¢ kabla KAT.5: Typowo 6,5 m

Osoba kontaktowa: Rolf.Fluri@siemens.com

Trench Switzerland AG, LehenmattstraBe 353, CH-4028 Bazylea

Przektadniki napieciowe LPVT

Maks. napiecie
robocze [kV]

6kV /3.25kV

Przektadnia B/ B T =B =3 Nr rysunku

3-16300000
3-16320000
3-16320010
3-16340000
3-16360000
3-16380000
3-16380101

[=}
o
H
2

=
s
s
o

® Funkcja standardowa - brak

Tabela 7/3 Order no. for LOPO voltage transformers
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Zastosowania

Przekaznik SIPROTEC Compact 75K81 jest cyfrowym
zabezpieczeniem silnikowym z wejsciami pomiarowymi

do przektadnikéw o matych mocach LPCT, LPVT, LPCVT.
Wyposazony w funkcje sterownicze i kontrolne, stanowi
ekonomiczng platforme do zarzadzania systemem elektro-
energetycznym i zapewniajace uzytkownikom niezawodne
zasilanie energig elektryczna. Ergonomiczna konstrukcja
utatwia sterowanie z poziomu panelu czotowego przekaz-
nika. Duzy, czytelny wyswietlacz byt kluczowym kryterium
konstrukcyjnym.

Sterowanie

Wbudowane funkcje sterownicze umozliwiajg sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytgcznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wejs¢ binarnych, DIGSI 4 lub syste-
mu automatyki i sterowania (np. SICAM).

Logika programowalna

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik moze
ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty. Funkcje te moga sta-
nowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych systeméw
automatyk elektroenergetycznych.

Wielkosci pomiarowe robocze

Liczne wielko$ci pomiarowe (np. I, U), licznikowe (np. Wp,
W,) i graniczne (np. napiecia, czestotliwosci) umozliwiaja
ulepszone zarzadzanie systemem.

Kontrola stanu pracy

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktécen oraz statystyki
przechowywane sa w przekazniku, dostarczajac uzytkow-
nikowi lub operatorowi wszystkich danych wymaganych do
sterowania nowoczesna stacja elektroenergetyczna.

Zabezpieczenie linii
Przekaznik 7SK81 jest przeznaczony przede wszystkim do
zabezpieczania silnikéw asynchronicznych.

Zabezpieczenie linii

Przekazniki 7SK81 moga by¢ wykorzystywane do
zabezpieczen linii Sredniego i wysokiego napiecia

w sieciach skutecznie uziemionych, uziemionych przez
rezystor, izolowanych lub kompensowanych.

Zabezpieczenie transformatoréw

Przekaznik wyposazony jest we wszystkie funkcje
umozliwiajace funkcjonowanie jako przekaznika
rezerwowego zabezpieczenia r6znicowego transformatora.
Blokada od pradu udarowego skutecznie zapobiega
niepozadanym wytaczeniom mogacych zosta¢ wywotanymi
przez prady udarowe podczas zataczania transformatora.

Zabezpieczenie rezerwowe
Przekaznik 7SK81 moze by¢ wykorzystywany jako
uniwersalne zabezpieczenie rezerwowe.

Rozdzielnice sredniego/wysokiego napigcia

Wszystkie przekazniki sg dostosowane sg do pracy

w sieciach Sredniego/wysokiego napiecia. Ogolnie rzecz
biorac, nie s3 wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe
(np. do pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub
dodatkowe elementy sterownicze.

Szyny zbiorcze

| «—— Sterowanie zdalne/lokalne Logika CFC Wielkosci pomiarowe robocze
2
5 [—> Rozkazy/sygn. zwrotne
: - Warto$ci graniczne
) Kontrola ciagtosci Bra- ] V,f, P

obwodu wyzwalajgcego mka | Wartosci $rednie LV,P,Q, Elastyczne funkcje

ie6 minjmak cos @, f zabezpieczeniowe
Podtrzymanie sygnatéw wyjéciowych pamigc min/maks. - —— B P<>, Q<> cos@ df/dt

‘|

Sterowanie Modut komunikacyjny RTD-Box I I & -e @

| Licznik energii — zliczanie impulsow |

f<, > V> V<

RS232/485/FO/
Ethernet
IEC 60870-5-103

Rejestracja
zaktocen

Dodatkowe zabez. silnikéw

66/86 e 51M

69—

Przecigzenie
I< wirnika

Czton kierunkowy (doziemny)

IN>, IN>>, IN-TOC

Dodatkowe kierunkowe
zabezpieczenie ziemnozwarciowe

® INs>  67Ns-

N\ INs>>

IN>>>

IEC 61850
PROFIBUS-DP %%A
DNP 3.0 Zabezpieczenie tachometryczne % Kierunek wirowania faz
MODBUS RTU b Statystyki silnikowe
Kontrola temperatury \
l- ST NS T T e
1>, 1>>, TO /  IN>IN>> TO -t-
1>>> Ccx IN>>> cy 12> 9> 1 BF
Udary
q D—E)—E (o Goe?
B N " a a "
1{ /{
E 50N 51N
— IN>, IN>>,  IN-TOC

BF Lokalna rezerwa wytgcznikowa
66/86 Blokada ponownego zatgczenia
48  Kontrola czasu rozruchu

Rys. 7/3 Schemat funkcjonalny

12> Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia
9> Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne
|< Kontrola podpragdowa
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Arkusz zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe (Czute) zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 50Ns, 51Ns / 50N, 51N)

W przypadku sieci uziemionych przez duza rezystancje,
wejscie o duzej czutosci przytaczone do przektadnika
Ferrantiego. Funkcja ta moze by¢ rowniez wykorzystywana
w trybie normalnym jako dodatkowe zabezpieczenie
zwarciowe ziemnozwarciowe lub r6znicowe
ziemnozwarciowe.

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (ANSI 50, 50N,
51, 51N)

Funkcja ta bazuje na selektywnym pomiarze trzech pradéw
fazowych oraz pradu doziemnego (4 przektadniki pomiaro-
we) W przekazniku dostepne s3 trzy stopnie zabezpieczenia
nadpradowego o charakterystyce niezaleznej od zwar¢
miedzyfazowych i doziemnych. Prég wyzwalania oraz
zwtoka czasowa moga by¢ nastawione w szerokim zakresie.
Dodatkowo, mozna wybra¢ i aktywowac funkcje zabezpie-
czenia nadpradowego o charakterystyce zalezne;. X
Indukcyjny
Charakterystyki powrotu
Koordynacja czasowa z przekaznikami elektromechanicz- 7

nymi jest prostsza dzieki dodanym charakterystykom Q -

LSA2199-agpen.eps

powrotu zgodnym z ANSI C37.112 oraz IEC 60255-3
| BS 142. W przypadku korzystania z charakterystyk
powrotu (emulacja tarczy), proces powrotu rozpoczyna
sie po zaniku pradu zwarciowego. Proces ten odpowiada Kier. do przodu
wstecznemu ruchowi tarczy Ferrarisa w przekazniku a

Kier. wsteczny

elektromechanicznym (emulacja tarczy).

Dostepne charakterystyki zalezne

Charakterystykizgodniez  IEC60255:3  ANSI/IEEE roemnosciony

Zalezna [ [ Rys. 7/4 Charakterystyki kierunkowe zabezpieczenia nadpradowego
Zalezna krétkozwtoczna ° kierunkowego zwtocznego

Zalezna zwtoczna [ [

Srednio zalezna °

Bardzo zalezna [ [

Skrajnie zalezna ° °

Tabela 7/4 Dostepne charakterystyki zalezne

Blokada od pradu udarowego

W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej podczas
zataczania transformatora, pobudzenie stopni I>,1p, I>dir
oraz Ipdir mozna zablokowac.

Dynamiczne przetgczanie grup nastaw

Oprocz statycznej zmiany parametréw, progi nastaw
oraz czasy wyzwalania kierunkowego i bezkierunkowego
zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego mozna
przetacza¢ dynamicznie. Jako kryterium przetaczenia
mozna wybraé potozenie wytacznika, gotowos¢ SPZ lub
wejscie binarne.

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne kierunkowe
(ANSI 67, 67N)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe jest oddziel-
na funkcja. Dziata ona réwnolegle do funkcji bezkierunko-
wej. Progi pobudzenia oraz op6Znienie mozna nastawiaé
oddzielnie. Dostepne sg charakterystyki zalezne oraz
niezalezne. Charakterystyki wyzwalania mozna obracac o =
180 stopni.

W przypadku zabezpieczenia ziemnozwarciowego, uzyt-
kownik moze wybraé pomiedzy wyznaczaniem kierunku

na podstawie wielkosci sktadowej zerowej lub przeciwnej.
Jezeli napiecie sktadowej zerowej jest bardzo niskie z uwagi
na impedancje sktadowe] zerowej, zaleca sie stosowanie
wielkosci sktadowej przeciwne;.
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Arkusz zastosowan

(Czute) kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe
(ANSI 59N/64, 67Ns, 67N)

W sieciach izolowanych i kompensowanych, kierunek
przeptywu mocy dla sktadowej zerowej wyznaczany jest

na podstawie sktadowe] zerowe] pradu 10 oraz sktado-

wej zerowej napiecia VO. W przypadku sieci izolowanych
sktadowa bierna pradu jest szacowana; w przypadku sieci
kompensowanych szacowana sktadowa czynna pradu lub
réznicowy prad czynny. W przypadku specjalnych warun-
kéw pracy punktu neutralnego sieci, na przyktad w sieciach
uziemionych przez rezystor o duzej wartosci, o pojemno-
sciowo-rezystancyjnym charakterze pradu zwarciowego
lub w sieciach uziemionych przez rezystor o matej wartosci,
o indukcyjno-rezystancyjnym charakterze pradu zwarcio-
wego, charakterystyke wyzwalania mozna obraca¢ o okoto
+ 45 stopni patrz rys. 7/5).

Dostepne sa dwa typy reakcji zwigzanej z wykrywaniem
kierunku pradu zwarciowego: wytaczenie lub sygnalizacja.
Nastepujace funkcje sa dostepne:

* Wytaczenie poprzez zabezpieczenie nadnapieciowe dla
sktadowej zerowe VE

* Dwa cztony bezzwtoczne lub jeden bezzwtoczny oraz
jeden o charakterystyce okres$lanej przez uzytkownika

e Kazdemu cztonowi mozna przypisac kierunek dziatania
(wsteczny, do przodu) lub tez wytaczy¢ kierunkowos$¢

* Funkcja ta moze dziata¢ réwniez w trybie nieczutym, jako
dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe.

/r Waty
\
P'<0 \
\
Ins \
\
- —
\4/
Korekta wsp. mocy -
cos@ =+15° - -—_
o Ve
_—
_—
_—
INS > dir.
P'<0 P'>0
Kier. wsteczny \ Kier. do przodu

Rys. 7I5 Okreslanie kierunku w sieciach kompensowanych za pomoca
pomiaru cosg

Czute) zabezpieczenie ziemnozwarciowe

(ANSI 50Ns, 51Ns / 50N, 51N)

W przypadku sieci uziemionych przez duza rezystancje, wej-
Scie o duzej czutosci przytaczone do przektadnika Ferrantie-
go. Funkcja ta moze by¢ réwniez wykorzystywana w trybie
normalnym jako dodatkowe zabezpieczenie zwarciowe
ziemnozwarciowe lub réznicowe ziemnozwarciowe.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)
(zabezpieczenie od sktadowej przeciwnej)

Poprzez pomiar pradu po stronie gérnego napiecia trans-
formatora, dwucztonowe zabezpieczenie od asymetrii
obciazenialsktadowej przeciwnej wykrywa wysokoomowe
zwarcia miedzyfazowe i doziemne po stronie niskiego na-
piecia transformatora (np. Dy5). Funkcja ta stanowi réwniez
zabezpieczenie rezerwowe od zwaré wysokoomowych

w transformatorze.

Lokalna rezerwa wytgcznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokalnej
rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego
do wytacznika poprzedzajacego. Awarie wytacznika
wykry¢ mozna wtedy, gdy po wystaniu rozkazu otwarcia
wytacznika, prad nie przestaje ptynaé do miejsca
zwarcia. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie zestykéw
sygnalizujacych potozenie wytacznika (52a lub 52b),

w odréznieniu do pradu ptynacego przez wytacznik.

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SK80 pozwala uzytkownikowi na tatwe doda-
nie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Definicje
parametréw wykorzystywane sg do potaczenia standardo-
wej logiki zabezpieczeniowej z dowolng wielkoscig charak-
terystyczna (mierzona lub obliczang). Standardowa logika
sktada sie z typowych elementéw zabezpieczeniowych,
jak prog pobudzenia, op6Znienie, wyzwolenie, blokowanie
itd). Tryb pracy dla pradéw, napieé, mocy i wspotczynnika
mocy moze by¢ tréjfazowy lub jednofazowy. Praktycz-

nie wszystkim wielkosciom mozna przypisac rosnacy lub
malejacy prog pobudzenia (np. zab. nad- lub podnapiecio-
we). Wszystkie stopnie dziatajg na zasadzie priorytetu lub
szybkosci.

Przetwarzanie
wielkosci pomiarowych

Parametr Standardowa logika

zabezpieczeniowa

A 4 ! m!erzone ] Pobudzenie|
—H U mierzone —
310, I1, 12 — Komenda
L 3V0, V1,V2 — WYL
Naplec[l’e pQ —|

cos ¢ —
f —
dfldt —

Funkcja 1
[ Funkcja 2
[ Funkcja 20

Rys. 7/6 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe
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Dostepne funkcje zabezpieczeniowe bazuja na dostepnych
wielkos$ciach pomiarowych:

>, > 50, 50N

V<, V>, V> 27,59, 59N

31> 1> 1> 111> 3V> V><, V,>< 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

cos ¢ 55

f>< 810, 81U

df [ dt>< 81R

Tabela 7/5 Dostepne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Na przyktad, mozna zrealizowac nastepujace funkcje:
e Zabezpieczenie wsteczno-mocowe (ANSI 32R)
e Zabezpieczenie df/dt (ANSI 81R).

Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz przewo-
déw taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub dwa
wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany w chwili
przerwania obwodu.

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zostac
zapamietane. Przycisk kasowania wykorzystywany jest
do kasowania zapamietanego stanu. Stan podtrzymania
sygnatow wyjéciowych przechowywany jest réwniez

w przypadku zaniku zasilania. Ponowne zataczenie moze
mieé miejsce dopiero po skasowaniu stanu podtrzymania.

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje
zabezpieczenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem
alarmowym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu.
Temperatura wyznaczana jest na podstawie jednorodnego
modelu cieplnego (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia

on energie dostarczang do elementu oraz straty energii.
Wyznaczana temperatura jest aktualizowana stale, na
podstawie obliczanych strat. Funkcja ta uwzglednia
przebieg oraz zmiennos$¢ obciagzenia.

Zabezpieczenia silnikéw wymagaja dodatkowo statej
czasowej. Jest ona wykorzystywana do doktadnego
okreslenia zmian temperatury stojana podczas pracy oraz
postoju. Temperatura otoczenia lub temperatura chtodziwa
moze by¢ mierzona albo poprzez wejscia rezystancyjnego
czujnika temperatury, albo poprzez zewnetrzne czujniki
pomiaru temperatury. Termiczny wzorzec funkcji
przecigzeniowej automatycznie dostosowywany

jest do warunkdéw otoczenia. Jezeli ma dostepu ani

do wewnetrznych wejs¢ rezystancyjnego czujnika
temperatury, ani do zewnetrznych czujnikéw pomiaru
temperatury, zaktada sie, ze temperatura otoczenia jest
stata.

Nastawialne opdznienie czasu powrotu

Jezeli przekazniki wykorzystywane sa w potaczeniu

z przekaznikami elektromechanicznymi w sieciach,

w ktérych wystepowaé moga zwarcia przerywane, dtugie
czasy powrotu przekaznikéw elektromechanicznych
(kilkaset milisekund) moga prowadzi¢ do trudnosci

w koordynacji i selektywnosci dziatania. Odpowiednia
koordynacja czasowa i selektywnos¢ jest mozliwa
jedynie wtedy, gdy czasy powrotu lub kasowania sa
poréwnywalne. Dlatego tez op6znienie powrotu lub
kasowania moze by¢ okreslone dla poszczegolnych funkcji,
takich jak zabezpieczenie nadpradowe, zabezpieczenie
ziemnozwarciowe oraz zabezpieczenie od asymetrii
obcigzenia.
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Zabezpieczenie silnikow

Blokada ponownego zataczenia

(ANSI 66/86)

Jezeli silnik poddawany jest wielu naste-
pujacym po sobie rozruchom, uzwojenia
lub prety wirnika moga sie nagrza¢ do
temperatury, przy ktérej potaczenia elek-
tryczne miedzy pretami a pierscieniami
ulegaja uszkodzeniu. W zwiazku z tym, ze
nie ma fizycznej mozliwosci zmierzenia
temperatury wirnika, przyrost tempe-
ratury nalezy okresli¢ za pomoca pradu
pobieranego przez wirnik poprzez stojan.
Wzorzec termiczny wirnika okreslany jest
za pomoca krzywej I°t .

Blokada ponownego zataczenia unie-
mozliwia uzytkownikowi uruchomienie
silnika w przypadku, gdy wirnik osiagnat
temperature, przy ktérej ponowny rozruch

mégtby spowodowac uszkodzenie wirnika.

PrzekaZznik zezwoli na rozruch tylko wtedy,
gdy rezerwa przyrostu temperatury jest
wystarczajaca (patrz rys obok).

Rozruch awaryjny

Jezeli przekaznik okresli, ze warunki do
ponownego rozruchu sa nieodpowiednie,
wystany zostanie sygnat blokujacy mozli-
wos¢ zataczenia silnika. Funkcja rozruchu
awaryjnego ma priorytet wyzszy wtedy,
gdy aktywowana jest poprzez wejsécie
binarne. Aby umozliwi¢ ponowny rozruch,
wzorzec termiczny réwniez mozna przy-
wrécic do stanu pierwotnego.

Kontrola temperatury (ANSI 38)

Do pomiaru temperatury mozna wyko-
rzysta¢ 5 wewnetrznych wejs¢ czujnikdw
rezystancyjnych lub 12 wejs$¢ czujnikéw
zewnetrznych.

Przyktad z wykorzystaniem 5. wejs¢
wewnetrznych : dwa czujniki mozna
umiesci¢ w tozyskach (przyczyna 50%
uszkodzen silnikow).

Pozostate czujniki mozna wykorzystac¢ do
pomiaru temperatury otoczenia.
Temperatura stojana wyznaczana jest

na podstawie wartosci pradu ptynacego
przez uzwojenia stojana. Oproécz tego,
mozna wykorzystac 12 czujnikéw ze-
wnetrznych przytaczonych poprzez RS485
(gniazdo B) lub Ethernet (gniazdo A). Czuj-
niki rezystancyjne mozna wykorzystywac
réwniez do pomiaru temperatury transfor-
matoréw lub innych urzadzen gtéwnych.

Maksymalna dopuszczalna ‘
temperatura wirnika N
Charakterystyka I
temperaturowa dolnej I
i gornej krawedzi preta wirnika ‘
|
e e L L L :’ ==k = — — —
| g
| ‘ / |
|
| |
Y/ _':'_' | :
/ | Wzorzec ‘ |
| cieplny : |
| |
T T T
1. Rozruch T Czas 2.Rozruch T Czas 3. Rozruch T Czas U
Silnik stygniecia | Silnik stygniecia |  Silnik stygniecia
uruchomiony uruchomiony uruchomiony

T-TRIP 4
[s]

T max rozruch zimnego —— — —|

T max rozruch gorgcego —

| STARTUP
T max STARTUP cold

T max STARTUP warm

| Pickup

Motor startup current

max. startup time of motor with
startup current from cold motor

max. warm motors startup times

Threshold of the function

| Zimny silnik
|

: ® == Gorgey silnik
|

| pobudzenia

Rys. 7/7 Charakterystyka funkcji kontroli cz

Kontrola czasu rozruchu/
zabezpieczenie od utyku wirnika
(ANSI 48/14)
Funkcja kontroli czasu rozruchu za-
bezpiecza silnik przed niepozadanym,
przedtuzajacym sie rozruchem, maja-
cym miejsce w przypadku zbyt duzej
wartos$ci momentu oporowego, zwigk-
szonego spadku napiecia w silniku lub
zablokowanego wirnika. Temperatura
wirnika wyznaczana jest na podstawie
pradu stojana. Czas wytaczenia wyzna-
czany jest na podstawie nastepujacego
réwnania:

2

trrip IL tamax
Low = Czas wytgczenia -
I, = Prad rozruchowy silnika
Lamax = Maksymalny dopuszczalny
czas rozruchu
I = Prad stojana

I rozruch

asu rozruchu

W zwiagzku z tym, ze przeptyw
pradu powoduje nagrzewane

sie uzwojen silnika, réwnanie
powyzsze umozliwia poprawne
wyznaczenie czasu wytaczenia.
Na doktadnos¢ nie ma wptywu
zmniejszone napiecie na zaci-
skach, mogace spowodowac
przedtuzajacy sie rozruch. Czas
wytaczenia opisany jest zalezna
charakterystyka catki Joule'a (I°t).
Blokade wirnika mozna wykryc¢
réwniez za pomoca czujnika pred-
kosci, przytaczonego do wejscia
binarnego przekaznika. Rezulta-
tem aktywacji wejscia binarnego
jest natychmiastowe wytaczenie
silnika.
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Zabezpieczenie przecigzenia wirnika (ANSI 51M)
Funkcja blokady od nadmiernego obcigzenia aktywowana
jest wtedy, gdy silnik poddany jest nagle znacznemu
wzrostowi obcigzenia (np. w przypadku mechanicznego
uszkodzenia pompy). Funkcja ta wykrywa nagty wzrost
pradu i uruchamia alarm lub wytacza silnik. Zabezpieczenie
przecigzeniowe dziata zbyt wolno i nie jest w tym
przypadku odpowiednie

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46)
Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia wykrywa
uszkodzenie fazy lub asymetrie obciazenia wynikajaca z
niesymetrii napiec zasilajacych i zabezpiecza wirnik przed
nadmiernym przyrostem temperatury.

Kontrola podpradowa (ANSI 37)

Nagty spadek wartosci pradu, mogacy mie¢ miejsce w
przypadku gwattownej redukcji obcigzenia, wykrywany
jest za pomoca funkcji kontroli podpradowej. Taka sytuacja
moze wystapi¢ w przypadku uszkodzenia watu, wentylatora
lub pracy pompy bez obciazenia.

Funkcje statystyczne maszyny

Istotne dane statystyczne zapisywane s3 przez przekaznik
podczas rozruchu. Dane te to czas rozruchu, wartosci
napiecia i pradu. Przekaznik gromadzi réwniez dane
dotyczace liczby rozruchéw, catkowitego czasu pracy, czasu
przerw w pracy itd. Dane te zapisywane sa w przekazniku
jako statystyki.

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja
ta moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe,
sktadowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe s3 potaczenia
jedno-i trojfazowe.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapigciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegdlnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania
obejmuje odtaczenie silnikdw lub generatoréw od sieci w
celu unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej
utraty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy maszyn
elektrycznych mozna najlepiej ocenic¢ na podstawie
wielkosci dla sktadowej zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa
moze dziata¢ w szerokim zakresie czestotliwosci (45 do 55,
55 do 65 Hz). Nawet w przypadku przekroczenia wartosci
granicznych, funkcja nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza
sie jej doktadnos$¢. Funkcja ta moze wykorzystywac
napiecia miedzyfazowe, fazowe lub sktadowa zgodna
napiecia, a dodatkowo moze by¢ kontrolowana na
podstawie kryterium pradowego. Mozliwe sg potaczenia
jedno-i trojfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwosciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe moze by¢
wykorzystywane jako zabezpieczenie nad- lub
podczestotliwos$ciowe. Maszyny i elementy sieci chronione
sg przed niepozadanymi wahaniami czestotliwosci.
Niepozadane wahania czestotliwo$ci mozna wykry¢, a
nastepnie przeprowadzi¢ zrzut obcigzenia przy okreslonej
nastawie czestotliwosci. Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe
moze by¢ wykorzystywane w szerokim zakresie
czestotliwosci (40 do 60 (dla 50 Hz), 50 do 70 (dla

60 Hz)). Dostepne sa cztery cztony (oddzielnie ustawiane
jako nad- lub podczestotliwosciowe lub nieaktywne),
kazdy z mozliwoscig nastawienia op6znienia. Blokowania
zabezpieczenia czestotliwo$ciowego mozna dokonac
poprzez wejscie binarne lub poprzez czton podnapieciowy.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V, 55 itd.)

Dodatkowe funkcje, niezalezne od czasu, tworzy¢ mozna
za pomoca wielkosci pomiarowych CFC. Typowe funkcje
to wsteczny przeptyw mocy, przeciazenie sterowane
napieciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowe;j
zerowej napiecia.

Pozostate funkcje

Wielkosci mierzone

Wartosci skuteczne, czestotliwos$é, moc czynna, bierna

oraz wspétczynnik mocy wyznaczane sg na podstawie

mierzonych napie¢ i pradéw. Wielko$ci mierzone mozna

przetwarzac za pomoca nastepujacych funkcji:

° Prady IL1' ILZ’ IL3’ IN’ IEE

* Napiecia Vu' VLZ’ VL3’ sz' V23' V31

* Sktadowe symetryczne L, L, 31;V,, V,, 3V,

¢ Moc czynna, bierna, VAIP, Q, S (P, Q - catkowita i na faze)

e Wspdtczynnik mocy cos ¢ (catkowity i na faze)

e Czestotliwos¢

e Energia = kWh, + kVarh, w obu kierunkach przeptywu
mocy

e Wartos¢ srednia, maksymalna i minimalna napiecia oraz
pradu

e Licznik godzin pracy
« Srednia temperatura pracy dla funkcji przecigzeniowej

* Kontrola wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy.

¢ Wymuszenie zera
W okre$lonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
warto$¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zaktocen.
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Wielkosci licznikowe

Do celéw pomiaréw wewnatrz-zaktadowych, przekaznik
moze wyznaczac energie na podstawie mierzonych
wartosci pradow i napiec. Jezeli dostepny jest zewnetrzny
licznik energii wyposazony w wyjscie impulsowe, 7SK81
moze impulsy pomiarowe odbieraé poprzez wejscie,

a nastepnie je przetwarzac. Wielko$ci pomiarowe moga by¢
wysSwietlane i przekazywane dalej, do centrum sterowania
jako wartosci akumulowane z mozliwoscig kasowania.
Energia czynna, bierna oraz jej kierunek wyznaczane sg
oddzielnie

Kontrola zuzycia wytacznika / szacowany pozostaty czas
uzytkowania wytacznika

Metody okreslajace zuzycie zestykdw wytacznika lub

tez szacowany pozostaty czas uzytkowania wytacznika
pozwalaja na dostosowanie planéw konserwacji do
rzeczywistego jego zuzycia. Korzyscia jest redukcja kosztéw
konserwacji.

Nie istnieja doktadne matematyczne metody pozwalajace
na wyznaczenie stopnia zuzycia lub pozostatego czasu
uzytkowania wytacznika, ktére uwzgledniaja warunki
fizyczne panujace w komorze gaszeniowej podczas
otwierania wytacznika.

Dlatego tez dostepne sa rozmaite metody okreslajace
stopienl zuzycia wytacznika, odzwierciedlajace rdézne
filozofie operatoréw. Z tego wzgledu, w przekazniku
dostepne s3 nastepujace metody s:

o 31

e 2I¥,zx=1.3

e 2it.

W przekaZzniku dostepna jest rowniez nowa metoda
pozwalajaca na wyznaczenie pozostatego czasu

uzytkowania wytacznika:
¢ Metoda dwupunktowa

Charakterystyka logarytmiczna zaleznosci liczby cykli
taczeniowych od pradu wytaczanego, dostarczana przez
producentéw wytacznikéw (patrz rys. 7/8), stuzy jako
podstawa metody. Po otwarciu wytacznika, na podstawie
metody wyznaczana jest pozostata liczba mozliwych cykli
taczeniowych. W przekazniku nalezy nastawi¢ wytacznie
punkty P1 oraz P2. Punkty te sg okreslone w danych
technicznych wytacznika.

Wszystkie powyzsze metody uwzgledniajg poszczegdlne
fazy, a wartosci graniczne nastawi¢ mozna tak, ze sygnat
alarmowy wysytany jest wtedy, gdy liczba mozliwych
cykli taczeniowych spadnie ponizej wartos¢ graniczna
lub tez zostanie przekroczony szacowany pozostaty czas
uzytkowania.

P1: Dopuszczalna *100000
JI‘lczba cykli c 50000
gczeniowych -
przy pradzie 3
znamionowym = 20000 o
<
P2: Dopuszczalna 2 10000 n
liczba cykli 8 5000
taczeniowych 5
przy znamio- 5000
nowym pradzie
zwarciowym 1000
\
500 S
\
200
100 \
P2
50 A
20 2

0
0102 051 2 5 10 20 50100
Prad wytaczany [KA] —=

Rys. 7/8 Dopuszczalna liczba cykli taczeniowych w funkgcji pradu
wytaczanego

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomoca programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wej$¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyjs¢ binarnych

mozna ustawi¢ pojedynczo. Funkcjonowanie tacznikow
(wytacznikéw, odtacznikéw) mozna sprawdzié za
pomoca funkcji sterowania przekaznika. Analogowe
wartosci pomiarowe przedstawiane sg w szerokim
zakresie pomiarowym. W celu zapobiezenia przesytowi
niepozadanych danych i informacji do systemu sterowania,
podczas prac uruchomieniowych komunikacje mozna
wytaczy€. Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty
przesytane do systemu sterowania i zabezpieczert mozna
oznaczyc znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane
do systemu sterowania i zabezpieczeri mozna oznaczy¢
znacznikiem test.

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady zastosowan

Sieci promieniowe

Wskazéwka ogolna:

Czas wyzwalania przekaznika na koricu
linii (D) jest najkrotszy. Przekazniki
zainstalowane blizej zrédta powinny miec
czas wyzwalania zwiekszany o ok. 0,3 s.

Wykrywanie zwar¢ doziemnych
w sieciach izolowanych lub
kompensowanych

W sieciach izolowanych lub
kompensowanych, zwarcie doziemne
mozna wykry¢ w tatwy sposéb za pomoca
czutego cztonu ziemnozwarciowego
kierunkowego.

1) Zabezpieczenie od Zasilanie
asymetrii obciazenia
(ANSI 46)jako zabez-

pieczenie rezerwowe Y— L - > Zabezpieczenie
od zwar¢ niesyme- A transformatora
trycznych

—h Szyny zbiorcze
7/ //
x  x
Zasilanie innych B |52
odbiorow
1>t IN>t 12>t
(51— (51) @
g e

Szyny zbiorcze

1>t IN>t 12>t

4—3§—m—o
(@}
[o]
=]

Odbiory

Szyny zbiorcze

€
¢

4%%“—0
O
18]
)z
O}

v
Rys. 7/19 Koncepcja uktadu zabezpieczer z wykorzystaniem zabezpieczenia

nadpradowego
Zasilanie
LA } | ) Y.
] A
L l Szyny zbiorcze

2] T

1>> 1>t
(50)
T O—®
IN>t dir.
601 N

v

Rys. 7/10 Koncepcja kierunkowego uktadu zabezpieczeri do wykrywania zwar¢
doziemnych
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady zastosowan

Silniki o matej i sredniej mocy (< TMW)

Do zastosowan w sieciach punkcie
neutralnym uziemionym skutecznie

|lub niskoomowo (IE = INM). Do
zabezpieczania silnikéw nn i WN

w sieciach o punkcie neutralnym
uziemionym przez niewielka rezystancje

(IE = IN, Motor)'

1>, I>>,
I>>> IN>t v> IStart?t 12>

Rys. 7/11 Koncepcja uktadu zabezpieczen silnikéw matych mocy

Sieci o punkcie neutralnym
uziemionym wysokoomowo
I.=1

N Motor) e WT‘L>>
’ 1
1>> v> IStart?t PU I< |
1) Przektadnik Ferrantiego (D —(—(—) i
2) Czute zabezpieczenie kierunkowe w2 !

ziemnozwarciowe (ANSI 67Ns) ma
zastosowanie wytacznie w przypadku
sieci izolowanych lub uziemionych
przez cewke Petersena.

- —(67Nsy —————— - R

Rys. 7/12 Koncepcja uktadu zabezpieczen silnikéw Sredniej mocy

Generatory <500 kw Szyny zbiorcze
$redniego napigcia

Jezeli do czutego zabezpieczenia
ziemnozwarciowego wykorzystywany 52

jest przektadnik Ferrantiego, to nalezy

zastosowac. pr-zekaznlk 75K80 wyposazony S

w czute wejscie pradowe. e A

)

Rys. 7/13 Koncepcja uktadu zabezpieczen najmniejszych generatoréw
w sieciach skutecznie uziemionych

—

Szyny zbiorcze
$redniego napigcia

@ 1>t 46-1

IN>t PU >

Generator d @
2

- VNom
J3-(0.5t01) - INom

Rys. 7/14 Koncepcja uktadu zabezpieczen najmniejszych generatoréw w sieciach
o punkcie neutralnym uziemionym przez mata rezystancje
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady zastosowan

Generatory o mocy do 1 MW

Wystarczajace sg dwa przektadniki Szyny zbiorcze
napieciowe w uktadzie V. I:I:l
52

f><

1>t v> 46-1 PU P> V>
E © ® ®

IN>t

Rys. 7/15 Koncepcja uktadu zabezpieczeri matych generatoréw

Zabezpieczenie nadpradowe szyn Zasilanie

zbiorczych z blokada wsteczna Blokada wet
OkKada wsieczna

28} E

3¢
c

Stosowane do szyn rozdzielczych
0 nieznacznym pradzie wstecznym

(<0.25x1,). ;

/

/
| 52 |' T0=50ms
Szyny zbiorcze

1>, 1>>, 1>, 1>>, 1>, 1>>,

1>>> 1>t 1>>> 1>t 1>>> 1>t
q 50/50N 51/51N d 50/50N 51/51N d 50/50N 51/51N
d d d
N\ 7/ AY 7/ A 4
\N 7 AN A4
N % Y
N\
N e e e e e e N

Rys 7/16 Zabezpieczenie nadpradowe szyn zbiorczych z blokada wsteczna

Pole liniowe - zrzut obcigzenia

W sieciach niestabilnych (np. sieci |

wydzielone, zasilanie awaryjne

w szpitalach), moze by¢ konieczne

odtaczenie czesci odbioréw od sieci,

w celu ochrony catej sieci. Funkcje . ! Busbar
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne \J,,

s wytacznie w przypadku zwarcia. v - 'T\
Przeciazenie generatora mozna wykry¢ E2:| @

na podstawie spadku napiecia lub

czestotliwosci. B .

1>>> IN>> 1>, Ip INTOC

12> Final trip

>

Rys. 7/17 Pole liniowe z funkcja zrzutu obciazenia

v
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady zastosowan

Zabezpieczenie silnikéw

Szyny zbiorcze
Zabezpieczenie zwarciowe obejmuje
dwa stopnie: I>> oraz I.>>. Nagte zmiany

obciagzenia podczas pracy wykrywane Ez:l n C\;)

sg przez funkcje I >. W sieciach

C
OC

izolowanych mozna stosowac czute o

zabezpieczenie ziemnozwarciowe >>>  us>  464PU 1< lLoad>
(IEE>>' V0>)' g @ @
Stojan chroniony jest przed B N O

przeciazeniami za pomoca funkgcji 6s, — |_ e
wirnik za pomoca funkcji 1>, kontroli X I_ Kontrola czasu rozruch

czasu rozruchu i blokady ponownego > Blokada ponownego zataczenia
zataczenia. Zablokowany wirnik N e

wykrywany jest poprzez wejscie binarne, d @ lub

a silnik wytaczany jest najszybciej, jak to

mozliwe. Funkcja blokady ponownego

zataczenia moze zosta¢ wytaczona

poprzgz funkcj@_ awar)./jnego roz'ruc'hu' Rys. 7/18 Typowa koncepcja uktadu zabezpieczenia silnika asynchronicznego
Funija ZabeZpIeczenIa pOdnapIeCIowegO Wysokiego napiecia

uniemozliwia rozruch w przypadku, gdy

napiecie jest za niskie. Zabezpieczenie

nadnapieciowe chroni przed

uszkodzeniami izolacji.
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Dane do doboru i zaméwienia

Obudowa, wejscia i wyjscia binarne (4 x WE)
Obudowa 1/6 19”; 3 BI, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

12345 6
75K81 [ |

y

Obudowa 1/6 19”; 7 BI, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 x V, 3 Bl, 5 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 x V, 7 Bl, 8 BO ¥, 1 zestyk kontroli stanu

Obudowa 1/6 19”; 3 BI, 5 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu, 5 wej$é RTD

Obudowa 1/6 19”;3xV, 3 BI, 5 BO Y, 1 zestyk kontroli stanu, 5 wejs¢ RTD

o U1 B |WIN (=

Wejscia pomiarowe, ustawienia fabryczne
1,=1A/S5A1=1A/5A

1. =1A/5A,1_(czute) =0,001 do 1.6 A/ 0,005 do 8 A

Napiecie znamionowe pomocnicze
24V do 48V

60V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC

Rodzaj obudowy

Obudowa natablicowa, zaciski Srubowe

Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe

Ustawienia regionalne i jezykowe
Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki ?, ptyta czotowa standardowa

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski ?, ptyta czofowa standardowa

Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant UAS) 2, ptyta czotowa USA

Region Francja, IEC/ANSI, jezyk francuski ?, ptyta czotowa standardowa

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk hiszpanski ?, ptyta czotowa standardowa

Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk wtoski 2, ptyta czotowa standardowa

Region Rosja IEC/ANSI, jezyk rosyjski 2, ptyta czotowa standardowa

Region Chiny, IEC/ANSI, jezyk chiriski *, ptyta czotowa chifiska

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
0O - 00000 - 0ogd - 0Ogd
A A A A A A A A A A A A A
Cd. na
nastepnej
stronie
1
5!
B
A
B
C
D
E
F
G
K

Gniazdo B (u dotu przekaznika)

Brak gniazda

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485

|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, $wiattowodowy 820 nm, ztgcze ST

Inne protokoty — patrz dodatek L

O

PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485

PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwdjna petla, ztacze ST

MODBUS, elektryczny RS485

MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST

DNP 3.0, elektryczny RS485

DNP 3.0, swiattowodowy 820 nm, ztgcze ST

|IEC 60870-5-103, redundantny, elektryczny RS485, ztgcze RI45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztgcze RI45

IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC

W I LIVIVI VIV VLIVIVIVO|W I N|FR O
L N I o e Il I ol Ol
»w|®|D|T|GmMm O ®| o |0

»w|® |9 |T|O | mMm|0 | ®|>

Gniazdo A (u dotu przekaznika)
Brak gniazda

Interfejs Ethernet (DIGSI, RTD-box, bez IEC 61850), ztgcze RJ45r

Pomiary/rejestracja zaktécen

Z rejestratorem zaktdcen

Z rejestratorem zaktdcen, pomiarem wartosci $rednich i maksymalnych/minimalnych

12 przetgczny/Form C; 2 Mozliwos¢ wyboru jezyka; * Bez mozliwosci wyboru jezyka

Szczeg6towy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie: http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Dane do doboru i zamoéwienia

7118

14 15 16
Py
Wersja podstawowa (funkcje zawarte we wszystkich przekaznikach) Hl bl 0
50/51 Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (miedzyfazowe) I>, [>>, I>>>, Ip
50N/51N Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne (doziemne) I.>, [.>>, I>>>, I
50N(s)/51N(s)” Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe I >, I .>>, e
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa
46 Zabezpieczenie od asymetrii obciazenialsktadowej przeciwnej
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
48 Kontrola czasu rozruchu
37 Kontrola podpradowa
66/86 Blokada ponownego zataczenia
14 Zabezpieczenie od utyku wirnika
51M Zabezpieczenie nadpradowe przecigzenia wirnika
Funkcje statystyczne
Zmiana grupy parametréw Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe)
Blokada od pradu udarowego
Wersja podstawowa oraz: ul el o
67N Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe I.>, I.>>, IEp
67N(s)" Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe, I..>, I >>, L,
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
27159 Zabezpieczenie pod/nadnapigciowe
81 U/O Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe, f<, f>
47 Kontrola kierunku wirowania faz
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pragdowe i napieciowe)
32/55/81R z;ezslzcojjia?:;:zimeczemowe napieciowe, mocowe, wspdtczynnika mocy, zmiany

1) W zaleznosci od wejscia pradu doziemnego, funkcja moze by¢ albo czuta (1, ) lub (I, ).
2) Wytacznie w przypadku pozycji 6 = 1 lub 2
3) Wytacznie w przypadku pozycji 6 =3 lub 4
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

F1E——IA 801# - I:gy
! e
F2 CH———IB L1C10
| |
BO2 - —1C14
F3 [ J——IC © = &
| ——_1C12
F4@|—:—|N, INS |
| BO3 H—————{_JE1
| ~JE2
| BO4 A—— 1 __1E3
| ' 1E4
l BO5 H+———_JE5
l L k6
|
|
|
|
|

|
|

|

|

C3I ET~ ] BI1 :
C4I :
|

|

|

|

[

I

C5 BI2

C6 ] |

C7

c8 g ! iSANALE Zestyk kontroli * = L] =

stanu

|
|
|
|
| —
! - F—r_1c1
| Zasilanie U
| = \—11L_1C2
| |
| [
: LN
Gniazdo B ' 14
| D
. : —‘—‘-“ JiHTl B
|
| np. interfejs systemowy N :j
| [
| |
l Gniazdo A [
| 1] A
: Interfejs Ethernet | m >
| e
| | S g8
=
i Interfejs USB-DIGS! —= Sy :'5'
| i R
I ' 1L 82ax
: . ' AR
| Uziemienie obudowy : cS¥go
: : § i f—->“ %
0 =
o | 2588

Rys. 7/19 Zabezpieczenie silnikow 7SK811
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

F1 @—iim BO1 — :83;1
B o

F2CH———IB LC10
3y i IC BO2 e :Iglg
F4|ﬁ|—E—|N, INS : —c12

| BO3 (H—————+{_JEf

: i [ 1E2

| BO4 H————{_JE3

| T [ 1E4

l BO5 H———\{—1E5

| k6

: BO6 H———_1D9
: T ID10

! BO7 H————+{_—1D11
g E7 () B - ——1D12
gg = I M BO8 H———+{—1D13
cé $ : ez D14

o | BI3
c8 Zestyk kontroli - ] E% 0

' stanu T [
C_E7
D1 é-F@ Bl4 |
D2 | —.
| e e Vo T
b3 %@j BI5 Zasilani )
I asilanie - I
D4 - \|—{1cC2

|
D5 | BI6 :
D6 Gniazdo B ' o
D7 S . .‘% Oy B
BI7 np. interfejs systemowy Ne A
D8 - | N
|

Gniazdo A I T A

|

|

|

! Interfejs Ethernet | >
| ' S g3
’ i 228
| . | =
! Interfejs USB-DIGSI 23 c
' | oo N
| | SN
I ' 1L 8z ax
I o | T 8 mLg S
' Uziemienie obudowy I 288N
| | o= é
I | - Q>

| | SRN® 8
L ' ¥ af8

Rys. 7/20 Zabezpieczenie silnikow 7SK812
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

F1|"§|—:—EIA BO1 L T —1C11
-+ ]
| VAN &%
| |
F23 | B BO2 ——L{—1C14
, VB-N — 1 1¢13
F3 @‘H—[ IC —Jc12
! VC-N
l BO3 A———+{__JE1
|
F4|"j|—:7IN, INS : S
BO4 A—— 1 __1E3
| —E4
BO5 H———r_1E5

|
|
|
|
C3[H ET~ ] BI1 :
Cal_H :
:
|
|
|
|

C5 BI2

C6 ] |

c7 g@ BI3

e Zestyk kontroli = —1E10

I =——{ _1E8
: Stanu : :I E7
I I
| = | 4+ | I:I
| Zasilanie &) | cf
' = \F—r[_1¢c2
| I
I I
: I ~
Gniazdo B ' 4
| 7N . B
: np. interfejs systemowy : 841"1 o
| | N
| I
! Gniazdo A |
| |
: Interfejs Ethernet | A o >
| .0
| | S gk
=
i Interfejs USB-DIGSI Sy :'5'
l L BEa
' Uziemienie obudowy [ @ 8GN
I I S328 Cé
| | 2826
] ! es5&8

Rys. 7121 Zabezpieczenie silnikéw 7SK813
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

F1 @—T|A BO1 [ ]C11
- L b~
= , 'VBB N BO2 —{_1C14
I - =———{_1c13
Fsrj—{—[lc —Jc12
| VEN BO3 H—— 1 JE1
F4|"j|—:7IN, INS f—
i BO4 I—i—|:IE3
| T [ 1E4
l BO5 H————{1E5
l L —E6
: BO6 H———{_—1D9
: -1D10
— ! BO7 H——————{__1D11
| ANARY D12

I [
c4 ! BO8 A—+1_1D13

C5 =F- BI2 | o1
C6 —H i
|
cr g@ BI3 |
|
c8 , Zestyk kontroli = . Eg 0
SRS
stanu
D1 é.-_:lt@ Bl4 :
— .|
- C1
b3 %@] BI5 - 5 o
' Zasilanie -
D4 = \[mrc2

|
D5 | BI6 :
D6 Gniazdo B e
D7 - i 0‘:* CIH B
BI7 np. interfejs systemowy Ne A
D8 - I N
|

Gniazdo A I T A

|

|

|

! Interfejs Ethernet | >
| ' S g3
’ i 228
| . [ N W
! Interfejs USB-DIGSI 23 c
' | oo N
| | SN
! ' L exax
I o | T 8 mLg S
' Uziemienie obudowy I 288N
| | o= é
I I - Q>

| | SRN® 8
. _____ ! ¥ aR8

Rys. 7122 Zabezpieczenie silnikéw 7SK814
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

|
F1OOH——IA BO1 = —
| L]
F2C3-—IB ——_1C10
|
! BO2 - ]C14
F3CH——IC =+ —1C13
. ———Jc12
F4 @—:7|N, INS :
| BO3 HF——__JE1
| LE2
! BO4 H—————+{_JE3
: ——JE4
: BOS H—————{_1E5
! - 1E6
i |
|
C3 [ : i [_1E10
I SSANARS Y Zestyk kontroli - = ES
Cal__] | stanu — 1E7
C5 BI2 |
C6 ] - |
SHF——ct

c7 g_:lt@l BI3 Zasilanie | - | —c2
c8 : =

|
| N

: ()
' Gniazdo B : D
| ® B
: np. interfejs systemowy e :1 (o

| %

|
|
|

|
Gniazdo A '
D — Interfejs Ethernet A
| RTD1 | >
D2 }+— | =
|
1 COMP12 . ¢
Bg : Interfejs USB-DIGSI W
CH—
o4 ! RTD2 | ~
L . i
= e ]
C +—o Uziemienie obudow c
B; | RTD3 y l 33
L_J [ c E
D6 : COMP34 | gg
CF— | =z ©
D?g ! RTD4 | § g
— =
| ' EEN
| | O ©
D11 [ +— | N2
| RTDS5 | o N
D12 H—H | 548
D13 H COMP5 | 25
' ' &S
1 * |
D14 _H ) : 2 4&,,2;
O ¥ N

Rys. 7/23 Zabezpieczenie silnikow 7SK815
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Schematy potaczen

F1 @:Tm BO1 ——+{__1C11
— ]
| VAN =10
|
F2 B
O-— I BO2 1 [__1C14
' VB-N =+ 1c13
I |
F3 @—:—[ IC ———Jc12
! VC-N '
| BO3 H—_1E1
F4 C+———IN, INS !
| HJE2
! BO4 HH——+_1E3
l g
: BOS H————T1T_JE5
: ~1E6
i |
|
|
|
|
] | 1
c3 I SSANARS Y Zestyk kontroli - = | Eéo
Cal_| | stanu : E7
C5 BI2 |
Cc6 [ = |
SHF——ct

Cc7 g_:lt@l BI3 Zasilanie | - | —c2
cs : =

|
| —
: ()
' Gniazdo B N
| e Q) R B
I np. interfejs systemowy *'4 '<
: N L‘J
|
|

Gniazdo A
D — Interfejs Ethernet A
| RTD1 | >
D2 }+— | =
|
1 COMP12 . ¢
Bg : Interfejs USB-DIGSI W
CH—
o4 ! RTD2 | ~
L . i
= e ]
C +—o Uziemienie obudow c
B; | RTD3 y l 33
L_J [ c E
D6 : COMP34 | gg
CF— | =z ©
D?g ! RTD4 | § g
— =
| ' EEN
| | O ©
D11 [ +— | N2
| RTDS5 | o N
D12 H—H | 548
D13 H COMP5 | 25
' ' &S
1 * |
D14 _H ) : 2 4&,,2;
O ¥ N

Rys. 7124 Zabezpieczenie silnikéw 7SK816

7124 | Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady potaczen

| 52 } ————— | 5 |— == *l 52 | Obudowa zatablicow:
1A

Potaczenie standardowe

Y
Y
% ]

Rys. 7/125 Przytaczenie trzech przektadnikéw LPCT, normalne utozenie
obwodéw, poprawne dla wszystkich rodzajéw sieci

52 F-—-|52 |--—-152 Obudowa zatablicowa
| R 1
]
F1 i

A B C

—

Rys. 7/26 Przytaczenie trzech przektadnikéw LPCT i dodatkowego
przektadnika ziemnozwarciowego LPCT
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady potaczen

Potaczenie standardowe

52 }--152 | --|52
O SRS SR S, LPGLPYT Obudowa zatablicowa _
i Rl n R2 ! i i
i 3 I F1i i
i i VAN I
i L 1 1A !
i g *| U i !
1 ! | |
1 ! i |
P IO B i i i
LPCT/LPVT ! :

B | I 1 e 4] |
: R1 1 R2 0 i i
i * x| I i i
i | VB-N i
i : 1B '
i g i i i
@ : ! |
L Pt i : i
LPCT/LPVT | :

- — 1 |
i R1 1 R2 i i !
i T} I i i
i ] i VC-N !
| t 1 IC !
[ g [ ! '
I i i i
i i i i
[ e i i !
i |
A B © " i
|
| i
| SIPROTEC !

LPcTl]

1) R1 oraz R2 odzwierciedlajg dzielnik napigcia po stronie pierwotnej.

Uwaga! Ekrany przewodéw nalezy uziemi¢ po stronie przewodow!

Rys. 7/27 Potaczenie przektadnikéw kombinowanych LPCVT w trzech fazach
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Zabezpieczenie generatorow i silnikow 7SK81

do przektadnikéw o matych mocach - Przyktady potaczen

Potaczenie standardowe

R1 1 R2 1 zatablicowa

E] Obudowa

LPCT |LPCT |LPCT

LPCT

1) R1 oraz R2 odzwierciedlajg dzielnik napigcia po stronie pierwotnej
Uwaga! Ekrany przewodéw nalezy uziemi¢ po stronie przewodéw!
Rys. 7/28 Potaczenie przektadnikéw LPCT w trzech fazach, przektadnika
LPCT jako ziemnozwarciowego, oraz trzech przektadnikéw

LPVT. Zastosowano przewody rozgatezne RJ45 do przytaczenia
do przekaznika 7SK81(patrz rys. 7/29).

Do 7SJ81/7SK81

Wtyczka RJ45

8 7 6 5 4 3 2 1
QOOOO OO0

1)
1)
1)
1)
/J\fj\f\f\/\f\fj\fj\ /\f\fj\fj\fj\fl\f\/\
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Gniazdo RJ45 Gniazdo RJ45
Od LPVT Od LPCT
(dzielnik napiecia)

1) potaczenia 5,6,7,8 nie sg obowigzkowe

Rys. 7/29 Przewody rozgatezne do przytaczenia LPCT oraz LPVT do 7SK81
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80
Opis

Opis

SIPROTEC Compact 7RW80 jest cyfrowym, wielofunkcyjnym
przekaznikiem o mozliwosci przytaczenia przektadnikéw
napieciowych. Moze by¢ stosowany do zabezpieczania sieci
rozdzielczych, transformatoréw i maszyn elektrycznych.
Jezeli przekaznik SIPROTEC Compact 7RW80 wykryje prze-
kroczenie wartosci dopuszczalnych napiecia, czestotliwosci
lub tez przewzbudzenie, zareaguje zgodnie z nastawami.
Przekaznik moze znalez¢ réwniez zastosowanie w przypad-
ku koniecznos$ci dokonania podziatu sieci lub tez zrzucenia
obciazenia, gdy istnieje ryzyko utraty stabilnosci wskutek
niedopuszczalnego spadku czestotliwos$ci. Wbudowana
funkcja przywracania obcigzenia pozwala na ponowne
przywrécenie zdolnosci przesytowej systemu po odzyska-
niu czestotliwos$ci znamionowe;.

SIPROTEC Compact 7RW80 cechuje sie “elastycznymi funk-
cjami zabezpieczeniowymi”. Uzytkownik moze utworzy¢ do
20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Na przyktad
utworzy¢ mozna funkcje wyznaczajaca df/dt lub funkcje

do wykrywania wstecznego przeptywu mocy. Przekaznik
umozliwia sterowanie wytacznikami, uziemnikami, odtacz-
nikami i tagcznikami SZR). Logika zwigzana z automatyka lub
tez PLC jest réwniez wbudowana w przekaznik. Wbudowa-
na logika programowalna (CFC) umozliwia uzytkownikowi
dodawanie wtasnych funkgji, np. automatyki rozdzielnicy
(wraz z blokadami, przetaczeniami i zrzutem obciagzenia.
Uzytkownik moze ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty.
Modut komunikacyjny jest jednostka niezalezna od zabez-
pieczenia. Moze on by¢ tatwo wymieniony lub zmodernizo-
wany do obstugi innych protokotéw komunikacyjnych.

Rys. 8/1 7RW80 — widok z przodu

Gtéwne wtasciwosci

e Wtykowe zaciski pradowe i napieciowe
e Progi wejs¢ cyfrowych nastawialne za pomoca DIGSI
(3 stopnie)

¢ 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych
e Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

e Wymienialna bateria umieszczona z przodu przekaznika

e Gniazdo USB z przodu

e 2 dodatkowe gniazda komunikacyjne

¢ |EC 61850 o wbhudowanej redundancji (elektrycznej lub
optycznej

e Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
i IEC 61850 GOOSE

¢ Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP

* Protokoty RSTP, PRP, HSR redundanc;ji sieci

Rys. 8/2 7RW80 — widok z tytu
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80
Przeglad funkcji

V<, V>

Ve, V>

f<, >

Ao >
VIf
V_>, kolejno$¢ wirowania faz

df / dt
dV/dt

Tabela 8/1 Przeglad funkcji 1) Niedostepne przy wybraniu pakietéw ,Q” lub ,E” funkcji z kontrolg synchronizmu.

Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne
¢ Interfejs systemowy/serwisowy

—~ IEC 61850 Edycja 1 lub 2

e Komendy, np. sterowanie wytacznikami, odtacznikami
 Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4

lub system SCADA - IEC 60870-5-103
e Logika PLC definiowana przez uzytkownika (np. blokady). - PROFIBUS-DP
- DNP 3.0
— MODBUS RTU

Funkcje kontrolne

— Protokoty redundancji sieci RSTP, PRP, HSR
¢ Gniazdo Ethernet do DIGSI 4
¢ Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4.

e Pomiar wielkosci roboczych V, f

e Wartosci maksymalne i minimalne
 Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania
 Kontrola stanu bezpiecznika

Wyposazenie sprzetowe
8 zapiséw oscylograficznych zaktécen. * 3 przektadniki napieciowe

¢ 3/7 wejs¢ binarnych (progi nastawialne za pomoca
oprogramowania)

 5/8 wyjs¢ binarnych (2 zestyki przetaczne)
* 1 zestyk kontroli stanu
e Zaciski wtykowe.
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Zabezpieczenie napieciowe 1 czestotliwosciowe 7RW80

Zastosowania

PrzekaZznik kompaktowy SIPROTEC Compact 7RW80 jest
cyfrowym zabezpieczeniem wyposazonym w funkcje
sterownicze i kontrolne, dostarczajace uzytkownikowi

Zabezpieczenie linii
Usprawnienie zabezpieczenia pél odptywowych uzyskuje
sie poprzez kilka stopni zabezpieczenia napieciowego i cze-

ekonomiczna platforme do zarzadzania systemem elektro-
energetycznym i zapewniajgce uzytkownikom niezawodne
zasilanie energia elektryczna. Ergonomiczna konstrukcja
utatwia sterowanie z poziomu panelu czotowego przekaz-
nika. Duzy, czytelny wyswietlacz byt kluczowym kryterium

stotliwosciowego, dostepnych w przekazniku 7RW80.

Zabezpieczenie generatoréw i transformatoréw
Dzieki wbudowanym funkcjom zabezpieczenia napieciowe-
go, czestotliwosciowego i od przewzbudzenia, przekaznik

konstrukcyjnym. 7RW80 moze by¢ wykorzystany do zabezpieczania trans-
formatoréw i generatoréw w przypadku wadliwej regulacji
Sterowanie czestotliwosci i napiecia, zrzutu mocy lub pracy wyspowe;j.

Wbudowane funkcje sterownicze umozliwiajg sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wejs¢ binarnych, DIGSI 4 lub syste-
mu automatyki i sterowania (np. SICAM).

Podziat sieci i zrzut obcigzenia

W przypadku podziatu sieci i zrzutu obcigzenia, przekaznik
7RW80 umozliwia wykorzystanie funkcji zabezpieczenio-
wych df/dt i du/dt.

Logika programowalna

Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik moze
ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty. Funkcje te moga sta-
nowi¢ podstawe koncepcji bardzo elastycznych systemow
przesytowych.

Ponowne zataczenie odbioréw

W przekazniku 7RW80 dostepne sa funkcje przywracania
pracy sieci, zabezpieczenia czestotliwosciowego i ponow-
nego zataczania odbioréw.

Rozdzielnice sredniego i wysokiego napiecia

Wszystkie przekaZzniki sa dostosowane sg do pracy w sie-
ciach sredniego i wysokiego napiecia. Ogélnie rzecz biorac,
nie s3 wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe (np.
do pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub dodat-
kowe elementy sterownicze.

Wielkosci pomiarowe robocze

Liczne wielko$ci pomiarowe (np. I, U), licznikowe (np. W ,
W,) i graniczne (np. napiecia, czgstotliwosci) umozliwiajg
ulepszone zarzadzanie systemem.

Kontrola stanu pracy

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktécen oraz statystyki
przechowywane sa w przekazniku, dostarczajgc uzytkow-
nikowi lub operatorowi wszystkich danych wymaganych do
sterowania nowoczesna stacja elektroenergetyczna.

Szyny zbiorcze |
m
<«—— Sterowanie zdalne/lokalne Logika CFC Wielkos$ci pomiarowe robocze
52 @ Kontrola synchronizmu
—»{ Komendy/sygn. zwrotne
. .- Warto$ci graniczne
Kontrola ciggtosci ]
0 P ramka o )

obwodu wyzwalajgcego I Wartosci $rednie | VI

Podtrzymanie sygnatow pamie¢ min/maks Vi dV/t df/dt

wyjsciowych 24 o

Sterowanie Modut komunikacyjny I
= | Impulsowy pomiar energii f<, > V> V<
= 81U/0 59 27
RS232/485/FO/ Rejestracja
Ethernet zaktocen
IEC 60870-5-103 Agp> LR
IEC 61850 Skok wektoB onowne zalaczenid
PROFIBUS-DP napiecia dbiorow )
DNP 3.0 @ Kierunek wirowania faz
MODBUS RTU AALAA
'
C 1)

1) Niedostepne jezeli wybrano zestaw funkcji ,Q” (kontrola synchronizmu).

Rys. 8/3 Schemat funkcjonalny
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Z.abezpieczenie napieciowe 1 czestotliwosciowe 7RW80

Arkusz zastosowan

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)

Dwucztonowe zabezpieczenie podnapieciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegélnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania obej-
muje odtaczenie silnikéw lub generatoréw od sieci w celu
unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej utra-
ty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy maszyn elek-
trycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie sktadowej
zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa moze dziata¢ w sze-
rokim zakresie czestotliwosci — od 25 do 70 Hz. Funkcja ta
moze wykorzystywac napiecia miedzyfazowe, fazowe lub
sktadowa zgodna napiecia. Mozliwe sa potaczenia jedno-

i tréjfazowe. Dodatkowo, dostepna jest charakterystyka
definiowana przez uzytkownika na podstawie maksymalnie
20 par wartosci.

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)

Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja ta
moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe, skta-
dowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe sa potaczenia jed-
no- i tréjfazowe. Dodatkowo, dostepna jest charakterystyka
definiowana przez uzytkownika na podstawie maksymalnie
20 par wartosci.

Zabezpieczenie czestotliwosciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane jako zabezpieczenie nad- lub podczestotliwos$ciowe.
Maszyny i elementy sieci chronione sa przed niepozada-
nymi wahaniami czestotliwo$ci. Niepozadane wahania
czestotliwosci mozna wykry¢, a nastepnie przeprowadzic¢
zrzut obciazenia przy okreslonej nastawie czestotliwosci.
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane w szerokim zakresie czestotliwosci — od 25 do 70 Hz.
Dostepne sa cztery cztony (oddzielnie ustawiane jako nad-
lub podczestotliwosciowe lub nieaktywne), kazdy z mozli-
woscig nastawienia opdznienia. Blokowania zabezpieczenia
czestotliwosciowego mozna dokonac poprzez wejsécie
binarne lub poprzez czton podnapieciowy.

Ponowne zatgczenie odbioréw

Funkcja ponownego zataczenia odbioréw umozliwia auto-
matyczne zataczenie czesci sieci po przywrdceniu czestotli-
wosci znamionowej wskutek zrzutu obciazenia. Dostepne
sg cztery stopnie ponownego zataczenia odbioréw. Moga
by¢ one zataczane i wytaczane oddzielnie. Jezeli warunki
czestotliwosciowe pozwalaja na zatozenie, ze generacja jest
na wystarczajacym poziomie, funkcja ponownego zatacze-
nia odbioréw bedzie kolejno zatacza¢ odbiory, w okreélo-
nym przedziale czasowym.

Zabezpieczenie od przewzbudzenia (ANSI 24)
Zabezpieczenie od przewzbudzenia wykrywa niedopusz-
czalnie wysoka indukcje (proporcjonalna do U/f) w gene-
ratorach lub transformatorach, prowadzaca do przeciazen
cieplnych. Sytuacja taka moze zdarzy¢ sie podczas zatacza-
nia lub wytaczania pod petnym obciazeniem, w przypadku
stabych sieci lub pracy wyspowej. Charakterystyke zalezna
mozna okresli¢ za pomoca osmiu punktéw, na podsta-

wie danych producenta. Dodatkowo, mozna zastosowac
stopient bezzwtoczny oraz stopieri alarmowy zwtoczny. Do
wyznaczenia stosunku U/f wykorzystuje sie czestotliwos¢
oraz najwyzsza warto$¢ napiecia miedzyfazowego. Zakres
czestotliwosci mierzonej zawiera sie w przedziale od 25 do
70 Hz.

Skok wektora napiecia

Pomiar kata fazowego napiecia jest kryterium identyfikacji
przerwy w zasilaniu. W przypadku awarii linii zasilajacej,
raptowna przerwa w przeptywie pradu prowadzi do skoko-
wej zmiany kata fazowego napiecia. Zmiana ta mierzona
jest na zasadzie przyrostowej. Komenda otwarcia wytaczni-
ka generatora lub sprzegta wysytana jest w chwili przekro-
czenia wartos$ci progowe;.

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SD80 pozwala uzytkownikowi na tatwe doda-
nie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Definicje
parametréw wykorzystywane sa do potaczenia standardo-
wej logiki zabezpieczeniowej z dowolna wielkoscia charak-
terystyczna (mierzong lub obliczana). Standardowa logika
sktada sie z typowych elementéw zabezpieczeniowych, jak
proég pobudzenia, opbZnienie, wyzwolenie, blokowanie itd.
Tryb pracy dla napie¢ moze by¢ tréjfazowy lub jednofazo-
wy. Praktycznie wszystkim wielkosciom mozna przypisac
rosnacy lub malejacy prég pobudzenia (np. zab. nad- lub
podnapieciowe). Wszystkie stopnie dziatajg na zasadzie
priorytetu lub szybkosci.

Przetwarzanie| Parametr
wielkosci
pomiarowych

V mierzone—|
Czas
3o, V1, V2 ——

Standardowa logika
zabezpieczeniowa L

Pobudzenie

Komenda
Napiecie Prog Wyt
8
—H—- _
f — Funkcja 1
df/dt — | Funkcja 2
dvidt — | Funkcja 20

Rys. 8/4 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Arkusz zastosowan

Dostepne funkcje/stopnie zabezpieczeniowe bazuja na
analogowych wielko$ciach pomiarowych:

V<, V>, V> 27,59, 59N
3Vo>, V1> <, V2> < 59N, 47
f>< 810, 81U
df /dt>< 81R

dv /[ dt 27RI59R

Tabela 8/2 Dostgpne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Na przyktad, mozna zrealizowac nastepujace funkcje:
e Zabezpieczenie df/dt (ANSI 81R)

e Zabezpieczenie dU/dt.

Funkcja kontroli synchronizmu (ANSI 25)

Podczas zamykania wytacznika, przekaznik moze sprawdzic,
czy dwie oddzielne sieci sg ze soba zsynchronizowane.
Warunki synchronizacji okreslane sg na podstawie wartosci
napiec, czestotliwosci i roznicy katéw fazowych.

Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyj$¢ binarnych moga zosta¢ zapamieta-
ne. Przycisk kasowania wykorzystywany jest do kasowania
zapamietanego stanu. Stan podtrzymania sygnatéw wyj-
sciowych przechowywany jest rowniez w przypadku zaniku
zasilania. Ponowne zataczenie moze mieé miejsce dopiero
po skasowaniu stanu podtrzymania.

Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalania (ANSI 74TC)
Do kontroli cewki wyzwalajacej wytacznika oraz przewo-
doéw taczeniowych mozna wykorzystac jedno lub dwa
wejscia binarne. Sygnat alarmowy jest wysytany w chwili
przerwania obwodu.

Funkcje indywidualne
Dodatkowe funkcje tworzy¢ mozna za pomocg CFC lub
elastycznych funkcji zabezpieczeniowych.

Pozostate funkcje

Wielkosci mierzone

Wartosci skuteczne oraz czestotliwo$¢ wyznaczane sa na
podstawie mierzonych napie¢. Wielko$ci mierzone mozna
przetwarzac¢ za pomoca nastepujacych funkcji:

° NapieCia VL1’ VLZ’ VL3’ VL1L2’ VL2L3' VL3L1
e Sktadowe symetryczne V,, V,, V,

e Czestotliwos¢

e Wartos¢ srednia, maksymalna i minimalna napiecia

e Licznik godzin pracy

* Kontrola wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy.

e Wymuszenie zera
W okreslonym przedziale niskich wartosci mierzonych,
warto$¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zakt6cen.

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomoca programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wejs¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyjs¢ binarnych mozna
ustawi¢ pojedynczo. Funkcjonowanie tacznikéw (wytacz-
nikéw, odtacznikdédw) mozna sprawdzi¢ za pomoca funkg;ji
sterowania przekaznika. Analogowe wartosci pomiarowe
przedstawiane sg w szerokim zakresie pomiarowym. W celu
zapobiezenia przesytowi niepozadanych danych i informacji
do systemu sterowania, podczas prac uruchomieniowych
komunikacje mozna wytaczy¢. Podczas uruchamiania
wszystkie sygnaty przesytane do systemu sterowania i za-
bezpieczerh mozna oznaczy¢ znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane do
systemu sterowania i zabezpieczert mozna oznaczy¢ znacz-
nikiem test.
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Przyktady zastosowan

Pole liniowe oraz zrzut obcigzenia

W przypadku sieci niestabilnych (np.

Zabezpieczenie od przewzbudzenia

sieci wydzielone, zasilanie awaryjne) VS
w szpitalach), moze by¢ konieczne 52 === VIE=A()
odtaczenie czesci od.bliorqw od sieci o .
w celu ochrony catej sieci. Funkcje
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne V< V>
P . Pra 9 . WNY-L f<> V<< V>>
s3 wytacznie w przypadku zwarcia. YN A @
Przecigzenie generatora mozna wykry¢ 7RWS0
na podstawie spadku napiecia lub 5 i
czestotliwosci. Polaczenie s T !
Z siecig :
I |
T B T EEF
L ! |
V< V> V< V>
Ap> f<> V<< V>> LR f<> V<< V>
kok wektor P .
@ @
7TRWS0 7RWS0 @

Podziat sieci Zrzut obcigzenia

Rys. 8/5 Przykfad zastosowan 7RW80

Zrzut obcigzenia wraz
z zabezpieczeniem df/dt

Pochodna czestotliwos$ci wyznaczana jest
na podstawie czestotliwosci mierzonej

w okreslonym przedziale czasu. Odpowia-
da. ona chwilowym zmianom czestotli-
wosci. Dzieki temu mozliwe jest szybkie
wykrycie, znacznych zmian obciazenia

i odtagczenie okreslonych odbioréw od
sieci i przywrocenie stabilnosci systemu.
W odréznieniu od zabezpieczenia cze-
stotliwosciowego zabezpieczenie reaguje
zanim zostanie osiggniety prég zadziata- 48 ‘ ‘ ‘ ! J
nia zabezpieczenia czestotliwosciowego. t—»
Wartos¢ rozruchowa zalezy od zastoso-

wania oraz warunkéw panujacych w sieci. Rys. 8/6 Zrzut obcigzenia

Funkcja zabezpieczeniowa df/dt moze by¢

réwniez wykorzystywana do podziatu sieci

SIP-0016.de.ai
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Przyktady zastosowan

Kontrola synchronizmu

9 9 Szyny zbiorcze
W przypadku gdy dwa fragmenty sieci l

moga by¢ wzajemnie potaczone, funkcja A V2

kontroli synchronizmu sprawdza, czy
potaczenie jest mozliwe bez zagrozenia
utraty stabilnosci sieci. W przyktadzie,
zasilanie szyn odbywa sie z generatora
poprzez transformator. Grupa potaczen
transformatora moze by¢ uwzgledniona

poprzez programowe dopasowanie Ll Vi
kata, dzieki czemu nie s3 wymagane E_,qz_ oo
zewnetrzne urzadzenia dopasowujace. |

Kontrola synchronizmu moze by¢ Zas"anieT ! (@)AR
wykorzystana do SPZ-tu oraz do funkgji
sterowniczych (lokalnych lub zdalnych).

50 |« Sygnat zamkniecia

Sterowanie
zdalne/lokalne

" Kontrola synchronizmu
% spz

Rys. 8/7 Pomiar napiecia na szynach i linii w celach synchronizacji

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Dane do doboru i zamoéwienia

12345 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
7rRwso [ o - [JIJLJLT - OO0 + CJOIL
A A A A A A A A A A A A A A
Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe
Zabezpieczenie napieciowe i czgstotliwosciowe
Obudowa 1/6 197, 3x V, 3 WE, 5 WY Y, 1 zestyk kontroli stanu
Obudowa 1/6 19”7, 3x V, 7 WE, 8 WY ¥, 1 zestyk kontroli stanu 2
Cd. na
Znamionowe napiecie pomocnicze nastgpnej
24V do 48V DC 1 stronie
60V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC 5
Znamionowe napiecie pomocnicze
Obudowa natablicowa, zaciski Srubowe B
Obudowa zatablicowa, zaciski Srubowe E
Ustawienia regionalne i jezykowe
Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki ?, ptyta czotowa standardowa A
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk angielski ?, ptyta czofowa standardowa B
Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant UAS) 2, ptyta czotowa USA C
Region Francja, IEC/ANSI, jezyk francuski ?, ptyta czotowa standardowa D
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk hiszpanski ?, ptyta czotowa standardowa E
Region $wiat, IEC/ANSI, jezyk wtoski 2, ptyta czotowa standardowa F
Region Rosja IEC/ANSI, jezyk rosyjski 2, ptyta czotowa standardowa G
Region Chiny, IEC/ANSI, jezyk chiriski ¥, ptyta czotowa chiriska K
Gniazdo B (u dotu przekaznika, z tytu)
Brak gniazda 0
IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS232 1
|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, elektryczny RS485 2
|IEC 60870-5-103 lub DIGSI 4/modem, $wiattowodowy 820 nm, ztgcgze ST 3
Inne protokoty — patrz dodatek L 9 L|O |:|
PROFIBUS DP slave, elektryczny RS485 9 A
PROFIBUS DP slave, swiattowodowy, podwdjna petla, ztacze ST 9 B
MODBUS, elektryczny RS485 9 D
MODBUS, swiattowodowy 820 nm, ztacze ST 9 E
DNP 3.0, elektryczny RS485 9 G
DNP 3.0, swiattowodowy 820 nm, ztgcze ST 9 H
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze RJ45 9 R
IEC 61850, 100 Mbit Ethernet, Swiattowodowy, podwdjny, ztacze LC 9 S
Gniazdo A (u dotu przekaznika, z przodu)
Brak gniazda 0
Interfejs Ethernet (DIGSI, bez IEC 61850), ztacze RJ45r
Pomiary/rejestracja zakiécen
Z rejestratorem zaktdceri, pomiarem wartosci $rednich i maksymalnych/minimalnych 1

12 przetaczne/Form C.
2 Mozliwo$¢ wyboru jezyka

3 Bez mozliwosci wyboru jezyka

Szczegbtowy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie: http://www.siemens.com/siprotec
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Dane do doboru i zamoéwienia

12345 6 7- 8

9 101112 —-13 14 15 16

17 18 19

7Rweo [ | o- [ | [ JLJLILJ=CI0JIC T+ LI

Zabezpieczenie napieciowe i czgstotliwosciowe D A
27159 Zabezpieczenie nad/podnapieciowe
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
81U/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe
47 Kontrola kierunku wirowania faz
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
Zmiana grupy parametréw
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry napiecia): df/dt, dU/dt
Zabezpieczenie napigciowe i czestotliwosciowe, ponowne zataczenie odbioréw D Bl
27159 Zabezpieczenie nad/podnapigeciowe
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
81U/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe
47 Kontrola kierunku wirowania faz
74TC Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
86 Zmiana grupy parametréw
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry napiecia): df/dt, dU/dt
Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe, kontrola synchronizmu D ¢
27159 Zabezpieczenie nad/podnapieciowe 5 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe
81U/0 Funkcja kontroli synchronizmu
25 Kontrola kierunku wirowania faz
47 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
74TC Zmiana grupy parametréw
86 Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry napiecia): df/dt, dU/dt
Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe, od przewzbudzenia i skok wektora napigcia D D
27159 Zabezpieczenie nad/podnapieciowe
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
81U/0 Zabezpieczenie nad/podczestotliwosciowe
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia
Skok wektora napiecia
47 Kontrola kierunku wirowania faz
74TC Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajacego
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
Zmiana grupy parametréw
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytacznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry napiecia): df/dt, dU/dt
Zabezpieczenie napigciowe i czestotliwosciowe, od przewzbudzenia, skok D E
wektora napigcia, ponowne zataczenie odbioréw i kontrola synchronizmu
27/59 Zabezpieczenie nad/podnapieciowe
81U/I0 Zabezpieczenie nad/podczestotliwosciowe
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia
Skok wektora napiecia
25 Ponowne zataczenie odbioréw
47 Kontrola synchronizmu
74TC Kontrola kierunku wirowania faz
86 Kontrola ciggtosci obwodu wyzwalajgcego
Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych
Zmiana grupy parametréw
Funkcje kontrolne
Sterowanie wytgcznikiem
Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry napiecia): df/dt, du/dt
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Schematy potaczen

C7 BI3 BO5 A————+{__1E5
C8 [ [ 1E6

|
|
|
|
: Zestyk kontroli = 1 E8
: stanu —E7
|

|
| =1 +
: Zasilanie | N\ 11— °!
| = —:—:l Cc2
|
: |

. e

' Gniazdo B | <
: np. interfej t ;': =4|—!'-||—!'-| 2
| p. interfejs systemowy e Qj
|

|
|
| Gniazdo A :

—|i A

: Interfejs Ethernet : >
l I g g3
| : Th
| . _ 2 N L
| Interfejs USB-DIGSI 2 % <
| : e ~8 N )
' | ox 2
' | T ® o C
| 12888
: Uziemienie obudowy [ I35 E

| c O+ ©
' i SN Q5
L | ¥ 6N O

Rys. 8/8 Zabezpieczenie napigciowe i czgstotliwosciowe 7RW801
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80

Schematy potaczen

E9 *"\_ VA, VAB, Vph-n BO1 ] ci1
! . T+ ]
E11 VB, VBC =&
E12 ] |

|

) — VoYV
E13 M VC, VN, Vsyn, VX 802 = 1 1c13
E14 ——1c12

|
C4l_] | i [ 1E2
o B
C5 BI2 BO4 ! E3
C6 1 | r__1E4
c7 BI3 BO5 A———{_1E5
C8 L—1E6

' BO6 H——L1—1D9

|
D1BI4 L D10
D2 '

BO7 I—:—:I D11

D3 - 7w BI5 —H—_1D12
|
DAL+ BO8 A—+{_1D13

D5 BI6 -—1D14
D6 1 '
|
D7 BI7 |
D8 ] Zestyk kontroli = rL_1E10

I 1 __1E8
: stanu : __]E7
| |
| = —1ct
| Zasilanie o) [
| = \—rL_1C2
|
| |
| I -
| : C)

Gniazdo B ' <
' 0 BT B
, . . 0
| np. interfejs systemowy : [.j Q.j
| |
I I
' Gniazdo A |
I —|—|i A
: Interfejs Ethernet | o >
: i Cgg

=S -

i Interfejs USB-DIGSI 2§
| : [ ~§ g o
: : L 8z ax
] Uziemienie obudowy (5 | i g § § §
| i ey
| ! c N @53
______________________________________ X o N O

Rys. 8/9 Zabezpieczenie napigciowe i czestotliwosciowe 7RW802
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Z.abezpieczenie napieciowe 1 czestotliwosciowe 7RW80

Przyktady potaczen

Potaczenie standardowe

Potaczenie V,

v v v
A B C

A
B
(o}
Obudowa
natablicowa/zatablicowa
[
| |
VA
E9 o :
|
| VB 1
E11I o« !
E12! :
[N '
a I VvC |
3 E13, « i
1 i ] E14, i
| |
I SIPROTEC I

Rys. 8/10 Przyktad potaczen “ Van, VBN, VCN”, przektadniki po stronie linii

>

o]

(@]

vV VvV VY
A B C

E9'

Obudowa zatablicowa/natablicowa
VA-B i

LEre o

E11!

*_"M

E14!

|
veB J IE12
|

g

VN E13
|

SIPROTEC :

Rys. 8/11 Potgczenie przektadnikéw napieciowych w przypadku dwéch przektadnikow
napieciowych (napiecia miedzyfazowe) i otwartego tréjkata napie¢ (da-dn)

=

A
B
C
Obudowa
|_za_tal_)lig)v_va[ngta_bligoyva_ _
|
ESi any
|
L =5
|
(] E11i . VCB
L] '
= 0 E13! S
= E14,
|
. SIPROTEC

AM_TLM'Ii

v v
A B C

Rys. 8/12 Przykfad potgczenia typu “V,g, V., V,”

AB’ " BC’
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Zabezpieczenie napieciowe i czestotliwosciowe 7RW80
Przyktady potaczen

Potaczenie do funkcji kontroli

synchronizmu A
B
(o}
A B Obudowa
— "\ b i i
sa 5& 52 ..; I_'Ta_taP"E(.’_Wa_/Zét.a_b“_C(’l"’a_ .
| _ |
E9 LB '
A B | !
I—fv"— E12 |
AR i - i
E11, ,Ves i
| |
b E14; ey |
L E13, |
| |
v Vv Vv i__ _ SIPROTEC _ _ |
A B (o}
Rys. 8/13 Przyktad potaczenia typu “VaB, VBc, VsYN”
A
B
C
A
52] 52:|~ 52 §B
L Obudowa zatablicowa/
"'”’? ° natablicowa _ _ _ _ _ _ _
|
1 !
e E9) . VPh-N !
A B 7 I
fV\l l_/*ﬂll E12I :
| il |
1 b E11) Przektadnik 2 :
1 !
E13) . VS :
E14! ,
v VvV V T |
A B (63 | SIPROTEC |
Rys. 8/14 Przyktad potaczenia typu Vv, .,V _ "

Potaczenia mozna dokona¢ w dowolnej z trzech faz.
Napiecia vV, orazV, musza pochodzic z tej samej fazy.
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Sterownik pola 7SC80

Opis

Opis » Komunikacja przekaznik-przekaznik poprzez Ethernet
Sterownik sieci SN SIPROTEC 7SC80 moze byc¢ stosowany i IEC 61850 GOOSE

do sterowania i zabezpieczania p6l rozdzielczych $redniego
napiecia w sieciach o skutecznie uziemionym badz
uziemionym przez mata rezystancje punktem neutralnym.
Sterownik 7SC80 cechuje sie “elastycznymi funkcjami
zabezpieczeniowymi”. Uzytkownik moze utworzy¢ 20
dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Na przyktad
utworzy¢ mozna funkcje wyznaczajaca df/dt lub funkcje

do wykrywania wstecznego przeptywu mocy. Przekaznik PR

* Synchronizacja czasu z doktadnoscia do milisekundy za
pomoca Ethernet i SNTP

A

umozliwia sterowanie wytgcznikami, uziemnikami, HE E’~_~1. e
odtacznikami i tgcznikami SZR). Logika zwigzana i l- w:, E
z automatyka lub tez PLC jest réwniez wbudowana b :ﬁ° =
w przekaznik. N E
Whbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia e " ey
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji, np. 1 SIEMENS 8|
automatyki rozdzielnicy (wraz z blokadami, przetgczeniami =l T
i zrzutem obcigzenia. Uzytkownik moze ponadto tworzyc = . r_:f.
wtasne komunikaty. Modut komunikacyjny jest jednostka =i E
niezalezna od zabezpieczenia. Moze on by¢ tatwo gf:::g: : E
wymieniony lub zmodernizowany do obstugi innych =i ot
protokotdw. &= =
Gféwne wiasciwosci = 8
* Obstuga automatyki rozdzielnic i sieci SN, np. wytaczenie i e S (A <

zwarcia i ponowne zataczenie. G

 Zaprojektowany do pracy w trudnych warunkach otoczenia

* Rozszerzony zakres temperatur pracy — od -50 °C do +85 °C

e Otwarty na rézne technologie komunikacyjne np. radio-
we, wykorzystywane w automatyce sieciowej
» Wbudowany modut GPS do synchronizacji czasu Rys. 91 7SC80 -Widok z przodu

* Wbudowana tadowarka oraz funkcje zarzadzajace tado-
waniem akumulatoréw o napieciu 24 lub 48 V

e Webowy interfejs uzytkownika (HMI) umozliwiajacy pet-
ne zdalne sterowanie aparatem.

e Zdalna parametryzacja oraz aktualizacja firmwaru.

* 9 programowalnych klawiszy funkcyjnych

e Wyswietlacz o 6 liniach tekstu

 Niskie zuzycie energii

e Réwnoczesna obstuga kliku protokotéw komunikacji

e Spetnienie wymogoéw bezpieczeristwa informatycznego

» Detekcja skoku wartosci pradu

e Rozszerzony zakres logiki CFC

¢ Interfejs Swiattowodowy do 24 km

e Wersja RTU bez funkcji zabezpieczeniowych

e Wtykowe listwy zaciskowe

» Parametryzowany prad wtérny przektadnikéw (1A/5A) za
pomoca oprogramowania DIGSI

* Dostep do bateri bufora zapisu
 Lokalny port serwisowy — USB

i
.‘J'
2
i

%
%
7

e Dwa systemowe porty komunikacyjne

* Standard IEC 61850 w oparciu o wewnetrzy switch (re- Rys. 9/2 7SC80 - Widok z boku
dundancja $wiattowodowa lub elektryczna)
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Sterownik pola 7SC80

Przeglad funkcji

I>, I>>, >>>, Ig>, I>>, I>>> 1

I>, I;< (V.I)
IN>, < (V,I)

V<, V>
f<, f>

12>
LA,LB,LC
>

P<>, Q<>, cos ¢ dfldt

Tabela 9/1 Przeglad funkgiji

Funkcje sterownicze/logika programowalna Interfejsy komunikacyjne

Komendy, np. sterowanie wytacznikami, odtagcznikami e Modut ethernetowy elektryczny oraz $wiattowodowy

e Sterowanie poprzez klawiature, wejscia binarne, DIGSI 4 (Swiattowod jednomodowy, transmisja na odlegtos¢ do
lub system SCADA 24 km) z protokotami

¢ Logika PLC definiowana przez uzytkownika za pomoca —IEC61850
CFC (np. blokady) — |[EC61850/ DNP3 TCP

¢ Gniazdo USB z przodu do DIGSI 4.

Funkcje kontrolne

Wyposazenie sprzetowe

e Pomiar wielkosci roboczych V, 1, f

* Licznik energii czynnej i biernej W,, W * wejscia do 4 przektadnikow pradowych
« Wartoéci maksymalne i minimalne e wejscia do 1 lub 4 przektadnikéw napieciowych
* Kontrola stanu wytacznika * 12 wejs¢ binarnych

e 8 wyjs$¢ binarnych
e 1 zestyk kontroli stanu

e 8 zapisdéw oscylograficznych zaktécen.

¢ Zaciski wtykowe
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Sterownik pola 7SC80

Zastosowania

Sterownik sieci SN SIPROTEC 7SC80 jest cyfrowym przekaz-
nikiem zabezpieczeniowym, ktéry taczy w sobie funkcje
sterownicze i kontrolne. dostarczajace uzytkownikowi
ekonomiczna platforme do zarzadzania systemem elektro-
energetycznym i zapewniajgce uzytkownikom niezawodne
zasilanie energia elektryczna.

Sterowanie

Wbudowane funkcje sterownicze umozliwiajg sterowanie
odtacznikami, uziemnikami lub wytacznikami za pomoca
panelu operatorskiego, wejs¢ binarnych, DIGSI 4 lub syste-
mu automatyki i sterowania (np. SICAM).

Logika programowalna

Wbudowana logika programowalna (CFC) umozliwia
uzytkownikowi dodawanie wtasnych funkcji automatyki
(np. blokady) lub sekwencje taczeniowe. Uzytkownik moze
ponadto tworzy¢ wtasne komunikaty.

Wielkosci pomiarowe

Liczne wielko$ci pomiarowe, licznikowe oraz graniczne
zapewniaja usprawnione zarzadzanie siecig oraz utatwiaja
uruchamianie.

Raportowanie

Rejestracja zdarzen, wytaczen, zaktécen oraz statystyki
przechowywane sa w przekazniku, dostarczajac uzytkow-
nikowi lub operatorowi wszystkich danych wymaganych do
sterowania nowoczesna stacja elektroenergetyczna.

Zabezpieczenie linii

Przekazniki 7SC80 moga by¢ wykorzystywane do zabez-
pieczania linii Sredniego i wysokiego napiecia w sieciach
skutecznie uziemionych i uziemionych niskoomowo.

Zabezpieczenie transformatoréw

Przekaznik wyposazony jest we wszystkie funkcje umoz-
liwiajace funkcjonowanie jako przekaznika rezerwowego
zabezpieczenia réznicowego transformatora. Blokada od
pradu udarowego skutecznie zapobiega niepozadanym
wytaczeniom mogacych zosta¢ wywotanymi przez prady
udarowe podczas zataczania transformatora. Wysokoim-
pedancyjne zabezpieczenie ziemnozwarciowe wykrywa
zwarcia i uszkodzenia izolacji w transformatorze.

Zabezpieczenie rezerwowe
Sterownik sieci SN 7SC80 moze by¢ wykorzystywany jako
uniwersalne zabezpieczenie rezerwowe.

Rozdzielnice $redniego/wysokiego napiecia

Wszystkie przekazniki sa dostosowane sg do pracy w sie-
ciach $redniego/wysokiego napiecia. Ogodlnie rzecz biorac,
nie s3 wymagane oddzielne przektadniki pomiarowe (np.
do pomiaru napiecia, pradu, czestotliwosci itd.) lub dodat-

kowe elementy sterownicze. Wszelkich pomiaréw dokonuje
przekaznik, dzieki czemu nie ma potrzeby uzywania dodat-

kowych przyrzadéw pomiarowych (@amperomierzy, wolto-
mierzy, czestotliwosciomierzy). W przekazniku dostepnych
jest 9 przyciskow i przetacznikow.

Szyny zbiorcze

Sterowanie lokalne.zdalne Logika CFC

Komendy/sygn. zwrotne

Wielko$ci pomiarowe robocze

O

Line detection

(=]

Podtrzymanie

Bram)|
kal

Wartosci graniczne

LV,P,Q
cos ij, f

Warto$¢ $rednia

pamie¢ min/maks ]

V,f,P
Elastyczne funkcje
zabezpieczeniowe

q

P<> Q<> cos¢ df/dt
2
Panel operatorski  Modut komunikacyjny — — - — ‘ ‘ (2,
Ethernet | Licznik energii — zliczanie impulséw
IEC 61850 f<, f> V> V<
DNP3 IP - @ @
Rejestrator Lokalizator
Synchronizagja: zaktécen zwar¢
- GPS, 3Vo
- SNTP ﬂ AN
1FL
= @ 59N/64
NAAA
Czton kierunkowy
frzpsmmean e penosoennn o emnmnmnnnnnnees . B O 67N-1,
,/ 50-1 ,”50N-1, i ! " 67-1,67-2  (B67N-2
50-2 50N-2 . BF ﬁ
o) 503 CoN) 5ON-3 02 CTday e 67 67N
% \Jozruchowe / _ > >
L ‘u ‘4 ‘u !’ }’
A 50N-1
/ 50N-2
50N 50N-3

Rys. 9/3 Schemat funkcjonalny
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Sterownik pola 7SC80

Konstrukcja i sprzet

Obudowa o wielu zaletach

Sterownik sieci SN 7SC80 ma nietypowa w poréwnaniu

z innymi przekaZznikami SIPROTEC Compact budowe.

W zwiagzku z wbudowanymi dodatkowymi interfejsami

jest on nieco wigkszy (295 x 310 x 70 mm) w poréwnaniu
do innych przekaznikéw kompaktowych. Wszystkie
interfejsy umieszczone sa po prawej i lewej stronie
obudowy. Niewielki nadruk na obudowie obok zaciskéw
opisuje przeznaczenie kazdego z gniazd. Wszystkie

zaciski sa zaciskami wtykowymi, co umozliwia tatwe
przytaczanie przewoddw i ewentualng wymiane. W zaciski
pradowe wbudowana jest zwora, dzieki ktérej unika sie
pozostawienia rozwartych zaciskdw po stronie wtérnej
przektadnika pradowego.

Pierwsze osiem wej$¢ binarnych i kolejne 4 wejécia binarne
maja wspdlna mase. Warto$¢ progowa ustawiona jest

na napiecie = 24 V. Prad znamionowy strony wtérnej
przektadnikéw pradowych (1 lub 5 A) moze by¢ nastawiany
poprzez DIGSI.

Interfejs uzytkownika (HMI) za pomoca 32 wirtualnych
diod LED oraz 9 programowalnych przyciskéw umozliwia
dowolna konfiguracje menu (patrz Rys. 9/6).

Wszystkie wersje 7SC80 wyposazono w co najmniej jedno
wejécie napieciowe Vx, ktére moze by¢ wykorzystane do
pomiaru napiecia fazowego.

Istnieje mozliwo$¢ zaméwienia dodatkowego modutu

GPS, pozwalajacego na synchronizacje czasu kazdego
sterownika.

Sterowniki sieci SN 7SC80 sg zawsze wyposazone s

w Swiattowodowe bad? elektryczne moduty Ethernet
zgodne z norma IEC 61850, opcjonalnie rbwnoczednie
mozna uruchomi¢ DNP IP. Modut Swiattowodowy dostepny
jest w wersji z gniazdami jednomodowymi umozliwiajacymi
komunikacje na odlegto$¢ do 24 km. Dobrze znana
funkcjonalnos¢ taczeniowa jest oczywiscie réwniez
wbudowana.

Przekréj przewodu AWG 14-12 (2,6 mm=2do 3,3 mm2)
Przy stosowaniu koricowek AWG 14-10 (2,6 mm? do 6,6 mm?)

d

Rys 9/4 Zaciski przekaznikowe Rys. 9/5 Zaciski prgdowe

= BE v
A E: WE: B
1 B U 1150

BSHE

Dopuszczalny moment

dokrecania 27 Nm

10 mmdo 11 mm (0.39 in do 0.43 in)
Stosowac nalezy wytacznie przewody
miedziane

Izolacja usuwana na odcinku
(drut):

AWG 26-12 (0,2 mm2 do 2,5 mm2)
400V (IEC)/300 V (UL)

19 A (IEC)/15 A (UL)
Stosowac nalezy wytacznie przewody
miedziane

Przekréj przewodu
Napiecie znamionowe

Obcigzalnos¢ pradowa

Izolacja usuwana na odcinku: 7 mm (0.28 in)

Tabela 9/2 Charakterystyka przewodoéw tgczeniowych

Rys. 9/6 WebMonitor
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Sterownik pola 7SC80

Opis funkcji

Funkcje zabezpieczeniowe

Zabezpieczenie nadpradowe (ANSI 50, 50N)

Funkcja ta bazuje na selektywnym pomiarze trzech pradéw
fazowych oraz pradu doziemnego (4 wejscia przektadni-
kéw). W przekazniku dostepne sa trzy stopnie zabezpiecze-
nia nadpradowego o charakterystyce niezaleznej od zwar¢
miedzyfazowych i doziemnych. Prég wyzwalania oraz
zwtoka czasowa moga by¢ nastawione w szerokim zakresie.
Dostepne sa réwniez charakterystyki zalezne.

Charakterystyki powrotu

Koordynacja czasowa z przekaznikami elektromechanicz-
nymi jest prostsza dzieki dodanym charakterystykom
powrotu zgodnym z ANSI C37.112 oraz IEC 60255-3 | BS
142. W przypadku korzystania z charakterystyk powrotu
(emulacja tarczy), proces powrotu rozpoczyna sie po zaniku
pradu zwarciowego. Proces ten odpowiada wstecznemu
ruchowi tarczy Ferrarisa w przekazniku elektromechanicz-
nym (emulacja tarczy).

Dynamiczne przetaczanie grup nastaw

Progi nastaw oraz czasy wyzwalania kierunkowego i bez-
kierunkowego zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego
mozna przetaczac za pomoca wejs¢ binarnych lub sterowa-
nia czasowego.

Zabezpieczenie poréwnawcze odcinkowe (sprzezone)
Wykorzystywane jest do selektywnego, bezzwtocznego,

tj. bez opéznienia czasowego wynikajacego z charaktery-
styki, wytaczania odcinkéw linii zasilanych z dwéch Zrédet.
Zabezpieczenie poréwnawcze odcinkowe ma zastosowanie
wtedy, gdy odlegtosci pomiedzy strefami zabezpieczenio-
wymi nie sa znaczne, a dodatkowo dostepne sa potacze-
nia do transmisji danych. Dodatkiem do zabezpieczenia
odcinkowego, wykorzystywanym jako zabezpieczenie
rezerwowe, jest koordynowane zwtoczne zabezpieczenie
kierunkowe nadpradowe i mozliwy jest przesyt danych. Do-
datkowo wraz z zabezpieczeniem poréwnawczym uzywane
jest czute kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe w celu
zapewnienia w petni selektywnego uktadu zabezpieczen.

Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne kierunkowe
(ANSI 67, 67N)

Zabezpieczenie kierunkowe fazowe i ziemnozwarciowe s3
osobnymi funkcjami. Dziataja one réwnolegle do funkgji
bezkierunkowych. Progi pobudzenia oraz opéznienie moz-
na nastawiac oddzielnie. Dostepne sa charakterystyki za-
lezne oraz niezalezne. Charakterystyki wyzwalania mozna
obracac o + 180 stopni. Za pomoca polaryzacji napieciowe;j,
kierunek zwarcia mozna pewnie okresli¢ nawet w przy-
padku zwar¢ bliskich. Jezeli wytacznik gtéwny zostanie
zataczony na zwarcie, a warto$¢ napiecia jest zbyt niska,
aby ustali¢ kierunek, kierunek jest okreslany za pomoca
napiecia przechowywanego w pamieci. Jezeli w pamigci nie
sg przechowywane wartosci napiecia, wytaczenie bedzie
miato miejsce zgodnie z charakterystyka.

W przypadku zabezpieczenia ziemnozwarciowego, uzyt-
kownik moze wybraé pomiedzy wyznaczaniem kierunku

na podstawie wielkosci sktadowej zerowej lub przeciwnej.
Jezeli napiecie sktadowej zerowej jest bardzo niskie z uwagi

na impedancje sktadowej zerowej, zaleca sie stosowanie
wielkosci sktadowej przeciwne;.

Blokada od pradu rozruchowego

Przekaznik wyposazony jest w funkcje blokady od drugiej
harmonicznej. W przypadku wykrycia 2-giej harmonicznej
podczas zataczania transformatora, mozna zablokowa¢c
pobudzenie cztonéw kierunkowych i bezkierunkowych.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia (ANSI 46) (za-
bezpieczenie od sktadowej przeciwnej)

Poprzez pomiar pradu po stronie gérnego napiecia trans-
formatora, dwucztonowe zabezpieczenie od asymetrii
obciazenialsktadowej przeciwnej wykrywa wysokoomowe
zwarcia miedzyfazowe i doziemne po stronie niskiego na-
piecia transformatora (np. Dy5). Funkcja ta stanowi réwniez
zabezpieczenie rezerwowe od zwaré wysokoomowych

w transformatorze.

Lokalna rezerwa wytacznikowa (ANSI 50BF)

Jezeli cze$¢ obwodu elektrycznego nie zostata odtaczona
po wystaniu rozkazu otwarcia wytacznika, to dzieki lokal-
nej rezerwie wytacznikowej istnieje mozliwos¢ wystania
kolejnego rozkazu otwarcia wytacznika, skierowanego do
wytacznika poprzedzajacego. Awarie wytacznika wykry¢
mozna wtedy, gdy po wystaniu rozkazu otwarcia wytaczni-
ka, prad nie przestaje ptynac¢ do miejsca zwarcia. Mozliwe
jest réwniez wykorzystanie zestykéw sygnalizujacych po-
tozenie wytacznika (52a lub 52b), w odréznieniu do pradu
ptynacego przez wytacznik.

X
Indukcyjny

S :

Kier. wsteczny

LSA2199-agpen.eps

Kier. do przodu

A

Pojemnosciowy

Rys. 9/7 Charakterystyki kierunkowe zabezpieczenia nadpradowego
kierunkowego zwtocznego

Dostepne charakterystyki zalezne

Zalezna ° )
Zalezna krétkozwtoczna )
Zalezna zwtoczna ° °
Srednio zalezna °
Bardzo zalezna ° )
Skrajnie zalezna ° °

Tabela 9/3 Dostepne charakterystyki zalezne
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Sterownik pola 7SC80

Opis funkcji

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Przekaznik 7SC80 pozwala uzytkownikowi na tatwe doda-
nie 20 dodatkowych funkcji zabezpieczeniowych. Definicje
parametréw wykorzystywane sg do potaczenia standardo-
wej logiki zabezpieczeniowej z dowolng wielkoscia charak-
terystyczna (mierzona lub obliczang). Standardowa logika
sktada sie z typowych elementéw zabezpieczeniowych, jak
proég pobudzenia, opdznienie, wyzwolenie, blokowanie itd).
Tryb obliczen moze by¢ tréjfazowy lub jednofazowy dla
pradéw, napie¢, mocy i wspotczynnika mocy. Praktycznie
wszystkim wielkosciom mozna przypisac rosnacy lub ma-
lejacy proég pobudzenia (np. zab. nad- lub podnapieciowe).
Wszystkie stopnie dziatajg na zasadzie priorytetu funkgji
zabezpieczeniowe;j.

Przetwarzanie Parametr
wielkosci pomiarowych
I'mierzone —

Standardowa logika
zabezpieczeniowa

[REg Pobudzenie|

—r U mierzone — Czas
310, 11, 12— Komenda
o 3V0, V1, V2 — t WYL
Naplecle PQ —| Prog

cos ¢ —f
f —
dffdt —

Funkcja 1
[ Funkcja 2
[ Funkcja 20

Rys. 9/8 Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Dostepne funkcje zabezpieczeniowel/stopnie bazuja

na dostepnych wielko$ciach pomiarowych

Na przyktad, mozna zrealizowac nastepujace funkcje:
 Zabezpieczenie od wstecznego przeptywu mocy (ANSI 32R)

» Zabezpieczenie df/dt (ANSI 81R)

>, Ig> 50, 50N

V<, V>, V> 27,59, 59N
3lo>, I1>, 1>, I 1 1>, 3Vp>, Vi> <, Vo > < 50N, 46, 59N, 47
P><, Q>< 32

cos ¢ 55

f>< 810, 81U

df /[ dt>< 81R

Tabela 9/4 Dostepne elastyczne funkcje zabezpieczeniowe

Samoczynne ponowne zatgczenie (ANSI 79)
Przekaznik umozliwia realizacje wielokrotnego cyklu SPZ;
jezeli po ostatnim cyklu SPZ zwarcie nie zanikto, nastapi
aktywacja funkcji podtrzymania sygnatéw wyjsciowych.

Dostepne s3 nastepujace funkcje:
¢ 3-biegunowe SPZ dla wszystkich rodzajéw zwar¢

¢ Oddzielne nastawy dla zwar¢ doziemnych i miedzyfa-
zowych

Wielokrotne cykle SPZ, jeden bezzwtoczny, dziewiec ze
zwtoka czasowa

Aktywacja SPZ zalezna jest od wybranej komendy ‘wy-
tacz” (np. 12>, I>>, Ip, Idir>)

Funkcje SPZ mozna zablokowac¢ za pomoca wejscia
binarnego

Funkcje SPZ moze by¢ aktywowana zewnetrzne lub za
pomoca logiki PLC (CFC)

e W zaleznosci od cyklu SPZ, cztony kierunkowe lub bez-
kierunkowe mozna albo zablokowa¢, albo umozliwic¢
dziatanie bezzwtoczne

Jezeli funkcja SPZ nie jest gotowa, mozliwa jest dyna-
miczna zmiana nastaw cztonéw nadpradowych kierun-
kowych i bezkierunkowych

Podtrzymanie sygnatéw wyjéciowych (ANSI 86)

Stany wszystkich wyjs¢ binarnych moga zosta¢ zapamieta-
ne. Przycisk kasowania wykorzystywany jest do kasowania
zapamietanego stanu. Stan podtrzymania sygnatéw wyj-
Sciowych przechowywany jest rowniez w przypadku zaniku
zasilania. Ponowne zataczenie moze mie¢ miejsce dopiero
po skasowaniu stanu podtrzymania.

Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne (ANSI 49)

Do zabezpieczania kabli wykorzysta¢ mozna funkcje zabez-
pieczenia przecigzeniowego z wbudowanym cztonem alar-
mowym/ostrzegawczym dla temperatury i pradu. Tempera-
tura wyznaczana jest na podstawie jednorodnego modelu
cieplnego (zgodnie z IEC 60255-8). Uwzglednia on energie
dostarczang do elementu oraz straty energii. Wyznaczana
temperatura jest aktualizowana stale, na podstawie oblicza-
nych strat. Funkcja ta uwzglednia przebieg oraz zmiennos¢
obcigzenia.

Nastawialne opdZnienie czasu powrotu

Jezeli przekazniki wykorzystywane sa w potaczeniu z prze-
kaznikami elektromechanicznymi w sieciach, w ktérych wy-
stepowac moga zwarcia przerywane, dtugie czasy powrotu
przekaznikéw elektromechanicznych (kilkaset milisekund)
moga prowadzi¢ do trudnosci w koordynacji i selektywno-
$ci dziatania. Odpowiednia koordynacja czasowa i selek-
tywnosc jest mozliwa jedynie wtedy, gdy czasy powrotu
lub kasowania sa poréwnywalne. Dlatego tez op6Znienie
powrotu lub kasowania moze by¢ okreslone dla poszcze-
g6lnych funkcji, takich jak zabezpieczenie nadpradowe,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe oraz zabezpieczenie

od asymetrii obcigzenia, nastaw cztonéw nadpradowych
kierunkowych i bezkierunkowych.

Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



Sterownik pola 7SC80

Opis funkcji

Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)
Dwucztonowe zabezpieczenie nadnapieciowe wykrywa
niepozadane przepiecia w maszynach i sieciach. Funkcja
ta moze wykorzystywac napiecia fazowe, miedzyfazowe,
sktadowej zgodnej lub przeciwnej. Mozliwe s3g potaczenia
jedno-i trojfazowe.

Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)
Dwucztonowe zabezpieczenie podnapigciowe zapewnia
ochrone przed niebezpiecznymi (szczegdlnie dla maszyn
elektrycznych) zapadami napiecia. Obszar dziatania obej-
muje odtaczenie silnikdw lub generatoréw od sieci w celu
unikniecia niepozadanych warunkéw pracy i mozliwej utra-
ty stabilnosci. Odpowiednie warunki pracy maszyn elek-
trycznych mozna najlepiej oceni¢ na podstawie sktadowe;j
zgodnej. Funkcja zabezpieczeniowa moze dziata¢ w szero-
kim zakresie czestotliwosci (45 do 55, 55 do 65 Hz). Nawet
w przypadku przekroczenia wartosci granicznych, funkcja
nie przestaje dziata¢, lecz zmniejsza sie jej doktadnos¢
Funkcja ta moze wykorzystywac napiecia miedzyfazowe,
fazowe lub sktadowa zgodna napiecia, a dodatkowo moze
by¢ kontrolowana na podstawie kryterium pradowego.
Mozliwe sg potaczenia jedno- i trojfazowe.

Zabezpieczenie czestotliwo$ciowe (ANSI 810/U)
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane jako zabezpieczenie nad- lub podczestotliwo$ciowe.
Maszyny i elementy sieci chronione sg przed niepozada-
nymi wahaniami czestotliwo$ci. Niepozadane wahania
czestotliwosci mozna wykry¢, a nastepnie przeprowadzié¢
zrzut obcigzenia przy okreslonej nastawie czestotliwosci.
Zabezpieczenie czestotliwosciowe moze by¢ wykorzysty-
wane w szerokim zakresie czestotliwosci (40 do 60 (dla
50 Hz), 50 do 70 (dla 60 Hz)). Dostepne sa cztery cztony
(oddzielnie ustawiane jako nad- lub podczestotliwosciowe
lub nieaktywne), kazdy z mozliwosciag nastawienia opdz-
nienia. Blokowania zabezpieczenia czestotliwosciowego
mozna dokonac poprzez wejscie binarne lub poprzez czton
podnapieciowy.

Lokalizator zwar¢ (ANSI 21FL)

Whbudowany lokalizator zwar¢ wyznacza impedancje oraz
odlegtos¢ do miejsca zwarcia. Wyniki wyswietlane sa

w omach, kilometrach (milach) i jako procent dtugosci linii.

Funkcje indywidualne (ANSI 51V itd.)

Dodatkowe funkcje, niezalezne od czasu, tworzy¢ mozna
za pomoca wielkosci pomiarowych CFC. Typowe funkcje to
wsteczny przeptyw mocy, przecigzenie sterowane napie-
ciowo, pomiar kata fazowego, pomiar sktadowej zerowe;j
napiecia.

Pozostate funkcje

Wielkosci mierzone

Wartosci skuteczne, czestotliwos$¢, moc czynna, bierna oraz
wspotczynnik mocy wyznaczane sg na podstawie mierzo-
nych napiec i pradéw. Wielko$ci mierzone mozna przetwa-
rzac¢ za pomoca nastepujacych funkgji

e Prady Iy, T2, Iz, I,

* Napiecia Vi, Vi, Vi3, Vira, Vias, Viso, Vx

e Sktadowe symetryczne I, I, 31p; V4, V2, Vo

e Moc czynna, bierna, VAIP, Q, S (P, Q - catkowita i na faze)
¢ Wspbtczynnik mocy cos ¢ (catkowity i na faze)

e Czestotliwos¢

Energia = kWh, = kVarh, w obu kierunkach przeptywu
mocy

Licznik godzin pracy

e Kontrola wartosci granicznych
Wartosci graniczne moga by¢ kontrolowane za pomoca
logiki programowanej w CFC. Na podstawie tych warto-
$ci, mozna wysyta¢ komendy

e Wymuszenie zera

W okre$lonym przedziale niskich wartosci mierzonych,

warto$¢ ustawiana jest na O w celu ttumienia zakt6cen.

Wielkosci licznikowe

Do celéw pomiaréw wewnatrzzaktadowych, przekaznik
moze wyznaczac energie na podstawie mierzonych warto-
$ci pradow i napiec. Jezeli dostepny jest zewnetrzny licznik
energii wyposazony w wyjscie impulsowe, 7SC80 moze im-
pulsy pomiarowe odbierac poprzez wejscie, a nastepnie je
przetwarzac. Wielkosci pomiarowe moga by¢ wyswietlane
i przekazywane dalej, do centrum sterowania jako wartosci
akumulowane z mozliwoscig kasowania. Energia czynna,
bierna oraz jej kierunek wyznaczane sg oddzielnie.

Uruchamianie

Uruchamianie realizowane za pomoca programu DIGSI

4 nie mogto by¢ prostsze. Stany wej$¢ binarnych mozna
odczytywac pojedynczo, a stany wyjs¢ binarnych mozna
ustawic pojedynczo. Funkcjonowanie tacznikéw (wytacz-
nikéw, odtacznikdédw) mozna sprawdzi¢ za pomoca funkgji
sterowania przekaZznika. Analogowe wartosci pomiarowe
przedstawiane sg w szerokim zakresie pomiarowym. W celu
zapobiezenia przesytowi niepozadanych danych i informacji
do systemu sterowania, podczas prac uruchomieniowych
komunikacje mozna wytaczy¢. Podczas uruchamiania
wszystkie sygnaty przesytane do systemu sterowania i za-
bezpieczen mozna oznaczyc¢ znacznikiem test.

Praca w trybie testowym

Podczas uruchamiania wszystkie sygnaty przesytane do
systemu sterowania i zabezpieczert mozna oznaczy¢ znacz-
nikiem test.
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Sterownik pola 7SC80

Przyktady zastosowan

Sieci promieniowe

Wskazéwka ogdlna: ZeB e
Czas wyzwalania przekaZznika na f f
T . o2 Y—L I Zabezpieczenie
kotﬁc.u linii (D) jest naJkro.t.sz.yl. Prze- == transfoprmatora
kazniki zainstalowane blizej zrédta A
powinny mieé¢ czas wyzwalania
zwiekszany o ok 0,3 s
g
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Odbiory
Rys. 9/9 Koncepcja uktadu zabezpieczen z wykorzystaniem zabezpieczenia

nadpragdowego
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Sterownik pola 7SC80

Przyktady zastosowan

Siec kablowa pierécieniowa

Dzigki zabezpieczeniu poréwnawczemu

kierunkowemu, mozna chroni¢ 100% Zasilanie Zasilanie
dtugosci linii poprzez natychmiastowe } =y }
wytaczenie (sieci kablowe pierscieniowe | |

podwdjnie zasilane). W przypadku linii Igzj Igz:l

dwustronnie zasilanych, nie mozna
osiggnac selektywnosci dziatania EE R

zabezpieczen stosujac wytacznie d @ @ - - Pobudzenie zab. I

. . | i
zabezpieczenia nadpradowe. Dlatego B  0deinkowego -

tez nalezy w tym przypadku zastosowac Hgakggl’;‘\’”"gj"zna E Linia napowietrzna ,Zil’(beZPieczegli(e
zabezpieczenia nadpradowe kierunkowe. . | b Leteltore 2 o Preypadk
Zabezpieczenie bezkierunkowe Emde BT |

jest wystarczajace wytacznie do g @ @ @ @ 4

zabezpieczania odpowiadajacych mu

: : Ja AE A
szyn. Stopniowanie ma swéj poczatek na 52 - € 52
drugim koricu. 5 = 5
. 52 .
=

Zaleta: Ochrona 100% dtugosci linii dzieki

. 52 52
bezzwtocznemu wytaczaniu
i tatwej konfiguracji.
. . o E @ @ - Pobudzenie zab. E_
Wada: Czasy wytaczania zwiekszaja sie = >t IN>tdirn >t INt ! odcinkowego =
w kierunku zasilania. Lina napowietrzna | Lina napowietrzna i Zabezpieczenie
lub kablowa 3 : lub kablowa 4 jak w przypadku
>t INstdi. >t IN>t ! linii 3

4 f@@@ A ET
ape ] e

1>t IN>t u>t 12>t

OGO :

Odbiory Odbiory

Rys. 9/10 Koncepcja uktadu zabezpieczen sieci pierscieniowych
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Sterownik pola 7SC80

Teks 2 Przyktady zastosowan

Zabezpieczenie nadpradowe szyn

zbiorczych z blokada wsteczna Zasilanie
. Blokada wsteczna
Sto;owane do szyn rqzdmelczych UL PEEEE e e
0 nieznacznym pradzie wstecznym "M ]
(<0,25x Iy) I»tol
;
[ /

7/
—— 7
52 [« t0 =50 ms
Szyny zbiorcze

f
g

Rys. 9/11 Zabezpieczenie nadpradowe szyn zbiorczych z blokadg wsteczng

Pole liniowe - zrzut obcigzenia
W sieciach niestabilnych (np. sieci
wydzielone, zasilanie awaryjne N_I.(,'

w szpitalach), moze by¢ konieczne
odtaczenie czesci odbioréw od sieci,

w celu ochrony catej sieci. Funkcje * ¢ Szyny zbiorcze
zabezpieczenia nadpradowego skuteczne l

sg wytacznie w przypadku zwarcia.

Przecigzenie generatora mozna wykry¢ V< f< rT‘

na podstawie spadku napiecia lub 52 @

czestotliwosci

1>, 1>>, IN>,
1>>> IN>> 1>, Ip INTOC

H® & & &

12> Final trip

Rys. 9/12 Pole linowe z funkcjg zrzutu obcigzenia

v
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Przyktady zastosowan

Sterownik pola 7SC80

Teks 2

Zabezpieczenie od mocy zwrotnej
w przypadku linii réwnolegtych

Jezeli szyny zbiorcze zasilane sg przez dwie
linie réwnolegte, a zwarcie ma miejsce

w jednej z linii, linia dotknieta zwarciem
powinna zostac selektywnie wytaczona
tak, aby zasilanie szyn zbiorczych

mogto by¢ mozliwe poprzez druga linie.
W tym celu wymagane sa przekazniki
kierunkowe, wykrywajace przeptyw
pradu zwarciowego od szyn zbiorczych

w kierunku linii. Zabezpieczenie
nadpradowe kierunkowe nastawiane

jest typowo na warto$¢ pradu powyzej
pradu obciazenia. Zwarcia niskopragdowe
nie sg zatem wykrywane przez to
zabezpieczenie. Zabezpieczenie od

mocy zwrotnej mozna nastawic znacznie
ponizej mocy znamionowej i dzieki temu
mozliwe jest wykrywanie mocy zwrotnej
w przypadku zwar¢ niskopradowych,

o pradach nizszych od pradéw obcigzenia.
Zabezpieczenie od mocy zwrotnej
realizowane jest za pomoca ,elastycznych
funkcji zabezpieczeniowych”.

Zasilanie Zasilanie
A B

U
M

3¢

UL
M

;

Pole liniowe Pole liniowe

Rys. 9/14 Zabezpieczenie od mocy zwrotnej w przypadku linii réwnolegtych
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Sterownik pola 7SC80

Teks 2 Dane do doboru i zaméwienia

12345 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19

75C80 QD - OO s CJ0IL - L0

A A A A A A A A A A A

Sterownik sieci SN

Obudowa, wejscia i wyjscia binarne Cd. na
Obudowa, 12 BI, 8 BO, 1 zestyk kontroli stanu 2 nastep.nej
stronie

Dobor wejsé przektadnikéw pradowych i napigciowych
4xPP1A/5A,1x120V AC— wejscie napiecia fazowego 2
4xPP1A/5A,3xPT120V,1X 120V AC — wejécia napiecia fazowego 4

Napiecie znamionowe pomocnicze
60V do 250 V DC; 115 V AC; 230 V AC
24V / 48 V DC wraz z tadowarka/funkcja kontroli fadowania 2

Wersja obudowy

Obudowa natablicowa A

Ustawienia regionalne i jezykowe
Region Niemcy, IEC, jezyk niemiecki

Region $wiat, IEC / ANSI, jezyk angielski B

Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant USA) ©

Interfejs systemowy 9 L[] ]
100 Mbit Ethernet, elektryczny, podwdjny, ztacze RJ45 ¥ 9 R

100 Mbit Ethernet, z wbudowanym switchem, swiattowodowy,
podwajne ztgcze LC, wielomodowy 9 s

100 Mbit Ethernet, z wbudowanym switchem, swiattowodowy,
podwajne ztgcze LC, jednomodowy, 24 km T

Protokét interfejsu systemowego
IEC 61850 0
IEC 61850 +DNP3 TCP 2

Dodatkowe interfejsy
Brak modutu 0
Modut GPS 7

2 Zawarte w pozycji 6

Szczegoétowy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukcji uzytkowania) znajduje sie na stronie http://www.siemens.com/siprotec
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Sterownik pola 7SC80

Dane do doboru i zaméwienia Teks 2

14 15 16
LI
A A A

Pakiet oprogramowania Pakiet A funkcji zabezpieczeniowych F| A

50/51 Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne (miedzyfazowe): I>, I>>, I>>>,I,

50N(s)/51N(s) Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne (doziemne) Ig>, [e>>, Ig>>>, Igp @

50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa

46 Zabezpieczenie od asymetrii obciazenialsktadowej przeciwnej

49 Zabezpieczenie przecigzeniowe

87N Zabezpieczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ wysokoomowych »

74TC Kontrola ciagtosci obwodu wyzwalajacego

37 Kontrola podpradowa

51c Blokada od pradu rozruchowego

86 Podtrzymanie sygnatow wyjsciowych

Zmiana grupy parametréw

Funkcje kontrolne

Sterowanie wyfacznikiem

Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe)
Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe

Rejestrator zakt6cen, wartosci srednie, minima,Ine, maksymalne

Pakiet B funkcji zabezpieczeniowych (pakiet A i ponad to) F| B[»
67 Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (miedzyfazowe), I>, I>>
67N/67N(s) Kierunkowe zabezpieczenie nadpradowe (fazowe), Ig>, Ig>> [ Ige>, [ge>>
27/59 Zabezpieczenie pod/nadnapieciowe
81U/0 Zabezpieczenie pod/nadczestotliwosciowe, f<, f>
25 Synchro-chek
47 Kontrola kierunku wirowania faz
64/59N Napiecie przesuniecia punktu neutralnego
32/55/81R Elastyczne funkcje zabezpieczeniowe (parametry pradowe)
Pakiet N Fl N

Funkcja serwera NTP bez funkcji zabezpieczeniowych 29

Pakiet R El R
Funkcja RTU bez funkcji zabezpieczeniowych ?

Funkcje pozostate

Bez 0
79 Z automatyka SPZ 1
FL Z lokalizatorem zwarcia 24
79/FL Z automatyka SPZ oraz lokalizatorem zwarcia 31

" Wylgcznie w przypadku pozycji 7 = 3,4 lub 6

2 Wylgcznie w przypadku pozycji 16 = 0

3 87N (REF) wytacznie w przypadku czutego wejscia pradu doziemnego (pozycja 7 = 5 lub 6)
4 W zaleznosci od wejscia prgdu doziemnego, funkcja moze by¢ albo czuta (Igg ) lub (Ig ).

9 Wytgcznie w przypadku pozycji 7 =4

Szczegotowy przeglad danych technicznych (wyciag z instrukeji uzytkowania) znajduje sie na stronie http://www.siemens.com/siprotec
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9/16

Sterownik pola 7SC80

Schematy potaczen

47 :l— Zestyk kontroli stanu

Zasilanie

Rys. 9/15 Schemat ogélny 7SC8022

Gniazdo anteny GPS
(wariant)

Gniazdo F

np. interfejs systemowy

[&— Interfejs USB-DIGSI

(F— Interfejs HMI

Kondensator przeciwzaktoceniowy na zestykach

przekaznika, ceramiczny, 2,2 nF, 250 V
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Sterownik pola 7SC80

Schematy potaczen

i L9

: :—:HO
C J— BIO [Lrzg—— 1
631 B0 [rm—— 112
62H BI11 frmg—— 113
611 BI2 [z 114
60— H 115
59 - L6

47— Zestyk kontroli stanu i

:p—| |_ BO7 {129 S

N | |_'—H:I 0 =
45— BO8 [H—H:I 31 8
44—H i 2 g3
[ | [\
22 — Gniazdo anteny GPS : I
niazao anteny = c
i :'_i (wariant) : L ~§ 2
40+ : , S
! Gniazdo F e IS

N

: np. interfejs systemowy 2 E
| | g E
U I—IN\E | N3
. | + | \)| Zasilanie [=2}— Interfejs USB-DIGSI i s @
s | 83
] (1 Interfejs HMI , 83
' | &8

Rys. 9/16 Schemat ogélny 7SC8024
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9/18

Sterownik pola 7SC80

Przyktady potaczen

Przytaczenie
przektadnikéw pradowych

Potaczenie standardowe

W przypadku sieci uziemionych, prad
doziemny uzyskiwany jest z pradéw
fazowych w uktadzie

Holmgreena

Sposéb przytaczenia przektadnikéw
pradowych w przypadku trzech
przektadnikéw oraz dodatkowego
przektadnika Ferrantiego — do stosowania
w sieciach o skutecznie lub niskoomowo
uziemionym punkcie neutralnym.

66| e 165
T 1
68! .8 l67
T T
J 70! . C 169
P2 | [S2 T t
| |
q ¢ - N |
P st 72, . A
\_._h___\__'l. I I
Al B|] c i SIPROTEC I
Yy v v  me——oo ITEIEE

Rys. 9/17 Sposob przytgczenia przektadnikow pragdowych w przypadku trzech
przekfadnikéw (uktad Holmgreena) — do stosowania we wszystkich sieciach

IA
66! '65
! ~\ !
68! .{/ 167
T T
70! ' 169
P2 J | [s2 T * /\/ T
I [}
g E IN |
Pl st 7, . 2
N B N i i
I [}
Al Bl ¢ S SIPROTEC
A
L | :
g : s
K kT
I__||.

Rys. 9/18 Sposob przytgczenia przektadnikéw prgdowych w przypadku trzech
przekfadnikow
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Sterownik pola 7SC80

Przyktady potaczen

Sposéb przytaczenia przektadnikow

pradowych i napieciowych w

przypadku trzech przektadnikéw
pradowych i trzech przektadnikéw
napieciowych

A
B Szyny zbiorcze
A - C
Bﬁjj_p
elgl
b 1::
b w
I I
50! . R 149
52! . VB 151
[s2} {s2} ] : g :
o4 . e 153
i Vx i
56E . X i55
66 LA l65
68! . B 67
70! . JC 169
P2 | (52— ! ]
I I
g g g i IN i
2 p U N B 72; . 71
S S s | |
| SIPROTEC !

A B C
A A

y v T

Rys. 9/19 Sposob przytaczenia przektadnikéw pradowych i napigciowych w przypadku
trzech przektadnikéw pradowych i trzech przektadnikéw napieciowych
(napiecia fazowe) - do stosowania we wszystkich sieciach.

Przeglad rodzajéow potaczen

Sieci uziemione Zabezpieczenie nadpradowe
(niskoomowo) zwtoczne miedzyfazowe/
doziemne, bezkierunkowe

Ukfad Holmgreena,
wymagane 3 przektadniki
pradowe, mozliwos¢
wykorzystania przektadnika
Ferrantiego

Sieci uziemione Zabezpieczenie nadpradowe Uktad Holmgreena, 3 lub2  Napiecia fazowe lub
(niskoomowo) zwtoczne miedzyfazowe, przektadniki pradowe napiecia miedzyfazowe
kierunkowe
Sieci uziemione Zabezpieczenie nadpradowe Uktad Holmgreena,
(niskoomowo) zwtoczne doziemne, wymagane 3 przektadniki
kierunkowe pradowe, mozliwosé Wymagane napiecia fazowe

wykorzystania przektadnika
Ferrantiego

Tabela 9/5 Przeglad rodzajow potaczen
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Sterownik pola 7SC80

9/20 | Zabezpieczenia SIPROTEC Compact - SIEMENS SIP 3.01 - V2.0



SIEMENS

Z_S,ENGHQ“
e Bt
o

L

Systemy zabezpieczen

Z.alacznik
SIPROTEC Compact




Zalacznik

Teks 2
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Z.atacznik

Tabela doboru przekaznikéw

N cm<e v o~ oo o + © N
ol 2 2222233383883 23823
ANSI Funkcje Skrot PR RRRRRRRER
Tryb wyfaczenia 3-biegunowego 3-bieg. H E HE B EHE EE BB BN EEH
Tryb wyfaczenia 1-biegunowego 1-bieg. Sliclieliel] — — E [ —ielie] — — ©®
14 Zabezpieczenie od utyku wirnika Obr/min - = - - = —|= == = = — —
21 Zabezpieczenie odlegtosciowe Z< HiNN e B e — — —
FL Lokalizator zwar¢ FIL H E B E EE E|— — E BB B H
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia i - = = = - = —|= = = = = — —
25 Funkgja kontroli synchronizmu Sync ® 6 6 6 6 6 6|— — — 0 6 O O
27 Zabezpieczenie podnapieciowe V< ® ©6 6 6 ¢ ©¢ 0|— 0 © © © 0o O
27TN/59TN  100% od zwar¢ doziemnych stojana, 3-cia harm. e e — — N — | —
32 Kontrola kierunku przeptywu mocy P>, P< H B H HE 6 6 6/— — 6 B 6 0 O
37 Kontrola podprgdowa, zab. podmocowe I<,P< e — — T EEE - — —
38 Kontrola temperatury 6> - - - - = —|= = = = = — —
40 Zabezpieczenie od utraty wzbudzenia 11X, - - - - - - —|= == = = = —
46 Zabezpieczenie od asymetrii obciazenia 12> SR 6 o B — 1 e o o
46 Kontrola zawartosci sktadowej przeciwnej 1211 > S © o o [l — il o o o
47 Kontrola kierunku wirowania faz LA, LB, LC H §E B B B B E|— — HE B B B H
48 Kontrola czasu rozruchu I’start - - - - - - —|= == = = = —
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne 0, 't — B B H B B E|— E B B o o O
50/50N Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne > H HE B HE E B E|6 B B B B B B
50Ns Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe 1> ® 6 6 6 06 06 06/— — — 0 0 0 o
Zabezpieczenie od zwar¢ przerywanych Tie - - - - - - —|= == = = = —
50L Zabezpieczenie przecigzeniowe od blokady wirnika 7> - = = = - = —|= = = = = — —
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa CBFP ® 6 6 6 6 6 06/ H O H & 0 o
51/51N Zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej I, H HE B B E B E|— B B BB B H
51V Zabezpieczenie napradowe sterowane napieciowo  t=f(I)+V< - - - - - = —|= == = = = —
55 Wspotczynnik mocy cos ¢ H E E E E E E|— — E BB EH
59 Zabezpieczenie nadnapieciowe V> ® © 6 6 6 6 06/|— 6 06 6 6 o O
59R, 27R  Zabezpieczenie dU/dt dv/de — = - = — — — — - = - - —
64 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe (maszyny) === - —l=—-1==- = —
66 Blokada ponownego zataczenia It - = - = - = —|= = = = = — —
67 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe I>, 2 (V,I) H H B B — KN |
T o b e ove 05 - 2 — -
67Ns gfzug::yi\a’l::;gzeczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ lie dir> JU TR N N ([ I B - N

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
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Z.atacznik

Tabela doboru przekaznikéw

o o~
8 5|2 ¢ § 8
ANSI Funkcje Skrét 2l X 8 K K 4 4
Tryb wytaczenia 3-biegunowego 3-bieg. ] ] u u | |
Tryb wytaczenia 1-biegunowego 1-bieg. — ] = = = =

14 Zabezpieczenie od utyku wirnika Obr/min — — —
21 Zabezpieczenie odlegtosciowe Z< [ ] [ ] — — — —
FL Lokalizator zwar¢ FL ] ] — — — —
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia VIt — — — — — —
25 Funkcja kontroli synchronizmu Sync () () — — — —
27 Zabezpieczenie podnapigciowe V< () () — — — —
27TN/S9TN  100% od zwar¢ doziemnych stojana, 3-cia harm. V<> i v — — — — — —
32 Kontrola kierunku przeptywu mocy P>, P< [ [ = = = =
37 Kontrola podpradowa, zab. podmocowe I<,P< — — — — — ]
38 Kontrola temperatury 0> — — = = = [
40 Zabezpieczenie od utraty wzbudzenia 11X, — — — — — —
46 Zabezpieczenie od asymetrii obciazenia 12> () () — — | ]
46 Kontrola zawartosci sktadowej przeciwnej 1217 > () () — — ] ]
47 Kontrola kierunku wirowania faz LA, LB, LC L] L] — — — —
48 Kontrola czasu rozruchu Pstart — — — — — —
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne 0, Pt [ ] [ ] — — ] ]
50/50N Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne > ] ] [ ] [ ] ] ]
50Ns Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe I.> ® [ = = — [J
Zabezpieczenie od zwarc przerywanych lie — — — — — —
50L Zabezpieczenie przecigzeniowe od blokady wirnika 7> — — — — — —
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa CBFP o o — — [ [
51/51N Zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej I, ] ] L L u |
51V Zabezpieczenie napradowe sterowane napieciowo  t=f(I)+V< — — — — — —
55 Wspdtczynnik mocy cos ¢ [ ] [ ] — — — —
59 Zabezpieczenie nadnapieciowe V> [ [ = = = o
59R, 27R  Zabezpieczenie dU/dt dv/de — — — — — —
64 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe (maszyny) — — — — — —
66 Blokada ponownego zataczenia It — — — — — )
67 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe >,z (V) — — — —
g7 | Cuembemiecle ernoniiovedoshd 1oy |Le el — - L= s
67Ns gfzu;fyﬁ:s;cp;eczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ lie dir> - - - - - -

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Z.alaczni

Znikow

e

Tabela doboru przeka

Z9NNL

L9NNL

S8MSL

L8ISL

08)ISL

98(SL

S8ISL

YorsL

€91SL

29rsL

L9rSL

08JSL

L8rSL

08rsL

m?

m?

m?

m?

m?

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Z.atacznik

Tabela doboru przekaznikéw

~N m
o o 3 ® ® ®
a = = = = = =
ANSI Funkcje Skrot 2 R R R R R R
Tryb wyfaczenia 3-biegunowego 3-bieg. ] ] ] ] ] u
Tryb wytaczenia 1-biegunowego 1-bieg. — — — —
14 Zabezpieczenie od utyku wirnika Obr/min = — — — — —
21 Zabezpieczenie odlegtosciowe Z< — — — — — —
FL Lokalizator zwar¢ B — — — — — —
24 Zabezpieczenie od przewzbudzenia Vi/f — ° ° — — —
25 Funkcja kontroli synchronizmu Sync — — — ° ° °
27 Zabezpieczenie podnapieciowe V< — ° ° ° ° °
27TNIS9TN  100% od zwar¢ doziemnych stojana, 3-cia harm. V<> i v — — — — — —
32 Kontrola kierunku przeptywu mocy P>, P< — ° ° ° ° °
37 Kontrola podpradowa, zab. podmocowe I<,P< — — — — — —
38 Kontrola temperatury 0> ° ) ° ° ° °
40 Zabezpieczenie od utraty wzbudzenia 11X, — — — — — —
46 Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia 12> ° ° ° ° ° °
46 Kontrola zawartosci sktadowej przeciwnej 1211 > [ ° ° ° ° °
47 Kontrola kierunku wirowania faz LA, LB, LC [ [ [ [ [ [
48 Kontrola czasu rozruchu Istart — — — — — —
49 Zabezpieczenie przecigzeniowe cieplne 0, Pt [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
50/50N Zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne > u u u u u u
50Ns Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe I.> = = = ° ° °
Zabezpieczenie od zwar¢ przerywanych Tie — — — — — —
50L Zabezpieczenie przecigzeniowe od blokady wirnika 7> — — — — — —
50BF Lokalna rezerwa wytacznikowa CBFP ° ° ° ° ° °
51/51N Zabezpieczenie nadpradowe o ch-ce zaleznej I, | | | | | |
51V Zabezpieczenie napradowe sterowane napieciowo  t=f(I)+V< — — — — — —
55 Wspotczynnik mocy cos ¢ ] u u ° ° °
59 Zabezpieczenie nadnapieciowe V> — ° ° ° ° °
59R, 27R  Zabezpieczenie dU/dt dv/de — — — — — —
64 Czute zabezpieczenie ziemnozwarciowe (maszyny) — — — — — —
66 Blokada ponownego zataczenia It — — — — — —
67 Zabezpieczenie nadpradowe kierunkowe 1>, 2 (V,)) — — — ° ° °
s embeeie i ematonedoied ocom | = = = e . .
67Ns gf;;rfyﬁabs;(p;;eczenie ziemnozwarciowe od zwar¢ lie dir> - - - - - -

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Tabela doboru przekaznikéw

— m O n O o o
o o~ Ll ~ n
2 in 8 8 8 8 3 ° 2 e 2 2 2 2
wn w0 = = = = = S S > > 3 3 I~
~ ~ O (] (] O O ~ ~N ~N ~N ~N ~ ~N
[ [ — — — ° ° [ ] [ ] ° ° [ [ —
u — — — — — — u u — — — — —
— — — — ° ° [ ° u u u — [ —
— — — — — ° ° ° ° ° ° [ [ —
— — — — — ° ° — [ = = = = =
— — — — — — — — — — [ [ [ —
— ° — — — ° ° ° ° — — — — —
P R P P P R R P . R R P — —
— u — — ° — ° u u — — — — —
— ° — — — ° ° ° ° — — — — —
— — — — — ° ° ° ° ° ° u u —
P R P P P R R P P R R P . —
P R P P P R R P . R R P — —

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Z.atacznik

Tabela doboru przekaznikéw

ﬁ - m < < 8 ~
ol 2 2 2 2 2 F 2
ANSI Funkcje Skrét el R (4 (4 K R = R
iiaet;izo%egczsw; nfodnapigciowe sterowane 0>IV< - - - - - - -
68 Blokada od kotysari mocy JAVA/iN ° ° ° ° ° ° °
74TC Kontrola ciagtosci obwodu wyzwalajacego TCS ] ] ] u u u u
78 Zabezpieczenie od poslizgu biegunéw NZ/At ° ° ° ° ° ° °
79 Samoczynne ponowne zataczenie AR ° ° ° ° ° ) )
81 Zabezpieczenie czestotliwosciowe f<, f> ) ) ) ) ) ) ®
Zabezpieczenie od szybkich zmian czestotliwosci
81R ROCOF y ¢ df/dt . =
Kontrola skoku wektora napiecia ApU> — — — — — — —
81LR Ponowne zataczenie odbioréw LR — — — — — — —
85 Zabezpieczenie zdalne ] | ] ] | | |
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych ] [ ] [ ] [ ] ] ] ]
87 Zabezpieczenie réznicowe Al — — — — — — —
87N Zabezpieczenie réznicowe ziemnozwarciowe AL — — — — — — —
Kontrola ciagtosci przewodéw w zabezpieczeniu - - - - - - -
odlegtosciowym
90V Automatyczna regulacja napiecia — — — — — — —
PMU Pomiar synchrofazoréw PMU — — — — ° ° °
Funkcje dodatkowe
Pomiary ] ] ] ] u u |
Statystyki taczen ] ] ] ] u u u
Edytor logiki ] ] ] ] ] u u
Wykrywanie pradu udarowego — — — — [ ] [ ] ]
Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia u u u u u ] u
Sterowanie u u u u u u u
Rejestracja zaktocer — sygnaty analogowe i cyfrowe ] ] ] ] ] u u
Pomiary i kontrola = — — — — — —
Interfejs zabezpieczeniowy, szeregowy ° o ° ° ° ° °
tadowarkalkontrola baterii
Liczba grup nastaw 4 4 4 4 8 8 8
10 m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa

— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu
2 Poprzez CFC
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Znikow

-

Tabela doboru przeka
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m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Tabela doboru przekaznikéw

O

8 8 g ¢ 8 §

ANSI Funkcje Skroét = 4 g R R R ~

ﬁiaelﬁzo%e;czs:vi; rgodnapieciowe sterowane 0s/V< - - - - - -

68 Blokada od kotysari mocy AZ/At — — — — — —

74TC Kontrola ciagtosci obwodu wyzwalajacego TCS [ ] [ ] ] ] [ ] ]
78 Zabezpieczenie od poslizgu biegunéw JAVA/iN —

79 Samoczynne ponowne zataczenie AR ° ° ° ° ° °

81 Zabezpieczenie czestotliwosciowe f<, > — ° ° ° ° °

Zabezpieczeni zybkich zmian cz liwosci
81R Rglzjeog eczenie od szybkic an czestotliwosc df/dt - a - A -

Kontrola skoku wektora napiecia ApU> — — — — — —
81LR Ponowne zataczenie odbioréw LR = = — — — —
85 Zabezpieczenie zdalne — — — — — °
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych u u u u u u
87 Zabezpieczenie r6znicowe Al = = = = = —
87N Zabezpieczenie réznicowe ziemnozwarciowe Al [ [ [ [ — —

Kontrola ciggtosci przewod6w w zabezpieczeniu - - - - -

odlegtosciowym
Iov Automatyczna regulacja napiecia — — — — — —
PMU Pomiar synchrofazoréw PMU — — — — ° °

Funkcje dodatkowe

Pomiary ] u u u u u

Statystyki taczen | | | [ [ [

Edytor logiki [ ] [ ] [ ] [ ] ] ]

Wykrywanie pragdu udarowego u u u u u u

Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia u u m? u u u

Sterowanie u u u u u u

Rejestracja zaktoceri — sygnaty analogowe i cyfrowe ] ] ] ] u u

Pomiary i kontrola — — — — — —

Interfejs zabezpieczeniowy, szeregowy — — — — ° °

tadowarkalkontrola baterii

Liczba grup nastaw 4 4 4 4 8 8

10 m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa

— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu
2 Poprzez CFC
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Tabela doboru przekaznikéw
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° ) ° ] ] — ° ) ° ) ) — — — — —
° ) — ° ) — — — — — — — — — — —
[ ] ] ] [ ] [ ] [ ] ] ] ° ° ° [ ] — — — —
— — — — ] [ ] ] ] [ ] | ] [ ] [ ] [ ] — — —
— — — ° ) ° ° ) ] [ ] [ ] — — — — —
— — — — — [ ] [ ] ] — — — — — — —
— — ) — — — — — ° ° ) — — — — —
] | ] [ ] [ ] ] ] [ ] ] [ ] | ] [ ] [ ] ] ° ] ]
[ ] [ ] ] ] [ ] [ ] [ ] ] ] [ ] ] — — [ ] ] ]
] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] ] ] [ ] ] — ] — ] ]
] ] ] — ° ] ] ] ] ] [ ] — — — — —
[ ] | ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] [ ] | ] [ ] — [ ] — — —
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m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu
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Tabela doboru przekaznikéw

JB Ble 8leg |88
ANSI Funkcje Skrét SRl EBlE|l 2l 2B =
ifet;izo%iqesczsw; npq)odnapigciowe sterowane 0>IV< B . B . . . . . .
68 Blokada od kotysari mocy NZ/At - - - - - - - - -
74TC Kontrola ciagtosci obwodu wyzwalajacego TCS L] ] L] ] [ ] ] ] u -
78 Zabezpieczenie od poslizgu biegunéw NZ/At - - - - - - - - -
79 Samoczynne ponowne zataczenie AR - ° ] [ ] - - - - -
81 Zabezpieczenie czestotliwosciowe f<, f> ° ) - ) ) ) [ ] | ] -
81R FZ{gtz:eglgleczeme od szybkich zmian czestotliwosci df/dt B . B . A A - ~ .
Kontrola skoku wektora napiecia ApU> - - - - ° ° - ° -
81LR Ponowne zataczenie odbioréw LR - - - - - - - ° -
85 Zabezpieczenie zdalne - - - - - - - - -
86 Podtrzymanie sygnatéw wyjsciowych - - [ ] [ ] - - - ] -
87 Zabezpieczenie réznicowe Al - - - - - - - - -
87N Zabezpieczenie réznicowe ziemnozwarciowe AL - - - - - - - - -
Kontrola ciagtosci przewodéw w zabezpieczeniu B . B . . . 5 . .
odlegtosciowym
90V Automatyczna regulacja napiecia - - - - - - - - -
PMU Pomiar synchrofazoréw PMU ° ° - ° - - - - °
Funkcje dodatkowe
Pomiary L] ] L] ] [ ] u ] u -
Statystyki taczen L] ] L] ] ] ] - u -
Edytor logiki L] ] L] ] ] ] - ] -
Wykrywanie pradu udarowego ) ° — [ ] — — - - -
Zewnetrzna inicjalizacja wyzwolenia = = u u [ [ [ ] -
Sterowanie u u u u u u = u =
Rejestracja zaktocer — sygnaty analogowe i cyfrowe L] ] L] ] ] ] ] ] -
Pomiary i kontrola = = = = = = = = L]
Interfejs zabezpieczeniowy, szeregowy o oV | - ° - - - - -
tadowarkalkontrola baterii
Liczba grup nastaw 8 8 4 8 4 8 1 4 -

m funkcja podstawowa
o funkcja dodatkowa
— funkcja niedostepna
"W przygotowaniu

2 Poprzez CFC
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Zalacznik

. 7

Przyktady zamoéwien i akcesoria

Przyktad zaméwienia

6 Obudowa 1/6 19”, 3xV, 7 Bl, 8 BOY, 1 zestyk kontroli stanu 2
Znamionowe napiecie pomocnicze: DC 60 V do 250 V; AC 115 V; AC 230 V. 5
Wersja obudowy: Obudowa do montazu zatablicowego, zaciski srubowe E
10 Region USA, ANSI, jezyk angielski (wariant USA), ptyta czotowa USA c
11 Komunikacja: Interfejs systemowy: DNP 3.0, elektryczny RS485 9 LIO|G
12 Komunikacja: Z interfejsem Ethernet (DIGSI, bez IEC 61850), ztacze RJ45 6
13 Pomiary/rejestracja zaktéceri 1
14/15  Funkcje zabezpieczeniowe: Przekaznik napieciowy i czestotliwosciowy D|A

" 2 przetacznelForm C

Akcesoria

Basis
Wersja podstawowa z licencjg na 10 komputeréw
(autoryzacja za pomoca numeru seryjnego)

Professional

DIGSI 4 Basis

+ SIGRA (program do analizy zakt6cen)

+ CFC-Editor (edytor logiki)

+ Display-Editor (edytor grafiki wyswietlaczy)

+ DIGSI 4 Remote (obstuga zdalna) wraz z licencja na 10
komputeréw (autoryzacja a pomoca numeru seryjnego)

Professional + IEC 61850

Wersja profesjonalna oraz IEC 61850

Konfigurator systemowy wraz z licencja na 10 komputeréw
(autoryzacja a pomoca numeru seryjnego)

Akcesoria do wersji zatablicowej dotycza réwniez wersji
natablicowej
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Symbole programu SIGRA

SIGRA 4

Oprogramowanie do graficznej prezentacji, analizy i oceny zapiséw pomiaréw i zaktocen,
pracuje w systemach operacyjnych MS Windows XP Prof./MS Windows Vista Home Premium,
Business oraz Ultimate / MS Windows Server 2008 R2

(patrz informacja nt. produktu dotyczaca obstugiwanych pakietow serwisowych systeméw
operacyjnych

SIGRA 4 do DIGSI
Z licencja na 10 komputeréw (autoryzacja za pomoca numeru seryjnego)

SIGRA 4 Scientific
Instalacja bez DIGSI 4 wytacznie dla instytucji uniwersyteckich wraz z licencja na 10
komputeréw (autoryzacja za pomoca numeru seryjnego)

Wersja samodzielna
Instalacja bez DIGSI 4 (autoryzajca za pomoca numeru seryjnego)

Wersja prébna SIGRA 4 Trial
Jak wersja samodzielna, lecz wazna jedynie przez 30 dni (wersja testowa (bez koniecznosci
autoryzacji)

Aktualizacja wersji probnej SIGRA 4 Trial do wersji samodzielnej SIGRA 4
Jak wersja samodzielna SIGRA 4. Dla klientéw zamierzajacych odblokowac wersje testowa.
Z licencja na 10 komputeréw
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Rysunki wymiarowe
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7RW80 75J80, 7SK80 75181 przodu panel
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Uwaga: Wymiary w milimetrach
Wartos$ci w nawiasach podano w calach
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Rysunki wymiarowe
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Uwaga: Wymiary w milimetrach
Wartos$ci w nawiasach podano w calach
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Nota prawna

Indication of conformity
This product conforms to the regulations of
< ( Communities on the approximation of the
laws of the Member States relating to elec-
concerning electrical equipment for use within specified
voltage limits (Low-Voltage Directive

the Directive of the Council of the European
tromagnetic compatibility (EMC Directive 89/336/EEC) and
73123/EEC).

This conformity is the result of a test performed by Siemens
AG according to Article 10 of the Directive in compliance
with the basic technical standards EN 50081 and EN 50082
for the EMC Directive, and with the standard EN 60255-6 for
the Low-Voltage Directive.

The device has been especially developed and manufac-
tured for application in the industrial sector according to the
EMC standard.

The product is conform with the international standard of
the IEC 60255 series, and with the German standard
DIN 57435/Part 303 (corresponding to VDE 0435/Part 303).

Disclaimer of liability

This document has been subjected to rigorous technical
review before being published. It is revised at regular inter-
vals, and any modifications and amendments are included
in the subse- quent issues. The content of this document
has been compiled for information purposes only. Although
Siemens AG has made best efforts to keep the document

as precise and up-to-date as possible, Siemens AG shall not
assume any liability for defects and damage which result
through use of the information contained herein.

This content does not form part of a contract or of business
relations; nor does it change these. All obligations of
Siemens AG are stated in the relevant contractual agree-
ments. Document version: 02

Release status: 09.2012

Version of the product described: V 2.0

Copyright
Copyright © Siemens AG 2011. All rights reserved.

The disclosure, duplication, distribution and editing of this
document, or utilization and communication of the content
are not permitted, unless authorized in writing. All rights,
including rights created by patent grant or registration of a
utility model or a design, are reserved.

Registered trademarks

SIPROTEC, DIGSI, SIGUARD, SIMEAS and SICAM are regis-
tered trademarks of Siemens AG. Any unauthorized use is
illegal. All other designations in this document can be trade-
marks whose use by third parties for their own purposes can
infringe the rights of the owner.
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Siemens Sp. z 0. o.

Sektor Energy

ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa
tel.: 22 87091 31
fax: 22 87091 29

www.siemens.pl

Wszelkie pytania techniczne prosimy
kierowac na adres:
energetyka.pl@siemens.com

Informacje zawarte w niniejszej broszurze stanowia wytacznie
0gdlny opis lub specyfikacje dziatania urzadzenia. Podczas
pracy urzadzenia niniejsze informacje nie zawsze maja zasto-
sowanie lub moga ulec zmianie w rezultacie wprowadzanych
ulepszeni. Obowiazek udostepnienia odnosnych specyfikacji
istnieje tylko wowczas, jezeli zostato to Scisle okreslone

W umowie.

Wszystkie okreslenia uzyte w stosunku do produktu moga
stanowi¢ znaki towarowe lub nazwy wtasne produktéw firmy
Siemens AG badz firm dostawczych. Wykorzystanie ich przez
strony trzecie dla celéw wtasnych moze stanowi¢ naruszenie
prawa wtasnosci.




